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Taman opinnaytetydn aiheena ovat varitutkimuksessa kaytetyt tutkimusmenetelméat seka tut-
kimusmenetelmien kayttoon liittyvat haasteet. Tyon tavoitteena on ollut selvittdad, kuinka eri
tutkimusmenetelmét toimivat kaytannossa ja kuinka luotettavia niiden tulokset lopulta ovat.
Tassa opinnaytetydssa kasitellaan ainoastaan kaikkein yleisimpia Suomessa kaytettyja mene-
telmida. Tydn paapainona ovat poikkileikkausnaytteet seka variportaikot, mutta myos VIS—,
XRF- ja FT-IR -analyysien kayttoa varitutkimuksissa on kéasitelty lyhyesti.

Opinnaytetydssa pohditaan myos erilaisia syita varitutkimusten teettamiseen. Eri tutkimusme-
netelmia on verrattu toisiinsa, jotta saataisiin selville, mitk& niisté ovat kaytannollisimpia kayttaa
ja mitka tuottavat parhaan tuloksen. Tydssa pyritaan perustellusti esittelemaan niin menetelmi-
en vahvuuksia kuin heikkouksiakin.

Kaytannon tyokohteena oli Fiskarsin museon paéarakennus, jossa joitakin aiemmin mainituista
tutkimusmenetelmista kokeiltiin kaytanndssa. Rakennus on rakennettu 1800-luvulla alkujaan
Fiskarsin Konepajan konttoriksi. Museo on toiminut rakennuksessa vuodesta 1949 lahtien.
Kaytadnnon tydssa rakennuksesta tutkittin kymmenen huonetta. Koska tutkimusmenetelmat
olivat kaikissa huoneissa samankaltaisia, kasitellddn tdssa opinnaytetydssa tarkemmin vain
yhtd huonetta. Kasiteltdva huone on nk. vanha konttorihuone, joka sijaitsee rakennuksen toi-
sessa kerroksessa. Huoneen pintamateriaalien tutkimiseksi kaytettyja menetelmia olivat mm.
variportaikot, poikkileikkausnaytteet seka liukoisuustutkimukset.

Opinnaytetyoprojekti alkoi perusteellisella arkistotutkimuksella. Rakennuksesta ei [6ytynyt pal-
joa tietoa, kuten piirustuksia, kirjeenvaihtoa tai muuta kirjallisuutta. Tasta johtuen tutkimuksen
painopiste siirtyi pintamateriaalien konkreettiseen tutkimiseen, ja tutkimustyfssa kaytettyjen
tydmenetelmien arvioimiseen. Tutkittavat pinnat valokuvattiin ja kaytiin lapi kannettavalla Dino-
Lite—mikroskoopilla ennen poikkileikkausnaytteiden ottoa. Poikkileikkausnaytteet valettiin hart-
siin, minka jalkeen ne tutkittiin mikroskoopilla seké nakyvassa ettd UV-valossa.

Variportaikot tehtiin suurimmilta osin mekaanisesti skalpellia apuna kayttéden. Joissakin tapa-
uksissa kaytettiin maalinpoistoainetta tai liuottimia kovien maalipintojen pehmentamiseen. Va-
rikerrokset dokumentoitiin valokuvaamalla ja maarittamalla jokaiselle kerrokselle oma NCS-
varikoodi. Tehdyt variportaikot jatettiin esiin tulevien museokavijoéiden nahtavaksi.

Avainsanat konservointi, varitutkimus, sideaine, interi6orikonservointi, vari-
analyysi
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This bachelor’s thesis discusses the various methods used in architectural paint investiga-
tions and their difficulties. The aim of the dissertation was to clarify how the different meth-
ods work and how reliable their results actually are. It also reflects on the different reasons
for executing paint investigations. This thesis includes only the most common of the inves-
tigation methods taught to conservators in Finland. It focuses on the use of cross sections
and stratigraphic uncovering of paint layers. Methods such as VIS- XRF- and FT-IR-
analysis are also discussed.

Some of the techniques mentioned earlier were put to practice at a building location. The
subject for the case study was the main building for Fiskars museum. The building is a
19th century office building for the Fiskars old machinery workshop. The museum has
been functioning in the premises since 1949. Ten rooms were originally investigated, but
only one of them was selected to be described in the thesis. That room is the so-called
office room. Techniques used at the museum included solubility tests, stratigraphic uncov-
ering of paint layers and making of cross section samples.

The project began with an extensive archive research and documentation of the rooms.
Due to the lack of archive records the focus of the research turned to the practical work.
The surfaces were photographed and examined with a portable Dino-Lite microscope be-
fore collecting the paint samples for the cross sections. The samples were then cast in
resin and observed under a microscope in both visible- and UV-light.

The exposures of the paint layers were mostly done mechanically using a surgical knife. In
some instances a paint remover or solvents were used to soften the hard layers. The lay-
ers were then documented by photographing and by matching the painted surfaces with
NCS color coding. The exposed paint layers were left uncovered as a presentation of the
buildings history for the future visitors of the museum.

There is no right or wrong way to investigate the paint layers, but the paper will help the
reader to determine which methods are suitable for their causes. The different research
methods were compared to each other to find out which are the most effective and acces-
sible ones. This thesis supplies the reader with both the pros and cons of each method.

Keywords conservation, paint investigation, interior conservation, paint
analysis, binders
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1 Inledning

Fargundersokning har under det senaste aren etablerat sig som en viktig del av forsk-
ningen i gamla byggnader. En fargunderstkning berattar vilka farger och farglager som
finns i byggnaden, och vad de funna farglagren bestar av. Man kan t.o.m. fa reda pa de
olika pigmenten och fargtyperna som har anvénts i ytorna. Den har typen av undersék-
ning &r en lang process som bestar av manga olika arbetsskeden. Alla av dessa ar-

betsskeden kraver sina egna forskningsmetoder och -tekniker.

Amnet for mitt slutarbete ar fordelarna och utmaningarna med fargundersokning av
interiorer. | arbetet utreder jag vad som ingar i en fargundersokning och hur de olika
forskningsmetoderna fungerar. Jag behandlar bara de allra vanligaste fargundersok-
ningsmetoderna som lars ut till konservatorer har i Finland. Tyngdpunkten av arbetet
ligger alltsa pa fargtrappor och fargsnittsanalys, men jag behandlar ocksa kort andra
analysmetoder, som VIS-, XRF- och FT-IR-analys.

Malet for mitt arbete ar att vacka diskussion om fargundersokning och dess nodvan-
dighet. Jag berattar om olika skal for att utfora fargundersokningar och funderar pa
vilka av de namnda understkningsmetoderna som ar mest effektiva. Jag vill komma
fram med argument bade for och emot de olika forskningsteknikerna. Dessutom vill jag

ifragasatta de olika forskningsresultatens palitlighet.

En del av de olika fargundersokningsmetoderna provades ocksa i praktiken, for att
kunna framhéava skillnaderna mellan deras resultat. Fallstudiet for det har arbetet ar
fargundersokningen i Fiskars museums huvudbyggnad. Bestéllaren for arbetet ar Fis-
kars Hembygdsférening, som har drivit museiverksamhet i byggnaden sedan ar 1949.
Huset i frdga ar Fiskars Mekaniska verkstads gamla kontorsbyggnad fran 1800-talet.
Interiérerna undersoktes nu i samband av en ytrenovering. | det har arbetet behandlar
jag bara ett rum av de tio som jag jobbade med. Rummet som behandlas ar det s.k.
gamla kontorsrummet som ligger pa den andra vaningen. Metoder som anvandes i
forskningen ar framskrapning av fargtrappor, bindemedelsanalys med hjalp av 16s-

ningsmedel och fargsnittsanalys.

Fargundersokningen bestélldes av Hembygdsforeningen for att f& reda pa hur interio-

rerna har sett ut innan museet bdrjade sin verksamhet dér. Det som visade sig vara



problematiskt for arbetet var att det inte finns ndgon bakgrundsinformation om byggna-
den. Det finns inga ritningar och byggnadsaret for huset ar okant. Tyngdpunkten for
den har undersokningen foll alltsd pa det praktiska arbetet och de analytiska forsk-
ningsmetoderna. Trots bristen pa bakgrundsinformation ar byggnaden ett intressant
forskningsobjekt, eftersom det finns ytor fran 1800-talet &nda fram till 1970-talet.

Aven om jag utgér fr&n en interidrkonservators utbildning och en arkitektonisk under-
sokning, kan alla de forskningsmetoder som jag berattar om ocksa utnyttjas till andra

malade ytor och féremal.

2 Vad ar en fargundersokning?

Det finns flera olika definitioner pa vad en fargundersokning kan vara. Enligt Museiver-
ket innebar en farg- eller ytbehandlingsundersokning som det ocksa ibland kallas, att
man studerar byggnadens ytlager in situ, d.v.s. pa platsen med understod av kall-
material. | de flesta fall ar det frdgan om malade ytor vars konsistens, nyans och glans
kan undersokas. Om det ar fragan om andra material gér man en ytbehandlings- eller
tapetundersokning. (Museiverket 2010, 14.)

Ulla Setéla skriver i sitt pro gradu-arbete Varitutkimus rakennushistorian tietolahteena
att benamningen varitutkimus — fargundersokning, innebar en undersdkning som ocksa
innehaller mer ingaende analyser. Med mer ingaende analyser hanvisar hon till pig-
ment- och/eller bindemedelsanalyser. En forskning som bara grundar sig pa att man
observerar ytorna och deras farger kallas varitystutkimus eller varitysselvitys (Setala
2011, 70).

| andra lander anvander man flera olika benamningar parallellt fér termen fargunder-
sokning. Nagra exempel pa begrepp anvanda i engelskan ar historic paint analysis - en
historisk malarfargsanalys, architectural paint investigation - en arkitektonisk malar-
fargsundersokning och historic finishes analysis - en analys av historiska ytbehandling-
ar. (Wikipedia 2014, Oestreicher 2006, Keystone preservation group.) | den engelsk-
sprakiga litteraturen skiljer man dock pa begreppen fargundersdkning och farganalys —
paint analysis. En farganalys ar en undersokning av bestandsdelarna i farger, d.v.s. en
studie av bindemedel och pigment. En fargundersokning innebar att man undersoker
lager med farg eller andra ytbehandlingar. D& granskar man farglagrens nyans, ordning
och struktur. (Jablonski 2006, 45 - 46, Crick, Smith 2006, 133.)



| svenskan anvander man tva olika begrepp. Det ena ar fargundersokning, som jag
kommer att anvanda i den har texten. Den motsvarar engelskans paint research och
finskans varitutkimus. Det andra begreppet &r arkitekturbunden féargarkeologi som
narmast motsvarar engelskans architectural paint research (RiksantikvarieAmbetet
2014).

| det har arbetet utgar jag fran den engelska definitionen for en fargundersokning, men
jag hanvisar ocksa till de forskningsmetoder och -méjligheter som finns for en fargana-
lys. En farganalys kan trots allt inga i en fargundersokning och det kan vara svart att se

var gransen mellan begreppen gar.

| en fargundersdkning innefattas en tadckande forskning av ett objekts byggnadshistoria
(Breenne 2006, 137). Forskning av gamla dokument ar en central del av arbetet, ef-
tersom det kan hjalpa oss att knyta ihop de funna ytorna med olika skeden i husets
historia (Oestreicher 2006). En byggnadshistorisk undersdkning och en fargundersok-
ning gar ofta hand i hand, eftersom deras resultat stoder varandra (Museiverket 2010,
50). En fargundersokning kan utféras i samband med en byggnadshistorisk undersok-
ning, men den kan i vissa fall ocksa goras separat. Tyvarr brukar resultaten av farg-
undersokningen da ofta bli bristfélliga, eftersom de inte med lika stor sakerhet kan
kopplas ihop med en viss tidsperiod.

Slutresultatet for en fargundersokning &r en rapport, som presenterar fynden i en tydlig
och lattforstaelig form. Den skall vara skriven sa att slutresultaten kan analyseras pa
nytt och att forskarens slutsatser kan bevisas sanna. Texten skall ocksa svara pa de
fragor som kunden har onskat sig att fA svar pa och rapporten skall vara skriven av
samma person som har gjort det praktiska arbetet (Crick, Smith 2006, 133,135). Farg-
undersokningen bor utféras av en person som ar utbildad fér andamalet, t.ex. en kon-
servator som ar inriktad pa byggnader eller interiorer. Personen i fraga skall ocksa ha
en bred kunskap om olika fargtyper och deras anvandningsomraden (Museiverket
2010, 50).

3 Undersdkningsmetoder

| detta kapitel behandlar jag de vanligaste forskningsmetoderna som lars ut till konser-
vatorer i Finland pa yrkeshdgskolan Metropolia, samt deras for- och nackdelar. Jag

utreder hur olika arbetsmetoder fungerar och huruvida de metoderna paverkar forsk-



ningens slutresultat. Jag berattar ocksa kort om en del farganalysmetoder och om de-

ras roll i fargundersokningsprojekt.

Grundprinciperna for fargundersokning har sina rotter pa 1800-talet (Baty 1995,3). Me-
toderna har utvecklats fran att mekaniskt skrapa fram ytor till invecklade undersokning-
ar i laboratorium. En konservators roll i fargundersokning har utvecklats fran att vara ett
hantverksjobb till en vetenskaplig profession. Konservatorn i dag ar specialisten av

historiska ytbehandlingar och deras egenskaper.

Undersokningen borjar med ett besok till forskningsobjektet, sa att man far en helhets-
bild av hurudant projekt det ar fragan om (Oestreicher 2001). Dar kan konservatorn
diskutera med kunden och fa en idé om vad bestallaren vill fa reda pa om ytorna. Till-
sammans bestammer de hur ingadende undersdkningen kommer att bli, vilkka metoder
som kommer att anvandas, vilka ytor som skall forskas och hur mycket tid forskaren
har till sitt forfogande. Det ar viktigt att begransa forskningen innan det praktiska arbe-
tet satts igang, men kunden skall inte forsoka krava ett specifikt antal provbitar eller
fargtrappor och marka ut de platser dar de skall tas fran. Det ar forskarens uppgift att
bestamma om det. Det ar viktigt att kunden lyssnar pa konservatorn som &r specia-
listen i amnet. Konservatorn vill utféra arbetet s snabbt, noggrant och effektivt som

majligt, vilket enbart ar till kundens férdel (Baty 2000.)

Efter att man har kommit 6verens om vad projektet skall innehalla &ar det dags att borja
bakgrundsforskningen. Bakgrundsforskningen ar en viktig del av arbetet, eftersom det
styr projektets gang och valet av arbetstekniker. En del forskningsmetoder kan visa sig
vara mer lampade for vissa projekt an andra. Den bakgrundsinformation som man har
bestammer langt om arbetet kan bara utforas pa faltet eller om man ocksa maste jobba

pa ett laboratorium.

Forskningsarbetet i fargundersokning delas in i tva skeden: fargundersokning ute pa
faltet eller vid objektet, och fargundersokning pa ett laboratorium (Jablonski 2006, 46).
N&r man talar om fargundersokning in situ tanker manga pa framskrapning av fargtrap-
por, men ocksa en stor del av analysarbetet kan utféras pa platsen. Férutom fargtrap-
por kan man gora en preliminar bindemedelsanalys och om man anser att det behovs,
en XRF-undersokning for att komma underfund med vilka pigment som har anvants.

En VIS-reflektrometer eller fargkartor kan anvandas for att kartlagga vilka fargnyanser



ytorna har haft. Alla provstallen skall ocksa prepareras for eventuella fargsnittanalyser

innan provbitarna kan tas.

Arbetet pa laboratoriet bygger sig pa det forberedande skedet ute vid objektet. Provbi-
tarna som har tagits av fargytorna kan pa laboratoriet gjutas i sma block for fargsnittsa-
nalyser. Blocken undersoks sedan med ett ljusmikroskop och fotograferas. Pa ett labo-
ratorium kan forskaren géra mer djupgaende analyser pa vad farglagren innehaller och
det kan man goéra genom t.ex. FT-IR- och Raman- spektroskopi. FT-IR- och Raman-
spektroskopin hjalper att kanna igen till vilkken grupp av organiska féreningar materialet
tillhor, medan metoder som t.ex. GC-MS gar ett steg djupare. GC-MS &r en kombinat-
ion av gaskromatografi och masspektrometri. Metoden kan utnyttjas till att identifiera de
individuella komponenterna i féreningarna. (Matsen 2006, 23.) Masspektrometri har
inom konserveringen mest anvants till att kanna igen bindemedel och lim (Christensen
2006, 17, Perkiomaki 2014). Om man annu vill skilja pa de individuella pigmenten i
farglagren kan man goéra det med ett svepelektron- eller ett polarisationsmikroskop
(Baty 1995, 4). De olika spektrometriska metoderna behandlas utférligare i kapitlen 3.5
och 3.6.

Det kravs inte alltid ndgon fin apparatur for att kunna kanna igen amnen i fargerna.
Man kan anvanda traditionella dropptest for att kdnna igen t.ex. hartser och proteiner i
materialen. Ett annat satt att identifiera proteiner ar att farga farglagren i samband med
fargsnittsanalysen. Det gor man med olika fargamnen som man applicerar pa tvarsnitt-
sytan. De ytor som innehdller proteiner fargas av amnet. Man kan ocksa farga lipider,

d.v.s. fetter och andra amnen.

Alla forskningsmetoder behdver absolut inte utnyttjas i ett projekt. Behovet av de mer
invecklade analysmetoderna, d.v.s. Raman- och FT-IR-spektrometri, XRF-
spektroskopi, GC-MS, svepelektron- och polarisationsmikroskop skall évervagas nog-
grant, eftersom de mer ingdende analyserna brukar vara kostsamma. De ger inte heller
alltid sddan information som skulle spela nagon roll fér slutresultatet. (Baty 2000.) Om
kunden inte har nagon nytta av den funna informationen ar inte den valda arbetsme-

toden nodvandig.

Konservatorns roll i fArgundersokningen ar att kanna till vilka forskningsmetoder som
finns och vad man kan fa reda pa med dem (Setala 2011, 71-73). Det ar hursomhelst

inte konservatorns uppgift att kunna anvanda alla apparater och utféra alla analyser.



En konservator ar inte en laboratoriearbetare och darfor bestalls en stor del av ana-
lyserna fran en utomstaende tjansteleverantor. Konservatorns uppgift ar att knyta ihop
forskningsresultaten av analyserna med den preliminédra bakgrundsforskningen (Oe-
streicher 2006). Med hjalp av artal och information om t.ex. gamla reparationer kan
man forma en helhetsbild, som sedan blir grunden till slutrapporten. Konservatorns
uppdrag ar att framfora forskningsresultaten pa ett lattforstaeligt vis som klargor for

arbetsgivaren vilka material som har anvants i byggnaden.

3.1 Arkivstudier och byggnadshistoriska utredningar

| ideala fall skulle en fargundersokning bara fa utforas efter en utforlig bakgrundsforsk-
ning om byggnaden (Baty 1995,1). Med begreppet bakgrundsforskning hanvisar man
till en detaljerad utredning av den studerade byggnadens historia. En bra bakgrundshi-
storik ar en viktig del av forskningen eftersom den kan beréatta mycket mera om bygg-
nadens anvandningsandamal och tidigare utseende, an manga av de andra forsk-
ningsmetoderna. Dessutom kréver metoden ingen specialapparatur och den &r non-

destruktiv.

Det ar viktigt att gora en byggnadshistorisk utredning innan man borjar det konkreta
arbetet (Oestreicher 2001). Med hjalp av gamla fotografier och arbetsbeskrivningar far
man reda pa vilka ytor som har mest information. Vi kan t.ex. fa reda pa vilka vaggytor
som &r nyare eller vilkka som har vaggmalningar. Man stravar efter att undersotka de
ytor som har flest lager, eftersom de ger den basta helhetsbilden av interiérens utveck-

ling.

Alldeles for ofta blir konservatorn tillsagd att det inte finns ndgon information om bygg-
nadens historia och da blir det forskarens roll att kartlagga den (Baty 2000). De perso-
ner som utfor det praktiska arbetet &r ofta insatta i byggnadshistoria och darfor ar de
ockséa kunniga forskare (Oestricher 2006). Bakgrundsforskningen kan man géra genom
att undersoka material pa arkiv och bibliotek. Som kallor for forskningen kan man an-
vanda t.ex. gamla kartor, fotografier, korrespondens, kvitton, ritningar och muntliga

kallor.

Privat korrespondens och bokforing ar ocksa viktiga kallor av information. Byggnadens
agare bor se till att all fakta skall vara tillganglig fér forskaren, for att det ger en specifik

inblick i just det undersokta husets forflutna. Kunden skall inte heller halla ndgon in-



formation tillbaka. Kunden maste inse att det inte ar hennes roll att bestamma vilken
fakta som ar nyttig for undersokningen. Aven den minsta smulan av information kan

paverka de slutsatser som dras i slutrapporten. (Crick, Smith 2006, 135.)

Mangden kallor kan variera mycket beroende pa byggnadens tidigare invanare och det
andamal som huset anvants till. Det finns ofta betydligt mer information om de byggna-
der som har tillhért en adelsslakt, an de som har tillnért en arbetarfamilj. Det finns
mycket sallan kvar dokument for arbetar- eller medelklasshem, och i dessa fall faller
tyngdpunkten av forskningsarbetet pa den praktiska undersokningen (Geldhof 2006,

186). Det i sin tur paverkar hela rapportens struktur och utseende.

3.2 Dokumentation och preliminér granskning av ytorna

Som vid alla andra konserveringsprojekt borjar fargundersdkningen med en utforlig
dokumentation av utrymmet och en utredning av vilka ytor som kommer att undersé-
kas. Rummet fotograferas och de mer speciella ytorna samt byggnadsdelarna doku-
menteras skilt. De kan &ven beskrivas med ord och férenas sedan med detaljbilder i

slutrapporten.

| samband av dokumentationen granskar man ocksa ytornas nuvarande tillstdnd och
antecknar den (Solberg 2006, 11). | dokumentationen bér det komma fram vilka even-
tuella skador de malade ytorna har, eftersom det ar en ledtrad till vilken fargtyp som

har anvants. Det bor antecknas om fargen t.ex. krackelerar, flagar av eller kriderar.

En preliminar undersdkning av farglagren kan ske genom en s.k. krater (Museiverket
2010, 50). Med krater menar man en liten grop i fargytan som man har gjort med en
vass kniv eller ett slippapper (Baty 1995, 4). Om man granskar gropen med en lupp
eller ett mikroskop kan man se alla de farglager som finns i den studerade ytan. Det ar
valdigt praktiskt att anvanda ett barbart mikroskop, eftersom de ofta har en inbyggd
kamera i sig. Fotografier pa farglagren ar nyttiga att om man i ett senare skede skrapar
fram ytor. D& kan man latt halla reda pa vilket farglager som ar det nasta i ordningen.

Pa sa satt kan man sakra sig om att man inte skrapar bort for manga lager at gangen.



Bild 1.  En bild pa en s.k. krater. Bilden &r tagen med ett barbart Dino-Lite mikroskop.

Dokumentering och granskning av ytorna innan man bdérjar fargundersoékningsprojektet
ar en viktig del av processen. Det ger oss en bild om utrymmets fargschema och ett
ungefarligt antal farglager som finns i den undersokta byggnadsdelen. Det &r detta
skede som definierar hur det kommande projektet kommer att se ut. Pa basis av hur
manga ytor och hurudana farger som kommer fram, véljer man de passande arbetsme-

toderna for hela projektet.

3.3 Fargsnittsanalys

Fargsnittsanalys ar en av de vanligaste fargundersokningsmetoderna inom konserve-
ring. Det har varit en standardmetod fér konservatorer &nda sedan 1950-talet och det
har utvecklats fran konstkonserveringen. (Weilhammer 2008, 49). Metoden gar ut pa
att man tar en minimal provbit, ett s.k. tvarsnittsprov av den malade ytan och gjuter den
i ett stadigt medium. Pa sa vis kan det lilla fargfragmentet hanteras och granskas under
ett mikroskop (Hughes 2006, 3).

Hela processen bdrjar med att man valjer ut de ytor som skall undersokas. Valen bor
grunda sig pa resultaten av interiérforskningen, men styras av den utvalda ytans kon-
dition. Det finns tva valdigt olika synpunkter pa hurudan yta man skall ta fragmentet
fran. En del personer foresprakar for att ta provbiten fran en flagande fargyta (Weil-
hammer 2008, 50). D& skadar man inte den omkringliggande ytan, men det kan vara

svart att fa alla farglager med. Sjalv understoder jag att provbiten skall tas fran ett stalle



dar fargen inte har borjat krackelera och dar den inte har utsatts fér mycket slitage
(Cramér, Brantsjo 2000). Det stéllet dar det finns flest farglager, dar fargen sitter bast
fast och d&r ytan inte har utsatts for direkt solljus brukar vara den mest informativa.
Man bor dock komma ihdg att man bara tar provbitar da det ar absolut nddvandigt
(Weilhammer 2008, 50). Fargsnittanalys ar trots allt en destruktiv forskningsmetod.

Det ar viktigt att skriva upp exakt varifran provbiten ar tagen. Man bor skriva upp och
rita in provstallet pa en ritning eller en bottenplan omedelbart efter att man har tagit
fragmentet. (Museiverket 2010, 50, Oestreicher 2001.) Det ar bra att ta flera provbitar
per byggnadselement for att senare kunna jamfora farglagren i fragmenten med
varandra (Kierkegaard 2006, 32). Det ar sarskilt viktigt om den studerade ytan har ett

monster. D& kan fargsnittsanalysens resultat variera mycket redan pa ett litet omrade.

Provbiten tas med hjalp av en skalpell eller en annan vass kniv, men man kan ocksa
anvanda en liten elektrisk borr (Oestreicher 2001, Solberg 2006, 11). Det finns aven
andra apparater som har utvecklats enbart for att ta prov for farganalys, men de ar
kanske inte lika kostnadseffektiva for en konservator som t.ex. en skalpell. Det ar
onskvart att man tar en bit som nar anda fram till underlaget d.v.s. tra-, metall- eller
stenytan som fargen ar applicerad pa (Baty 1995, 4). D& kan man vara saker pa att

man har fatt med alla existerande farglager.

Den utskurna provbiten placeras i en form som ar halvfull med klar akryl, epoxi eller
polyesterharts (Christensen 2006, 17, Oestreicher 2006, Weilhammer 2008, 50). Man
skall vanta att massan har hardat innan man sétter i fragmentet, men om den &nnu &r
smatt klibbig haller den provbiten pa sin plats. | fall hartsen har hunnit torka kan man
ocksa limma fast provbiten i formen med cyanoakrylatlim. Man skall forsoka lagga
provbiten sa nara kanten pa formen som mojligt, for att underlatta sliparbetet i ett se-
nare arbetsskede. Formen fylls pa s& att fargsnittet tacks in totalt. DA massan har tor-

kat far man ett litet genomskinligt block med fargsnittet inuti.

Vad man forsoker fa fram ar en slat yta dar alla farglager kan ses tydligt. | praktiken
innebar det att den hardade provbitsklossen maste slipas fran en eller flera sidor. Man
kan gora det for hand med sandpapper och poleringstyg, men enklast gar det med en
vattenslipmaskin (National Museums Liverpool 2013). Om man har en stor gjutform
kan man ocksa bli tvungen att sdga provbitarna itu innan man slipar dem (Baty 1995,
3).
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Man kan satta med en liten lapp i formen da man gjuter in provbiten. Pa lappen kan
man skriva en kod eller en kort forklaring pa varifran fargflagan ar tagen. Det ar viktigt
att man skall kunna skilja pa de sma tvarsnittblocken, eftersom ett utrymme kan krava
upp till hundratals provbitar! Mangden provbitar beror pa hur invecklat utrymmet ar och
hur mycket man vet om rummets tidigare inredning (Baty 1995, 3).

Slutprodukten for en fargsnittsanalys ar ett litet arkiv av tvarsnittsprov, d.v.s. tvarsnitts-
klossarna tillsammans med en redogoérelse over fynden. Redogorelsen berattar for
kunden vilka iakttagelser som kan goras utgdende fran fragmentens mikroskopforsk-
ning (Oestreicher 2006).

Bild 2.  En bild pa fardiga tvarsnittsblock.

Da de fullstandigt hardade tvarsnittsklossarna granskas under ljusmikroskop, har man
mojlighet att se alla detaljer pa fargytorna. Det polerade fragmentblocken fasts forst pa
ett objektglas med en massa, t.ex. modellera som haller dem pa plats (National Mu-
seums Liverpool 2013, Weilhammer 2008, 52). Blocken maste pressas i massan sa att
de blir i vinkel mot linsen pa mikroskopet. Om fargflagan inte blir det férvrangs bilden
och det blir svart att uppfatta farglagrens alla egenskaper. Man kan anvanda en sam-
pelpress for att forsékra sig om att vinkeln blir den ratta.

Om alla arbetsskeden har lyckats ser man i mikroskopet en massa vag- eller lodrata
rander som ar farglager. Ibland kan det vara svart att urskilja de olika lagren, eftersom
de kan ha liknande farger. Ett satt att 6ka kontrasten mellan de olika farglagren ar att
satta en droppe véatska pa provbitsklossen och ett tackglas utanpd. Det finns vatskor
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som tillverkas enbart fér mikroskopforskning, men &ven andra oljor som t.ex. paraffin-
olja passar bra. Det viktigaste ar att den s.k. immersionsoljan har ett brytningsindex

som ar sa nara glasets som mdgjligt.

Bild 3.  Farglagren i ett fragment

Ett annat satt for att battre urskilja de olika lagren, ar att titta pa fragmentet i UV-ljus.
En del pigment och bindemedel fluorescerar, medan andra inte gor det. Det betyder att
om vi ser pa tvarsnittsytan i UV-ljus lyser en del av farglagren, medan andra kan forbli
helt mérka. Vissa amnen har ocksa en specifik farg da de fluorescerar och det under-
lattar deras identifiering. (Christensen 2006, 17, Matsen 2006, 23, Oestreicher 2001.)

Bild 4. Samma farglager som i den tidigare bilden, men nu i UV-ljus.
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De olika farglagren kan ocksa identifieras utgdende fran deras tjocklek. Med hjalp av
den information som finns om féarger och deras bearbetningsmetoder kan vi lista ut
vilken farg det ar fragan om. (Kierkegaard 2006, 32.) Fargens kompositions kan ocksa
listas ut genom att se pa tvarsnitten. Man kan ofta se stora pigmentpartiklar i fragmen-
ten och en del av dem kan identifieras utgdende fran deras utseende. Ett bra exempel
pa detta ar kolpigment som har en speciellt kannetecknande form (Kirkegaard 2006,
34).

Farglagren skall beskrivas med ord i rapporten, men det ar vanligt att ocksa bifoga fo-
tografier av tvarsnitten. | bilderna bér man numrera de funna lagren och marka ut vad
de ar for material. Det skall inte bara komma fram vilken fargtyp det &r fragan om, utan
ocksa om lagret ar en grund- eller spackelfarg (Baty 1995,3). | det har skedet underlat-
tar det arbetet om laboratorieunderstkningarna utférs av samma person som har tagit
fragmenten vid objektet. En laborant kan beratta vad som finns i provbiten, men kan
inte nodvandigtvis forsta hur farglagret har sett ut i byggnaden. Farglagrets funktion
kan ocksa uppfattas enklare om man har sett i vilkken kontext den forekommer. (Baty
2000.)

En nackdel med fargsnittsanalysen som en forskningsmetod ar att man inte far reda pa
hur fargytorna reagerar pa olika konserveringsatgarder. Utgaende fran ett litet tvarsnitt
kan det vara extremt svart att sdga om det alls ar mgjligt att t.ex. ta fram en underlig-
gande yta, vilket ar en fordel med framskrapning av fargtrappor (Strupule 2006, 56).
Utgaende fran fargsnitten kan vi dock fa reda pa vilka ytor som har varit langre synliga
an de andra. Skillnaden mellan de ursprungliga och senare lagren kan uppfattas t.ex.
genom det att det finns smuts mellan dem. De ytor som har en mer dampad fluore-

scens har ofta ocksa utsatts for ljus och luft under en langre tid. (Matsen 2006, 23.)

Aven om fargsnittsanalysen som en forskningsmetod &r destruktiv kan man rekom-
mendera den for fargforskning av byggnader. En borttagen fargflaga av 1 mm storlek
marks inte pa stora ytor. En annan fordel med fargsnittsanalysen ar att de fardiga
blocken i ett senare skede kan anvandas till fargningar eller noggrannare undersok-
ningar av specifika farglager (Weilhammer 2008, 52). Det ar fullt mgjligt att studera alla
pigment, tillsatsamnen och l6sningsmedel i lagren, bara man har tiden och resurserna
till arbetet (Hughes 2006, 3). Fargflagorna forvaras skyddade i tvarsnittsblocken fram
till nasta gang nagon vill underscka dem och da slipper den personen arbetet att forbe-

reda sampeln flera ganger.
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Tvarsnittsanalysen lider av samma problem som fargtrappan, da det skall faststéllas
fargnyanser. Farglagren har oundvikligt gulnat och pigmenten andrat farg under arens
lopp. Interidrens fargnyanser kan kartlaggas utgdende fran fotografier av tvarsnittsy-
torna, men da bor man komma ihag att man bara en minimal yta att undersoka. Dessu-
tom forvranger fotografierna ofta fargen, s& som mikroskopens belysning ocksa kan
gora.

Det har gjorts en hel del experiment géllande fargférandringar och deras korrigering
med datorer. Det har t.ex. provats att minska pa gulheten i tvarsnittsfotografierna med
hjalp av photoshop-bildbehandlingsprogram (Kirkegaard 2006, 35). Sjalv ar jag aning-
en skeptisk gallande den metoden, eftersom det ar omdgjligt att veta hur mycket en yta
har gulnat eller hur mycket en farg har férandrats under tidens gang. Varje yta och farg
reagerar annorlunda och det finns inte tva stallen dar exakt likadana yttre férhallanden
skulle rada. Metoden &r alltsa valdigt opalitlig, men det finns en framtid och mycket

mdjligheter i bildbehandlingsprogrammens roll i fargundersdkningen.

Tyvarr garanterar det att man har gjutit ner provbitar inte heller att man far nagon nyttig
information ur farglagren (Hughes 2006, 4). Om den med tvarsnittsanalys funna in-
formationen inte kan svara pa kundens fragor ar den inte en passande forskningsme-
tod. Den ar mindre skadlig an fargtrappan och betydligt snabbare om man har manga
ytor att understka. Man kan namligen gjuta flera tvarsnittsblock samtidigt, medan farg-
trapporna maste skrapas fram i tur och ordning. Som tidigare ocksa namnts kan inte
fargsnittsanalysen ensam utnyttjas, da man tror att det finns dekorationsmalade ytor i

interioren. Da bor man anvanda andra arbetsmetoder som stod i undersokningen.

3.4 Fargtrappan

Fargtrappan &r en av de minst kostsamma forskningsmetoderna. Namnet &r faktiskt
beskrivande, eftersom det ar fragan om en framtagen trappa av de farglager som re-

dan finns i interiéren. Fargtrappan ar en slags tidslinje for byggnadens ytbehandlingar.

Man gor en fargtrappa genom att skrapa bort fargytan lager for lager, sa att man far
fram de fargnyanser som har anvants i byggnaden. Resultatet & en remsa av alla la-
ger i en kronologisk ordning. (Museiverket 2010, 50.) Arbetet sker mekaniskt. Man bru-

kar anvanda en skalpell eller annan vass kniv for att fa fram fargskikten, men man kan
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ocksa slipa fram en farg (Stockholms lans museum u.d.). Sjalv rekommenderar jag inte
den metoden, eftersom det kan paverka den underliggande fargytans struktur.

Bild 5. Exempel pa en fargtrappa. Fargtrappan ar framskrapad pa sidan av en spis.

Farglager kan ocksa tas fram med hjalp av olika kemikalier. Det kan underlatta arbetet,
da en del lager ar for skora och en del for tjocka att tas fram mekaniskt. En preliminar
bindemedelsanalys kan pa sa vis ocksa utféras i samband med arbetet genom att
prova vilka I6sningsmedel som farglagren reagerar pa. Det berattar for oss vilken farg-
typ som har anvants (Stockholms lans museum u.d.). Fargskikt av latexfarg eller al-
kydoljefarg kan aven lésas med varme eller fargborttagningsmedel (Cramér, Brantsjo
2000).

Det finns alltid sina risker i att anvéanda varme eller kemikalier i forskningen. Det kan
paverka fargens utseende genom att orsaka forandringar i bindemedel och pigment
(Museiverket 1997, 77). Fargborttagningsmedel och lésningsmedel ar dessutom ofta
valdigt halsovadliga (Strupule 2006, 53). Det kravs ratt form av skyddskladsel och bra
ventilation i de utrymmen dar man jobbar. Att jobba med varme medfor alltid en risk for
eldsvada och darfor bor det noggrant 6vervagas om metoden faktiskt ar nédvandig for
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slutresultatet. Det finns en hel del lagstiftning som maste féljas i fall man vill anvanda
varme och endast en person som har gatt kursen for Heta Arbeten far anvanda en
varmluftspistol (SPEK u.d.). Samma slutresultat kan ofta nds med andra arbetsmetoder

som &r bade tryggare och behagligare for forskaren.

Bild 6. Bindemedelsanalys av fargerna i fargtrappan. Bomullspinnen har doppats i I6snings-
medel och rullas forsiktigt 6ver den malade ytan. Om fargen ar I6slig i medlet fastnar det
farg i pinnen.

En bra handregel for fargtrappans placering ar att man gor den pa ett stalle som inte
har utsatts for mycket slitage (Stockholms lans museum u.d.). Det ar viktigt att komma
ihdag, eftersom trappan bara kan ge information av det omradet dar den skrapats fram
(Museiverket 2010, 50). Om ytan &r mycket sliten kan t.0o.m. hela lager av farg falla bort
fran undersokningen. Om det ar fragan om en allman byggnad, t.ex. ett museum, kan
det ocksa vara bra att tanka pa fargtrappornas synlighet. Vill man att besokarna skall
se trapporna direkt eller skall de vara placerade pa mindre synliga stallen?

Storsta fordelen med fargtrappan ar att den fungerar som ett praktiskt exempel pa hur
ytan tidigare har sett ut. Om vi jamfor fargtrappan med t.ex. ett tvarsnittsprov, ar den
betydligt mer lattforstaelig for en i saken oinvigd. Tvarsnittsprov kan vara svara att
tolka, medan fargtrappan uppvisar fargen precis dar den ar funnen. (Kjellstrom 2008.)
Den framtagna ytan ger oss en konkret bild av byggnadens historia (Museiverket 2010,
50).
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En annan fordel med att skrapa fram ytor ar att man ocksa far fram monster, glans och
textur. Om man har tur kan man mgjligtvis se penseldrag eller spar av andra arbets-
redskap. Da kan man ibland dra slutsatser om vilken arbetsmetod som har anvants for
att sprida fargen. (Solberg 2006, 11, Braenne 2006, 140.) T.o.m. penseldragens riktning

kan ge oss vardefull information om vilken farg som har anvants.

Nar man studerar de framtagna farglagren bér man komma ihdg att fargen aldrig ar
precis likadan som den var ursprungligen. Fargytan har &ndrats p.g.a. bindemedlets
foraldring, ytans nersmutsning och att pigmenten har andrat kulér (Baty 1995, 5,
Stockholms lans museum u.d.). Ett stort problem &r att t.ex. grona ytor kan i verkliga
fallet ha varit blda, och da kan det ske stora misstolkningar av resultaten (Baty 1995,
5). Ett undre lager i fargtrappan kan ocksa vara grund- eller spackelfarg som aldrig har
varit avsedd att synas. Ett bra exempel ar oljefarger som ofta kan ha ett vitt grundlager

under sig (Sahlberg u.a.).

Ett annat problem &r att oljefarger gulnar i morker. Det ar inte frdgan om en permanent
forandring, utan de bleks igen i ljus. Darfor bér man vanta nagon vecka att fargen ljus-
nar igen innan man gor nagon form av analys pa fargnyansen. Ett satt att snabbare fa
fram den ursprungliga fargen ar att lata ytan sta under UV-ljus ett antal timmar (Baty
1995, 5). Den metoden &r inte att rekommendera da det ar fragan om kansliga fargytor

eller pigment.

Med hjalp av en fargtrappa kan vi okulart eller med en kolorimeter granska de olika
fargnyanserna som har funnits i utrymmet. Det ar viktigt att granska fargerna i rétt be-
lysning och utan téackande skuggor. Om vi granskar ytorna under lysrér eller glédlam-
por paverkar slutresultatet eftersom fel belysning forvranger fargnyansen. Dagsljus

eller dagsljuslampor ger de allra basta slutresultaten (Lehtinen 2010).

Forskarens individuella 6ga for farg och erfarenhet inom branschen spelar naturligtvis
ocksa en stor roll i granskningen. Fargerna skall beskrivas med ord i slutrapporten och
antecknas relaterade till en fargkarta, som ar tillganglig en lang tid framover. Om farg-
kartan ar internationell underlattar det jamforelsen av resultat och samarbetet med
andra inom branschen. Det &r sarskilt viktigt att valja en valkand fargkarta om fargtrap-
pan kommer att malas 6ver efter analysarbetet (Cramér, Brantsjo 2000). Det finns flera
olika fargsystem som anvands i konserveringskretsarna, t.ex. Munsell Color system

och NCS (Solberg 2006, 14). Den kartan som rekommenderas av Museiverket ar den i
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Sverige utvecklade NCS-fargkartan. Den ar ratt vanlig i Skandinavien och anvands
bl.a. av NIKU, Norsk institutt for kulturminneforskning (Solberg 2006, 14).

NCS star for Natural Color System. Det ar frdgan om ett fargsystem dar NCS-
beteckningen beskriver hur en farg ser ut och bygger sig pa fargens kulorton, svarthet
och kulorhet. (NCS u.a..) Det ar systemets storsta fordel, eftersom den inte beskriver
hur fargen ar tillverkad eller vilka pigment som ingar. Det &r ofta fallet med fabrikskartor

och det kan leda till feltolkningar.

Det har definierats 1950 standardfarger i systemet, men ofta &ar aven de for fa. Det kan
vara svart att hitta den exakt ratta fargen, eftersom de gamla malarfargerna sallan ar
lika granna som modellen. Darfér maste man komma ihag att NCS bara ar ett verktyg.
Det ar enbart ett noggrannare satt att beskriva en farg. Darfor skall man aldrig kdpa
farg for ommalning enligt fargkoden. Fargen maste alltid blandas in situ, sa att den

passar den foraldrade ytan (Solberg 2006, 13).

Utklippta fargmodeller av de identifierade fargkoderna kan bifogas med i slutrapporten.
Fargmodellerna kan klippas ut av fardigt malade NCS-kort eller sa kan man mala dem
sjalv. D& ar det sarskilt viktigt att kanna igen alla materialens aldringsegenskaper, sa
att fargen pa modellen inte férvrangs inom narmaste framtiden. Om man inte har till-
gang till fardigt malade NCS-kort kan man anvanda en s.k. NCS-konverter, som med
hjalp av NCS-koden kan rakna ut t.ex. ett rgb-varde (NCS nach RGB Umrechnung,
u.d.). RGB star for rott, gront och blatt, och ar grunden for additiv fargblandning som
t.ex. datorskarmar anvander. Med hjalp av konvertern far man den ratta numerara far-
gen fram pa datorskarmen och den kan bifogas till den digitala versionen av rapporten.
Hur fargen ser ut i praktiken beror helt pa askadarens 6égon och datorskarmens kalibre-
ring. Ifall rapporten skrivs ut maste man ocksa rakna med att fargerna ytterligare andrar

utseende. Darfor skall man forst och framst lita pa koden i stallet for fargmodellen.

Att skrapa fargtrappor ar en ratt sa vanlig forskningsmetod, men den har sina brister.
Ett stort problem med att skrapa fram ytor &r att det kraver sd mycket tid. Det &r inte
alltid som fargtrappornas kostnadsniva kan héllas lagre an de for tvarsnittsprov i stora
projekt. Pengarna gar at till att betala for det praktiska arbetet i stéllet for analysen. Det
ar ofta mycket mer effektivt att granska en krater med ett mikroskop eller en lupp. Enda

problemet med den metoden ar att ytan ar for liten for att faststalla fargnyanser.
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Det ar ocksa besvarligt att halla reda pa hur manga ytor som man har skrapat sig ige-
nom, da man gor det mekaniskt (Baty 1995, 5). Man skrapar latt bort tunna skikt om
det ar av en liknande farg som lagret ovanpa. En framskrapad yta kan saledes inte ge
nagon till 100 % séaker information om fargordningen i utrymmet. Pigment identifikation
och tidsbestdmning av en interior &r inte heller mojligt bara genom framskrapning.
(Baty 2000.) Om man vill ha noggrannare information bor man understdda resultaten

med en tvarsnittsanalys eller andra forskningsmetoder.

Vad skall man géra med den framskrapade ytan efter att analysarbetet ar utfért? De
ytor som tidigare har varit skyddade av de dvre farglagren ar nu utsatta fér smuts, UV-
stralning och andra mekaniska skador. Kan den framtagna ytan skyddas med nagon
form av lack eller annat skyddsmedel? Kan en ohallbar yta konsolideras dven om det i
sadana fall kan andra pa fargen? Strider inte det mot fargtrappans funktion som ett
exempel pa hur ytorna i ett tidigare skede har sett ut? Det ar ett valdigt lite omtalat pro-

blem och det borde oftare tas upp for diskussion i konserveringssammanhang.

3.5 VIS-spektrometri

VIS ar en metod som kan anvéndas i stéllet av fargkartor for att kartlagga fargnyanser.
VIS star for visible light spectrometry, d.v.s. spektrometri av synligt ljus. Med VIS kan
man ge ett numerart varde pa hur en farg ser ut. En maskinell VIS-méatning motsvarar
den bedémning som en forskare kan géra med blotta 6gat, d& hon jamfor ytornas far-

ger med en fargkartas.

VIS-spektrometri ar en non-destruktiv analysmetod som ocksa kan utnyttjas ute pa
faltet. Beroende pa den anvanda apparaten mater man hur mycket den studerade ytan
reflekterar eller absorberar ljus. | fargundersékningssammanhang anvander man ofta
en s.k. reflektrometer. Reflektrometern har en ljuskéalla som kan vara for vitt- eller t.ex.
for UV-ljus. Apparaten lyser pa ytan och den mater reflektionen av det studerade
materialet. VIS-spektran ar grafer av fargytornas reflektioner i hela det synliga ljusets
vaglangdsomraden. Den med apparaten métta datan anges i form av ett spektrum som

sedan kan jamforas med andra referensspektran (Perkioméaki 2014).
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Bild 7. En VIS-reflektrometer av market Minolta, modell CM-2600d.

Det ar viktigt att man valjer ytan for matningen med omsorg. Man bor komma ihag att
man forr blandade malarfargerna hemma och de kan alltsa innehalla sa gott som vilka
pigment som helst. Det var svart att blanda exakt samma farg varje gang och darfor
kan det vara stora avvikelse mellan matresultaten redan i ett litet utrymme (Matsen
2006, 24). En enhetlig och hel yta ger de basta resultaten ocksa i den héar forsknings-

metoden.

Den anvanda matapparaten brukar vara kopplad till en dator, som ofta ocksa kan ange
den matta datan i form av CIELAB-fargvarden. CIELAB fargrymden definierar hur far-
gen ser ut och vilka farger den bestar av. Systemet grundar sig pa tre koordinater: L*,
a*och b*. L* star for det engelska ordet luminance och definierar for oss hur ljus eller
mork fargen ar. Vardet a* berattar hur rod eller gron fargen ar, medan b*-vardet definie-

rar fargens gulhet eller blahet. (Hunterlab 2012.)

Fordelarna med att gora en VIS-matning ar att resultaten for fargundersdkningen blir
mer exakta. Matningarna behover inte heller utféras av samma person, som man
maste gora da man anvander NCS-kartor. Understkningen kan goras av olika indivi-
der, sa lange som ljusférhallandena under méatningarna ar de samma. Det ar viktigt att

de &r det, for att man skall kunna undvika metameri. Metameri betyder att en fargyta
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ser annorlunda ut i olika belysningar (Knuutinen 2009, 67). Precis som med fargkar-

torna ger VIS-matningarna olika resultat i olika ljusforhallanden.

Vi kan identifiera pigment och farger genom VIS-graferna, men det forutsatter att man
har ett bibliotek av referensspektran till sitt forfogande. Manga historiska pigment kan
kannas igen med hjalp av spektran, men inte alla. Om ytorna bestar av en blandning av
pigment eller av flera pigmentlager, kan man inte skilja pa ytorna bara med VIS-
metoden. Samma galler gula och réda pigment, vars grafer pdminner mycket om

varandras. (Perkiomaki 2014.)

Aven om en fargundersokning inte ar till for att ge rdd om hur man skall méala om ett
utrymme, borde man alltid definiera varje farg sa noga som mgjligt (Baty 2002, 24).
Med hjalp av VIS-grafer dokumenterar man inte bara ytan, utan man kan analysera de
forandringar som har skett i fargen under tidens gang (Knuutinen 2010). Om man do-
kumenterar fargerna med VIS-metoden kan man alltsa folja med de dokumenterade
ytornas aldringsegenskaper under en langre tidsperiod. Man behover bara mata exakt
samma yta igen i ett senare skede.

Aven om VIS-spektrometrin ar en non-destruktiv analysmetod, har den ocksa sina bris-
ter. Resultaten for forskningen ar vardeldsa utan ett bra referensbibliotek och matning-
arna ger sallan nagon information som &r av intresse for kunden. En kartlaggning av
fargnyanser med fargkartor ger kunden en fargkod, som man sedan kan direkt utnyttja
vid inkép av ny malarfarg. Om man gor en VIS-métning hamnar man darfor ofta att

ocksa gora en kartlaggning av ytorna med fargkartor.

3.6 XRF- och FT-IR-analys

VIS-spektrometri ar en typ av spektrofotometrisk analys, men det ar inte den enda sor-

ten som anvéands inom fargundersokning.

Forkortningen XRF star for rontgenfluorescensspektrometri. Med XRF analyserar man
grundamnen i olika material. Det géller mest oorganiska @mnen, sa som metaller och
pigment. Tekniken gar ut pa att man bombarderar den studerade ytan med rontgen-
stralning. Om en foton kommer in i en atom med tillracklig kraft 16sgors en elektron fran
det innersta skalet av atomen. Det tomma stéllet som elektronen lamnade efter sig vill

fyllas s& snabbt som mgjligt av en annan elektron. Elektronen forflyttas in i atomen fran
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ett yttre elektronskal. D& elektronen forflyttar sig mellan de olika skalen uppkommer det
energi som utléser fluorescensstralning. Stralningen kan uppfattas av en detektor som

sedan omvandlar resultatet till en kurva eller numeréara varden. (Knuutinen 2010.)

Varje grundamne har ett begransat antal méjliga elektronforflyttningar och de kan iden-
tifieras utgadende fran de uppfattade energimangderna. Resultaten anges kvantitativt,
men ofta racker det med att veta vilka grundamnen som finns i pigmentet. Den inform-
ationen jamfors med fakta om de olika pigmentens utseende och sammansattning. For
att kunna analysera resultaten kravs det en forskare med god kunskap i kemi och far-

gers komposition. (Perkiomaki 2014.)

Storsta fordelen med rontgenfluorescensspektrometrin ar att metoden kan anvandas in
situ och att den ar non-destruktiv. Det finns relativt sma barbara apparater som ar latta
att ta med till objektet. De kan dock vara lite klumpiga att anvanda om man forsoker
mata varden pd sma omraden. Maskinerna ar tjockt isolerade p& sidorna, eftersom

rontgenstralning ar skadligt. Darfor maste man vara valdigt man om arbetssékerheten.

V|

Bild 8.  En barbar XRF-spektrometer av Oxford Instruments, modell X-MET7500.
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Ett problem med XRF-analysen &ar det att man inte kan kontrollera hur djupt in i farg-
ytan rontgenstralningen nar. Om ytan i fraga har t.ex. fyra farglager, kan apparaten
mata varden for flera lager &n bara det 6versta av dem. Alla pigment kan inte heller
identifieras med metoden. Farger kan vara blandningar av olika pigment som maskinen
inte kan skilja pa. Metoden beréttar inte heller om farglagrens komposition. Man maste
ta ett tvarsnittsprov for att fa reda pa farglagrens konstruktion, da bara ett lager at
gangen skall undersodkas. Olika pigment kan ocks& ha samma kemiska sammansatt-

ning, som XRF-analyser inte kan skilja pa. (Knuutinen 2010.)

FT-IR &ar en forkortning p& Fourier Transform Infrardd Spektroskopi. Med infrarod
spektroskopi kan vi analysera t.ex. organiska material, oorganiska material med karbo-
nat-, sulfat- och silikatgrupper, och kovalenta bindningar. | fargundersokning beror det
pigment och bindemedel. IR-spektroskopi ar en analysmetod som grundar sig pa ener-
givaxlingar mellan den elektromagnetiska stralningen och den undersokta materian.
Man riktar infrardd stralning mot en provbit av den studerade ytan. Biten absorberar
den delen av stralningen som motsvarar dess molekylara vibrationsfrekvens. Resten
av stralningen passerar materialet och samlas pa en detektor. Fouriertransformen ritar
upp datan fran detektorn som ett diagram, som man sedan kan jamféra med andra
referensspektrum. (Perkioméki 2014.)

Bild 9.  Till hoger i bilden finns en PerkinElmer FT-IR-spektrometer, modell Spectrum 100. P&
bilden kan man ocksa se hur mycket 6vrig apparatur, t.ex. en dator och skarm, som behévs
for arbetet.
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FT-IR som metod kan vara tidskravande. Arbetet maste utforas pa ett laboratorium och
provbitarna maste prepareras infor undersokningen. Oftast racker det att man mal
samplen fina i en mortel, men ibland maste man behandla dem kemiskt. Ett exempel &r
att behandla proven med saltsyra om de innehdller stora mangder kalk. Kalken kan
gora det svart att uppfatta andra amnen i diagrammet, eftersom den kan tacka andra

material under sin kurva.

Nackdelen med FT-IR-analys ar att den ar destruktiv, men man behdver bara en mini-
mal bit av ytan. Om man jamfér metoden med t.ex. fargtrappor ar storleksskillnaden
enorm. Ett minus ar att det ocksa kravs referenser till spektran for att alls kunna analy-
sera materialen. Det kan vara svart att veta var man skall borja forskningsarbetet om
man inte har ndgon aning om vilket amne det ar frdgan om. Man kan t.ex. utga fran att
prova vilka losningsmedel massan reagerar pa. Det kan hjalpa att identifiera vilken

materialgrupp amnet tillhdr och var man kan bérja stka efter motsvarigheter.

Med hjalp av rontgenfluorescensspektrometri och infrarédspektroskopi far vi reda pa de
mindre bestandsdelarna i fargen. Vi kan identifiera de specifika bindemedlen och vilka
pigment som mojligtvis har anvants, men den har formen av analyser ar redan valdigt
djupgaende. Det ar valdigt sallan andamalsenligt att géra en sa detaljerad undersok-
ning. Om det mot férmodan finns ett intresse fér en mer ingaende forskning kan man
bestalla analysen fran en utomstaende tjansteleverantér. Bade apparaterna for XRF-
och FT-IR-analys ar valdigt dyra och de kraver en sakkunnig operator. Det kravs ocksa
en expert inom forskningsmetoden for att man 6ver huvud taget kan fa en palitlig tolk-

ning av resultaten.

3.7 Kemiska fargningar och vattester

Ett annat satt att fa reda pa vilka bindemedel eller pigment som farglagren innehaller,
ar traditionella vattester. Testerna baserar sig pa de kemiska reaktionerna mellan far-
gerna och de lésningar som man applicerar pA dem. Om man inte har tillgang till en
XRF-spektrometer kan vattester anvandas till att snabbt identifiera specifika amnen.
Man kan t.ex. fa reda pa om fargen innehaller koppar, jarn eller kalcium (Knuutinen
2010). Metoden kan anvandas ute pa faltet och den ar speciellt nyttig ifall man bara vill

fa reda pa om ytorna innehaller giftiga amnen, som t.ex. bly.
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Som en undersokningsmetod kraver vattesterna en hel del av forskaren. Konservatorn
behover en god kunskap om malarfargers kemiska egenskaper och om deras konsi-
stens. Testen kraver dessutom kemikalier som ofta ar halsovadliga. Forskaren maste
kunna skydda sig sjalv for de farliga amnena och kunna hantera dem ratt. En del av de
materialen som anvands i vattester kan ocksa svara att fa tag pa som en privat person

p.g.a. deras skadlighet.

Véttester kan idag uppfattas som gammalmodiga forskningsmetoder. Det beror pa att
resultaten for testen ar valdigt osakra. Det beror pa att fargerna har aldrats och att de
har reagerat med sin omgivning. Ett vanligt problem med flera farglager pa varandra ar
att bindemedlen i malarfargerna kan ha spridit sig fran en farg till en annan. D& kan

fargerna borja reagera med amnen som de inte borde goéra det med (Lehtinen 2010).

Man kan ocksd anvanda fargamnen for att kanna igen specifika medel i farglagren.
Beroende pa vilket fargamne man har valt kan man identifiera t.ex. lipider, proteiner
eller hartser (Perkiomaki 2011). Fargamnet reagerar pa ett specifikt &mne i det material
som undersoks och fargar det. Metoden kan inte utnyttjas direkt pa den studerade
ytan, men man kan ta en liten provbit for undersékningen. Provbiten forstors helt under
fargningen och darfor kan det kravas flera stycken ifall man inte vet vilket @mne som
soks efter. Man kan dock utnyttja fargsnittsanalysens tvarsnittsblock till fargningar och
de kan anvandas pa nytt. | tvarsnittsprov kan den fargade ytan enkelt slipas bort for att
fa fram ett rent fargskikt.

Bild 10. Till vanster ser man ett vanligt tvarsnitt och till hdger samma provbit, som har fargats
med fargamnet Oil red O. De lager som har fargats réda innehaller lipider, som i det har fal-
let ar tecken pa oljefarger.
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Storsta nackdelen med den har formen av kemiska undersokningar &r att de alltid &r
destruktiva. De forstor den studerade ytan eller provbiten, och &ndrar dess utseende
permanent. Det finns andra forskningsmetoder som ar mer palitliga, men kostnaderna
for kemiska testerna ar valdigt laga i jamforelse. Trots vattesternas och fargningarnas
brister, passar de kemiska undersotkningarna bra till de forskningsobjekt dar ett defini-
tivt resultat inte behdvs. Redan ett riktgivande svar brukar vara tillréckligt for att kon-

servatorn kan lista ut vilket material det ar frdgan om.

4 Rapporten

Efter att det praktiska arbetet har slutforts borjar konservatorn sammanstélla resultaten
till en s.k. slutrapport. Slutrapporten ar en utredning 6éver vilka arbetsmetoder som har
anvants i objektet och vad det finns for farger i de studerade ytorna. Fargundersok-
ningsrapporten ar en dokumentation av hela arbetsprocessen och motsvarar darfor

vilken annan konserveringsrapport som helst.

Slutrapporten brukar borja med en forklaring av utgangspunkterna for arbetet och en
detaljerad beskrivning pa vad som egentligen undersoks. Det bér komma fram grund-
laggande fakta om forskningen och de utrymmen som behandlas. Det skall ndmnas
vem som har bestallt fargundersékningen, var den ha utférts och vem som har gjort
den (Solberg 2006, 14). Ritningar pa byggnaden och bilder pa de nuvarande ytbehand-
lingarna i interidrerna bor ocksa vara bifogade i rapporten. Byggnadens nuvarande
utseende bor dokumenteras noggrant innan konservatorn gor nadgon form av ingrepp
(Breenne 2006, 137, Solberg 2006, 14).

En fargunderstkning ar en vetenskaplig forskning och darfér ar det viktigt att arbetets
gang beskrivs pa ett satt som kan sparas tillbaka. Lasaren skall kunna félja med kon-
servatorns tankegang och ha mojligheten att analysera resultaten pa nytt. (Breenne
2006, 137). Darfor ar det viktigt att bifoga en kallforteckning Over alla de ritningar,
bocker och fotografier som har utnyttjats i arbetet (Solberg 2006, 14).

De viktigaste delarna av rapporten ar de dar man redovisar vilka forskningsmetoder
som har anvants och vilka resultat som har fatts. Bada delarna grundar sig pa en kom-
bination av bakgrundsforskningen av interiéren och den vetenskapliga forskningen. Ett
satt att framfora resultaten ar att rita upp en tidslinje eller en tabell. Alla viktiga h&ndel-

ser i byggnadens historia, som t.ex. tidigare restaureringar eller ommalningar, marks ut
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som artal i tabellen eller pa tidslinjen (Hughes 1999). Darefter prickas farglagren in i en
kronologisk ordning. Vid varje lager specificerar man dess utseende, funktion och ett
eventuellt datum eller appliceringsar. (Solberg 2006, 11-12, 14.) Pa sa vis kan kunden
se alla farglagren i en kontext. Da kan ocksa de olika utrymmenas fargordningar enkelt
jamforas med varandra (Clark 2002, 3).

Det ar viktigt att forskaren forklarar lagrens roll i interidren, d.v.s. om det ar frdgan om
en grund- eller ytfarg. Darfor skall man numrera farglagren i dokumentationen. Det
finns alltid olika antal farglager i olika delar av byggnader. En del ytor slits mycket
snabbare &n andra och darfor har de malats olika antal ganger. Ett farglager motsvarar
alltsa inte samma lager i ordningen i ett annat utrymme. (Solberg 2006, 12.) Med num-
reringen kan man framhava vilka grund- eller spackelfarglager som hoér ihop med de

senare lagren av ytfarg.

Da man beskriver fargens utseende i rapporten racker det inte bara med en kod, utan
det behovs ocksa en bild och beskrivning pa fargen. Man kan bifoga ett fotografi pa en
eventuell fargtrappa eller ett tvarsnittsprov, och numrera farglagren i bilden. En kopt
eller sjalvmalad fargmodell kan ocksa bli medklistrad i rapporten tillsammans med en
motsvarande kod for en fargkarta. D& kan den exakt samma fargen tillverkas ocksa i
framtiden (Baty 2000). Bilden eller fargmodellen &r viktig for att fargkartor och koder
kan andras med tiden. D& ar det bra for de framtida forskarna att ha en bild att utga

ifran.

Fargundersokaren Helen Hughes talar fér gemensamma riktlinjer for fargundersdkning
inom interiérkonservering. Riktlinjerna rader bl.a. arbetets bestéllare att inte betala for
forskningen om han inte forstar fynden. (Hughes 2002, 47-50.) Jag haller fullstandigt
med Hughes, eftersom rapportens uppgift &r att ge kunden information for att under-
latta beslutsfattandet om ingreppen i en specifik historisk interior eller struktur. Doku-
mentationens resultat skall vara latta for kunden att férsta och utnyttja. (Braenne 2006,
137, Hughes 2008, 900, 902.) Resultaten av en fargundersokning kan vara en stor
besvikelse for arbetets bestéllare, om forskaren inte kan koppla resultaten till ett bre-
dare perspektiv (Geldhof 2006, 192).

Aven om slutrapporten ar slutresultatet for forskningen, ar den ingen fastslagen slut-
sats. Slutrapporten ar ett dokument som skall kunna kombineras och jamféras med

andra framtida forskningsresultat (Breenne 2006, 140). Darfor bor resultaten aterges
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oberoende av konservatorns egna asikter och skrivas sa objektivt som mdjligt. Det ar
svart eftersom det inte bara skall komma fram vilka arbetsmetoder eller tekniker som
har anvants, utan ocksa varfér man har valt dem. Det kan vara bra att forsoka halla
forskningsresultaten och de personliga asikterna atskilda i rapporten.

Ett stort problem med slutrapporten ar att den kraver sa mycket tid (Museiverket 2010,
50). Aven om rapporten &r den vardefullaste delen av hela forskningen, kan det vara
svart for kunden att forstd hur mycket tid det gar at att skriva den. Man maste alltid
réakna med om att det behdvs mycket tid, oftast mer an for det praktiska arbetet, for att
skriva dokumentationen. Hela forskningens véarde faller pa rapporten och darfor maste
konservatorn redan i borjan av projektet understryka dess betydelse for kunden (Clark
2002, 6). Endast de valdokumenterade foremalen och i det har fallet interirerna, har

ett varde som framtida informationskallor (Knuutinen 2009, 47).

5 Studieobjekt: den Mekaniska Verkstadens kontorsbyggnad

Den Mekaniska Verkstaden i Fiskars &r den forsta av sitt slag i Finland. Verkstaden
grundades mellan aren 1836 och 1837 (Holmstrom 1994, 124, Sarkka 1935, 39).
Grundaren for verkstaden var den gamle brukspatronen Johan Jacob von Julin. Bygg-
naden ar belagen i den s.k. Hammarbacken, som har fatt sitt namn efter valsverkets

stangjarnshammares dova ljud (Holmstrom 1994, 127-128).

Det fanns ingen yrkeskunnig arbetskraft inom den da nya branschen i Finland och dar-
for var ocksa en stor del av arbetarna fran andra lander. Johan Jacob von Julin var-
vade den skotske mekanikern David Cowie och den svenska ritaren Anders Ericsson
som delagare och arbetsledare till verkstaden. De hade bada tidigare jobbat i Stock-
holm pd Samuel Owens mekaniska verkstad. (Koponen 2002, 4, Sarkka 1935, 38.)
Mannen forblev i Fiskars fram till ar 1845, dd mechanicus A. Fraser tog 6ver deras pos-
ter. Fraser fick en medhjalpare ar 1851, C.G. Hult, som blev verkstadens verkmastare.
(Fager 1899, 46, Nikander 1929, 125.)

Produktionen i den Mekaniska Verkstaden bestod till storsta delen av angmaskiner,
turbiner och jordbruksmaskiner. | bottenvaningen pa tvavaningsbyggnaden fanns ett
svarveri och en smedja, medan det pa dvre vaningen fanns en filverkstad, ett modell-
snickeri och en ritverkstad (Fiskars Village 2014). Verkstaden tog ocksa emot bestall-

ningsarbeten p& maskiner for olika industriella verk. De tillverkade bl.a. den forsta far-
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tygsangmaskinen for fartyget Helsingfors. Fiskars Mekaniska Verkstad var den enda av
sitt slag fram till &r 1844 (Carlson 1999, 113).

,,,,,,

PLAN AV VERKEN VID ALSVIKSSTOMMEN I BORJAN AV 1840-TALET

Bild 11. En plan fér den Mekaniska Verkstadens byggnader (Nikander, 65).

Johan Jacob von Julin visste att den Mekaniska Verkstadens lage inte var det basta,
men han fattade aldrig sjélv ett beslut for att flytta verksamheten. Han dog 1853 och
samma ar beslot sig bolagets davarande formyndarskap att kopa upp ett litet foretag i
Helsingfors och utvidga verksamheten. Det blev ingen lyckad affar och det ledde till en
stor forlust. von Julins arvingar salde fabriken i Hagnas ar 1871. (Carlson 1999, 104,
229, Sarkka 1935, 48.)

Den mekaniska verkstaden forstordes ar 1878 i en eldsvada, men ateruppbyggdes
omedelbart (Sarkka 1935, 52). Ar 1889 utvidgades verksamheten i Fiskars med en
plogsmedja, som Iag invid den Mekaniska Verkstaden. Dar tillverkade man de hast-
dragna vandplogarna som Fiskarsbolaget blev kant for. (Nikander 1929, 165.) Plogarna
var gjorda i tra med jarnblad och de blev sa populéara att det snart kravdes storre till-
verkningsutrymmen. En ny plogverkstad byggdes ar 1914 nedanfér Hammarbacken

och den hade en tillverkningskapacitet pa 13 000 plogar arligen. Plogverkstaden utvid-
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gades pa 1970-talet och idag finns det arbets- och kontorsutrymmen i byggnaden.
(Fiskars i dag och for 300 ar sedan, 17, 73.) | den Mekaniska Verkstaden har det idkats
snickarverksamhet sedan borjan pa 1990-talet (Siltavuori, Kulvik 2009, 84-85).

5.1 Kontorsbyggnaden

Den Mekaniska Verkstadens kontorsbyggnad, som jag hadanefter hanvisar till som
MVK, ar en stenbyggnad vid den gamla Mekaniska Verkstaden pd Hammarbacken i
Fiskars. Det ar en byggnad med tva vaningar och den ar till fargen gul med vita detal-

jer. Huset anvands idag som Fiskars museums huvudbyggnad.

Bild 12. Den Mekaniska Verkstadens gamla kontorsbyggnad (Fiskars museums fotografier 1)

Huset tros vara byggt ar 1837 eller 1827, men det finns inget bekraftat byggnadsar
(Matvejew 1976, 57, VN 29.10.1949). De har pastaendena baserar sig troligtvis pa den
Mekaniska Verkstadens byggnadsar som ar 1837 och ofta misstas vara 1827. Bygg-
naden paminner stiimassigt om Stenhuset, d.v.s. huvudbyggnaden i Fiskars bruk. De
har bada samma drag av empire och nyklassisk stil, vilket har lett till spekulationer om
att byggnaderna mgjligtvis kunde ha samma arkitekt. Pehr Granstedt, Charles Bassi
och C.L. Engel har alla i sin tur deltagit i Stenhusets planering (Fiskars Village 2014,
Matvejew 1976, 38). C.L. Engel som ocksa har ritat manga andra byggnader pa bruks-
omradet ar den som i folkmun ryktas vara arkitekten (Gripenberg 1980, 71). Det finns
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for tillfallet inga k&nda ritningar av MVK och darfor har husets arkitekt inte heller blivit
bekraftad.

Bild 13. En bild av den Mekaniska Verkstadens kontorsbyggnad. Bilden ar tagen 1865 och ar
en av de aldsta fotografierna av byggnaden. (Pojo — Bild 1.)

5.2 Det gamla kontorsrummet

o = TM.VAN.
»)

Aven om jag har gjort en fargundersokning

som omfattade hela byggnaden valjer jag att

53]

{

fokusera pa bara ett rum i det har slutarbetet. I

Eo
O

Det &r fragan om det gamla kontorsrummet ‘

som ligger pa andra vaningen av byggnaden. - =

Man gar in i kontorsrummet fran de s.k. herrskaps- och skolrummen, som ligger till ho-
ger om trappuppgangen. Rummet &r valdigt litet med tva dorrar och ett fonster. Det
finns en gammal vedspis till hdger om doérren och en insankt vitrin i vaggen mittemot
ingangen. Rummet har gronmalade vaggar, brunmalad plastmatta p& golvet och vitt
tak. Vaggen med vitrinen ar dessutom téckt med séackvav, som har spants fast med
smala traribbor. Bada dorroppningarna och deras foderlister ar ljusgraa till fargen.
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Bild 14. Det gamla kontorsrummet med inredning fran dorréppningen sett (Fiskars museums
fotografier 2).

Dorréppningen till den Ovre trappsatsen ar stdingd och man kan inte komma in dar (se
bild 16, hoger sida). Utrymmet &r en del av den gamla grundutstéllningen i Fiskars mu-
seum. Orsaken till varfor det kallas det gamla kontorsrummet, ar att det har férvarats
gamla kontorsféremal dar. Rummet kommer i den nya utstéllningen att presentera fo-

remal relaterade till idrott- och friluftsliv.

Bild 15. Bilder pa det vitmalade taket och den slitna golvmattan i kontorsrummet
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Bild 16. Bild pa rummet och dérréppningen mot trappavsatsen (Fiskars museums fotografier

3).

Bild 17. Bild taget mot kontorsrummets fonster (Fiskars museums fotografier 4).
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Bild 18. En bild av spisen i kontorsrummet. Man kan se hur fargen flagar loss fran sidan av
spisen. (Fiskars museums fotografier 5.)
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6 Fargundersdkningsprocessen i Fiskars

| detta kapitel berattar jag om fargundersokningsprocessen fér kontorsrummet i Fiskars
museums huvudbyggnad. Projektet behandlas i tre olika skeden. Jag bdrjar med att
beratta om min arbetsplan for fargundersokningen i kapitel 6.1 Arbetsplanen. Jag redo-
visar vilka utgdngspunkter som jag har haft for hela byggnadens fargundersékning och
motiverar valet av de olika arbetsteknikerna. Déarefter berattar om jag det praktiska ar-
betet i kapitel 6.2 Arbetsberattelsen. | det kapitlet kommer det fram hur arbetet fram-
skred i verkligheten. Resultaten for projektet och hur de skall tolkas behandlas skilt i
kapitel 6.3 - Resultaten for kontorsrummet.

6.1 Arbetsplanen

Museibyggnadens interiérer ytrenoveras under vintern och varen 2014. | samband med
renoveringen vill man utféra en fargundersokning i utstaliningsutrymmena. Bestéllaren
for arbetet d.v.s. Fiskars Hembygdsforening, vill fa reda péa vilka andringar som har
skett i museibyggnadens interiérer under arens lopp. Det har aldrig tidigare gjorts na-
gon form av forskning om byggnaden och darfér finns det inga tidigare utredningar om

husets ytbehandlingar.

Innan jag boérjade det praktiska arbetet gjorde jag upp en arbetsplan. Kunden &r intres-
serad av hurudana farger och farglager det fanns i interiérerna. De var inte intresse-
rade av fargernas konsistents eller vilka pigment som har anvants. De vill bara fa en
bild om byggnadens tidigare utseende, de olika utrymmenas anvandningsandamal och
information om husets bakgrund. Byggnaden skall inte heller restitueras till ett tidigare
skede i dess utseende. Interidrerna kommer att funktionera som utstéllningsutrymmen
och malas darfér om. Fargundersokningens resultat spelar alltsa ingen roll fér valen av
de nya ytmaterialen. | det har fallet fungerar fargundersokningen endast som en doku-

mentation och en kartlaggning av de tidigare ytorna i interidrerna.

Byggnaden har tretton utrymmen av vilka tio undersoks och de tre dvriga dokumente-
ras. Eftersom det var frdgan om ett s& omfattande projekt, beslots det att alla ytor inte
kommer att understkas. Forskningen koncentrerar sig bara pa vaggytorna, foder- och
golvlisterna, och doérroppningarna. Golv och takytor dokumenteras, medan fonstren

bara granskas eftersom de kommer att totalrestaureras. Det finns tre vedspisar i bygg-
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naden som ocksd undersoks i samband med forskningen. En av dem finns i kontors-

rummet och behandlas i det har arbetet.

Hela projektet satts igdng med en granskning av de malade ytorna. Farglagren under-
soks genom att skrapa sma kratrar i de olika ytorna, som sedan kontrolleras med ett
barbart Dino-Lite-mikroskop. Det har ger mig en idé om hurudana ytor det finns i bygg-
naden och hur manga farglager det finns pa varandra. Jag dokumenterar alla fynd som
jag gor, men eftersom restaureringsprojektet strax kommer att bérja fotograferar jag
inte utrymmena sjalv. Museets personal har fotograferat alla utrymmen innan jag bor-

jade mitt arbete och jag har fatt tillatelsen att utnyttja deras bilder.

Jag borjade min fargunderstkning innan renoveringsarbetet borjade, men da jag slutfor
den ar renoveringen redan i full gang. Pa grund av den strama tidtabellen och stora
mangden arbete, &r jag tvungen att ta prover for fargsnittsanalys for sakerhets skull. Pa
sa vis kommer museet alltid att ha kvar provbitar av ytorna, i fall en del av dem skulle
forstéras under restaureringsprojektet. Aven om undersokningsmetoden ar destruktiv,
ar sampelstorleken sa liten att det inte stor helhetsbilden av interiéren. Aven om jag
som konservator vill félja idén om minimala ingrepp i ytorna, vill jag anda vara saker
om att ytorna kan dokumenteras i framtiden. Det &r enligt mig upptill varje enskilda
forskare och projekt att definiera var gransen for de minsta méjliga atgarderna gar. |

det har fallet minimerar ingreppen i det har skedet av projektet problemen i framtiden.

Nar jag har tagit provbitarna och fatt en bild om hurudana ytor det finns i byggnaden,
borjar jag den byggnadshistoriska forskningen. Det finns sa gott som ingen allman in-
formation om huset, sa det kravs en hel del detektivarbete. Forskningen utfors framst
p& Fiskars Abp:s historiska- och Pojo lokalhistoriska arkiv. Aven andra instanser kom-
mer att kontaktas for information. Jag vill sarskilt fa reda pa byggnadsaret for huset och
artal for eventuella renoveringar jamte ommalningar. Det skulle ge exakta tidpunkter att

pricka in de olika farglagren pa.

Pa basis av kundens 6nskemal beslots det att den huvudsakliga forskningsmetoden for
fargundersokningen &r fargtrappor. Fargtrapporna kommer att ge tillrackligt informativa
resultat for att besvara kundens fragor om interioren. Dessutom fungerar de som ett
visuellt exempel av de tidigare ytbehandlingarna, och kan vara av intresse fér museets
framtida besokare. Dessutom kompletterar resultaten av fargtrapporna och tvarsnitts-

proven varandra (Solberg 2006, 11).
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Var och en av fargerna i trapporna skall ocksa fa sin egen NCS-kod. NCS-kartor kom-
mer att anvandas som referens till att definiera fargerna. Arbetet avslutas med en utfor-

lig rapport dar resultaten presenteras rum for rum.

6.2 Arbetsberattelsen

Arbetet borjade som planerat med en granskning av utrymmets ytor. Vaggytorna var i
utmarkt skick, forutom delarna under fonstret. Fargen hade boérjat flaga loss och lam-
nade stora hal i ytan. Det berodde troligtvis pa fargtypen i de 6vre farglagren och deras
konsistens. Flagandet kan ocksa ha orsakats av tyngden av alla farglagren som har
malats pa varandra (Baty 1995, 3). | hdrnet invid spisen hade vaggarna en avvikande
struktur. Det ar p.g.a. att rokgangen till spisen finns dar. Ytan maste tala mera varme
och darfor har den ocksa andra farglager an de andra vaggarna. Det beslots att laga

en skild fargtrappa pa den ytan, sa att den kan jamféras med de andra vaggarna.

Sidan pa sjalva vedspisen hade ocksa problem med flagande farg. Ugnen hade enligt
Dino-Lite fotografierna avvikande farglager fran vaggarna, men dess farger hade rea-
gerat pa samma vis som vaggen under fonstret. Det beslots att gora en fargtrappa pa

spisen, for att se vilka av fargerna dar motsvarar vaggens farglager.

Dérroppningarna och -karmarna i kontorsrummet hade bara sma problem med
krackelyr i fargytorna, medan fotlisterna och trosklarna hade stora skador. Ytorna pa
dem var valdigt slitha och krackelerade. Det kunde bara konstateras att det skulle vara
omojligt att laga en fargtrappa pa fotlisterna. Darfor beslots det att fotlisterna i rummet
bara skulle understkas med Dino-Lite- och fargsnittsanalys, medan bada dorroppning-

arna och en av trosklarna i utrymmet skulle fa var sin fargtrappa.

Det ar inte ovanligt att olika fordjupningar eller profiler i byggnadsdelar har malats i
olika farger. Darfor granskades foderlisterna till dérrarna speciellt utforligt innan farg-
snittsanalysen och fargtrapporna utférdes. Det visade sig att fargerna och deras ord-
ning var den samma pa alla delar av listerna, och darfér kunde fargtrapporna skrapas
fram i en lodrat riktning. Det traditionella sattet ar att skrapa fargtrappor pa foderlister
eller t.ex. dorrspeglar, ar att skrapa bort fargen tvars 6ver hela profilen. Pa sa vis for-
sakrar man att alla variationer i ytornas farger kommer fram. Den metoden att skrapa
fram fargtrappor kréaver mycket mer tid och darfér beslots det att den lodrata metoden

racker till for det har projektet.
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Néasta steg var att ta prover till fargsnittsanalysen. Det visade sig att vara extremt pro-
blematiskt att f& hela provbitar av ytorna med en skalpell. De nyare ytorna, d.v.s. mo-
derna fargerna gick sa gott som alltid sonder da man skar i ytan. De spanningar som
fanns mellan den understa av de moderna farglagren och den ¢versta av de tradition-
ella fargerna, var som varst da man forsokte ta en minimal provbit. Pa grund av det har

problemet var en del av de tagna fargflagorna mycket stérre &n de andra.

Efter provtagningen satte jag igang med arkivforskningen. Det var extremt jobbigt att
hitta litteratur eller bildkallor om museibyggnaden. Jag fick inte reda pa ett exakt bygg-
nadsar, men det kan begransas till borjan av 1850-talet (se bilaga 1). Inga ursprungliga
ritningar eller fotografier av interiéren innan museets invigning hittades. Pa grund av de
bristfalliga resultaten av arkivforskningen, bestamde jag mig for att gbra en bindeme-
delsanalys i samband av fargtrapporna. Eftersom kunden inte hade nagot storre in-
tresse av fargernas konsistens, beslots det att bara anvanda nagra lésningsmedel som

skulle kunna hjalpa till att dra slutsatser om fargtyperna i farglagren.

Fargtrapporna skrapades mekaniskt fram med en skalpell. De gjordes pa samma stal-
len som provbitarna for fargsnittsanalysen hade tagits ifran. | samband med arbetet
testades ytornas |6slighet med en bomullspinne som hade doppats i nagot av de ut-
valda ldsningsmedlen. Medlen som anvéandes i forskningen var Sinol, aceton, 3A, 3AV,
vatten och malarfargbortagningsmedel. 3A ar en blandning av 25% ammoniak, isopro-
panol och vatten i forhallandet 25:50:25 (Lehtinen 2010). Blandningen l6ser upp olje-
farger men inte alkydfarger. Oljefarger kan kannas igen av sin tjocka och harda yta,
som ofta har penseldrag i sig (Wirkkala 2012). | 3AV har vattnet bytts ut mot aceton.
Det ar speciellt lampligt ifall en oljefarg ar malad pa en yta med limfarg. Limfarg loser

sig i vatten och samre i aceton (Lehtinen 2010).

Som jag ndmnde tidigare l6ser sig limfarger i vatten. Limfarger ar latta att kédnna igen,
da de inte heller tal nagon form av slitage och fargytan alltid ar matt (Siikanen 2001).
Sinolen och acetonen ar med i forskningen for att de bada I6ser upp latexfarger. Latex
eller andra s.k. dispersionsfarger identifierar man av den valdigt glansiga och mjuka
fargytan (Siikanen 2001). Malarfargbortagningsmedlet som jag anvande i arbetet var
av market Nitromors (se bilaga 2). Medlet anvéndes frAmst till att mjuka upp de fargla-
ger som var for harda och tjocka att skrapas bort mekaniskt. Medlet kunde ocksa ut-
nyttjas till att identifiera alkydfarger, som borjar bubbla och lossna fran vaggytan under

dess paverkan.
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Arbetet med fargtrapporna kravde oerhort mycket tid. Enligt kundens dnskemal, place-
rades fargtrappor pa anmarkningsvart synliga stéllen och rutorna for varje farg gjordes
storre an det ursprungligen hade planerats. Problemet var att de synligaste stéllena
ofta ocksa var i det samsta skicket. Det var svart att fa fram hela fargytor, da en del av
de underliggande farglagren inte var valbehallna.

Farglagren i fargtrapporna fick vara framme i ca tre veckor innan jag gjorde doku-
mentationen av fargerna. Meningen var att de ytor som ar malade med oljefarg skulle
fa ljusna till dess. Ett problem framstod med den planen, det att restaureringsarbetet
redan hade pabdrjats i byggnaden. Fonstret i rummet hade alltsa tackts in och belys-
ningen var valdigt svag. Det ar inte de ideala omstandigheterna for att fa fargerna att
ljusna, och sarskilt inte for att kartlagga fargnyansernal Det var besvarligt att dokumen-
tera fargerna med NCS-kartorna i ljuset av en arbetsstralkastare eller pannlampa. Jag
hade dessutom svarigheter att hitta en passande NCS-kod fran fargkartorna. Fargerna
i kartorna var alldeles for klara fér den gamla byggnaden. Darfoér har jag i vissa delar av
dokumentationen anvant en kombination av flera koder fér en farg. Om jag har anvant
flera fargkoder har jag ocksa skrivit i dokumentationen hur mycket av vardera fargen
som behdvs i blandningen.

Fargsnittsanalysen utfordes pa yrkeshogskolan Metropolia:s laboratorium. Till tvéar-
snhittsproven anvande jag polyester harts, Polyester Polylite Resin Soulution UN 1866.
Jag gjot flera provbitar av ett objekt i samma hartsklosse. Jag hade mdjligheten att
gora det p.g.a. den stora sampelstorleken, da jag inte l16pte nagon risk for att slipa bort
fargflagorna. Det sparade mig mycket tid och méjliggjorde det att jag kunde jamféra de

olika bitarna med varandra.

Efter att jag hade gjutit fargflagorna i hartsen, lat jag dem torka tva till tre dagar innan
jag slipade dem. Till slipningen anvénde jag en Struers-LaboPol-5-vattenslipmaskin.
Provbitsklossarna granskades sedan med ett Leica MS5-stereomikroskop p.g.a. den
stora sampelstorleken, och fotograferades med en Leica DFC420 kamera. Foérstoring-

en varierade beroende pa sampelstorleken.

Det var svart att skilja pa en del av farglagren i fotografierna, for att de var sa lika till
fargen. Darfor blev jag tvungen att granska nagra av klossarna ocksa under UV-ljus.
Det Okar kontrasten mellan de olika lagren och kan hjélpa att identifiera fargernas in-
nehall (Hughes 2006, 3, Solberg 2006, 11). En del av farglagren forblir helt morka, me-
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dan andra ytor fluorescerar starkt i UV-ljus. Det ar latt att missta sig om farglagrens
ordning och darfor fotograferade jag UV-bilderna tva ganger; en gang i normalt ljus och
sedan i UV-ljus pa exakt samma stélle. Fotografierna togs med en Leica DFC42 ka-
mera under ett Leica DMLS-ljusmikroskop. An en gang visade sig storleken pa provbi-
tarna att vara ett problem, da de bitar med flest lager maste fotograferas i delar.

Hela arbetet avslutades med en slutrapport och en dokumentation av fargtrapporna.
Trapporna fotograferades tillsammans med fargskalor for att f& ratt fargtemperatur pa
bilderna. Skalorna har skurits bort fran bilderna efter de sma korrigeringarna for att
spara utrymme i dokumentationen. Sjalva rapporten bestar av tretton kapitel, ett for
varje rum. | rapporten forklarar jag kort vilka ytor som har undersokts och beréattar re-
sultaten i form av bilder och tabeller av farglagren. Tyvarr kunde inte farglagren prickas

in i ndgon specifik tidsperiod p.g.a. bristen pa informationen om byggnadens historia.

6.3 Resultaten for kontorsrummet

| den héar delen av arbetet aterger jag resultaten for bakgrundforskningen, Dino-Lite-
granskningen, fargsnittsanalysen och fargtrapporna. Jag har skilt pa arkivarbetet fran
de andra forskningsmetoderna, och behandlar dess resultat i kapitel 6.3.1. Dar berattar
jag om alla de fynd som jag har gjort géllande kontorsrummet och bekraftar dem med
resultaten av det praktiska arbetet, om det var mojligt. Resultaten for fargtrapporna,
fargsnitts- och bindemedelsanalysen behandlas skilt i kapitel 6.3.2.

6.3.1 Resultaten av bakgrundforskningen

Kontorsbyggnaden har haft flera olika anvandningsandamal sedan det byggdes. | de
aldsta beskrivningarna fran 1850-talet kallas den alltid en kontorsbyggnad for den Me-
kaniska Verkstaden (Fiskars — Brev 3, Fiskars — Brev 4). Det goér man anda fram till ar
1886, da huset betecknas i en karta med nummer 63 och beskrivs som ett boningshus
av sten med plattak (Fiskars — Karta/ritning 3). Nasta gang namns byggnadens uppgift i
en forteckning dver vem som bor i de olika bostaderna pa bruksomradet. Listan ar fran
16.9.1910 och dar star det att hus nr 63 har nio bostader. | forteckningen kallas bygg-
naden Mekaniska verkets f.d. kontorsbyggnad. (Pojo — Karta/ritning 4.)
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Bild 19. | forteckningen beskrivs hus nummer 63, d.v.s. den Mekaniska Verkstadens kontors-
byggnad (Fiskars — Karta/ritning 3).

Det finns ocksd manga odaterade kartor och dokument dar byggnaden namns. | en
karta kallas det ett boningshus och i en annan en bostad (Pojo - Karta/ritning 2, Pojo -
Karta/ritning 3). | en noggrannare kartbeskrivning star det att byggnaden ar till for
bruksbitraden, vilket ocksa pastas i en forteckning 6ver byggnader som ar brandforsak-
rade. | forteckningen kallas huset nr. 18a och for stallkarlsbyggnaden (Fiskars —
Karta/ritning 4, Holmstrom 1994, 121).

Det att man vet vad byggnaden har anvants till berattar om hurudana material det kan
forvantas att hittas i byggnaden. Interiérerna har alltsa haft ett representativt syfte i det
tidigare skedet av dess tillvaro, medan de senare har fungerat som ett hem. Eftersom
byggnaden har haft s& mycket som nio lagenheter, torde det ha funnits fler an ett kok.
Det gamla kontorsrummet har troligtvis varit koket pa andra vaningen. Den stora ved-
spisen ger en idé om utrymmets anvandningsandamal och det lar ha funnits ett arbets-
bord tidigare under fonstret. Under bordet har det ocksa funnits en gammal vedlada.
(Gripenberg 1980, 74.) Det att det har funnits en koksbank kan ocksa ses pa golvet.
Golvmattan ar lappad kring ett omrade, som &r lika stort som en koksbank mgjligtvis

kunde ha varrit.

Bild 20. Bilder pa de lappade delarna av plastmattan i kontorsrummet.
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Innan utrymmet forestallde en kontorsinterior hade man haft fram handarbetsprov i
rummet (Matvejew 1976, 70). Hantverksproven brukade ligga framme pa arbetsbordet
under en glasskiva, och upphéngda pa véaggarna fran traribborna (se bild 17). Ar 1978
andrade hela basutstallningen pd museet och da placerade man en ny monter med
utdragbara lador i rummet. Den var dar fram till 23.3.1979, da det skedde en vatten-
skada i museibyggnaden. Ett lackage i varmeledningssystemet orsakat av tillfrysning
ledde till en omfattad renovering av hela nedre vaningen. Efter lackaget stéllde man i

stallet upp en vitrin i vaggen. (Gripenberg 1980, 72-74.)

Bild 21. Aldsta fotografin pd det gamla kontorsrummet eller hantverksrummet, som det da
kallades. | det vanstra hornet kan man se den gamla kdksbanken (Pojo — Bild 2).

Den senare vitrinen i vaggen ar formad precis som en dorr. | nedre vaningen har man
exakt samma rumsindelning som uppe, och dar kan man ga runt hela vaningen fran

rum till rum. I en gammal skiss av museiutrymmena kan man se att det faktiskt finns en
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dorr inritad dar vitrinen ligger.

Bild 22. Den gréna pilen visar var det har varit en dorr i kontorsrummet (Pojo - Karta/ritning 5).
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Senare under projektets lopp visade det sig att det faktiskt var en dérréppning dér vitri-
nen hade varit placerad. Den gamla dorren hade vants om och spikats fast for att tacka
halet. Det beslots att ta fram den gamla dorréppningen, sa att museibesokarna skulle

kunna ga fritt mellan de olika utrymmena i den nya utstallningen.

R

Bild 23. Pa bilden ser man dérroppningen dar vitrinen tidigare hade varit.

Jag fick tyvarr inte reda pa nagot mer om det s.k. kontorsrummet via arkivstudier. Det
finns inga originalritningar kvar av byggnaden som skulle kunna ge oss mer information
om dess tidigare utseende, och det finns inte heller bilder av de andra interiérerna fran
tiden innan museet hade bérjat sin verksamhet. Fargtrappornas placering och provstal-
lena for fargsnittsanalysen maste darfor véljas endast utgaende fran resultaten for

Dino-Lite-forskningen.
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6.3.2 Resultaten for fargtrapporna, fargsnitts- och bindemedelsanalysen

| detta kapitel redovisas resultaten for fargundersdkningen i kontorsrummet. Jag be-
handlar endast en vaggyta har i texten, medan resultaten av de andra ytorna, d.v.s.
vaggen vid spisen, trosklarna, spisen, dorrkarmarna, fot- och foderlisterna finns i slutet
av arbetet (se bilaga 3). De olika ytorna behandlas i tur och ordning, och resultaten for
de olika forskningsmetoderna behandlas skilt for varje byggnadsdel. De utvalda ytorna
for granskning kan ses i bild nummer 24. Ett tal pa bilden motsvarar den plats dar farg-
trappan finns och den plats dar provbiten for fargsnittsanalysen &r tagen.

Véaggen (mot skolrummet)

Véaggen (vid spisen)

Spisen

Troskel (mot skolrummet)

Doérrkarm (mot trappavsatsen)

Doérrkarm (mot skolrummet)

Foderlist (mot trappavsatsen)

Foderlist (mot skolrummet)

© © N @ g b~ W N E

Vitrinen/dorrkarmen

Bild 24. En teckning dver provplatserna for fargsnittsanalysen och fargtrapporna.

Jag har utgatt fran Museiverkets rekommendationer fér hur man skall dokumentera
fargundersokningar, men jag har lagat en egen tabell som passar just det har projektet.
Fargtrappornas lager och deras NCS-koder aterges i tabeller, dar jag ocksa har bifogat
en liten modell av NCS-fargen. Till fargmodellerna har jag anvént en NCS-konverter for
att fa ratt rgb-varden (NCS nach RGB Umrechnung u.d.). Bredvid tabellen finns alltid
en bild av den framskrapade fargtrappan, dar jag har numrerat farglagren sa att de
motsvarar dem i tabellen. Jag har numrerat farglagren sa att lager nummer 1 alltid &r

det aldsta, d.v.s. det lagsta lagret.
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Det finns tva olika syner pa hur de olika grundlagren eller spackelfarglagren skall skri-
vas in i en fargundersokning: som ett skilt, individuellt lager eller som en del av det
ovanpaliggande lagret. Jag har valt att numrera dem skilt, eftersom jag som forskare
kan ha gjort ett misstag. D& har de som i framtiden analyserar mina fynd ett mycket
lattare jobb att tyda mina anteckningar.

Resultaten for fargtrapporna motsvarar sallan resultaten for fargsnittsanalysen. Farg-
snitten har ofta fler lager &n fargtrapporna, eftersom de visar lager som inte har varit
synliga eller i misstag har skrapats bort under framtagningen av ytorna. Antalet fargla-
ger i fargtrapporna stammer alltsa inte ihop med de antal som finns i tvarsnitten. Num-
reringen ar inte jamforbar. Fargtrappan for vaggen av kontorsrummet ar ett bra exem-
pel (se sid. 45). Den har bara elva framskrapade lager. Det klarblaa farglagret i tvar-
snittsprovet, d.v.s. lager nummer 1 i fargsnittet motsvarar lager nummer 4 i fargtrap-
pan. Det ar ett tecken pa att provtagningen for fargsnittsanalysen misslyckades och att
det finns i alla fall tre lager till an de som ar ingjutna. Da kan man réakna fram till hela

sexton farglager i tvarsnittet!

Det spelar ingen roll hur noggrant och forsiktigt man an forsoker att skrapa fram ytorna,
eftersom man anda kan missa nagra av dem. Ytorna kan vara tunna och skora, eller
helt enkelt pAminna om det ovanpaliggande lagret sa mycket att man inte ser skillna-
den med blotta 6gat. Dessutom ar det svart att fa hela provbitar till en fargsnittsanalys
av en limfargsyta, som det visade sig med tvarsnittet for vaggen i kontorsrummet. Da

kan mekanisk framskrapning vara ett battre alternativ som undersokningsmetod.

Tvarsnittet for vaggen fotograferades ocksa i UV-ljus, for att kunna skilja pa alla de
ljusa farglagren. Ytorna och en del av pigmenten fluorescerade valdigt starkt, vilket
ockséa kan hjalpa i identifieringen av materialen. Lager nummer 12 i bild 28 (se sid 47)
fluorescerar i starkt gron-gult, vilket ar ett tecken pa att det innehaller zinkvitt (Simpson
Grant 2010, Mairinger 2000). Det ar mycket mdojligt, eftersom ytan &r en ljusbla oljefarg.
| samma bild kan man ocksa se att de gula partiklarna i lager nummer 5 fluorescerar i
rott. Det ar ett tecken pa att zinkgult finns i fargen. | regel brukar foraldrad fernissa
ocksa fluorescera i en dampad gulgron nyans som kan ses i lager 9 och 11. (Niiniméaki
2012.)



Vaggen

1. Vaggen

Botten: sten

Lager 1: Limfarg -
Stankmaleri?

(for lite farg for att
kunna bekraftas)

Ljusgul - matt yta

S 1030 - Y20R

Féargen motsvarar den i trappavsatsen, |

som &r stankmalad

Lager 2: Limfarg -
Stankmaleri?

50:50

(for lite farg for att
kunna bekréftas)

Ljusrosa - matt yta, valdigt tunt lager

S 3010-Y80R S 0507 - YBOR

Lager 3: Grund

Beige-brun - glansig, tjockt lager

Lager 4: Oljeféarg

Grannbla - glansig, tjockt lager

S 4030 - R90B

Lager 5: Oljeféarg

Gra-gron - glansi

S 3020 - G90Y

Lager 6: Oljefarg

jusgron - glansi

S 2010 - G80Y

Lager 7: Oljefarg

Ljusorange - halvglansig

S 0520 - Y30R

Lager 8: Oljefarg

50:50

usrosa - halvglansi

S 2005 - Y50R

S 3005 - Y80R

Lager 9: Oljefarg

Ljusgron - halvglansig

S 1030 - G30Y

Lager 10: Oljefarg

Turkos - halvglansi

S 2020 - B70G

Lager 11: Alkyd

50:50

Gron-gul - hdgglansig, tjockt lager

S 4020 - G50Y S 2020 - G70Y
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Tvarsnitten i a) synligt och b) UV-ljus. Eftersom sampelstorleken var sa stor, maste
fargflagorna fotograferas i flera omgangar. Numreringen i del 1 och 2 motsvarar

varandra, vilket underlattar tolkningen av fargordningen.

Bild 25. Del 1 av 2 i synligt ljus.

Bild 26. Del 1 av 2 i UV-ljus.



Bild 27.

Bild 28.

Del 2 av 2 i synligt ljus.

Del 2 av 2 i UV-ljus.
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Resultaten for fargundersdkningen av kontorsrummet i byggnaden gav inga definitiva
svar pa kundens fragor. De fick en grundlig undersokning av alla interiérens byggnads-
delar och en utredning over vilka typer av farger det fanns dar. Eftersom man inte fick
reda pa nagra artal for tidigare ytbehandlingar eller renoveringsprojekt, kunde man inte
koppla farglagrena till ndgon specifik tidsperiod. Det att storsta delen av vaggens ytor
ar oljefarger underlattar inte heller tidsbestamningen, eftersom den fargtypen har an-
vants under hela den tidsperioden som huset har funnits till. Aven om Fiskars hem-
bygdsforening inte fick reda pa hur interiérerna har sett ut som en helhet, fick de i alla

fall en inblick i byggnadens tidigare fargnyanser och ytbehandlingar.

7 Vad har man for nytta av en fargundersékning?

Det finns tva huvudsakliga orsaker till varfér man gor en fargundersokning: For att fa
reda pa hur ett utrymme har sett ut under en viss tidsperiod och om ytan har behand-
lats pa ett speciellt satt, t.ex. dekorationsmalats. Den andra orsaken ar for att fa reda
pa nar strukturella eller utseendemassiga forandringar har skett. (Baty 1995, 1, Oe-
streicher 2001.) Den information som man far fran undersokningen kan ocksa utnyttjas
till att motbevisa myter om byggnaden och att argumentera mot omotiverade antagan-

den om dess utseende (Baty 1995, 2).

Det finns mycket olika uppfattningar om nar man skall géra en fargundersékning. |
samband med konserverings- och sarskilt restaureringsprojekt i gamla byggnader, ar
det bra att man utgar fran en fargundersokning. Den maste utféras langt innan restau-
reringsprojektet borjar och allra helst ar undersokningen gjord langt innan arbetsplanen
faststalls (Crick, Smith 2006, 134). Med hjalp av forskningen far man en klar bild av vad
det finns i interidren och det underlattar planeringen av just det specifika byggprojektet

som man haller pa med (Cramér, Brantsjcé 2000).

Personen som har utfért fargunderstkningen ar den som troligtvis kanner bast till
materialen i ytorna. Det &r extremt viktigt att hon tas med i beslutsfattandet for allt som
kommer att goras i utrymmet och att man lyssnar pa konservatorns asikt i planerings-
skedet (Crick, Smith 2006, 134, Oestreicher 2006). Det som kan uppfattas vara relativt
harmlosa atgarder av en person som inte ar invigd i amnet, kan faktiskt stadkomma
stor skada. Darfor ar det ytterst viktigt att man inte anstaller entreprenérer eller andra

personer som inte &r insatta i historiska byggnader. (Taylor 1998.)
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Konservatorn skall ocksa ha mojligheten att besoka byggnaden senare under pro-
jektets lopp. Da ar det mojligt for henne att se de ursprungliga ytor som tidigare kan ha
varit dolda av t.ex. lister eller andra byggnadsdelar. Da kan den informationen som
ligger bakom de strukturella forandringarna ocksa bli analyserad. (Koldeweij 2006,
102.) Om det finns en orsak att tro att det finns vaggmalningar eller andra mer speciella
ytor i byggnaden, ar det till &garens fordel att begéra forskaren tillbaka for att under-
sOka dem. De kan namligen krava speciella atgarder och material for att de skall kunna

bevaras.

Om poangen med fargundersokningen ar att endast fa fram mer information om interio-
ren, spelar det ingen roll nar man gor forskningen. D& kan man ocksa anvanda langre
tid pa arbetet och att analysera fynden. (Oestreicher 2006.) Det viktigaste med under-
sbkningen ar trots allt inte att motivera nya fargval, utan att dokumentera de aldre
ytorna dar de har dverlevt (Hughes 2006, 4). Fargunderstkningen ar faktiskt férst och
framst en form av dokumentation. Resultaten av forskningen ar ibland den enda kvar-
blivande informationen av en interior. Detta géller speciellt byggnader dar man av en
orsak eller en annan ar tvungen att ta bort farglager. Nar fargen har tagits bort kan
ingenting laras ur byggnadens interior. (Baty 1995, 1, Oestreicher 2006.) Om de gamla
ytorna forblir orérda och isoleras innan de nya lagren appliceras, gér ommalningen
ingen harm (Baty 2000).

Ibland kan kunden ha svart att forsta hur en fargundersokning ar uppbyggd. Det &r en
ldng och komplicerad process som kan krava mycket arbete och kapital. Kvalitén pa
undersokningen beror fullstandigt pa hur mycket tid och pengar man har att utféra pro-
jektet, samt hur mycket kunskap och talang personen som utfér arbetet har. Man kan
utgd fran regeln ju aldre byggnad och ju flere farglager det finns, desto dyrare blir
forskningen. (Solberg 2006, 11, Baty 2000, Breenne 2006, 137.) Ibland vill kunden be-
gransa arbetet och resurserna genom att bara vilja fa fram t.ex. hur det har sett ut i
byggnaden under en viss persons livstid. Det & omdgjligt att forska pa det séattet. Da
maste man ocksa gora en fullstandig undersokning for att fa fram den information som
man behdver. (Baty 2000)

Det finns personer som bara utnyttjar en fargunderstkning for att valja en ny fargpalett
till interioren. De kan vélja de ytbehandlingar som faller dem i smaken och totalt igno-
rera de andra fynden. Det som &r beklagligt, &r att dessa personer ofta anvander farg-

undersdkningens resultat som en ursakt eller en stddpelare for sina felaktiga ytbehand-
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lingsbeslut. (Baty 1995, 3-4.) Om slutresultatet inte &ar bra, kan de skylla det pa forsk-
ningen och framst av allt pa forskaren. Bestéllaren maste komma ihdg att resultaten for
en fargundersokning alltid ar objektiva och att det inte spelar nagon roll om kunden inte
tycker om fargerna. | varsta fall kan kunden t.0.m. vagra tro pa resultaten. (Crick, Smith
2006, 136.) Om kunden reagerar sa, har man gjort ett misstag redan i bérjan av pro-
jektet. DA har man inte forklarat principerna for forskningen till kunden tillrackligt utfor-
ligt. Kunden borde ockséa sjalv ha noggrannare tankt efter om hon alls vill ha en farg-
undersdkning. (Baty 2000.)

En del personer tror att de ar tvungna att bestélla en fargundersokning i samband av
restaureringsprojekt, men det stammer inte (Baty 1995, 4). Det ar alltsa inget maste
utféra en fargundersokning i en gammal privatagd byggnad. Undantag kan vara de
byggnader som ar skyddade av lagen om skyddande av byggnadsarvet. Det ar inte
heller i dessa fall specificerat att man maste utfora en fargundersokning, men man kan
vara tvungen att gora en da, renoveringar i byggnaden maste grunda sig pa utforliga
utredningar. Dessa utredningar och deras djup varierar fall for fall och da ar det myn-
digheternas roll att bestamma om deras innehdll. Det ovannamnda galler ocksa
skyddsforordningar som ar utmarkta i situationsplaner. (Haapala 2014.)

Det ar viktigt att komma ihag att man inte heller maste restituera ett utrymme till sin
tidigare form efter en fargundersokning (Baty 1995, 4, Hughes 2006, 4). Vi maste ac-
ceptera att byggnader maste anpassa sig for att uppratthalla sin funktionalitet (Hughes
2008, 897). Historien visar att man har foljt de radande modeidealen och att man har
bytt ytbehandling, jamte farg pa interiorer ratt ofta (Hughes 2006, 4). Tyvarr brukar be-
sOkare i historiska hus, sarskilt i offentliga byggnader, ofta anta att de framstalls sa
som de tidigare ha sett ut. Darfor ar det viktigt att framféra hur man har kommit fram till
de nuvarande fargerna, sarskilt om man har fattat beslutet att inte félja det ursprungliga
fargschemat. (Baty 1995,1.)

Det finns manga personer som foresprakar for att alltid aterga till det tidigaste farg-
schemat. Den ursprungliga fargen kan lyfta fram byggnadens arkitektur battre, men att
valja en tidigare farglaggning bara for principens skull ar ocksa tvivelaktigt. (Baty 1995,
4.) Husets aldsta farglager ar inte alltid det ratta alternativet (Sahlberg, u.d.). Det ar
kanske mer motiverat for ett allmant utrymme att atergd till ett tidigare inrednings-
schema, &an for ett privat hem. | privata utrymmen &r det agaren som fattar besluten

och darfor kravs det ocksa en viss finkanslighet i hur man framfor fargundersokningens
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resultat. Det hur utrymmena kommer att utvecklas ar helt upp till agaren. Interiérer kan
inte forflyttas fran sin plats s& som andra historiska foremal och darfor ar utrymmenas
andamalsenlighet av hogsta prioritet. (Hughes 2008, 897.)

En fargundersokning ar inte bara till for att undersoka stora och speciella interitrer,
utan ocksa for mindre hem. Tyvarr ar det inte lika vanligt att forska vanliga hus pa
samma vis som t.ex. storre herrgardar. | en pakostad byggnad gor man ofta en farg-
undersokning for att man skall kunna restaurera utrymmet och for att fa fram det ur-
sprungliga utseendet. | en arbetar- eller medelklassinterior ar det ofta den sociala eller
historiska kontexten som &ar orsaken till forskningen. Interiéren kan t.ex. vara ett bra
exempel pa hur man har bott under en viss tid eller sa kan personen som har bott i

huset vara av speciellt intresse. (Geldhof 2006, 186.)

Det ar grundlaggande att vi ocksa forskar de vanliga hemmen, eftersom en arbetarinte-
riér ofta bara ar en mycket férenklad version av en storstilad interiér (Geldhof 2006,
186, 192). Det finns ett genuint intresse for gamla inomhusmiljoéer och det ar viktigt att
foéra fram resultat som ar relevanta for de manniskor som ager gamla byggnader.
(Kjellstrom 2006, 182.) En poéang med fargundersokningen ar att ta fram och ge ett
varde for det som finns kvar i en specifik interior. (Hughes 2008, 902.) Da vi vet vad
den studerade ytan har haft for roll i interiéren forstar vi oss battre pa hur man har levt

forr.

8 Avslutning

| det har slutarbetet har jag behandlat de olika fargundersékningsmetoderna som an-
vands av konservatorer i Finland. Jag har dvervagt nyttorna och bristerna med de olika
teknikerna, och kritiserat de resultat som man far med metoderna. Den enda slutsatsen
jag kan dra ar att alla forskningsmetoder har bade sina for- och nackdelar. Det finns
ingen forskningsmetod som skulle vara battre &n en annan, eller ge svar pa alla fragor
om de studerade ytorna. Det ar valdigt sallan som det gar att anvanda endast en forsk-
ningsmetod, utan den maste kombineras med andra tekniker for att ge palitliga svar.

Det viktiga ar att valja de forskningsmetoder som passar det pagaende projektet bast.

Aven om det finns avancerade forskningstekniker som t.ex. VIS, XRF- och FT-IR-
spektroskopi som kan klargtra vilka de minsta bestandsdelarna av fargerna ar, betyder

det inte att de skulle behtéva anvandas i alla undersokningar. Nya metoder och ny tek-
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nologi utvecklas hela tiden, men de mest utvecklade forskningsteknikerna ar &nnu ratt
svaratkomliga. Det &r inte alltid realistiska alternativ som metoder for fargundersok-
ningar. Jag tycker att man skall noggrant 6vervaga vad man vill fa reda pa med forsk-
ningen. Man skall minimera behovet av dyra forskningsmetoder och apparater, om de
inte behovs. Fargtrappor och vattester kan bra racka till for att svara pa kundens fragor.
Det &r ingen idé att utratta en dyr fargundersdkning om den inte &r nddvandig.

Projektet vid Fiskars museum &r ett bra exempel pa vilka problem som kan komma
fram under sjalva fargunderstkningsprocessen. En forskningsmetod kan visa sig vara
svar att tillampa pa en specifik yta eller i ett utrymme, och da maste man andra pa ar-
betsplanen. Bristen pa bakgrundshistoriken av studieobjektet paverkade ocksa slutre-
sultatet. Det funna fargytorna kunde inte kopplas ihop med specifika artal, men de gav
anda kunden en bild av hur byggnaden har sett ut. Det kom ocksa fram hur viktigt det
ar att gora fargundersokningen under ratt tidpunkt. Min asikt ar att en fargundersokning
alltid borde utféras innan ett konserverings- eller restaureringsprojekt satts igang. Da
har man mojligheten att studera ytorna utan storande externa faktorer och i de béasta
mojliga arbetsforhallandena.

Helen Hughes séger att historiska interidrer ar p.g.a. sin konstanta utveckling en rik
kalla av information. De ger oss kunskap om de olika tidsperiodernas inredningsmode,
teknologi och arbetsmetoder. Hon sager ocksa att interidrerna berattar om de tidigare
invanarna i byggnaderna och deras levnadsvanor. (Hughes 2008, 913.) Jag haller fullt
med Hughes om interiérernas roll som informationskallor. Det berattar fér oss hur
manniskorna har levt pd just det specifika omradet dar byggnaden finns, och darfor ar
de en sa central del av den lokala historian. Det viktigaste ar att de gamla fargytorna i
byggnaden inte férstdrs innan de har dokumenterats. Fargundersdkningen ger inte
agaren bara nyttig information for framtida restaureringsplanering, utan en dokumentat-
ion och en inblick i husets historia pa en gang. En fargundersokning ar ett satt for

husagaren att forsakra sig om att ytornas varde inte gar till spillo.

| texten har jag ocksa funderat 6ver de olika skalen for att utratta en fargundersokning.
An en gang maste jag konstatera att det inte finns ratta eller fel skal. Om man gor den
for att fa reda pa nar strukturella férandringar har skett eller bara for att fa reda pa om
rummen alltid har haft samma farg, spelar ingen roll. En fargundersdkning ar ett verk-

tyg som kan utnyttjas till vad som helst. Mgjligheterna &r oandliga. Om man som husa-
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gare har svart att bestamma sig for eller emot en fargundersokning, rekommenderar

jag att gbra den. Ju mera vi vet om ytorna, desto béttre kan vi bevara dem.
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Bilaga 1: En utredning av aldern pa den Mekaniska Verkstadens kontors-
byggnad

Jag ville férsakra mig om byggnadens alder, eftersom det ar en viktig ledtrdd da man &r
pa jakt efter fargtyper och pigment. Vissa pigment och farger har bara anvants under
specifika tidsperioder. Jag hade gjort forfragningar till flera olika instanser gallande in-
formation om MVK och dess mdjliga arkitekt. Jag utgick fran boken Mista tietoa raken-
nusten historiasta? och kontaktade bl.a. Finlands Arkitekturmuseum, Pojo-, Ekenas-
och Karis bibliotek, Nationalarkivet, Lantmateriverket och Museiverket. (Lahti, Mattila,
Ripatti, Rauske, Rosberg, Tuomi 2001, 10, 30, 82, 95.) Tyvarr ledde det inte nagon
vart. Jag letade ocksa efter material om olika arkitekter vars stil pAminde om C.L. Eng-
els och som var aktiva under samma tidsperiod i nartrakten av Fiskars bruk. Dessutom
forsokte jag hitta info om Engels larlingar och var de hade verkat, men ingenting som
skulle ha kopplat dem till Fiskars dok upp.

Kartor och dokument fran Pojo lokalhistoriska arkiv, samt Fiskars Abp:s historiska arkiv
var mina preliminara kallor i det har arbetet. Jag hanvisar till diverse dokument fran

dessa tva arkiv med forkortningar vars forklaringar finns i slutet pa kallforteckningen.

Det aldsta dokumentet dar Mekaniska Verkstadens kontorsbyggnad namns ar fran den
12.8.1851. Det ar fragan om ett brev med materialforslag till kontorsbyggnaden. (Fis-
kars — Brev: 1.) | ett annat brev fran 18.8.1851 skriver C.G. Hult till sjalva Herr Bergs-
radet, d.v.s. Johan Jacob von Julin, sahar: "Tycker icke Herr Bergsradet att det, redan
denna host, vore skal att lagga grundvalen till Contorsbyggningen, for att genast
samma var fa upptimra densamma?”. (Fiskars — Brev: 2.) Redan dessa tva brev bevi-

sar att MVK inte ar byggd innan aret 1851.

Den forsta bilden av byggnaden &r en planritning 6ver Fiskars bruk fran den 12.8.1851.
Pa kartan ar byggnaden utméarkt med en grannbla och en réd farg, medan de andra
byggnaderna ar grda. Byggarbetet for MVK var troligtvis bara i ett planeringsskede eller

nyligen paborjat. (Fiskars — Karta/ritning: 1.)

Det finns tva brev fran 1852, som paminner om de tidigare namnda. Det forsta brevet
ar en lista pa byggnadsmaterial undertecknat av C.H. den 23.4.1852 (Fiskars — Brev:

3). Av handstilen att doma ar det frdgan om samma person som i de tidigare breven,
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C.G. Hult. Det andra brevet ar ocksa en lista pa material med underteckningen C.Hult.
Brevet ar daterat till 1.5.1852. (Fiskars — Brev: 4.) Han har ocksa gjort detaljritningar av
byggnadens ddrrkarmar samma dag (Fiskar — Karta/Ritning: 2)
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Bild 29. Planritning frAn den 12.8.1851. Den blda byggnaden &r MVK. (Fiskars — Karta/ritning
1)

Allt det som har namnts tidigare pekar pa att byggarbetet skulle mojligtvis ha kunnat
borja ar 1852. Det artalet kan tyvarr inte bekraftas, eftersom det inte finns nagra andra

dokument fran den tiden.

| boken Fiskars Bruks Historia finns det en plankarta éver Fiskars fran 1853. Det som
ar 6verraskande ar att det inte finns nagon byggnad dar MVK skall finnas pa kartan.
(Nikander 1929, 76-77.) Om byggnaden skulle ha byggts 1852 skulle den troligtvis vara
med pa kartan. 1853 ar dessutom det aret da Johan Jacob von Julin avled. Efter hans
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dod ségs bostadsbyggnationen ha stannat till och upptagits forst i slutet av 1880-talet.
(Matvejew 1976, 39.)

Nasta gang byggnaden syns till &r i en planteckning av Fiskars bruk fran 1855. Pa kar-
tan ar huset utmarkt med koden vv. Enligt kartan star forkortningen for mekaniska
verkstaden. (Pojo - Karta/ritning 1.) Den hér planritningen begrénsar husets mojliga
byggnadsar till en period mellan &ren 1853 och 1855.

Efter 1855 dyker den Mekaniska Verkstadens kontorsbyggnad upp nasta gang pa en
karta 6ver Fiskars bruk frAn 1876. Dar ar MVK utmarkt med nummerkoden 63, som

finns med i s& gott som alla senare kartor 6ver omradet. (Holmstrom 1994, 30-31.)
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Bilaga 2: Nitromors-malarfargbortagningsmedel, sakerhetsdatablad

E@@TI T E SAFETY DATA SHEET

Loctite Corporation Nitromors All Purpose Paint & Varnish Remover
Environmental Health & Safety Affairs Nitromors 1.00 IE EA 13.04.2000 MSDS_IE
Health & Regulatory Affairs - Europe

This safety data sheet has been prepared in accordance with the requirements of EC Directives
1999/45/EC and 2001/58/EC and provides information relating to the safe handling and use of

the product.
1. PRODUCT AND COMPANY INFORMATION
Product Code Nitromors
Trade Name Nitromors All Purpose Paint & Varnish Remover
Manufacturer/Supplier Henkel Loctite Adhesives Ltd.
Address Watchmead,
Welwyn Garden City,
Herts., AL71JB.
UK
Phone Number 01707 358800 '
Fax Number 01 707 358900 1 ‘ ‘ |
Emergency Phone Number +353-1-4599301/+353-87-2629625/+353-1-4046444 !

2.  COMPOSITION / INFORMATION ON INGREDIENTS

Nature Paint & Varnish Remover
Hazardous Components in Product for EC
Component Name CAS / EINEC Concentration R Phrases Classification
Methylene Chioride 75-09-2 200-838- 80.00 - 90.00 R40,R52,R53  Xn,N
9
Methanol 67-56-1 200-  10.00 - 20.00 R11, R23/25 F,T
659-6

3. HAZARD IDENTIFICATION

Possible risk of irreversible effects.

Harmful by inhalation and if swallowed.

Solvent will have a defatting action on the skin making it more susceptible to dermatitis and
sensitisation. Inhalation of vapours may cause headaches or dizziness.

4. FIRST AID MEASURES

First Aid - Inhalation

If breathing stops or shows signs of failing, give artificial respiration. Obtain medical attention
urgently.

First Aid - Skin

Wash with plenty of soap and water. If irritation persists, seek medical advice.

First Aid - Eyes

Flush eyes immediately with plenty of water for at least 15 minutes. Seek medical attention
immediately.

First Aid - Ingestion

Rinse mouth with water then give plenty of water to drink. Do not induce vomiting. Obtain
medical attention urgently.

5. FIRE FIGHTING MEASURES

If product is involved in fire extinguish with dry powder, foam or carbon dioxide.

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Ensure adequate ventilation. Wear protective clothing and suitable respiratory protection. Avoid

MSDS_IE . WM Page 10f4
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LOCTITE SAFETY DATA SHEET

Loctite Corporation Nitromors All Purpose Paint & Varnish Remover
Environmental Health & Safety Affairs Nitromors 1.00 IE EA 13.04.2000 MSDS_IE
Health & Regulatory Affairs - Europe

6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

contact with skin and eyes and avoid inhalation of vapours Try to prevent the material from
entering drains or water courses. Contain spillage, and absorb onto an inert absorbent such as
sand or multisorb and place in a sealed container for supervised disposal.

7.  HANDLING AND STORAGE

Handling

Handle and open with care: pressure may occur if the container is stored in a warm area. Wear
suitable protective clothing, gloves and safety glasses. Avoid inhaling vapour. Avoid sources of
ignition - no smoking. Use product in well ventilated area.

Storage
Keep in a dry, cool and well-ventilated place. Keep away from sources of ignition.

8. EXPOSURE CONTROLS / PERSONAL PROTECTION

Occupational exposure limits
Methylene Chloride ACGIH: TLV 50ppm 8h TWA.
HSA (1997) C.O.P : OEL 100ppm (350mg/m3) 8h
TWA.
HSA (1997) C.0.P : OEL 300ppm (1050mg/m3) 15 min
exposure limit.
Methanol ACGIH: TLV 200ppm (262mg/m3) 8h TWA.
ACGIH: STEL 250ppm 15min TWA.
HSA (1997) C.O.P : OEL 200ppm (260mg/m3) 8h
TWA.
Good industrial hygiene practices should be observed. Ensure adequate ventilation to maintain
airborne concentration below OEL. Avoid inhalation of vapour. Avoid contact with skin, eyes and
clothing. Wear suitable protective clothing.

9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Physical State Viscous liquid.
Colour Clear Colourless.
Odour Strong Characteristic.
pH Not measurable.
Boiling Range/Point (°C) 38-47

Flash Point (CC) (°C) None.

Specific Gravity No data.
Solubility in Water (kg/m?)  Slightly soluble
Solubility in Acetone Soluble

Vapour Pressure (mmHg 300 mmHg at 20 °C.
@25°C)

Explosion Limits (%) None.

10. STABILITY AND REACTIVITY
The product is relatively stable under normal conditions of use.
The primary component (methylene chloride) will decompose on red hot surfaces, in electric arcs
or naked flame to evolve predominately hydrochloric acid and a trace amount of phosgene gas.

MSDS_IE . " Page 20of4
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Loctite Corporation Nitromors All Purpose Paint & Varnish Remover
Environmental Health & Safety Affairs Nitromors 1.00 IE EA 13.04.2000 MSDS_IE
Health & Regulatory Affairs - Europe

11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

Inhalation

This product is harmful by inhalation. This product contains a volatile solvent, methylene chloride,
which is a Category 3 Carcinogen which means there is no evidence of carcinogenicity in
humans and limited evidence in animal inhalation studies. Exposure to significant vapour
concentrations or injestion of large quantities can take some time to eliminate from the body.
Large concentrations can be fatal due to CNS effects.

Skin

Solvent may remove essential oils from the skin making it susceptible to attack from other
chemicals.

Eyes

Contact with eyes will cause irritation.

Ingestion

Harmful if swallowed. May irritate the digestive tract and cause nausea if swallowed. This
product contains methanol which if ingested is slowly metabolised to Formaldehyde and Formic
acid which may cause damage to the optic nerve leading to blindness.

12. ECOLOGICAL INFORMATION

The product should not go into drains or surface water. May cause long-term adverse effects in
the aquatic environment.

13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

Dispose of in accordance with local and national regulations. Incinerate or bury in legal landfill.

14. TRANSPORT INFORMATION

UN Number 2810
Air (IATA) Toxic liquid, organic, n.o.s, Class 6.1, Pkg. Grp. IlI
Sea (IMO) Toxic liquid, organic n.o.s, Class 6.1, Pkg. Grp. Ill EmS
6.1-02 MFAG 340.
Road (ADR)/Rail (RID) Toxic substance, Clasg 6.1, Item No. 25° (c).
15. REGULATORY INFORMATION
Contains Dichloromethane and Methanol
Labelling Harmful
Information x
R phrases R40 Limited evidence of a carcinogenic effect.
R20/22 Harmful by inhalation and if swallowed.
S phrases $23 Do not breathe vapour.

$24/25 Avoid contact with skin and eyes.
$36/37 Wear suitable protective clothing and gloves.
S$51 Use only in well ventilated areas.

Voluntary Labelling -

16. OTHER INFORMATION

Hazardous Components in Product for EC

Component Name R Phrases
Methylene Chloride R40, R52, R53
Methanol R11, R23/25

M
SDS_IE A@ Page 3 of4
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LOCTITE SAFETY DATA SHEET

Loctite Corporation Nitromors All Purpose Paint & Varnish Remover
Environmental Health & Safety Affairs Nitromors 1.00 IE EA 13.04.2000 MSDS_IE
Health & Regulatory Affairs - Europe
Component Name R Phrases

R11 R11 Highly flammable.

R23/25 R23/25 Toxic by inhalation and if swallowed.

R40 R40 Limited evidence of a carcinogenic effect.

R52 R52 Harmful to aquatic organisms.

R53 R53 May cause long-term adverse effects in the aquatic environment.

Prepared by:

Caroline Walsh MSc
HRA Specialist
Health & Regulatory Affairs - Europe

Further Information may be obtained from:-

Loctite Corporation,

Health and Regulatory Affairs - Europe,
Tallaght Business Park,

Whitestown,

Dublin 24,

Ireland.

Tel: +353-1-4046444,
t ‘ F3x: +353-1-4510806.
L}

The information in this safety data sheet was obtained from reputable sources and to the best of
our knowledge is accurate and current at the mentioned date. Neither Loctite nor its subsidiary
companies accept any liability arising out of the use of the information provided here or the use,
application or processing of the product(s) described herein. Attention of users is drawn to the
possible hazards from improper use of the product(s).

MSDS_IE A Page 40of4
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Bilaga 3: Resultaten for fargundersékningen
Vaggen vid spisen

2. Vaggen vid spisen

obs! Hela vaggytan har en grov struktur

Botten: Sten

Lager 1: Limfarg Gul - matt, tunt lager
S 1030 - Y20R
Lager 2: Grund Beige/brun - glansig, tjockt lager

Lager 3: Oljefarg

Gra - halvilansii, valdigt tunt lager

S2502-G

Lager 4: Oljefarg Gron - glansi

S 2020 - G60Y
Lager 5: Grund Beige/brun - glansig, tjockt lager
Lager 6: Oljefarg Ljusgron - glansig
S 1030 - G30Y
Lager 7: Oljefarg L'|usblé - ilansii
S 2020 - B70G
Lager 8: Alkyd grén - hdgglansig, tjockt lager

50:50

S 1020 - G80Y S 2020 - G70Y




Spisen
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3. Spisen

Botten: Tegel

Lager 1: Grund
eller slamféarg

Varierar fran mork- till ljusgul - matt
Féargen finns bara pa tegelstenarna, inte pa |
murbruket.

Lager 2: Oljefarg

Mork réd-brun - hdiilansig, tjockt lager

S 6030 - Y50R

Lager 3: Oljeférg

Bla-turkos - ilansii

S 2020 - B70G

Lager 4: Alkyd

Vit - hdgglansig

S1010 - G90Y
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Troskeln mot skolrummet

4. Troskel

Botten: Tra

Lager 1: Oljefarg Vit — For lite for att verifiera

Lager 2: Oljeférg Chokladbrun - glansig

S 6020 - Y30R

Lager 3: Alkyd R6d-Brun - hégglansig, tjockt lager

S 5040 - Y50R

500 ym

Den andra troskeln i rummet (mot trappavsatsen) analyserades inte noggrannare, ef-

tersom den hade samma farglager som den har tréskeln. Undersdkningen baserar sig

pa granskningen av Dino-Lite-bilderna.
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Dorrkarmarna
5. Dérrkarmen mot trappavsatsen
Botten: Tréa
Lager 1: Grund Beige/brun - glansig, tjockt lager
Lager 2: Oljefarg - | Vit-ljusgul - glansig
grund
(ljusare i verkligheten)

S 0520 - G9oY
Lager 3: Oljefarg Beige - Gul - glansig

S 2020 - Y20R
Lager 4: Oljefarg Gra-gron - glansig

S 3020 - G70Y
Lager 5: Alkyd Ljus gra-lila - hégglansig

S 2020 - Y20R

Dorrkarmarnas farlager motsvarar varandra aven om fargerna har foraldrats olika. Den
enda skillnaden ar att man i dérrkarm nummer 5 har anvant en spackelfarg fér det

lagsta lagret, medan man har anvant oljeféarg i den andra doérrkarmen.

6. Dorrkarmen mot skolrummet

Botten: Tra

Lager 1: Oljefarg VIt-ljus grén-gul - glansig
S 1515- Y10R

Lager 2: Oljefarg Beige-gul - glansig
S 1020 - Y20R

Lager 3: Oljefarg Gra-gron - glansig
S 3020 - G9oY

Lager 4: Oljeférg Gré-beige - glansig
S 4010 - Y30R

Lager 5: Alkyd Ljus gra-lila - hégglansig
S$1002-B




Bilaga 3
6

5. Ddrrkarmen mot trappavsatsen

6. DOrrkarmen mot skolrummet
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Foderlisterna

7. Foderlisten mot trappavsatsen

Botten: Tra
Lager 1: Oljeféarg Gra-gron - glansig
S 2020 - G90oY
Lager 2: Oljefarg Gul - glansig
S 2020 - Y20R
Lager 3: Oljefarg Gra-gron - glansi
S 3020 - G70Y
Lager 4: Alkyd Ljuslila - hégglansig
S 2002 - Y50R

De bada foderlisterna i rummet har exakt samma nyans och antal pa farglagren.

8. Foderlisten mot skolrummet - £ e
Botten: Tra
Lager 1: Oljefarg Gra-gron - glansig
S 2020 - G9oYy
Lager 2: Oljeférg Gul - glansig
S 2020 - Y20R
Lager 3: Oljefarg Gra-gron - glansi
S 3020 - G70Y
Lager 4: Alkyd Ljus gra-lila - hogglansig
S 2002 - Y50R




Vitrinen

9. Vitrinens karm

Botten: tra

Lager 1: Oljefarg

Gra-bla - halvglansig

S 5010 - B10G

Lager 2: Grund/spackelfarg

Beige/brun - glansig

Lager 3: Oljefarg

Gron-gul - glansig

$1020 - Y20R

Lager 4: Oljeférg

Ljus gron-gul - glansig, tunt
lager

S 1515 - Y10R

Lager 5: Oljefarg

Turkos-bla - hégglansig
Motsvarar ytan i toaletten.

S 3020 - B70G

Bilaga 3
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Fotlisten

Fotlistens yta var alltfor sliten for att skrapa

fram en fargtrappa pa. | stallet for en farg-

trappa ritades det en bild av fotlistens profil

och ytan granskades endast utgdende fran
[cm] tvarsnittsprovet.
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Bilaga 4: En tabell éver de studerade forskningsmetoderna
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