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ABSTRACT
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Database for Intermediate Sheet Metal Goods — Vallox Oy
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In this thesis the databases and their function as support for a production engineering
process were studied. The objective was to design and implement a computer based
database for use in sheet metal goods production.

The database was designed and built by using the database management system, Mi-
crosoft Access. The purpose of the database is to store data about intermediate goods in
the stock and internal orders for parts. The theory and the backgrounds were studied in
literature sources. The use of the software was learned from ground up. The drawbacks
and needs were noted during the writer’s practical training periods at Vallox Oy.

Due to scheduling issues, the database designed for this thesis had not yet been taken
into use in the production by the end of the thesis process. The actual implementation
and follow-up development of the current database will take place during the next
summer (2014).

Key words: database, microsoft access, intermediate goods, storage, order
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LYHENTEET JA TERMIT

ERP
MRP

MS Access
MS Excel
SQL

Sarmays
Levytyokeskus
Tietokanta

Tietue

Sarake
Taulukko
Relaatio

Kysely

Enterprise Resource Planning, toiminnanohjausjérjestelma
Material Requirements Planning, materiaalinohjausjarjestel-
ma

Microsoftin relaatiotietokantaohjelma

Microsoftin taulukkolaskentaohjelma

Structured Query Language - tietokantakieli

Metallilevyjen tyGstod taivuttaen

Ohutlevya tyostava kone

Jarjestelmé, jossa on tietoja tallennettuna jossain muodossa
Tietokannan rivi, joka pitaé sisallaan tietoa jostain yhdesta
asiasta

Tietokannan kohta, joka pitad siséllaén vain tietynlaista dataa
Tietokannan osa, joka koostuu sarakkeista ja riveista

Suhde, jolla tietokannan taulukot yhdistyvét toisiinsa

Tietokannan taulukoista relaatioiden avulla luotu toiminto



1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on perehtyd ohutlevykomponenttien tuotannon ja
varastoinnin epakohtiin ja kehittdd toimiva ratkaisu sahkoéisen tietokannan muodossa.
Tarkoituksena on kayttdd Microsoftin relaatiotietokantaohjelmaa Accessia ja mahdolli-
sesti taulukointiohjelmaa Excelia. Ennen kaikkea tavoitteena on luoda yksinkertainen ja
toimiva systeemi tyonteon helpottamiseksi, jota voidaan kenties hyddyntdd myos muu-
alla tuotannossa. Tulevaisuudessa keskenerdisen tuotannon hallinnan ja tilannekuvan
yllapitdmisen parantamiseksi on syyta tutkia yrityksen ERP- tai MRP-jarjestelman laa-

jentamista.

Idea tdmén opinnadytetydn tekemiseen syntyi tyOharjoittelun aikana. Sijaistaessani sar-
mayssolun vastaavaa havaitsin muutamia epékohtia, jotka olisivat paranneltavissa. Suu-
rimpina epakohtina koin varaston tilannekuvan puuttumisen ja tilausten muistinvaraisen

tai paperilomakkein toteutuvan tilauskaytannon.

Kyseessa on ohutlevyosien puolivalmisteiden varasto ja sen reaaliaikaisen tilannekuvan
yllapito. Samalla kokoonpanolinjojen osien tilaamista voisi helpottaa muuttamalla ny-
kyisen muistinvaraisen ja manuaalisen papereihin perustuvan toimintamallin sahkoisek-
si jarjestelmaksi. Tietokantatyokalulla olisi mahdollista hoitaa tilaukset ja varaston ti-

lannekuva samalla jarjestelmalla.

Tilausten ja varaston tilannekuvan sahkoistdmisestd on myds etua siind mielessa, etta
kyseisista toiminnoista voidaan luoda raportteja, eli niistd jaa ns. jalki jarjestelmaan.
Néité tietoja voidaan edelleen kéyttdad hyvéksi esimerkiksi tuotannonsuunnittelussa ja
tilastoinnissa. Liséksi tdimén avulla voidaan maérittad varaston puolivalmisteisiin sitou-

tunutta pddomaa ja mahdollisesti optimoida varastoa.



2 VALLOXOY LYHYESTI

Vallox on teollinen tuotantolaitos, joka kehittaa ja valmistaa matalaenergiailmanvaihto-
laitteita rivi- ja kerrostaloasuntoihin sek& porraskéytaviin, erisuuruisiin omakotitaloihin
ja my6s suurempiin julkisiin tiloihin. Tuotteina on useita erilaisia ilmanvaihtokoneita ja
lammon talteenottojarjestelmia erilaisiin  kohteisiin sek& keittion liesikupuja ja -

tuulettimia, joita voidaan mm. yhdistaa ilmanvaihdon yhteyteen. (Vallox)

Kyseinen tehdas valmistui 1971 ja aloitti toimintansa osana Valmetia. Asumisen ilman-
vaihtolaitteiden kokoonpano siirtyi silloin Pansiosta Loimaalle. Vallox Oy syntyi 1987
Valmetin organisaation muuttuessa. Nykyaan Valloxin osake-enemmiston omistaa sak-

salainen TOP AIR AG. Yli puolet nykyisestd myynnistd menee ulkomaille. (Vallox)

Yritys sijaitsee Loimaalla ja tyollistad n. 200 henkil6a. Tuotanto- ja toimistotilat sijait-
sevat samalla tontilla, eli suunnittelu, markkinointi ja tuotanto toteutuvat kdytannossa
samassa yhdessa paikassa. Osa kokoonpanosta on ulkoistettu paikallisille alihankkijoil-
le. Oma tuotanto on suurimmaksi osaksi kokoonpanoa ja ohutlevyosien valmistusta.
Ohutlevyosia valmistetaan p&&osin uusilla Prima Powerin -levytytkeskuksilla ja niita
jatkojalostetaan omassa sarmayssolussa seka automaattisella taivutuskoneella. Sarmays-
solussa on aktiivisessa kaytdssa yli kymmenen sdrmayskonetta. Yrityksessd on myos
juuri rakennettu uusi moderni maalaamo, jossa maalataan koneiden rungot ja ohutlevy-

komponentit.

Tuotanto on padosin imuohjautuvaa ja tuotteet valmistetaan tilauksille. Valmiille ko-
neille on lahettdmdssa oma varasto. Liséksi tuotannossa on puolivalmisteiden ja kom-
ponenttien vélivarastoja useissa eri paikoissa, esimerkiksi kokoonpanolinjoilla, maa-

laamossa, levytyokeskuksilla ja sarméyksessa.



3 TUTKIMUSMENETELMISTA

Tarve ja idea tdman tyon tekemiseen on syntynyt haastattelujen, keskustelujen ja oman

empiirisen tutkimuksen tuloksena. Tietokannan puute itsessdén jo indikoi tarpeesta.

Haastattelumenetelm&& on kéytetty suunnittelemalla ennalta kysymyksia asianomaisille
henkildille, joiden vastauksien kautta tietoa tietokannan tarpeesta on kartoitettu. Haas-
tattelua on toteutettu asianomaisten kanssa kasvotusten erikseen sekd yhdessa. Asian-
omaisia henkilQitd ovat tassa tapauksessa olleet sarmaysyksikosta padsaantoisesti vas-
taava henkild, levytyokeskuksien kéayttajat, yksikon tyonjohtaja ja tuotantopaallikko.

Empiirinen tutkimus perustuu omiin kokemuksiini tyoharjoittelujen yhteydessé toimies-
sani eri tehtdvissd kyseisessa yrityksessd. Ensimmaisend harjoittelujaksona toimin ko-
koonpanossa. Jalkimmaisissd harjoittelujaksoissa toimin ohutlevyosien parissa sdrma-
ykseen liittyvissa tehtdvissa mm. trukkikuskina, sdrmééjand, sarmaysasettajana ja sar-

maysyksikon vastaavana.

Eri tehtdvissd toimiessa on ollut mahdollista tormata erilaisiin epékohtiin, joita ei ole
vield korjattu. Varsinainen tutkimusty® on tapahtunut oman tydskentelyn ohella, sitd on

tukenut keskustelut ja haastattelut muiden asianomaisten kanssa.

Oman ratkaisuehdotuksen ja mahdollisen toteutuksen vaikutus on tutkittavissa vasta
kaytanndssa tyon valmistuttua. Ainakin teoriassa asioiden tulisi helpottua huomattavasti

ja nopeutua séhkoisen tietokannan myota.



4 HAVAITUT EPAKOHDAT

Tassa luvussa esitetddn havaittuja epakohtia tydskennellessani Vallox Oy:n palveluk-
sessa kesdisin ja muina ajankohtina. Merkittdvimmat epdkohdat ovat tietokannan puut-
tuminen ja nykyinen tilausk&ytantd. Epakohdat ovat tulleet huomioon ajan saatossa toi-
den ohella, varsinaisen opinnaytetyon aikana ndma epdkohdat ovat kirjattu ylds, ja niita

on pohdittu syvemmin.

4.1 Tietokannan puuttuminen

Varaston tilannekuva ja eri osien saldot eivét varsinaisesti ole missaan helposti nahté-
vissd. LevytyOkeskusten kayttajat yllapitavat yrityksen verkkolevylla excel-taulukkoa
tehdyista osista. Taulukosta ilmenee, montako levyosaa on tehty ja milloin ne on tehty.
Yleensd levyosia valmistetaan levytyokeskuksilla enemmaén kuin niitd yhdelld kertaa
sarméataan. Talla tavalla varastossa on eri madaria eri osia. Mikéli jokin levyosa on paas-
syt loppumaan, eli kaikki aihiot ovat sdrmaétty, toimii tyhja hyllypaikka indikaattorina
tarpeelle uusista aihioista.

Yllamainituin esimerkein osien saldotiedot ja varaston tilannekuva ovat vain asian-
omaisten henkilGiden tiedossa silmamaéaraisen tarkastelun pohjalta. Tassa tapauksessa
asianomaiset henkil6ot ovat levytyokeskusten kéyttajat ja sdrméyksen vastaavat henkilot
sekd levytoitten tyonjohtaja. Edellyttden, ettd henkilét ovat kdyneet varastossa katso-
massa hyllypaikkaa ja havainneet siind joko olevan tavaraa tai paikan olevan tyhja. Ta-
mé& menetelma on aikaa vieva ja ty6las, koska varastohyllyja on kahdeksan kappaletta,
ne ovat n. 10 metrid leveitd ja tavaroita on kahdeksassa eri tasossa lattiasta ylospéin.

Liséksi joitain aihioita on my6s muualla kuin varsinaisissa varastohyllyissa.

Yhden tydpdivan aikana tyontekijé saattaa kuluttaa varastohyllyjen valissa yhteensa
pitkan aikaa tarkastellessaan, onko jotain tiettyd osaa varastossa, kuinka paljon niité on
ja pitddko niité kenties tilata lisaa levytyokeskuksilta. Yhdelld varastohyllyjen tarkaste-
lukerralla ei voi muistaa kaikkien levyosien tilannetta ja tasta syysta varastohyllyja jou-

tuu silméailemaan useita kertoja paivassa.
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4.2 Tilausten tekeminen

Tilauksia tehd&an eri linjojen vélilla ja k&ytdntona on, etté tilaukset tehd&an suullisesti
tai paperilla. Tuotannon ollessa imuohjautuvaa, tulee tilaus ns. “alhaalta ylospdin”. Kay-
tdnnossa tama tarkoittaa sitd, ettd kokoonpanolinjastot tilaavat valmiita osia sarméayk-
sesta tai maalaamosta, maalaamo tilaa osia sarmayksesta tai levytyokeskuksilta ja lopul-
ta sarmays tilaa aihioita levytyokeskuksilta. Joskus samoja osia saattavat tilata eri hen-
kilot eri tahoilta ja eri paikoista. Eli kokoonpanolinjalta tyontekija voi tilata aihioita
suoraan levytyokeskukselta ja levytyokeskuksen tyontekijé ilmoittaa sdrméykseen osien
olevan valmiit, ja loppujen lopuksi maalaamossa olisi ollut valmiita maalattuja osia hyl-
lyssa odottamassa. Edelld mainittu skenaario on epatodennakdinen, mutta ei ennenkuu-

lumaton ja aivan mahdollinen.

Taman opinndytetyon tarkoituksena ei ole perehtyd koko tuotannon kattavan tilausjéar-
jestelman kehittamiseen, mutta laajennusmahdollisuutena ja kehityksen kannalta se on
hyva pitdd mielessd. Tilausten tekemista sarmayksen ja levytydkeskusten valilla sen
sijaan on tarkoitus helpottaa. Talla hetkell&d sarmayksesta on tapana tilata uusia levyai-
hioita, kun vanhat ovat tehty loppuun tai ne ovat loppumaisillaan. Kokoonpanolinjalta
my0s pyydetédan sarméayksesta osia tilattavaksi ja sdrméys toimittaa tilauksen tarpeen
vaatiessa eteenpdin. Tama edellyttaa jalleen sitd, etta kdydaan tarkistamassa hyllypaikal-

ta onko tilaus tarpeellinen.

Tilaukset sé&rméyksesté levytyokeskuksille tapahtuvat suullisesti ja paperisten tilauslap-
pusten avulla. Tassa on vaarana, etté tilaus yksinkertaisesti unohtuu tai paperilappu ha-
viaa jonnekin. Tapana ei ole mydskaan kirjata tilauksen paivamaaraa ylos tai mahdollis-
ta kiireellisyyttd (deadlinea), néin ollen tilausten aikataulutkin saattavat aiheuttaa on-

gelmia ja ylimaaréista hairiota.

4.3 Tilastojen ja raporttien puuttuminen

Tilausten ja varastosaldojen tietojen puuttuminen on ongelma tuotannon johtamisen
nakokulmasta. Nykyiselld toimintamallilla sarméyksesta ei jad mitdan raportteja tekemi-
sestd ja osien valmistusmadaristd. Raportoinnin hydtyna olisi tydn seurannan parantami-
nen, ja pitkalla aikavélilld tilastotietojen pohjalta dataa analysoimalla voitaisiin tehd&

mahdollisesti ennusteita ja laskelmia. Raportointi on myds tuotannon suunnittelun na-
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kdkulmasta hyvin tarkedd. Keskenerdisen tuotannon ja puolivalmisteisiin sitoutuneen
padoman madaréé ei voida arvioida tarkasti ilman tyokustannuksia. Keskimé&éaraisten
paikkansa pitavien kustannusarvioiden ja kertoimien méaérittdminen vaatii seurantaa,

jonka pohjalta tehdé laskelmia.

Ongelmana on myos se, ettd tyostd vastuussa olevat henkil6t eivat valttamatta ole kes-
kenadn ajan tasalla, mitd on tehty ja milloin. Raportin ja tehdyn tyon tiedon puuttumi-
nen voi aiheuttaa yliméaaraista tyota tai ylimaaraista puskuria puolivalmisteiden suhteen.
Yliméaéaraiset osat vievit turhaan kallisarvoista tilaa ja sitoo suotta padomaa lojuessaan

vain joutilaana tuotantotiloissa.

Tehtyjen osien raportoinnin puuttuminen ei sindnsa ole suuri ongelma, mikali tieto on
koko ajan jollakin tyontekijalla ja sitd voidaan hyddyntadd. Ongelman tésté tekee se, etta
tietoa olisi hyva olla useammalla henkil6l14 ja se tieto on helposti kaikkien sitd tarvitse-
vien saatavilla. Esimerkiksi tuotannon johto voi tarkistaa jonkin tilanteen yksinkertai-
sesti tietokoneelta, eikd tarvitse etsid asianomaista henkilod kasiinsé. Tiedon omaavan
henkilon ei tarvitse kantaa suotta vastuuta tarpeettomasti. Mikali han esimerkiksi sairas-

tuu, ei asia tuota ongelmia.
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5 TIETOKANTA

Tassa kappaleessa avataan tietokantaa kasitteend. Tarkoitus on kuvailla asiaa yleisella
tasolla ja helposti ymmarrettavélla tavalla. Tietokannat ovat hyvin laaja aihealue ja teo-

riaa riittaisi tarkasteltavaksi hyvin yksityiskohtaisellakin tasolla.

Yksinkertaisesti tietokanta on joukko eri tietoja, jotka liittyvét loogisella tavalla toisiin-
sa. Tietokantoja voivat olla manuaalisesti késintehdyt kalenterit, taulukot ja muut vas-
taavat informaatiota sisaltdvat dokumentit. Nyky&aén tietokannaksi mielletddn manuaa-
listen kortistojen ja puhelinluettelon tyyppisten fyysisten objektien sijaan elektronisesti
toteutetut monimuotoiset tietotekniset sovellukset, jotka toimivat jonkin tietokantakie-
len pohjalta. Nykyaan suurin osa tietokantaohjelmistoista toimii IBM:n kehittdman
standardoidun kyselykielen eli SQL-kielen pohjalta. (Hovi, Huotari & Lahdenméki
2005, 4, 7)

Tietokantaa hallinnoi jokin tietokannan hallintajarjestelma, joista yleisimpia ja tunne-
tuimpia ovat esimerkiksi Oracle, DB2, MS Access ja MySQL. Nam& ovat suuria ja
komplekseja ohjelmistoja, joilla voidaan luoda, hallinnoida ja kdyttd4 suuriakin tieto-
kantoja ilman, etta kayttdjan taytyy osata varsinaisesti ymmartaa SQL-Kieltd, saati koo-
data sitd. Néaiden ohjelmistojen avulla kayttdja tallentaa haluamiaan tietoja erilaisiin
taulukoihin, joiden avulla luodaan varsinainen tietokanta. Taulukot koostuvat soluista,
jotka ovat jdrjestetty sarakkein ja rivein. (Hovi, Huotari & Lahdenméki 2005; 4)

Alla olevasta esimerkisté (taulukko 1) voidaan havainnoida, ettd taulukon ylimmat solut
ovat sarakkeidensa nimid. Kyseiseen sarakkeen ylin solu ilmoittaa minkalaista tietoa
siihen sarakkeeseen tallennetaan. Esimerkiksi MS Accessin avulla sarakkeiden ominai-
suuksista voidaan méaarittd4, minkalaista dataa siind oleviin soluihin voi sy6ttad ja missa
muodossa. (Frye 2010, 47-67)

TAULUKKO 1. Esimerkkitaulukko

ID Paino (kg) | Varastomaara
1123 0,467 300
1124 3,255 40
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Tietokantaan voidaan tallentaa erilaista dataa, kuten sanoja, numeerista tietoa, kuvia,
taulukoita ja silla voidaan myds suorittaa laskentaa. llman tietokantaa kaikki osat olisi-
vat erillisind tiedostoina ja niiden kokonaisvaltainen hallinta ja ristikkaistarkastelu olisi

vaivalloista.

Tietokanta on kasitteend hyvin laaja. Pieni tietokanta voi olla jokin esimerkiksi MS Ex-
celin avulla luotu taulukko varastossa olevista artikkeleista, ja vastaavasti tietokanta voi
olla monelle fyysisesti eri paikassa sijaitsevalle tietokoneelle tai serverille tallennettu
massiivinen monista eri taulukoista koostuva yhteinen kokonaisuus. Tietokantaa hallin-
noidaan nimenomaan tietokannan hallintajéarjestelmilla, jollainen MS Accesskin on.
Usein yleiskielessa naita tietokannan hallintajarjestelmiéd kutsutaan itsessadn (ehka hie-

man virheellisesti) tietokannaksi. (Paananen 2005, 360)

Aikaisemmat tietokannat ovat olleet verkkomallisia tai hierarkkisia tietokantoja. N&iden
tietokantojen ongelmana on ollut tietokannan rakenne. Jotta kayttdja padsee késiksi ha-
luamiinsa tietoihin, tulee hanen tuntea hyvin koko tietokannan rakenne. Laajoissa tieto-
kannoissa tdma muodostuu ongelmaksi. Relaatiotietokanta on kehitetty, jotta tietokan-
nan laajuus ei olisi ongelma ja toisiinsa liittyvien tietojen etsiminen tietokannasta ei
edellyta kéayttajalta tietokannan tarkkaa rakenteellista tuntemusta. Relaatiotietokanta on
nykyisin eniten kaytetty tietokantamalli, ja se on korvannut aiemmat mallit l&hes taysin.
(Hernandez 1997, 4-20)
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6 RELAATIOTIETOKANTA

Omat pintapuoliset kokemukset perustuvat tdman opinndytetydon myoéta lahinnd Mic-
rosoftin Access ohjelman kayttdmiseen. Lukemani perusteella monet muut vastaavat
tuotteet tekevét kuitenkin samoja asioita ja perustuvat saman tietokantakielen pohjalle.
Kéayttoliittyma ja toiminnot ovat varmasti jokaisessa ohjelmistossa omansa nékoisié,
mutta perimmainen ajatus ja tarkoitus ovat hyvin samankaltaisia. Tietokantojen laajuus

ja suurten datamadrien hallinta eri lahteistéd vaihtelee myos tuotteittain.

6.1 Taustatietoa

Tietokannan voidaan ajatella koostuvan useista taulukoista, jotka puolestaan koostuvat
riveistd ja sarakkeista. Nama rivit ja sarakkeet pitévat sisalladn tietoa jostakin keskeises-
t4 asiasta, kuten esimerkiksi henkil6tiedoista. Taulukoiden vélille voidaan luoda relaati-
oita, eli suhteita, joiden avulla taulukot kytketdén toisiinsa. Relaatiomalli perustuu ma-
temaattiseen joukko-oppiin ja predikaattilogiikkaan. Relaatiomallin on kehittanyt
IBM:n tutkija E. F. Codd vuonna 1970. (Hovi 2004, 5-6)

Yksinkertaistettuna relaatiotietokannassa taulukot, joihin tietoa tallennetaan, ovat yksi-
nadn kokonaisuuksia tallennetuista tiedoista. Kuten aiemmin esitettiin, taulukko koostuu
riveista ja sarakkeista, ja niiden mukaan tiedon kasittely ja lukeminen on loogista seka
selkeda. Eri taulukot liitetdan toisiinsa viittauksilla, ja taten useat eri taulukot voivat olla
kytkoksissd, seka tietoa voidaan etsid useista taulukoista samaan aikaan tietokantaoh-

jelmiston kayttdman SQL-kielen avulla.

Taulujen valiset viittaukset toteutetaan yksilollisen perusavaimen (primary key) avulla.
Perusavain on taulukossa rivin tiedot yksil6ivé tieto. Samassa taulukossa perusavaimen
arvo ei saa toistua tietokannan eheyden vuoksi. Tata varten tietokannan hallintajérjes-
telmassa on tyokaluja avuksi, jotta jokainen rivi (eli tietue) voidaan yksiloida ja sen

kayttd muissa taulukoissa viiteavaimena (foreign key) toimii. (Hovi 2004, 6)
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Esimerkiksi voidaan ottaa tésséd tapauksessa koneen osat, joita on tarkoitus tietokannas-
sa kayttaa:

- Jokaisella osalla on oma yksil6llinen osanumero, olkoon se nyt Osa_ NO
- Jokainen kone koostuu tietyista osista, myds koneella on oma tunniste, olkoon se
Tuote_NO
- Kone- tai tuotetaulukossa voi olla tietoa tuotteista, kuten esimerkiksi
o Nimi
o Hinta
o Paino
o Tuote_NO, koneen yksildllinen tunniste (perusavain)
- Osataulukossa taas on tietoa osista, kuten esimerkiksi
o Nimi
o Paino
o Materiaali
o Mihin koneeseen osa kuuluu (viiteavain)

o Osa_NO, osan yksil6llinen tunniste (perusavain)

Talla tavoin tuotetaulukko ja osataulukko voidaan loogisesti liittad toisiinsa ndiden tun-
nisteiden avulla. Osataulukossa on jokaisella osalla yksil6llinen tunniste, eli perusavain,
Osa_NO, jokaisella osalla ja sen rivin tiedoissa on myds viiteavaimena koneen tunnis-
tenumero. Taten taulukot ovat yhteydessa toisiinsa ja tietoa voidaan hakea kummastakin
taulukosta samanaikaisesti. Tallaisia yhteyksia taulukoiden valilla kutsutaan isa-lapsi -
yhteydeksi. Esimerkkitapauksessa isdtaulukkona on viitattuna kohteena tuotetaulukko ja
lapsitaulukkona on viittaava osataulukko. Liitos on yksi-moneen -liitos. Tama tarkoittaa
sitg, etté isalla voi olla monta lasta eli koneella osia, mutta lapsella vain yksi isé eli yksi
osa kuuluu yhteen koneeseen. (Hovi 2004, 6-7)

Tavoitteena on, ettd samaa tietoa ei tallenneta eri taulukoihin turhaan useita kertoja.
Tietojen liittdminen toisiinsa tehd&an edell&d mainitun esimerkin mukaisesti. Tietoja k&-

sitelladn esimerkiksi kyselyjen, lomakkeiden ja raporttien muodossa.
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6.2 Kyselyt

Tietokannassa olevien tietojen hakeminen tapahtuu kyselyjen (query) pohjalta. Kysely
voi kohdistua useampaan eri taulukkoon kerrallaan taulukoiden relaatioiden pohjalta.
Kyselyt tapahtuvat SQL-kielelld, mutta nykydan monissa tietokannan hallintajarjestel-
missa on useita erilaisia vaihtoehtoja luoda kyselyitd perehtymétté itse ohjelmointikie-
leen. Téllaisia vaihtoehtoja ovat esimerkiksi graafiset kayttoliittymaét, joita nykyohjel-
mistot padsaantoisesti kayttavat. Esimerkiksi MS Accessissa voidaan kayttdd apuna oh-
jelman omia tydkaluja (esim. Query Wizard), joiden avulla ohjelma antaa vaihtoehtoja,

joista valita eri mahdollisuuksia ja edetd askel kerrallaan kohti valmista kyselya.

Kyselyn lopputulos on taulukko. Tassa taulukossa esitetdén kyselyn avulla haetut tiedot.
Tietoja voidaan relaatioiden avulla hakea useista eri tauluista samaan aikaan ja luoda
nakymid halutuista yksittaisisté tiedoista. Kaiken informaation esittdminen joka asiasta
yhdelld ndkymalla on hankalaa luettavaa ja epakaytannollista. On yksinkertaisempaa
kayttdd kyselyjd hakemaan vain relevantti informaatio halutusta asiasta. (Paananen
2005, 377-380)

Esimerkiksi varastosaldoja tarkastellessa on olennaista hakea kohteen tunnisteella vain

muutama tieto eri taulukoista:

- Sy0tetéan kohteen tunnistenumero ja tehdééan silla kysely
- Kysely tuottaa tulokseksi

o Kohteen nimi

o Varastopaikka

o Montako kappaletta varastossa

Kappaleeseen tai varastoon liittyvd muu mahdollinen informaatio, kuten materiaali,
paino ja hinta eivat valttaméatta ole olennaisia varastosaldoa etsiessd. Painvastoin yli-
maaréinen informaatio vain sekoittaa ndkymaa ja tekee tiedon hakemisesta turhan vai-

valloista.
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6.3 Raportit ja lomakkeet

Tietokannan taulukot voivat koostua useista tuhansista riveist, eli tietueista, ja jokainen
yksittdinen tietue edelleen monista sarakkeista. Tietoa esiintyy kymmenissé eri taulu-
koissa. Tietojen madrien ollessa massiivisen suurta yksittéista tietoa tai siithen nimen-
omaiseen yksittéiseen tietoon liittyvaa lisatietoa on hankala suuren datamaaran joukosta
etsid. Relaatioiden ja kyselyiden avulla tiedot ovat linkitetty toisiinsa ja informaation
hakeminen on tehty helpoksi tietokannan luojan toimesta. Tietokannan hallintajarjes-
telman avulla voidaan luoda loppukayttdjaa ajatellen yksinkertaisia lomakkeita ja ra-
portteja informaation etsimisen ja tarkastelemisen helpottamiseksi. (Paananen 2005,
373-376)

Kyselyja voidaan toteuttaa lomakkeiden avulla ja lomakkeita voidaan luoda tietokannan
hallintajarjestelmélld. Lomakkeita voidaan luoda téysin tyhjélta pohjalta tai ohjelmiston
omia aputyokaluja kéyttden, MS Accessissa esimerkiksi Form Wizardin avulla. Lomake
voi olla yksinkertaistettu visuaalinen kayttoliittyma hakuoperaatioille. Esimerkiksi lo-
makkeessa Vvoi olla tyhja kenttd, johon kirjoitetaan haettava tieto, ja tietokantaohjelmisto
prosessoi lomakkeelle kyseiseen aiheeseen liittyvén halutun informaation esille. Tieto
voi olla esitettynd monella eri tavalla, tietokannan luojan valitsemien vaihtoehtojen mu-
kaan. Mité informaatiota on esilla millakin lomakkeella, on tietokannan luojan pohdit-

tava se yhdessa loppukéyttajan tarpeen mukaan. (Paananen 2005, 373-376)

Lomakkeista ja kyselyista voidaan myos luoda raportteja. Raportit ovat yleensa sellai-
sia, etta niitd voidaan tulostaa paperille ja ulkoasun asettelu on sen mukaista. Raporttei-
hin, kuten muihinkin toimintoihin, voidaan maarittda esitettavaksi halutut tiedot, joita

tietokannassa olevasta datasta kerataan tai lasketaan. (Paananen 2005, 373-376)
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7 EPAKOHTIEN KORJAUSEHDOTUKSIA

N&ma ehdotukset ovat alustavia pohdintoja ja toimivat vahintdén vahvoina suuntavii-
voina varsinaiselle toteutukselle. Ehdotukset ovat tehty padosin Microsoftin Access oh-
jelmisto mielessa pitden, mutta ovat varmasti toteutettavissa myds muilla tietokantatyo-

kaluilla.

7.1 Tietokannan puuttuminen

Korjausehdotus on yksinkertainen: luodaan tietokanta. Toteutus on vahemman yksin-
kertainen. Alkuperéisen suunnitelman mukaan aion luoda tietokannan ohutlevyosista,

joita varastoidaan puolivalmisvarastossa ja tarvitaan sarméyksessa.

Tietokanta rakentuu osien ympadrille. Vaihtoehtona olisi taulukoida jokaisen koneen osat
erikseen omiin taulukoihin. Eli esimerkiksi V90_Osat, V096 Osat, V110 Osat jne. Tal-
I6in konekohtaisia taulukoita muodostuisi useita ja konekohtaiset osaluettelot olisivat

yksinkertaisesti luettavissa.

Kyselyominaisuuden avulla osaluettelo on mahdollista yksinkertaistaa vain yhteen tau-
lukkoon, johon merkitadn viiteavaimella koneen tunniste, johon osa kuuluu. Talla ta-
voin tietokantaohjelmistossa voidaan suoritta kysely, joka hakee osia vain tietysta ko-
neesta ja esittdd ne nayttopaatteella. Tai vield yksinkertaisemmin pelkasta taulukosta

voidaan suodattaa nakyviin vain halutun koneen osat.

Osataulukon lisaksi on syyta luoda ainakin konetaulukko, varastotaulukko ja tilaustau-
lukko. Nailla taulukoilla paésee hyvin alkuun tietokannan luomisprosessissa. Toisiinsa

viittaamalla saadaan erilaisilla kyselyilld ja lomakkeilla aikaiseksi toivottuja toimintoja.

Tasséd vaiheessa projektia yksinkertaisuus on suuressa roolissa. Mahdollisissa kehitys-
toimenpiteissa asiaan taytyy perehtyd huolella lis&a ja luoda tietokantaan lis&a tarvitta-
via taulukoita yhteyksineen. Lisédkoulutus ja jonkin aiheeseen liittyvan kurssin kaymi-
nen tullee kyseeseen tdssé vaiheessa. Kehitysmahdollisuuksia pohditaan edempéna pa-
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remmin. Aluksi tarkoituksena on saada aikaiseksi vain toimiva ratkaisu epékohtien kor-

jaamiseksi ja tyonteon helpottamiseksi.

MS Accessin valintaa taulukko-ohjelman MS Excelin sijaan puolsi Accessin monipuoli-
semmat mahdollisuudet nimenomaan tietokantakdytdssa seka se, ettd Access voi olla
avattuna ja kaytossd useammalla tietokonepéaatteella samaan aikaan. Excelissa muodos-
tuu ongelmaksi se, etté sitd voi kayttad vain yksi kaytt4jé kerrallaan. Jos se unohtuu jol-

lekin tietokoneelle auki, muualta ei p&asté dataan vaivatta kasiksi.

Accessista voidaan ajaa dataa Excelin taulukkolaskentaohjelmaan, missa tata dataa voi-
daan analysoida, laskea ja esittdd eri keinoin. T&ma ei tosin koske tietokannan perus-
kayttdjaa, eika sita pidetéd edellytyksend, vaan lahinné yliméaraisena lisamahdollisuute-

na jatkoa ajatellen.

7.2 Tilausten tekeminen

Tilausten tekeminen tulee sdhkdistad. Tassé vaiheessa tilaus koskee lahinna sarmayksen
tilaamista levytyokeskuksilta. Tarvetta olisi kuitenkin laajentaa sisdinen sahkdinen tila-
usjarjestelma koko tuotantoon, missa kokoonpanolinjat ja maalaamo voivat tilata osia
suoraan sarmayksesta ja/tai levytyokeskuksilta. Tdman toteuttaminen suunnitteilla ole-
van tietokantajarjestelman avulla ei ole lainkaan mahdoton ajatus, mutta vaatii lisadé
suunnittelua. Tietotekniikan tarve prosessin eri solmukohdissa lisdantyy. Tuleeko ko-
koonpanolinjastoilla olla kenties yhteinen tietokone vai jokaisella linjalla omansa, on

asia erikseen, eika sen toteutukseen puututa tdmén opinnéytetyon puitteissa.

Sahkoisen tilausjarjestelman etuina ovat mm. useiden henkiléiden ylimaaraisen liikku-
misen tarpeen vahentyminen, kaksinkertaiset tilaukset vahentyvat ja samaa o0saa koske-
vat toistuvat kyselyt vahenevét. Tietotekniikkaan turvauduttaessa paperisten tilauslo-
makkeiden tekeminen véhenee tai loppuu kokonaan, fyysisten lomakkeiden mahdolliset
katoamiset vahentyvat ja inhimilliset tekijat, kuten unohtaminen, vahenevét. Jarjestel-
min “ldpindkyvyys” tietokonepiitteeltd antaa johdolle ja tyontekijdille reaaliaikaista

tilannekuvaa tilauskannasta ja varaston tiedoista.
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Tilausten tekeminen on tarkoitus hoitaa tietokantaohjelmistolla. Ohjelmistoon tulee tila-
uslomake, joka tallentaa tilauksen taulukkoon. Taten tilauksia voidaan tarkastella sa-

masta tietokannasta suoraan taulukosta tai erikseen tehdylla kyselylla ja lomakkeella.

7.3 Tilastojen ja raporttien puuttuminen

Tilastojen ja raporttien puuttuminen ei vaikuta suoranaisesti tyontekoon, eiké asia itses-
s&an ole varsinainen epékohta. Asian halusin tuoda esiin siksi, etta raportoinnin pohjalta
tyon seuranta on helpompaa ja tat4 dataa voidaan kayttdd mm. tilastojen tekemiseen.
Tilastojen tekeminen ei lyhyelld aikavalilla tuota juuri lainkaan informaatiota, mutta
ajan kuluessa ja datamé&ardn kasvaessa tietojen kayttdminen tuotannonsuunnittelussa

seka tulevaisuuden suunnitelmissa voi olla arvokasta lisamateriaalia.

Raporttien my6ta on helppo tarkistaa onko jokin asia tehty ja milloin se on tehty. Tama
seikka voi tuotannossa esiintya konkreettisesti, kun useampi henkil® tyoskentelee samo-
jen asioiden parissa. Tilanne korostuu entisestaan, jos toitd tehdd&n useammassa vuo-

rossa.

Kun sarmaysyksikéssamme tehtiin tditd kahdessa vuorossa, olivat vuorojen vaihdokset
aina enemman tai vdhemman haastavia. Vastaavilla henkil6illd meni ty6aika vékisin
ylitdiden puolelle selvitellessd, mitd péivan aikana on tehty, ja mitd tilauksia on tehty.

Sahkainen jarjestelma helpottaa asiaa huomattavasti tassa suhteessa.
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8 SUUNNITELMAT

Tarkoituksena on saada aikaiseksi toimiva ja sopivan yksinkertainen tietokanta. Alusta-
vat suunnitelmat ovat koskeneet Access-pohjaista tietokantaa ja toteutus on myds tar-
koitus tehda Accessilla, tavalla tai toisella. Excelin kaytto ei ole taysin poissuljettu vaih-
toehto. Se on kaikessa yksinkertaisuudessaan ainakin helppo rakentaa, mutta kaytto luo

pienid erindisia paineita, kuten aiemmin on esitetty.

Tulevissa kappaleissa esitetddn, mita tietoteknisid lisdyksid suunnitelmat aiheuttavat,
miten tietokantasovellus on tarkoitus toteuttaa, mitd tietoja tietokantaan syotetdan ja
miten sen on tarkoitus toimia. Lisaksi pohditaan hieman kehitysmahdollisuuksia ja mita

muuta lisdarvoa tuottavaa tietokannalla voidaan tehda.

8.1 Tietotekniikan tarve

Edellytyksend nykysuunnitelmien toteutumiselle on, ettd yrityksen Office-pakettiin
hankitaan Access-laajennus. Excel ja perustyokalut ainakin omalta tydkoneelta [0ytyvét
entuudestaan. Tietokoneasemia tarvitaan lisdd. Alkuun padsee yhdella tietokoneinves-
toinnilla, tdma tietokone tulee sarmayssolun kéayttéon. Kokoonpanolinjastojen tietoko-
neiden tarve on vield epaselvdéd. Voidaanko kayttdd nykyisid paatteita vai tarvitaanko
lisad, jos tilausjérjestelmé laajennetaan kokoonpanoon asti? Asia selvitetdén, kun se on
ajankohtaista. Lahtokohtana on yksi tietokonepaate sarmayssoluun. Levytyokeskuksilta

ja tuotannon johdolta tietokonepéaatteet 10ytyvéat entuudestaan.

Lennokas kehitysidea koskee kannettavien tablettitietokoneiden (tai sopivien matkapu-
helimien hankintaa) ja ehka jopa viivakoodijarjestelman kayttoonottoa. Néaista kehitys-

ideoista lis&é kappaleessa kehitys ja tulevaisuus.

8.2 Tietokantasovellus

Tietokannan tehtdva aluksi on melko yksinkertainen, ja erilaisten tarvittavien tietojen
madran ei tarvitse olla suuri. Koska tietokanta rakentuu ohutlevyaihioiden ympérille,

ovat yksittdisten kappaleiden tiedot tarkeimmassa roolissa.
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Tietokanta tulee koostumaan aluksi vain muutamasta perustaulukosta. Nailla taulukoilla
saadaan taytettyd aiemmin esitetyt tarpeet:

- Koneet

- Osat

- Varasto

- Tilaukset

Tietokannan rakentuessa osien ympdrille, on Osat-taulukko suurimmassa roolissa ja

kyseinen taulukko siséltaa eniten informaatiota.

Osat-taulukkoon tulevat tiedot:

Osanumero, joka on yksil6llinen, toimii taulukon perusavaimena

Osan nimi

Koneen tieto, johon osa kuuluu, koneen tiedot yhdistetddn viiteavaimella

Osan paino

Vahvuus

Materiaali

Vield lisdoptiona varaston arvon laskentaa varten tarvittavia tietoja
o Valmistusaika

o Hukkakerroin

Tuote- tai Kone-taulukkoon:
- Koneen tunnistenumero, yksil6llinen, perusavain
- Koneen nimitieto

- Taulukkoon voidaan lisdtd myohemmin tarpeellisia lisétietoja

Varasto-taulukkoon:
- Varastointi ID, yksil6llinen, perusavain
- Osan numero, toimii viiteavaimena osataulukkoon
- Saldo

- Liséksi voidaan ilmoittaa esimerkiksi varastopakan paino
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Tilaukset-taulukkoon:
- Tilaus ID, yksil6llinen, perusavain
- Osan numero, viiteavain osataulukkoon
- Paivamaara
- Tilaaja
- Status
o tehty
o eitehty

Tilauksia varten on ehk& syyta tehda kaksi taulukkoa etenkin, jos tilausjarjestelma laa-
jennetaan kokoonpanolinjoilta sdarmaykseen. Sarmayksesta levytyokeskuksille status-
tieto ei ole vélttdmatta tarpeellinen, koska varastosaldo kertoo saman tiedon - eli onko
osia vai ei. Sadrmayksesté tilattaviin komponentteihin status-tieto on relevantti, tasta
nahdaan mitk& komponentit ovat jo valmistettu, ja mitkd komponentit ovat vield ty6-

jonossa.

Taulukoihin lisattavien tietojen, kuten osien valmistusaika, keskimaaraiset tyokustan-
nukset, hukkakertoimet, materiaalin hinta ja uusien aputaulukoiden tekeminen mahdol-
listavat varastoon sitoutuneen pdédoman laskentaa. Yksinkertaista yhteen- ja kertolasken-
taa voidaan suorittaa Accessilla, ja luoda laskutoimintojen avulla lomakkeita seké ra-
portteja. Vaihtoehtoisesti laskentaa voidaan suorittaa helposti Excel taulukkolaskenta-

ohjelmalla.
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9 TIETOKANNAN HALLINTAJARJESTELMA ACCESS

Tassa kappaleessa esitetddn alustavia tietoja ja kuvia Accessiin jo tehdyista toimenpi-
teistd. Tassé vaiheessa tietokanta ei ole vield taysin toimiva, eika lopullinen ratkaisu.
Tarkoituksena on, etta lukija saa hieman kuvaa Accessin toiminnasta, minkélaista tietoa
ohjelmaan on syotetty, miten tietoa sy6tetddn ja miten taulukot toimivat. Syotetyt tiedot
ovat vahéisia ja péasaantoisesti esimerkin vuoksi tekaistuja nimikkeitd ja numeroita.

Todellisuudessa osanimikkeité on satoja ja tietojen tulee olla paikkansapitavia.

Hovin (2004) mukaan Access ei ole aito palvelinpohjainen tietokannan hallintajarjes-
telma vaan tiedostopohjainen Desktop-kanta. Se soveltuu pienempiin, ei kovin useita
kayttdjia kerrallaan palveleviin toimintoihin. Hovin Kirjan kirjoitushetkella viimeisin

versio Accessista oli vuodelta 2003.

9.1 Taulukot

Esimerkkikuvassa (kuva 1) on nékyvissd suunnittelutilassa oleva Accessin taulukko,
kyseessa on osataulukko ja siihen haluttujen sarakkeiden tiedot. Taulukossa vasemmalla
on sarakkeen nimitieto (Field Name) ja oikealla on tiedon tyyppi (Data Type). Kohdan
”Osa_NO” edessd on pieni avaimen kuva, joka ilmoittaa sen sarakkeen toimivan taulu-
kon perusavaimena. Pudotusvalikosta on néhtdvissa eri vaihtoehtoja, joita soluun halu-
taan syoOtettdvéaksi. Osassa numeeristen tietojen kohdalla on valittuna tyyppi “Text”,
koska “Number” datatyyppi on tarkoitettu vain sellaisiin soluihin, joita on tarkoitus
kayttadd laskennassa. Tassa yhteydessa esimerkiksi osanumero on tekstimuodossa, jol-
loin se on mahdollista sy6ttad myos nollalla alkavana numerosarjana. Numeromuodossa
ohjelma ei hyviksyisi 70004567 muodossa syotettyd arvoa, se tallentuisi yksinkertai-
sesti laskennassa merkitykselliseen muotoon ”4567”. Osanumeroa ja muita tunnistenu-
meroita ei ole tarkoitus kayttaa laskennassa, vaan ne ovat nimitietoa ja taten tekstityyp-

pista.
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Edella mainittujen pikkuseikkojen tiedostaminen suunnitteluvaiheessa on térkeda huo-
mioida. Tiedon tyypin parametreja voidaan saatda tarkemmin esimerkkikuvan (kuva 1)
alareunasta loytyvasta asetusosiosta (Field Properties). Tallaista hienos&at6d voi olla
esimerkiksi, montako merkkié soluun saa sy6ttdd, missa muodossa tieto syotetaan, min-
kalainen on desimaalitarkkuus ja monia muita vaihtoehtoja.

=] = | | Database2: Database (Access 2007 - 2010) - Microsoft Access o B =
m Home  Create  ExtemalData  Database Tools Design @
E 7] Zransert Rows sl =/ = o=z =8 A
¥ X Delete Rows =] 27 2 = a =
view | Primary = Property Indexes | Create Data Rename/Delete | Relationships  Object
- Key o0 Modify Lookups  gheet acros + Dependencies
3 Tools Show/Hide Field, Record & Table Events Relationships
All Access Objects @ « || varasto | T Tuste | T Taukset | = asat x
Search... Field Name Data Type Description -
Tables ~ ||¥ josaNO El
ot Osa_Nimi
Tuote NO
B Tilaukset Paino
2 Tuote Materiaali
B varasto Vahvuus
Lookup Wizard...
-
Field Properties
General [Logkup)
Field Size Long Integer
Format
Decimal Places Aut
Input Mask
Caption
Default Val The data type determines the kind of values
Validation Rul that Users can store in the field, Press F1 for
Validation Text BE D e RS,
Required N
Indeved N

KUVA 1. Accessin nakymé - Osataulukko suunnittelundkymaéssa (Design View)

Seuraavat kuvat (kuvat 2, 3 & 4) ovat ndkymi& muista luoduista taulukoista niiden
suunnittelundkymaéssé (Design View). Kuvat ovat leikattu vain informaatiota siséltdvaéan

muotoon, muu osa kuvasta nayttaisi hyvin samanlaiselta kuin jo edella esitetyssa kuvas-
sa (kuva 1).

|ﬁ arasto |'j Tuote |j Tilaukset |ﬁ Js...
Field Name

#* Tilaus_NO
Osa_NO
PVIM
Tila
Tilaaja

Data Type
AutoNumber
Text
Date/Time
Yes/No
Text

KUVA 2. Tilaustaulukko suunnittelundakymassa

Description
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'j Varasto ﬁ Tuote |j Tilaukset |j Os..

Field Name Data Type Description
¥ Tuote_ NO AutoNumber
Tuottee_Nimi Text

KUVA 3. Tuotetaulukko suunnittelundkymassé

j Varasto |'j Tuote |'j Tilaukset |j O

Field Name Data Type Description
¥ varasto NO AutoNumber
Osa_NO Text
Saldo Mumber

KUVA 4. Varastotaulukko suunnittelundkyméssa

Kuvissa 2, 3 ja 4 perusavaimen kohdalle on valittu sarakkeen tyypiksi AutoNumber-
toiminto. Talla toiminnolla Access generoi soluun yksiléllisen numeron, joka ei toistu
taulukossa, jotta tietokannan eheys sailytetadn. Numerointi on tyypiltd4n juokseva. Tal-
I& numerolla ei ole informatiivista merkitysta, tarkoituksena on yksildida sen taulukon
nimenomainen tietue. Vaikka taulukosta poistettaisiin jokin tietue kokonaan, numerointi
ei silti mene sekaisin. N&in ollen perusavainta voidaan kayttd4 sen toimintatarkoituksen

mukaisesti liittdmé&an tauluja toisiinsa ilman sekaannuksia.

Taulukkondkymassa data nayttad kuvan 5 mukaiselta. Sarakkeiden tiedot 16ytyvat yl-
haalta, ja yksi rivi pitad sisélladn yhden osan tiedot. Dataa voidaan taulukkondkyméassé
syottaa kasin yksitellen tai kopioida sarakkeita suoraan Excelistd. Muut taulukot naytta-

vat padpiirteittdin samalta kuin tdmé esimerkki (kuva 5).

@' =] s | | Database2 : Database (Access 2007 - 2010) - Micro... = = 32
Home Create External Data Database Tools Fields Table & e
LE(Z’ y | @ = New = L?a e Calibri (Detail) o 11 M=
o ! a- =8 Save 4 =- B I U ZEZE M -
View Refresh Find .
- b, s Al & - B b~ é - 3B & TIEE=E @'
Views Clipboard Sort & Filter Records Find Text Formatting
All Access Objects ¥« || 5 varaste | 5 Tuete ! 5 Tilaukset |j Osat X
Search. 0 Osa_NO ~ | Osa_Nimi ~- |Tuote_NO - | Paino(kg) - |Materiaali ~ Vahvuus(mm) ~ Click foAdd -
Tables 2~ 1234567 Ulkosivuseina 1 2,22 KS 1‘
E osat 2234567 Takaseing 1 3,33 KS 1,5
T Tilaukset 3234567 Pohja-allas 1 2,14 KS 0,75
4234567 Ulkokatto 1 1,75 KS 1l
B Tuote I
5234567 Sisdkatto 1 2,32 KS 0,75
B varasto 7654321 Ulkosivuseing 2 2,98 KS 1
7654322 Takaseind 2 3,51 KS 1,5
7654323 Pohja-allas 2 2,35 KS 0,75
7654324 Ulkokatto 2 3,52 KS 1
7654325 Kanavalahddt 2 2,89 KS 0,75
* ] o

KUVA 5. Osataulukko taulukkondkymaéssa
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9.2 Relaatiot eli yhteydet

Yhteydet taulukoiden vélilla kuvataan viivoilla, ja viivan paddyissé olevilla symboleilla
kuvataan liitoksen tyyppid. Kuten seuraavasta kuvasta (kuva 6) voidaan havaita, taulu-
kot ovat yhdistettyna isataulun perusavaimesta lapsitaulun viiteavaimeen. Liitokset ovat

tyypiltddn tassa tapauksessa yksi-moneen -liitoksia.

= Relationships

Varasto
% Varasto_NO

Osa_NO
Saldo

Osat

W Osa_NO
Tuote Osa_Nimi

? Tuote_ MO Tuote NO
Tuottee_Nimi Paino (kg
Materiaali
Vahvuus (mm)

Tilaukset
¥ Tilaus_NO

Tilaaja

KUVA 6. Yhteydet taulukoiden valilla

9.3 Kyselyt

Seuraavissa kuvissa 7 ja 8 on esitetty Accessin Query Wizard -toiminnolla luotu kysely.
Kysely tapahtuu taulukoiden ja niiden kytkentOjen pohjalta taustalla pyorivan SQL-
kielen avulla. Kyseisen kyselyn tulokseksi olen halunnut tietoja tuotetaulukosta, osatau-

lukosta ja varastotaulukosta.
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= Relationships | 3] Varastokysely | ] Varasto

Tucte Osat Varaste

* B " *
? Tuote_NO ¥ 0sa_NO F Varasto_NO
Tuottee_Nimi Osa_Nimi 0sa_NO

Tuote_NO = Saldo
Paino (kg)
Materizali
Vahvuus (mm) |

4 [

Field: | [EEPMREE [+ Osa hO Osa_Nimi Materiaali Vahvuus (mm) Saldo

o
Table: | Tuote Varasto Osat Osat Osat Varasto
sort

Show: ]
Criteria:
or

KUVA 7. Varastokysely suunnittelutilassa

Kyselyn lopputulos on uusi taulukko, jossa esiintyy dataa useammasta eri taulukosta.

Edellisen kuvan (kuva 7) esimerkki taulukkomuodossa on esitetty kuvassa 8.

:.'-; Relationships |§J Tilaukset Query |§] Varastokysely
Tuottee_Nit - | Osa_NO -~ | Osa_Nimi - | Materiaali - Vahvuus (mm) - Saldo -
1234567 Ulkosivuseind KS 1 20
Vel 2234567 Takaseind KS 1.5 150
V] 3234567 Pohja-allas KS 0,75 200
Vel 4234567 Ulkokatto KS 1 90
V] 5234567 Sisgkatto KS 0,75 85
V096 7654321 Ulkosivuseind KS 1 120
V096 7654322 Takaseind KS 1,5 200
V096 7654323 Pohja-allas KS 0,75 160
V096 7654324 Ulkokatto KS 1 50
V096 7654325 Kanavaldhdot KS 0,75 0
VM300 1111111 Ulkokatto KS 1,5 500
*

KUVA 8. Varastokysely taulukkomuodossa

Taulukkomuodossa tiedot ovat yksinkertaisesti luettavissa. Tassé tilassa tietoa voidaan
etsid helposti esimerkiksi osanumeron mukaan, tai vaihtoehtoisesti tietoa voidaan laji-

tella esimerkiksi tuotteen nimen ja ainevahvuuden mukaan.

Néista erilaisista luoduista kyselyistd voidaan edelleen jalostaa raportteja ja taulukoita
kayttdjan tarpeiden mukaan. Lomakkeet voivat olla pelkastaan informaatiota antavia tai

funktionaalisia, kuten esimerkiksi uuden tilauksen tekeminen.
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9.4 Lomakkeet

Tassa tydssé lomakkeiden avulla on tarkoitus saada tietokannassa olevaa tietoa muokat-
tua, tai lisattya uusia tietueita. Lomakkeiden kéyttdminen on tarkoitus tehda hyvin yksi-
selitteiseksi ja tietomé&ra lomakkeessa on aina tietuekohtaista. Esimerkiksi hyllyssa
olevan osan varastosaldoa voidaan péivittda hakemalla osa osanumeron avulla, ja tdimén

jalkeen uusi paikkansa pitdva kappalemaar kirjataan lomakkeen kautta tietokantaan.

Lomakkeen (kuva 9) painikkeet ovat nimetty yksinkertaisesti ja toteuttavat nimensa
mukaisen toiminnon. Tiedot osasta etsitddn osanumeron avulla, ja lomakkeella nayte-

taén vain tarpeelliset tiedot.

E| Varaston paivitys

Varaston paivitys

b
Osa NO Osan nim Ulkosivuseind
Etsi tiedot Tuotteen nim Va0
Saldo 30 Materiaa KS
a m 1
Saldo - Syotd vasemmalla olevaan taulukkoon

30 soluun uusi saldo ja paina paivitd
*
Record: M < 1ofl | » Paivita

KUVA 9. Varaston paivitys -lomake

Varastosaldoa paivitetddn lomakkeeseen luodun alilomakkeen (Subform) kautta, joka
ilmenee kuvassa vasemmassa alanurkassa pienend taulukkona. Alilomake on suoraan
yhteydessé osanumeron kautta 10ytyvaan saldotietoon. Ohjetekstin mukaan taulukkoon
syotetddn varaston uusi saldotieto, jonka jalkeen painetaan Paivitda”-ndppéintd. Nailla
toimenpiteilld voidaan yksinkertaisesti tarkastella ja pdivittdd eri osien varastosaldoja

seka pitaa tietokanta ajan tasalla.
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Toisena esimerkkina on tilausten tekeminen. Tassakin tapauksessa lomakkeella on kaksi
nappaintd, jonka mukaan tilauksia tehddén. Nappaimet ovat yksinkertaisuudessaan “Uu-
si tilaus” sekd “Tallenna tilaus”, ja ndmakin painikkeet toteuttavat nimensd mukaisen

toimenpiteen.

Uuteen tyhjaan lomakkeeseen, joka ilmestyy “Uusi tilaus” -painiketta népayttamaéllg,
Kirjataan osanumero, paivamaara valitaan avautuvasta kalenterista ja lopuksi kuitataan
tilaus tilaajan omilla tiedoilla. Seuraavassa kuvassa (kuva 10) on esitettyna esimerkKkiti-
laus, joka tallennetaan tietokantaan napdyttimalla “Tallenna tilaus”-painiketta. Tamén
jalkeen tieto on tallentunut Tilaukset- ja Tilauskysely-taulukoihin, joista tilauksia voi-
daan tarkastella kollektiivisesti.

==] Tilaukset |.F51 Tilauskysely

Tee tilaus
4 Tilaus_NO 13 Uusi tilaus
Osa_MNO 1111111
P 28.4.2014
Tilaaja Einari Esimerkki V145 o
Tallenna tilaus

KUVA 10. Taytetty tilauslomake

9.5 Raportit

Accessilla voidaan luoda sopivasti tulostettavaan muotoon aseteltuja raportteja. Rapor-
tin tiedot voidaan luonnollisesti valita Accessin tyokalujen avulla. Erilaisia muotoilu-
vaihtoehtoja on eri mieltymyksille ja esitystavoille. Kaikki raporteissa esiintyva data on
kuitenkin jo tallennettuna varsinaiseen tietokantaan ja tarkasteltavissa saéhkoisessd muo-
dossa. Erillisten raporttien tulostaminen voi jossain vaiheessa tulla kysymykseen, mutta

se ei ole ollut kriteerind tdhan mennessa.
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10 SAHKOINEN TIETOKANTA - VERSIO 1

Edellisessé luvussa on esiteltyna tietokannan ensimmaisen version toimintoja ja kuvien
avulla havainnoitu, miten toiminnot kuten lomakkeet toimivat. Tdéhdn mennessé kehitet-
ty tietokanta on ratkaisu neljannessa luvussa esitettyihin epékohtiin sellaisenaan. Talla
Access -sovelluksella voidaan tarkastella varastosaldoja ja pitéa saldotiedot ajantasaisi-
na. Sovelluksella voidaan hyvin yksinkertaisesti tehda tilauksia, jotka ovat seurattavissa

lomakkeiden, raporttien tai taulukoiden muodossa.

Tietokanta on luotu aluksi vain sarmayksen ja levytyokeskusten henkiléston tyon hel-
pottamiseksi ja nopeuttamiseksi. Kokoonpanolinjojen tilausten siséllyttdminen jarjes-
telmaén on mahdollista tulevaisuudessa seuraavassa versiossa, kehitystdiden yhteydes-

s&. Tuotannon johdon on myds mahdollista tarkastella tietokantaa téllaisenaan.

Tietokanta tallennetaan yrityksen verkkopalvelimelle ja sita kaytetaan yrityksen siséisen
tiedonsiirtoverkon kautta, joten ulkopuolisten paasy tietokantaan ei ole mahdollista.
Véahilla kayttajamaarilla yhteinen tietokanta toimii hyvin. Mikéli ongelmia esiintyy ja

samanaikaiset kayttajamaaréat lisdantyvét, voidaan tietokanta tehda jaetuksi.

Ensimmaisen version yhteisen tietokannan muuttaminen jaetuksi tietokannaksi voi tulla
ajankohtaiseksi, mik&li kayttajamadrat lisddntyvét tai kaytettdvyysongelmia esiintyy
hairitsevissa méarin. Tallaista hairiota voi ilmetd, mikali eri kayttajat yrittavat paivittaa
samaa solua samaan aikaan. Mahdollisuudet tdhan on olemassa, mutta todennakdisyys
talle on melko pieni. Toisistaan erilladn olevia kayttajia on aluksi vain kahdessa pistees-
s&, joten useista sadoista nimikkeistd esimerkiksi saman varastosaldon paivittdminen
samaan aikaan on epatodennakoista. Asia selvinnee paremmin ajan kuluessa, kun tieto-

kantaa on paasty kayttdmaan enemman.

Tietokanta on tarkoitus ottaa yhteiseen kaytt06n kun tarvittava tietotekniikka 0ytyy
jokaisesta toimipisteesta. Talla hetkella tietokanta on toiminnassa vain yhdella tietoko-
neella ja on yhden kayttajan hallinnassa. Sarmaysyksikosté puuttuu tietokonepaate ko-
konaisuudessaan. Kayttajia levytyokeskuksien padssé on 3-4 henkil6d ja sdrmayksessa
alustavasti 1-2. Tuotannon johtajien ei ole tarkoitus kayttaa ja muokata tietokantaa, vaan

lahinna tarkastella tilannekuvaa sen avulla.
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Luonnollisesti kaikki kayttdjat perehdytetddn tietokannan kéyttdmiseen hyvin. Tarkoi-
tuksena on perehdyttéd joitain henkil6itd hieman toisia enemman, jotta tietokantaa voi-
daan muokata ja péaivittdd perusteellisemmin ilman tietokannan luojaa. Téllaisia paivi-
tyksié voivat olla esimerkiksi uusien tuotteiden ja niiden komponenttien lisédminen jar-
jestelméan seka taulukoiden sarakkeiden muokkaaminen tai lisaédminen. Yrityksella on

taydet kayttooikeudet tietokantaan ja sen muokkaamiseen.

Versio 1 on kaytdnnodssa viimeisteleméaton toimiva kokonaisuus. Tietokannan jatkoke-
hittdminen ja sen péivittdminen on jatkuvasti mahdollista. On hyvin todennékdistd, etta
kehitystyo alkaakin heti kollektiivisen kayttoonoton jalkeen. Voidaan todeta, ettd mité
useammille henkil6ille tietokannan k&ytt0 opetetaan pintaa syvemmin sitd paremmin
sen kaytto ja jatkokehittdminen pysyy yrityksen siséllé ja tietokanta sailyy ajantasaise-

na.
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11 KEHITYS JA TULEVAISUUS

Tietokannan kehittdminen ja laajentaminen eri toimintoihin nykyisessa ymparistossa
onnistuu Accessin kanssa. Kyseinen tietokanta on my6s mahdollista siirtdd jatkossa
johonkin muuhun hankittavaan MRP- tai ERP-jarjestelmaan. Tallainen muutosty0 vaatii

kuitenkin enemmaén asiantuntemusta eri jarjestelmista.

Erilaisilla ohjelmistoilla ja jarjestelmillda puolivalmistuotannon sisallyttdminen sahkdi-
seen ohjausjarjestelmaan (tietokantaan) parantaisi tuotannon l&pinékyvyytta ja hallitta-
vuutta entisestadn. Jarjestelmaéan tapahtuvat kirjaukset voitaisiin toteuttaa esimerkiksi
viivakoodien tai RFID-tunnisteiden avulla. Varastosaldot voitaisiin nappéilld suoraan
tunnistelukijaan, jolla varastopaikan tunniste luetaan ja tiedot tallentuvat langattomasti
tietokantaan. Téllainen jarjestelma ei varsinaisesti ole tarpeellinen téss& mittakaavassa,
mutta nykyteknologialla se on kuitenkin melko helposti toteutettavissa.

Tietokanta voisi olla luettavissa ja kéytettdvissa jollain mobiililaitteella, kuten puheli-
mella tai taulutietokoneella, jota asianomainen henkild voi helposti kuljettaa mukanaan
tuotannon tiloissa. Téalla tavoin toit4 suunnitellessa henkild voi kulkea tarkastelemassa
valivarastojen tilannetta ja tehdd merkinnat jarjestelmaan niin sanotusti lennossa. Tek-
nologia ja laajennus tahankaan suuntaan ei olisi mahdottoman kallista, eika tarvittava

tietotekninen konsultaatio hankalaa 10ytaa.

Jaa nahtavéksi, mihin tdma opinndytetyon kirjoitusprosessin syntynyt tietokannan raaki-
le kehittyy pelkéstaan tulevan kesan aikana. Pienessd mittakaavassa tietokanta jo toimii
ja sieltd on loydettavissé haluttuja tietoja. Osien mééarad todellisuudessa tulee olemaan
paljon suurempi kuin esimerkeissg, ja kaiken olemassa olevan tarpeellisen tiedon syo6tto

jarjestelmaén saattaa tuottaa joitain haasteita.
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12 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittdé ja helpottaa nykyistd toimintamallia liittyen puo-
livalmiiden osien tuotantoon, tilaamiseen ja varastoimiseen. Kaiken edelld mainitun
ollessa nykyiselld toimintamallilla manuaalista ja kirjanpidon vahaistg, tulee séhkoinen
tietokanta helpottamaan asianomaisten henkildiden paivittéista tyontekoa huomattavasti.

Materiaalinhallinta ja toiminnanohjaus tdman kyseisen yrityksen suuruusluokassa on
muutenkin jo syytd panna harkintaan ja suunnitteille. Mikali valmistusméarat tulevai-
suudessa kasvavat vield entisestdén, lienee tuotannon siirtyminen pysyvasti kahteen
vuoroon olevan ajankohtaista. Kahden vuoron tuomat henkiléstonmuutokset eri vuo-
roissa vaikeuttavat sisdisen informaation kulkua tyontekijéiden ja myds johdon kesken.
Samalla téllaisten jarjestelmien avulla tuotantoa kyetddn optimoimaan ja hallitsemaan
paremmin. Jarjestelmasta voitaisiin lisaksi seurata varaston arvoa ja kiertonopeutta, seka

tuotannon lapaisyaikoja ja komponenttien tarvetta eri tuotannon vaiheissa.

Sisaisen informaation kulkeminen ja informaation saattaminen helposti kaikkien véhan-
Kin sita tarvitsevien tietoon on tarked& tuotannon jouhevan ja katkeamattoman toimin-
nan vuoksi. Tama koskee niin sisaistd kuin ulkoistakin toimitusketjua ja sen hallintaa.
Néihin asioihin ei tdiman opinnaytetyon mittakaavassa kuitenkaan paneuduttu sen tar-
kemmin. Aluksi toteutetaan ensimmaisen version kayttoonotto ja perehdytetaan kaytta-
jat. Jatkojalostaminen tapahtuu yhteistydssa kayttdjien kanssa esiin tulleiden tarpeiden
mukaan. Suuremmat seka yksityiskohtaisemmat kehitysideat tullaan toteuttamaan luon-

nollisesti yrityksen sisdisesti jonain muuna aikana.

Vaikka jo toteutunut Access-sovellus toimii pienesséd mittakaavassa, saattaa lopullinen
kayttoonotto vield osoittautua haastavaksi muutostdineen. Osanimikkeiden paljous, joi-
denkin osien yhteensopivuus eri koneissa ja mahdollisesti joidenkin nimikkeiden sa-
manlaisuus voi vaatia kompromisseja jarjestelmassa. Lahtokohtana on, ettd samoja ni-
mikkeité ei pitéisi esiintyd, ja yhteensopivien osien maaré on kuitenkin sen verran va-
héistd, ettd yhteisesti sovituilla pelisdannoilld jarjestelma toimii ilman suurempia on-

gelmia.
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Lopullinen tietokannan toteutus ja jarjestelman kayttoonotto jokapaivéisessa tuotannos-
sa eivat ikavaa kylla aikataulun puitteissa ole mahdollista sisallyttad tah&n opinnéyte-
tyohon. Yrityksen tuotantopaallikdn kanssa on keskusteltu, etta néille esiin tulleille asi-
oille on kuitenkin tehtava jotakin ja tyd on ainakin alkuunsa minun toteutettavissani.
Kéyttdjat perehdytetddn tietokantaan ja sen toimintoihin, jotta uusien nimikkeiden li-
s&a@minen ja vanhojen poistaminen ei tarvitse ulkoista konsultointiapua. Kaytdnnon tyo

ja toteuttaminen tapahtuu kesan 2014 aikana.
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