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Lyhenteet

HTP: Haitalliseksi tunnetut pitoisuudet. Sosiaali- ja terveysministerion tekemia arvioita
hengitysilman pienimmisté pitoisuuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa
tyontekijan turvallisuudelle, terveydelle ja/tai lisaantymiskyvylle. (Sosiaali- ja

terveysministerit 2012)

CAS: Yhdysvaltalaisen Chemical Abstracts Servicen (CAS) yllapitama rekisteri, johon
on koottu aineiden kemikaalisia yksildinteja. Jokaiselle rekisteriin lisatylle kemikaalille
annetaan CAS-rekisterinimi ja CAS-rekisterinumero. Numerointeja kaytetaan
maailmanlaajuisesti tieteellisiin, teollisiin ja hallinnollisiin tarkoituksiin ja niilla pyritaan
helpottamaan sek& tietokanta- etta internethakuja ilman monimutkaisia kemiallisia
nimi&. (Sosiaali- ja terveysministerié 2012)

REACH: REACH on Euroopan Unionin (EU) kemikaalilainsaadéantd. Nimi tulee
sanoista Regulation on Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals. REACH astui voimaan 1.6.2007 ja sen pyrkimyksenda on varmistaa
kemikaalien turvallisuus Euroopan alueella. (European Comission 2013)

CLP: Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 (Classification,
Labelling and Packaging of substances and mixtures) kemikaalien luokituksesta,
merkinndistd ja pakkaamisesta. CLP-asetuksella pannaan EU:ssa taytantéon
maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu kemikaalien luokitus- ja merkintdjarjestelma
GHS (Globally Harmonised System of classification and labelling of chemicals. CLP-

asetus tuli voimaan 20.1.2009.

COSHH Essentials (Control of Substances Hazardous to Health): Iso-Britanniassa
kehitetty laki, joka maardd tydnantajat kontrolloimaan terveydelle vaarallisten
kemikaalien kayttda. Laki astui Iso-Britanniassa voimaan vuonna 2002. (Health and

Safe Executive)

ATEX: ATEX-nimitystd Kkaytetddn Euroopan yhteison direktiiveista 94/9/EY
(laitedirektiivi) ja 1999/92/ EY (tyoolosuhdedirektiivi), jotka koskevat rajahdysvaarallisia
tiloja, tiloissa tytskentelyd ja niissd kaytettdvid laitteita. ATEX-asetus tuli voimaan
1.9.2003.



1 Johdanto

Tama insinoorityd toteutettiin orimattilalaiselle Kromipinta Oy:lle. Kromipinta Oy on
moderni, nikkeli-kromauksiin erikoistunut yritys, jonka markkinointivaltteina ovat
ammattitaitoisuus, uudenaikainen tekniikka, turvallisuus ja jatkuva tahto uudistua.
Kromipinta Oy on yksi ensimmaisista suomalaisista yrityksista, jotka aikovat hyddyntaa
Alankomaissa kehiteltyd, kayttajalle taysin ilmaista Stoffenmanager-palvelua
kartoittamaan yrityksen tuotantolaitoksen kemikaalialtistusta.

10 -19 tyontekijaa tydllistava Kromipinta Oy on palvellut metalliteollisuutta vuodesta
1992 lahtien ja tuottaa nikkeli-kromauspalveluilta kaluste- ja konepajateollisuuden
tarpeisiin. (Kromipinta 2013) Useat yrityksen asiakkaat ovat merkittavia toimialajohtajia
omilla erityisaloillaan ympéari Suomen ja Suomen lahivientialueilla. Kromipinta Oy:sta
tuli  vuoden 2007 lopulla LVI-tuotanto Oy Alcuterm  Ab:n  tytaryhtio.
Omistajanvaihdoksen myéta myo6s yrityksen tuotantolinjaa ryhdyttiin  uudistamaan.

Yrityksen liikevaihto on noin miljoona euroa. [1]

Stoffenmanager  (http://www.stoffenmanager.nl) on turvallinen, alykds ja

kayttoliittymaltaan melko yksinkertainen internetsivusto, jonka avulla yritykset voivat
arvioida tyoskentelytilojen kemikaalialtistumista ja n&in puuttua entistd nopeammin
tydtiloissa syntyviin riskitilanteisiin.  Sivua yllapitdéd Arbo Unie, Alankomaiden
tyoterveyslaitos. Stoffenmanagerin avulla yritysten on entista helpompi sopeuttaa
toimintansa monimutkaisiin, usein muuttuviin saanndksiin. Sivu kayttaa pohjatietoinaan
kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteita ja tydskentelyalueen peruskayténteita.

Stoffenmanager k&énnettiin suomeksi vuonna 2012. [2]

2 Kemikaalit

Kemikaalilla tarkoitetaan kemiallista ainetta, jonka rakenne on tunnettu ja jolla on
rakenteensa mukainen nimi ja yleensd myods CAS-numero. Kemikaaliksi voidaan
kutsua myos kemiallisten aineiden seosta, jonka ainesosat ja ainesosien pitoisuudet
tunnetaan. Kemialliset yhdisteet voivat olla joko luonnossa esiintyvia tai teollisesti

tuotettuja (aineet) tai kahden tai useamman aineen seoksia (valmisteet). [3]


http://www.stoffenmanager.nl/

Yrityksen kemikaaleja valittaessa on tavoitteena 16ytad kayttdtarkoitukseensa sopiva ja
samalla mahdollisimman vaaraton kemikaali. Kemikaalit hankitaan yleensa keskitetysti.
Nain pystytdan valttamaan samaan prosessin vaiheeseen tarkoitettujen rinnakkaisten
tuotteiden yhtéaaikainen hankkiminen ja kaytdssé olevien kemikaalien luetteloinnista
tulee tehokkaampaa. Keskitetylla hankinnalla on myo6s taloudellinen merkitys, silla
suurempien tilausten rahti- ja tilauskulut ovat aina pienemmat kuin useamman pienen
tilauksen yhteenlasketut kustannukset. Keskitetyilla tilauksilla valtytddn turhien

aineiden hankinnalta ja varastoinnilta. [3]

Kemikaalien kaytdssa syntyvan jatteen (esim. pakkausjate, likaantuneet tydvéalineet)

maara, kasittely ja laatu tulee ottaa huomioon kemikaaleja valittaessa. [3]

2.1 Kayttoturvallisuustiedotteet

Kayttoturvallisuustiedotteella tarkoitetaan asiakirjaa, jonka kemikaalien kaupallinen
luovuttaja on velvollinen toimittamaan asiakasyritykselleen. Kemikaalien haitalliset
ominaisuudet on otettava huomioon niita kaytettdessa ja kasiteltaessa.

Kayttoturvallisuustiedotteista selvidvat seuraavat tiedot [3]:

° kemikaalin ja sen valmistajan tai maahantuojan yritystiedot

° kemikaalin terveydellista haittaa ja vaaraa aiheuttavat tekijat

o kemikaalin koostumus ja informaatio vaaraa aiheuttavista ainesosista
o kemikaalin kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet

° kemikaalin kemikaaliturvallisuus ja suojaustoimenpiteet

° kemikaalin oikeaoppinen kasittely ja varastointi

° kemikaaleja koskevat maaraykset ja lakimomentit

o ensiapuohjeet kemikaalialtistumistapauksissa

o ohjeet tulipalon varalle ja mahdollisten paastojen torjuminen

. kemikaalin ymparistdvaarallisuus ja jatteiden kasittely

Tybnantajan velvollisuutena on laatia luettelo tydympéaristossa kaytettavista

kemikaaleista ja pitdaa se ajantasaisena [3]. Luettelon ja kayttoturvallisuustiedotteiden



on oltava tyontekijoiden saatavilla ja tyontekijat tulee opastaa
kayttoturvallisuustiedotteiden kayttoon. Kayttajille tarkeitéd ovat tiedot, jotka koskevat
henkildkohtaisia suojaimia, kemiallisen altistumisen ehkéaisya, kemikaalien kasittelya ja
onnettomuustilanteiden ehkaisya ja/tai kasittelya[4].

Tyopaikalla kaytettavista vaarallisista kemikaaleista on hyva laatia erilliset tydohjeet tai
kemikaalikortit, joista kayvat selvasti ilmi kemikaalin vaaratekijat ja altistumistavat,

kasittelyssa huomioon otettavat turvatoimet seké ensiapu- ja sammutusohjeet [3].

2.2 Kemikaalien vaaramerkinnat

Vaarallisten aineiden ja seosten tavarantoimittajien velvollisuus on ilmoittaa kayttajille
aiheutuvista vaaroista vakiomerkinnoillg, jotka noudattavat CLP-asetusta eli Euroopan
parlamentin sdadosta yhdenmukaisista pakkausmerkinnéistd. Merkint6ja ovat mm.
kemikaalin kauppanimi ja valmisteen luokituksen aiheuttaneiden aineiden nimet,
tarvittavat varoitusmerkit, huomiosanat, vaara- ja turvalausekkeet, kemikaalin
toimittajan  yhteystiedot seka yleiseen kulutukseen tarkoitettujen pakkausten

maaratiedot. [5]

Talla hetkella kaytdossd on kahdenlaisia varoitusmerkkeja, vanhoja, vuoteen 2015
mennessa poistuvia oranssipohjaisia vaaramerkintdja ja uusia, vuoteen 2015
mennessa kayttoon tulevia valkopunaisia vaaramerkintéja. Uusiin vaaramerkintihin on
lisétty kroonisista terveyshaitoista ilmoittava merkki (*hajoava ihminen”), varoitusta
kuvaava huutomerkki ja merkki paineen alaisista kaasuista. Vaaramerkinnat 16ytyvat

kuvasta 1 ja kuvan alla on tarkempi selitys jokaisesta merkista. [5]

Vaaramerkintbjen liséksi myods vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat
standardilausekkeet, R- ja S-lausekkeet, muuttuvat uusiksi H-vaaralausekkeiksi ja P-
turvalausekkeiksi. Turvamerkinndissa kaytetdan uutena mydés huomiosanoja "Vaara” ja
"Varoitus”. [5]



Kuva 1. Kemikaalien vaaramerkinnat

1. Terveyshaitta: |ho- ja silma-arsytystda, allergisia ihoreaktioita, hengitysteiden
arsytysta, valitontd myrkyllisyyttd, uneliaisuutta tai huimausta aiheuttavat
kemikaalit.

2. Syovyttava: |hoa syovyttavat, vakavia silmavaurioita aiheuttavat tai metalleja
syovyttavat kemikaalit

3. Syttyva: Syttyvét nesteet ja niiden hoyryt, kaasut ja aerosolit seké kiinteat aineet.
4. Ymparistbvaarat: Ymparistolle vaaralliset kemikaalit.

5. Krooninen terveyshaitta: Kemikaalit, jotka aiheuttavat pitk&aikaisia vaikutuksia,
kuten sydpaa, perimavaurioita ja hedelmallisyyden heikentymista tai sikibvaurioita.
Sisaltéd myo6s kemikaalit, jotka  aiheuttavat hengitettyna  allergiaa,
myrkkyvaikutuksia tietyissa kohde-elimissa tai aspiraatiovaaran.

6. Hapettava: Kemikaalit (kaasut, nesteet tai kiinteat aineet), jotka aiheuttavat toisen
materiaalin palamisen tai my6téavaikuttavat palamiseen.

7. Vvaliton myrkyllisyys: Kemikaalit, jotka ovat valittomasti myrkyllisia suun tai ihon
kautta ja/tai hengitysteitse. Talla merkilla varustetut kemikaalit voivat olla
valittomasti tappavia.



8. Paineen alaiset kaasut: Kaasut, joita sdilytetdaédn astiassa paineen alaisina
(vahintaéan 2 bar).

9. Ré&jahde: Rajahtavat kemikaalit ja esineet.

2.3 Varastointi

Tuotantolaitoksen alueella olevien kemikaalivarastojen, tuotantotilojen ja muiden
toimintojen tulee olla erillaan toisistaan. Nain onnettomuus ei paase leviamaan
yksikdsta toiseen, laitoksen hallittu alasajaminen on mahdollista ja torjuntalaitteet ja
halytysjarjestelmat ovat koko onnettomuustilanteen ajan kaytossa. Kemikaalivaraston
sijoittelussa tulee huomioida kaytdssa olevien kemikaalien fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet ja maard, ilmastoinnin tyyppi, varastointitapa ja turvallisuusjarjestelyt,
kuten valvonta- ja varolaitteet, viemaroinnit ja kerdilyaltaat. Liséksi varastoinnin

suunnittelussa tulee varautua onnettomuustilanteisiin. [6]

Tyopaikoilla ei ole hyvaksyttavaa kayttdd tai sailyttdd sellaisia kemikaaleja, joiden
kayttéturvallisuustiedotteet ovat puutteellisia tai jotka puuttuvat kokonaan. Kemikaalien
sdilytyksen tulisi tapahtua niiden alkuperéisissa pakkauksissa, joissa on asianmukaiset
kaytto- ja turvallisuusmerkinnat. Mikali pakkaustapaa joudutaan vaihtamaan, on uuteen

pakkaukseen tehtava samat merkinnat kuin alkuperaiseen. [3]

2.4 Tydnantajan velvollisuudet

TyOnantajan velvollisuudet kasitellaan kemikaalilain luvussa nelja. Laissa annetaan
ohjeet asianmukaiselle toiminnalle. Laki velvoittaa ty6nantajan olemaan selvilla
kaytetyista kemikaaleista, huolehtimaan niiden asianmukaisesta kaytostd ja

valitsemaan turvallisimmat kemikaalit kaytettavaan tydymparistoon. [7]

Tyopaikan kaikkien kemikaaleja kayttavien henkildiden tulisi hallita kemikaalien oikeat
kayttétavat. TyoOnantajan velvollisuuksiin  kuuluu antaa opastusta ja ohjausta
kemiallisten tekijoiden turvallisesta kaytosta ja kasittelystd. Tarpeen vaatiessa
ty6nantajan on laadittava Kkirjalliset ohjeet vaarallisen kemikaalin kaytostd ja
turvallisuustekijoistéd seka varmistettava, etta tyontekijd on omaksunut mainitut tiedot

ennen tyon aloittamista. Ohjaukseen ja opetukseen sisaltyvat aina seuraavat asiat [3]:



. riskien arvioinnin edellyttamat tiedot

. tietojen paivittaminen tilanteen muuttuessa

. tydntekijan vastuulla olevat varotoimet

. toimenpiteet, joiden avulla tyontekija voi suojata itsensa ja tydtoverinsa

. niiden vaarallisten kemikaalien kemiallisten tekijoéiden nimet, terveys ja
turvallisuusvaarat, tyoperaisen altistumisen raja-arvot ja muut
maaraykset, joita tydpaikalla hyddynnetaan.

Liséksi tydntekijat on opetettava toimimaan vaaratilanteissa sekd kayttamaan ja
huoltamaan tydympaéristossaan tarvittavia henkilékohtaisia suojaimia. Hankittaessa
suojakasineita ja hengityksensuojaimia on niiden soveltuvuus kayttdtarkoitukseen
tarkistettava ja selitettava niiden oikeaoppinen kayttoé tyontekijoille. Henkilokohtaisten

suojainten on aina oltava tydntekijan saatavilla. [4]

Tybnantajan tehtaviin kuuluu kemikaalien turvallisesta varastoinnista ja kasittelysta
huolehtiminen. [3]

2.4.1 Riskikartoitus

Tybnantaja on velvoitettu tunnistamaan kaikki yrityksessa kaytettavat kemikaalit, jotta
han voi tunnistaa niiden aiheuttamat vaarat ja kykenee arvioimaan niista tyontekijéiden
turvallisuudelle ja terveydelle mahdollisesti aiheutuvat riskit. Riskit arvioidaan
kirjallisena, ja arvioinnissa on eriteltdvd ennaltaehkdisevat toimenpiteet ja
suojelutoimenpiteet. Kuten kayttéturvallisuustiedotteiden, myés riskien arvioinnin tulee

olla ajan tasalla. [3]

Tybnantajan taytyy yksilollisesti arvioida jokaisen tydntekijan altistuminen kemiallisille
tekijoille ja tapahtuva altistumisen luonne. Tama arviointi suoritetaan saanndéllisin
mittauksin, mikali muiden tapojen toteuttaminen ei ole mahdollista. Valvontaa
tehostetaan saannollisilla laakarintarkastuksilla. Kemiallisten aineiden aiheuttamat riskit
tai vaarat on poistettava tai minimoitava riskinarvioon perustuvilla ennaltaehkaisevilla

toimenpiteilla tai suojelutoimenpiteilla. [3]
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2.4.2 Onnettomuustilanteet

Ty6nantajan vastuulla on myds toimiminen vaara- ja onnettomuustilanteissa. Jokaisella
yrityksella on toimintasuunnitelma menettelytavoista tyontekijoiden suojelemiseksi,
pelastustoimenpiteiksi, ensiavun antamiseksi ja asianmukaisten
turvallisuusharjoituksien jarjestamiseksi saanndllisin valiajoin. Onnettomuustilanteiden

menettelytapaohjeiden on oltava siséisten ja ulkoisten pelastuspalvelujen saatavilla. [4]

Tybnantajan velvollisuutena on myds miettid, kannattaako jonkin vaarallisen kemikaalin
korvaaminen vahemman vaarallisella ja voidaanko talla toimenpiteellda parantaa
tyoturvallisuutta. Kemikaalin  vaihtaminen, kemikaalin pitoisuuden tai esim.
kayttdmaarien muuttaminen on perusteltua tilanteissa, joissa samaan tulokseen

paastaan kemikaalin merkista tai voimakkuudesta riippumatta. [4]

3 Kemikaalialtistuminen

Kemikaali vaikuttaa haitallisesti tilanteissa, joissa se padsee kosketuksiin ihmiskehon
kanssa. Kemikaalin vaikutukset voivat olla valittémid, jolloin kemikaali vaikuttaa
koskettamaansa kohtaan iholla tai limakalvolla, tai valillisia, jolloin kemikaalia joutuu

elimistdoon; keuhkoihin, luustoon, munuaisiin tai hermostoon. [4]

Akuutin kemikaalialtistuksen oireet nakyvat yleensa miltei valittdmasti altistumisen
tapahtumisen jalkeen tai ensimmaisten 24 tunnin kuluessa. Pitkdaikaisvaikutuksiin
luetaan hengityselinsairaudet, kuten astma, krooninen nuha, asbestoosi ja silikoosi ja
tydperaiset syovat, kuten leukemia, keuhkosydpa, nenaontelon sydpa ja mesoteliooma,
joka on keuhkopussiin tai vatsakalvoon muodostuva, yleensa asbestialtistumisesta
johtuva, syopakasvain. Muita oireita ovat ihotaudit, lisddntymisongelmat ja sikibvauriot,

allergiat ja ainejadmat kehossa. [8]

Ensisijaisesti kemikaalialtistumiseen vaikuttavat kaytettyjen kemikaalien laatu,
kaytttapa seka kayttéajat ja -maarat. Kokonaisaltistumisessa vaikuttavana tekijana on
myds se, kuinka raskasta ty0 on, tyOpaikan ulkopuolinen tausta-altistuminen ja
tyontekijan omalla vastuulla oleva kayttaytyminen, kuten henkilokohtaisesta

hygieniasta huolehtiminen ja suojainten asianmukainen kaytto ja huoltaminen. [4]
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3.1 Altistumisen arviointi

Kemikaalialtistumisen todentaminen voi perustua kokemukseen, aiempiin
tybhygieenisiin mittauksiin ja vertailukelpoisissa kohteissa tehtyihin mittauksiin.
Selvityksessa kaydaan lapi kemikaalien kayttbkohteet seka mahdolliset paastélahteet
ja tilanteet, joissa paastdja syntyy. Tavanomaisten tehtavien lisaksi huomioidaan
poikkeavissa tydvaiheissa tapahtuva altistuminen, esimerkiksi siivous- ja

kunnossapitotéiden altistuminen ja hairidtilannealtistuminen. [4]

Altistumismittaukset tehdaan paaasiassa tybilman epdpuhtausmittauksilla ja
tyontekijakohtaisilla biologisilla naytteilld. Biologiset naytteet ovat ihmisen kehosta
irrotettuja tai elimistén kautta kulkeneita naytteitd, kuten verikokeita ja virtsa- tai
ulostenaytteitd. Raskasmetalleille altistumista tutkittaessa biologinen madritys on paras
pitkdaikaisen altistumisen mittari. Liuotinseoksille altistumista ja tyojarjestelyjen
vaikutusta  altistumiseen seurataan ilman epapuhtausmittarilla.  Altistumisen
arvioinnissa ja  altistusmittauksissa on  syytd kayttda tytterveyshuollon

asiantuntemusta. [4]

3.2 TyOperaisen altistumisen raja-arvot

OEL-arvot

OEL-arvot (Occupational Exposure Limit) ovat kansainvélisten tai kansallisten tahojen
asettamia arvoja, joiden avulla maaritellaan tydymparistéjen hengitysilman
terveyshaittoja. OEL-arvojen kayttd on suositus, eika niita tassad vaiheessa ole
maaritelty missaan Euroopan unionin yhteisessa laissa. Sen lisaksi ettd Euroopan
unionilla on yhteiset OEL-raja-arvot, myds moni jasenvaltio on tarkentanut naita arvoja.
OEL-arvoja asettavat jasenvaltioiden toimivaltaiset viranomaiset ja muut
asiaankuuluvat laitokset. Tybnantajien on varmistettava, ettei heidan tyontekijoidensa

altistumistaso ylitéa kansallisia raja-arvoja. [9]

OEL-arvoja hyddynnetdan mm. riskinarvioinneissa ja —valvonnassa, ja ne tarjoavat
kallisarvoista informaatiota koskien tyoturvallisuutta ja haitallisten kemikaalien kayttoa.

OEL-arvot patevat seka kaupallisille tuotteille etté tuotannossa valmistuville tuotteille ja
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tuotantojatteelle, mutta eivat kata kaikkia EU:ssa kaytettyjd aineita. Ne rajaavat

aineiden terveysvaikutukset, mutta eivéat ota kantaa esimerkiksi palorajoituksiin. [10]

OEL-arvojen keskimaardinen altistumisaika on yleensd kahdeksan tuntia péaivassa
(merkitty TWA 8h,) ja arvot perustuvat sille olettamukselle, ettd tyontekija voi altistua
aineille 40-vuotisen tyéelaman ajan, johon kuuluu 200 tydpaivaa vuodessa. Altistuksen
oletushenkilé on terve aikuinen, ja erityisryhmiin (allergiset, hedelmalliset naishenkil6t)

tulee kiinnittaa erityista huomiota. [10]

Suomalainen OEL-jarjestelma voidaan jakaa kahteen osaan; sitoviin raja-arvoihin ja
Haitalliseksi Tunnettuihin Pitoisuuksiin (HTP-arvot). Molemmat arvot ovat osa
Tyoturvallisuuslakia, jonka nojalla tydnantajan on taattava tyontekijalle turvallinen
tydymparisto. [9]

Altistumisrajat maarittdd komitea, johon osallistuu edustajia terveysministeridsta,
kemikaaliteollisuudesta, tyonantajajarjestdista ja alan yrityksistd. Raja-arvot
maaritelladn kahden tekijan perusteella [9]:

° konsentraatio mg/m? tai ppm

. keskimaarainen altistumisaika minuuteissa tai tunneissa.

Keskiméaaraiset altistumisajat ovat 15 min ja kahdeksan tuntia. Tietyille aineille on omat

rajansa, joita ei tulisi missaan tapauksessa ylittaa. [9]

HTP-arvot

Haitallisiksi tunnettujen pitoisuuksien ohjeraja-arvot (HTP-arvot) ovat arvioita
hengitysilman epapuhtauksien pienimmistd pitoisuuksista, joista voi olla haittaa
tyontekijan turvallisuudelle, terveydelle tai lisdantymisterveydelle. Arvot on maaritelty
altistumisena aineen tai aineryhman ominaisuuksien mukaan. Altistuminen tapahtuu
hengityksen kautta. Altistumisajat ovat 8 tuntia, 15 minuuttia tai hetkellisid. Kahdeksaa
tuntia pidempia tybvuoroja varten (esim. 12 h) voidaan tehda erillinen
altistumiskartoitus. Erityisen vaarallisten aineiden kohdalle merkitaan

huomautussarakkeeseen sana "kattoarvo”. [11]
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Hiukkasmaisten ilman ep&puhtauksien arvot ilmaistaan massapitoisuuksina ilmassa.
Kaasujen ja hoyryjen arvot ilmaistaan seka tilavuuspitoisuuksina (ppm) etta tilavuutena
kuutiometrissa (mg/m®). Eréiden kuitumaisten pélyjen raja-arvot on annettu kuitujen

hiukkaspitoisuutena kayttaen yksikkoa kuitua/cm?®. [11]

HTP-arvot on annetaan paasaantodisesti yksittaisille aineille. Tilanteissa, jossa tydssa
altistutaan samanaikaisesti tai perakkain useammalle kuin yhdelle aineelle, on aineiden
mahdolliset yhteisvaikutukset huomioitava. Aineiden vaikutukset voivat olla toisistaan
rippumattomia, summautuvia, toisiaan voimistavia tai toisiaan heikentavia.
Summautuvat aineet vaikuttavat samantyyppisella mekanismilla kohde-elimeen.
Tallaisia ovat silma- ja hengitystiearsytysta aiheuttavat aineet. Aineet voivat myo6s
vaikuttaa toistensa imeytymiseen tai kayttdytymiseen elimistdéssd, jolloin
kokonaisvaikutus voi olla voimakkaampi tai heikompi kuin voidaan olettaa.
Monialtistumistilanteessa varmistetaan ensin riskinhallinnan riittavyys yksittaisten
aineiden osalta vertaamalla pitoisuuksia HTP-arvoihin. Summautuvien aineiden riskit
maaritellaan laskennallisesti HTP-arvojen perusteella. Jos aineilla tiedetdan olevan
toisiaan voimistavia vaikutuksia, kokonaisvaikutuksen voidaan arvioida olevan

voimakkaampi kuin laskennallinen menettely antaa ymmartaa. [11]

3.3 CMR-aineet

CMR-aineet  aiheuttavat syopdd  (C=carcinogenic), vaurioittavat perimaa
(M=mutagenic) jaltai ovat lisdantymiselle vaarallisia (R=reprotoxic).
(Kemikaaliturvallisuuden tarkastuslomake). Sy6paa aiheuttavien kemikaalien kohdalla
tydnantajan on noudatettava syOpdariskia ennaltaehkaisevia varotoimenpiteita.

Toimenpiteet maaritelladn kemikaalilain momentissa seitseman [7,12]:

o Vaaraa aiheuttavan aineen maaran ja tyotavan kayton rajoittaminen
. Altistuvien tydntekijoiden maaran pitaminen mahdollisimman alhaisena

. Tybmenetelmien ja teknisten torjuntatoimenpiteiden suunnittelu niin, etta
vaaraa aiheuttavien aineiden vapautuminen estetdén tai minimoidaan

. Vaaraa aiheuttavien aineiden poistaminen mahdollisimman [&helta niiden
vapautumispaikkaa, esim. paikallispoistojarjestelmien tai
yleisilmanvaihdon avulla

. Vaaraa aiheuttavien menettelytapojen valvominen mittauksin
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. Sopivat tydbmenetelmat ja menettelytavat

. Yleiset suojausmenetelmat tai henkildkohtaiset suojausmenetelmat
. Hygieeniset toimenpiteet, erityisesti pintojen saanndllinen puhdistus
. Tyontekijatiedotus

. Vaara-alueiden rajaaminen ja sopivien varoitus- ja turvallisuuskilpien
kaytto

. Suunnitelmien tekeminen sellaisia hatatilanteita varten, jotka voivat
aiheuttaa epatavallisen suuren altistumisen

. Turvallisen varastoinnin, kasittelyn ja kuljettamisen menetelmaét, erityisesti
suljetut seka selvasti ja ndkyvasti merkityt sailitt

) Jatteiden turvallisen kokoamisen, varastoinnin ja havittamisen
menetelmat, mukaan lukien suljetut seké selvasti ja nakyvasti merkityt
sailiot

Erityistd huolta aiheuttavat aineet (Substances of Very High Concern) on listattu
luvanvaraisten aineiden kandidaattilistaan. CMR-aineet ovat luvanvaraisia aineita.
Yleensa kandidaattilistalle ja siten myo6s luvanvaraisiksi voivat paatya seuraavat aineet:
[13]:

° aineet, jotka tayttavat syodpaa aiheuttavien aineiden vaaraluokan
luokituskriteerit (C)

. aineet, jotka tayttavat sukusolujen perimaa vaurioittavien aineiden
vaaraluokan luokituskriteerit (M)

° aineet, jotka tayttavat lisaantymiselle vaarallisten aineiden vaaraluokan
kategorian luokituskriteerit (R)

. aineet, jotka ovat hitaasti hajoavia, biokertyvia ja myrkyllisia (PBT-aineet)

° aineet, jotka ovat erittain hitaasti hajoavia ja erittdin voimakkaasti
biokertyvia (vPvB-aineet)

. aineet — esimerkiksi hormonitoimintaa hdiritsevat — joiden osalta on
tieteellisia todisteita todennakoisistd vakavista vaikutuksista ihmisten
terveyteen tai ymparistoon

Luvanvaraisten kemikaalien listaa pitda ylla Euroopan kemikaalivirasto, ja listaa
paivitetddn uusien kemikaalien myota. Lupamenettelylla pyritddn varmistamaan, etta

erityistd huolta aiheuttavien aineiden kasittelyssa noudatetaan tarvittavia
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riskinhallintatoimenpiteitd, ja edistimaan samalla korkean riskin aineiden korvaamista

turvallisemmilla aineilla tai menetelmilla. [13]

Lupapaatostd Euroopan komissiolta hakee aineen valmistaja, maahantuoja tai
jatkokayttaja tai sita hakevat eri toimijat yhdessa. Lupa aineen kayttoon mydnnetaan,
jos luvan hakija voi lupahakemuksessaan osoittaa, ettd aineen kaytdsta aiheutuvat
riskit ovat hyvaksyttavalla tasolla, kun aineen kaytdn hyodyt vylittavat kaytosta
aiheutuvat riskit tai tilanteissa, joissa sopivaa korvaavaa ainetta tai menetelmaa ole
saatavilla. Myonnetylle, aina tiettyd kayttttarkoitusta koskevalle, luvalle annetaan
tunnistenumero, joka on mainittava aineen tai sitd sisaltdvan valmisteen etiketissa.
Luvan voimassaolon edellytyksia tarkastellaan luvassa maadritellyn maaraajan kuluttua.
[13]

3.4 Henkilokohtaiset suojaimet

Henkilokohtaisten suojaimien kayttd maaritella&n turvallisuuslain (23.8.2002/738) 15
8:n nojalla, sellaisena kuin se on 23. paivana elokuuta 2002 annetussa laissa (144/93).
Henkildsuojaimella tarkoitetaan laissa kaikkia tydntekijan kayttamia henkilokohtaisia
valineitd ja varusteita, jotka on suunniteltu suojaamaan tyontekijaa tapaturmalta tai
sairastumiselta. Henkildbnsuojainten turvallinen kayttd maaritetaan kemikaalilain

momentissa 38 §. [14]

Henkildnsuojaimet kuuluvat sellaisiin ymparistdihin, joissa tapaturman tai sairastumisen
vaaraa ei voida valttaa tai riittavasti rajoittaa teknisilla, tydolosuhteisiin kohdistettavilla
suojelutoimenpiteilla tai tyon organisoinnilla. Talldin tydnantajan on hankittava
tyontekijan kayttoon henkildnsuojaimet. Suojainten on oltava kyseiseen tydhdn liittyvien
vaarojen torjuntaan tarkoituksenmukaiset ja tydolosuhteisiin soveltuvat, eikd niiden
kayttd saa tarpeettomasti lisata muuta vaaraa. Tyonantajan tulee huolehtia siitd, etta
tydssa kaytettavind on vain sellaisia suojaimia, jotka tayttdvat niitd koskevat

maarayksien mukaiset laatuvaatimukset. [14]

Ennen suojainten valintaa on tyGnantajan arvioitava ty0ssa esiintyvat vaarat, joiden
valttdmiseksi tai rajoittamiseksi on kaytettava henkilénsuojaimia. Arviointiin sisaltyy
henkildnsuojaimien vaadittavien suojausominaisuuksien maarittely sek& saatavilla

olevien suojainten ominaisuuksien vertailu. Arvioinnissa tulee huomioida my6s vaarat
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tai haitat, joita suojaimesta itsestddn voi aiheutua. Henkilénsuojainten arviointi on
uusittava, jos olosuhteissa tai arviointiin vaikuttavissa muissa tekijoissa tapahtuu
muutoksia. [14]

Suojainten valintaa tehtdessad on huomioitava ergonomian vaatimukset ja tyontekijan
terveydentila. Suojainten on tarvittavien saattjen jalkeen oltava kayttajalleen sopivat.
Samanaikaisesti kaytettavien suojainten on sovittava yhteen siten, ettéa niiden yhteinen
suojavaikutus ei negatoidu. TyOnantajan on huolehdittava henkildnsuojainten
kayttéjakson pituuden maarittamisestd. Huomioitava on mm. vaaran vakavuus,
altistuksen toistuvuus, tydskentelypaikkojen erityispiirteet sekd suojainten suojauskyky.

Suojaimet on pestava saanndllisin valiajoin, jotta altistumiselta valtyttaisiin. [14]

Suojaimet on tarkoitettu henkilokohtaiseen kayttoon, jos olosuhteet eivat toisin pakota.
Jos henkilokohtaiseen kayttoon tarkoitettu suojain on poikkeuksellisesti useamman
kuin yhden henkilon kaytdéssd, on suojain puhdistettava, niin ettei tallainen kaytto
aiheuta eri kayttgjille terveys- tai hygieniaongelmia. [14]

Henkilonsuojaimiksi ei lasketa sellaisia tyOvaatteita tai virkapukuja, joilla ei ole
tapaturman tai sairastumisen vaaralta suojaavia ominaisuuksia. Yrityksen virallista
vaatekoodia noudattavia tybasuja ei lasketa henkilonsuojaimiksi, jollei niilla ole
erikseen mainittuja suojausominaisuuksia. Myoskdan tavallinen ty6haalari ei ole
henkildbnsuojain, jos sen tarkoituksena on suojata vain tyOntekijan vaatteita.
Suojavaatetusta on kaytettava, kun pelkka tythaalarin kayttdminen altistaa tydntekijan

sairastumiselle. [15]

4  Altistuksen arviointitydkalun Stoffenmanagerin toiminta

Maksuton Stoffenmanager on kayt6ssa osoitteessa https://www.stoffenmanager.nl/ .

Alankomaissa vuonna 2012 julkaistulla iimaisella Stoffenmanager-
internetselainsovelluksella on mahdollista mallintaa kemikaalialtistuksia.
Stoffenmanager-tyokalu on tarkoitettu hengitys- ja ihoaltistumisen arviointiin ja
riskinhallintaan pienille ja keskisuurille yrityksille. Tulevaisuudessa tavoitteena on

laajentaa ohjelmaa myos suurempien tyoymparistéjen kayttéon. [16.]


https://www.stoffenmanager.nl/
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Stoffenmanager-sovellus luokittelee tuotteen vaaraluokan perustuen tuotteen H-
lausekkeisiin  Iso-Britanniassa suunnitellun COSHH Essentials —ohjelman [17]
mukaisesti. Kemikaalin vaaraluokitus I6ytyy kemikaalin mukana toimitettavasta
kayttoturvallisuustiedotteesta. Stoffenmanageria ei voida kayttaa sellaisten tuotteiden
tai aineiden osalta, joille ei ole kaytettavissa kayttdturvallisuustiedotetta, tai tuotteille,
joille ei ole saatavilla H-lausekkeita. [16.]

Stoffenmanagerin  kayttdmé& Control Banding -lahestymistapa on alun perin
britannialainen kemikaaliriskinhallintamenetelmd, jonka kayttd on sittemmin yleistynyt
kansainvalisesti. Yksinkertaisuutensa ja kaytannonlaheisyytensa vuoksi tapa soveltuu
erinomaisesti pienille ja keskisuurille tydymparistdille. Control Banding yhdistaa
yksinkertaisin laht6tiedoin laadittavan arvion riskin suuruudesta erilaisiin ohjeisiin
(malliratkaisut, hyvat kaytannoét, suojainohjeet, PIMEX-videot jne.), jolloin pk-yritys saa
nopeasti kasityksen siitd, mitd sen tulisi kdytdnnossa tehda hallitakseen kemiallisille
aineille altistumisesta johtuvat riskit, kuten kuva 2 osoittaa. Stoffenmanager, kuten
muutkin Control Banding —ty6kalut, tunnistaa tilanteet, joissa pk-yrityksen omatoiminen
riskinhallinnan suunnittelu ei kannata tai jossa kaytetyt kemikaalit ovat lahtokohtaisesti

niin vaarallisia, etta asiantuntija-apua tarvitaan. [2.]
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1. PERUSTIEDOT
Kaytissa olevat kemikaalit
Kemikaalintoimittajat

Osastot
2. VAARAN ARVIOINTI 3. ALTISTUMISEN ARVIOINTI
Vaaralausekkeet (H/R) Hengitystiet

Hoyrynpaine/Polyavyys

ALTISTUMISTASOT (mg/m3)
Altistumistasojen arviointi
A4 RISKITASO REACH-altistumistasojen arviointi

Kuva 2. Stoffenmanagerin toimintaperiaate[16]

Control Banding -lédhestymistapa on hyddyllinen tilanteissa, joissa altistavalle aineelle
ei ole maaritelty tydhygieenistd ohjearvoa. Ohjearvojen puuttuessa altistumisen
hallinnan suunnittelu on usein hankalaa. Suurimmalta osalta kaupallisessa kaytdssa
olevilta kemikaaleilta puuttuu tydhygieeninen ohjearvo, joten Control Banding -
menetelmasta on paljon apua. Ohjearvojen puuttuessa altistumistilannetta ja riskeja
arvioidaan R- tai H-lausekkeiden avulla. Control Bandingin idea on yhdistaa kemialliset
altisteet niiden fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksien, kayttotapojen ja
prosessityyppien, kayttomaaran ja altistumistavan perusteella. Riittava riskinhallinnan

taso saavutetaan naiden tekijoiden avulla. [2]
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Suomalaisilta ty6paikoilta puuttui helppokéayttdinen kemikaaliriskinhallintamenetelma,
joten kansainvaliseen Stoffenmanager-yhteisoon liittyminen takaa sen, ettd Suomessa
on jatkossakin kaytdossa kansainvélisesti tunnustettu, hyvaksytty ja laajalti kaytetty
tyokalu, joka noudattaa EU-lainsaadantéa. Stoffenmangerin toimintaperiaate perustuu
tuoreimpaan tieteelliseen tietoon, jonka kaikki kansalliset kieliversiot ovat
yhdenmukaisia keskenaan, jonka laatua tarkkaillaan jatkuvasti ja jonka kayttajat voivat

osallistua ohjelman kehittamiseen. [2]

4.1 Stoffenmanager Premium

Stoffenmanagerin perusversio on maksuton kaikille kayttajille. Suuremmille toimijoille
on tarjolla myds Premium-versio ohjelmasta. Perusversio mahdollistaa altistavien
kemikaalien tunnistamisen, altistumiskartoitusten ja tyopaikan ohjekorttien luomisen.
Perusversiolla on kuitenkin rajoitteensa, jotka poistuvat Premium-version myota.
Premium-versio mahdollistaa useamman samanaikaisen kayttajan Stoffenmanagerin
kayton, kayttéturvallisuustiedotteiden tietojen sahkdisen siirron ohjelmaan, REACH-
skenaarioiden  kirjoittamisen,  varastoinnin  turvallisemman  valvomisen ja

varmuuskopioinnin. [16]

Premium-paketin vuosittaisen lisenssin hinta on 2500 euroa + verot, ja jokaisesta

lisatysta kymmenesta kayttajasta tulee 1000 euroa hintaa lisda. [16]

4.2 Stoffenmanagerin rajoitukset

Stoffenmanagerin antamia arvoja ei voida soveltaa kaasuille, kuitumaisille aineille eika
jauho- tai puupoélylle (kuva 3). Ohjelma ei sovi mydskaan kuumille prosesseille, joskin
hitsaustyén (kuuman prosessin aiheuttamat huurut) arviointia ollaan kuitenkin

kehittamassa. [2]

Markkinoitaessa tuotetta asiakasyritysten kayttoon, tulee aina huomioida, ettd vaaran-
ja riskinarviointiin tarvitaan kayttoturvallisuustiedote. REACH-rekistergintitydssa ja
muussa  asiantuntijatyéssd kemikaalien luokituksia  voidaan johtaa itse

myrkyllisyysdatasta tai ainesosien luokitustiedoista. Téallaisissa tilanteissa tulee olla
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hyvin varovainen eik& vaihtoehtoa saa korostaa henkildille, joilta puuttuu ammattitaitoa.

[2]

Kaikkein haitallisimpien kemikaalien riskitaso muodostuu aina niin suureksi, etta
ohjelma ehdottaa asiantuntija-avun hankkimista. Asiantuntija-apua tarvitaan
esimerkiksi sydpavaarallisten aineiden tai hengitystieherkistdjien arvioinnin apuna.
Tassa tilanteessa tydkalun rajoittuminen on erittdin hyva asia, silla tamantyyppisia

terveysvaaroja tulee arvioida eri tavalla ja mieluummin ammattilaisten toimesta. [2]

Tuote
Haiftuvat | Ei-haihtuvat X )
Kaasut Jauheet Kuidut Esineat
nesteet nesteat
Toiminta
Siirtdd ja sekoittaa Ei zaatavilla
Painovoimainan siirto| Ei zaatavilla
Levidminen j;
= : Jje Ei saatavilla
ITmersio
Ilimanhajotustekniika Ei saatavilla
Kuumatydtekniikat Ei saatavilla
Kuluminen ja iskut |Ei saatavilla|Ei zaatavilla | Ei saatavilla | Ei saatavilla| El saatavilla

I cisovelu
I soveltuu

_ Tietoa ei saatavilla

Kuva 3. Stoffenmanagerin soveltuvuus eri tydtehtaviin ja eri aineryhmille. [16]

Vaikka verkkosivun sisaltd on koottu ja paivitetty huolellisesti, eivat Stoffenmanager-
ohjelmasta vastaavat tahot voi taata k&aytdn seurauksena saatujen tietojen
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oikeellisuutta. Stoffenmanager-ohjelmasta vastaavat tahot eivat vastaa ohjelman

kaytosta aiheutuneista vahingoista tai menetyksista. [16]

4.3 Laitevaatimukset ja tietoturva

Stoffenmanager-sovellus toimii verkossa eikd vaadi minkaanlaisten ohjelmien
lataamista tietokoneelle. Ohjelman kaytto ei rajoitu yhdelle tietokoneelle, jonne ohjelma
on ladattu, vaan tietojen editointi on mahdollista kaikilta verkkoon yhdistetyilta laitteilta.
Verkkosovelluksen etuna on se, etta syotetty tieto ei katoa tietokonevaihdoksen
yhteydessa tai kasittelylaitteen rikkoutuessa, mutta se my0s rajoittaa kayttoa
tilanteissa, joissa verkkoa ei ole saatavilla. [16.] Optimaalisin ratkaisu monimuotoiselle
kaytolle olisi tietokoneohjelman ja internetsovelluksen yhteistoiminta. Tall6in
Stoffenmanagerin tarkastelu mahdollistuisi myds tilanteissa, joissa internetia ei ole
kaytossa, kuten esimerkiksi tydmatkoilla. Internetin ja tietokoneelle ladatun version
tietoja yhdistdisi salasana, jonka kautta tiedot paivittyisivat internetin ollessa taas
paalla. Toiminta perustuisi pilvipalvelulle. [18]

Stoffenmanagerin version 5.0 myéta ohjelmasta on saatavilla myos alypuhelinsovellus
[19] Android-kayttojarjestelman puhelimille [20]. iOS- tai Windows-kayttojarjestelman
laitteita varten olevaa sovellusversiota ei viela ole. Alypuhelinsovellusten

kdannosaikataulusta ei ole tietoa. [19]

Stoffenmanager edellyttaa kirjautumista sivustolle sahkodpostiosoitteella. Jarjestelman
IT-tuesta vastaava yritys (BECO, Alankomaat) kerda tietoa kayttgjista heidan
maatunnustensa perusteella. Tama on ainoa yllapitdjien kayttéon tallentuva tieto
kayttomaarien ja -taajuuden lisdksi. Mitdan yritykseen ja sen tekemiin riskinarviointeihin

liittyvaa tietoa ei tallenneta. [2]

Kayttgjatilille syotetyt tiedot ovat taysin yksityisia ja ovat nahtavissa vain kayttajalle
silloin, kun ohjelmaan on kirjauduttu. Stoffenmanager ei myy tai tarjoa syttettyja tietoa
kolmansille  osapuolille.  Tietojen  kasittelyssd  noudatetaan  Alankomaiden

henkildkohtaisten tietojen suojaamista koskevaa lainsdadantoa. [16]
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4.4 Stoffenmanagerin kayttbéohje

Ohje Stoffenmanagerin version 5.0 kayttoon loytyy liitteestd 1: Stoffenmanagerin
kayttbohje.

4.5 Stoffenmanagerin hyoty yrityksille

Stoffenmanagerin avulla asiakasyrityksen tyénjohto ja tyontekijat saavat entista
kattavamman kuvan yrityksen hengitystie- ja iho-ongelmille altistavista kemikaaleista.
Stoffenmanageriin syotetty kemikaalilistaus on helppo yllapitdd ja muokata tarpeen
vaatiessa. Niin uusien kemikaalien, kayttéturvallisuustiedotteiden kuin
tavarantoimittajienkin paivittdminen on vaivaton ja nopea prosessi. Séhkdisessa
muodossa olevien kemikaalien selaaminen on myoés fyysisid kopioita helpompaa, ja
kayttdturvallisuustiedotteita voidaan selata seké toimistossa etta tarvittaessa

alypuhelimella tydpisteessa. [16]

Olosuhdemuutosten merkitseminen Stoffenmanageriin  tapahtuu reaaliajassa ja
valvonta on entistd helpompaa. Tulevaisuudessa myods EU:n kemikaalilainsaadanto
paivitetddn Stoffenmanageriin ja kemikaalien merkintatavat muuttuvat valittémasti sen

hetkisen standardin mukaisiksi. [16]

Kemikaalialtistumisen seuraaminen ja olosuhteiden muuttaminen seurannan avulla on
helppoa, ja kemikaalien, kayttétapojen ja kéasittelyaikojen pohjalta voidaan |0ytaa
vahiten haitallinen toimintamalli. Lis&ksi jokaisen osaston tarkastelu erillisend

ymparistoné on helppoa ja vaivatonta. [16]

5 Kromipinta Oy

51 Tydympaéaristd

Kromipinta Oy harjoittaa toimintaansa teollisuushallissa, jonka koko on 2000 m?.
Lisaksi yritysrakennuksessa on sosiaali- ja konttoritiloja 350 m?:n verran. Varastotiloina
kaytetaan kahta kevytrakenteista hallia, joiden yhteispinta-ala on 900 m®. Toimitilassa

on yksi pinnoituslinja, jolla valmistetaan nikkeli-kromipinnoitteita. Nikkeli-kromauslinja
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on valmistunut vuonna 2009 ja sen prosessialtaiden tilavuus on 112 m°. Linja on
maksimikaytossa kahdessa vuorossa eli 16 h paivassa, korkeintaan 3200 h vuodessa,
mutta padasiallisesti kayttdaika on puolet ilmoitetuista arvoista. (Ymparistdlupapaatos)
Pintakasittelylinjaston lisdksi Kromipinnan tiloissa on erillinen, ATEX-merkinnéilla [21]
rajahdysvaaralliseksi tilaksi ilmoitettu muovittamo ja tyétilasta erillaan oleva hiomo. [22]

Nikkeli-kromilinjalla kromihappoa sisaltavat altaat ovat kaksoispohjalla varustettuja.
Jokaisen altaan alla on suoja-allas, joka on osastoitu kemikaalien ominaisuuksien
mukaan. Suoja-altaiden reunan korkeus on noin 150 mm ja pinnoitteena on kaytetty
Solmaster-akryylipinnoitetta. Mikali allasvuoto tapahtuu, valuvat nesteet suoja-altaista
kuivakaivoon, josta saadaan halytys prosessia ohjaavalle tietokoneelle seka

tydnantajan matkapuhelimeen. [22]

5.2 Henkilostd

Yrityksessa tydskentelee pdivittdin enimmilladn 14 henkil6a. Asiakkaita laitoksella kay
harvoin (0-2 hl6/kk) (taulukko 1), mutta kuljetusliikkeiden henkilostdéa liikkuu
lastausalueella paivittdin 2- 10. Kemikaalitoimittajien edustajia kay saanndllisesti kaksi

henkil6a kuukaudessa. [23]

Taulukko 1.  Kromipinta Oy:n henkildsto [23]

Osasto Ark. 06-16 ark. 16-22 la 19 - ma 06
pintakasittely 3-6 henkiléa 3 henkilta -

hiomo ja paja 3 henkilta 2 henkiloa -

varasto ja kuljetus 1 henkild 0 henkilba -
jatevedenkasittely 1 henkild 0 henkil6a -

tyonjohto 1 henkild 0 henkilba

toimisto 2 henkil6a 0 henkil6a

Viikonloppuisin tehdaan téita vain satunnaisesti ja ty6t ovat padsaantoisesti huoltotdita.
[22]
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5.3 Kromipinta Oy:n kemikaalit

Tuotantoprosessissa kaytettavat kemikaalit ja niiden kayttotarkoitus 16ytyvat liitteesta
2: Kromipinta Oy:n kemikaalit.

Kromipinta Oy:n kemikaalit varastoidaan teollisuushallissa. Kiintedt kemikaalit
sailytetaan trukkihyllyissé ja liuosmuotoiset hapot suoja-altaissa trukkihyllyjen alla.
Kromitrioksidi sailytetaan erilladn muista kemikaaleista, lukitussa kaapissa. [24]

Kromipinta Oy sailyttaa kayttoturvallisuustiedotteet asianmukaisesti kansiossa, joka on
tyontekijoiden saatavilla. Kansion sisaltamat kayttoturvallisuustiedotteet paivitettiin
taman insindoritydn yhteydessa. [24]

5.4 Prosessi

Kromipinta Oy:n kaytbéssd on 4l-altainen, taysin automatisoitu nikkeli-kromauksia
tuottava tuotantolinja (kuva 4). Pienmateriaaleja pinnoitetaan rumpunikkelilinjalla.
Tuotantolinjan altaat ovat suurikokoisia (2800 mm x 900 mm x 1200 mm) ja
mahdollistavat vaikeanmuotoistenkin tuotteiden pinnoituksen. Tuotteille tehdaan
esikasittelytyona seka hiontaa ettd kemiallista esik&sittelyd, jos asiakkaan tarpeet
vaativat naita toimenpiteita. [1]

Tuotantolinjalla pinnoitettaviksi soveltuvat materiaalit ovat terés, kupari ja messinki, ja
paaasiallisesti linjalla kasitelladn putki-, lanka- ja levytuotteita sekd muotoon valettuja
tuotteita. Nikkeli-kromaus toteutetaan asiakkaiden toiveiden ja tarpeiden mukaisesti, ja
pinnoitepaksuudet maadritetddn pinnoitusohjelmien avulla. Pinnoitteen paksuus

maarittaa pinnoitetun kappaleen kestavyyden ja ulkonaoén. [1]

Kasittelemattomat, pinnoittamista vailla olevat kappaleet kuljetetaan trukein
varastotiloista ja ripustetaan k&sin muovipintaisiin ripustimiin. Kasittelyyn menevat
kappaleet asetetaan lastausasemalle, jonka paikat on numeroitu ja joita valvotaan
tietokonepohjaisesti. Automatisoidun, katon nosturilinjastona kulkevan jarjestelméan
avulla  kasiteltdvat  kappaleet  siirretééan pintakasittelyosastolle, erilaisiin
prosessikylpyihin.  Kasittelyn paatyttya nikkeli-kromatut kappaleet poistetaan

prosessilinjalta k&sivoimin. [22]
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Kromin Kromaus Kromin Kolme erillistad
aktivointikasittely kromihapolla sadstohuuhtelu huuhtelua
Kaksi erillista :‘I >
huuhtelua Kuumahuuhtelu
Nikkelin
sddstéhuuhtelu
Kolme nikkelodinta
Huuhtelu Vahanpoisto <::|
. Kolme erillistad
Suolahappopeittaus rasvanpolstoa
Kaksi erillista
huuhtelua
11 erillista Suolahappopeittaus Kaksi erillistd
huuhtelua PPOp huuhtelua

Kuva 4. Nikkeli-kromauslinjasto [24, 25]

TyOstettdvien kappaleiden ennakkokésittelyssa hyddynnetaan

vaihtoehtoisesti poistolinjastoa [24, 25]:

Rasvanpoisto

Kaksi erillista huuhtelua

Suolahappopeittaus

Poistokylpy
Rikkihappopoisto

Huuhtelut

joko hiontaa tai
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Muovituksessa vaiheita, joissa kaytetaan kemikaaleja, on kaksi. Ensimmaisessa
vaiheessa muovitettavat kappaleet kasitellddn pohjusteella ja toisessa vaiheessa
varsinaisessa muovituskylvyssa. Molempien vaiheiden jalkeen kappaleet kuivataan

uunissa. [26]

5.5 Jatehuolto

5.5.1 Jatevedet

Kromipinta Oy:n vesilaitoksen kasitteleman prosessihuuhteluveden
enimmaiskapasiteetti on noin 10 m%h (150 m®d, mikéali laitos toimii kahdessa
vuorossa). Normaalitilassa vesilaitoksella k&sitellaan paivittdin noin 15 m® jatevesia.
(Keskustelu 15.4.2013) Huuhteluveden méaarien on arvioitu jakaantuvan seuraavasti: 2
m°/h kuudenarvoista kromia siséltavaa jatevetta, 8 m®h on happamia ja emaksisia
huuhteluvesia (taulukko 2). Tehdasrakennukseen kuuluu oma jatevedenkasittelylaitos,
joten prosessitiloista ei ole vieméardintia yleiseen viemariin, vaan kaikki vedet johdetaan
laitoksen omalle jatevedenkasittelylaitokselle. [22]

Jatevedenkasittelyssa pH:n saatdé tapahtuu rikkihapon ja natriumhydroksidin avulla.

Jateveden puhdistusprosessi on seuraavanlainen [22]:

. Kuudenarvoinen kromi pelkistetdan kolmenarvoiseksi natriumbisulfiitin ja
hapon avulla. pH-arvo pyritaan sailyttamaan noin 2:ssa. Vesi johdetaan
taman jalkeen pH:n saatoon.

o Raskasmetallit laskeutuvat lietteeksi lamelliselkeyttimen pohjalle.
Lietteeseen lisdtdadn polymeerid, joka tiivistdd aineen. Kirkas vesi
lasketaan viemariin.

. Selkeyttimen pohjalle jaanyt liete pumpataan vettd poistavalle
suotopuristimelle. Erottunut vesi pumpataan takaisin puhdistusprosessiin
ja muodostunut sakka (vesipitoisuus 50-70%) kerataan talteen ja
toimitetaan ongelmajatteen kasittelijalle.

Vedenpuhdistamoa tarkkaillaan paivittéin. Jateveden laatua seurataan pikatestein ja
lisaksi jatevesinaytteitad lahetetdan 8 kertaa vuodessa ulkoisiin laboratorioihin (Lahden

tutkimuslaboratorio tai Ramboll Oy). [22]



Taulukko 2. Kromipinta Oy:n jatevesimaarat [27]

Kuutiometria

Jatevesi (m”"3)
Veden kokonaiskulutus 4131
Saniteetivesi (arvio n 5%) 200
Prosessihaihtuma (arvion n. 5 %) 200
Prosessijatevesi 3731

5.5.2 Jatehuolto
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Kromipinta Oy:lla jatteiden erilliskerayksen piirissa ovat metallijate, jatepaperi ja pahvi,

energiajate ja ongelmajatteet. Kasiteltaviksi toimitetaan taulukossa 3 esitetyt jatetta:

Taulukko 3.  Kromipinnan jatemaarat, vuoden 2012 arvio [27]

Jatelaji Maara t/a Toimitus
Sekajate 53 Kaatopaikka
Energiajéte 0,32 Stena/Kuusakoski/PHJ*
Paperi 1 Stena / Kuusakoski
Metallijate 3,82 Stena
Metallihydroksidisakka 11 Stena
Osittain havitetaan
jatevesilaitoksen kautta ja
Poisto- ja pesukylvyt 30 osittain PPRecycling

5.6 Ennaltaehkaiseva toiminta

5.6.1 Henkilokohtaiset suojaimet

Kromipinta Oy:n tyontekijoiden tydasuna on keinokuituinen tydhaalari. Hitsaamon ja

hiomon tiloissa tyontekijat kayttavat palosuojatuista materiaaleista tehtyja tydasuja.

TyOvaatteet pesetetddn tekstiilien pesupalveluita tarjoavalla Lindstromilla viikoittain.

[27]
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Koko kasvot suojaavia kasvosuojaimia kaytetddn kemikaaleja kasiteltaessa.
Suojalaseja kaytetaan tyotehtavissa, joihin kuuluu paineilmahiontaa. Henkildnsuojaimet
ovat CE-hyvaksyttyja ja sopivat kayttdolosuhteisiin. [28]

Ripustettavia kappaleita kéasiteltaessa kaytetdaan vahaisia vaaroja vastaan suunniteltuja
tybhansikkaita. Hansikkaat ovat Teollisuustuonti Oy:n markkinoimia tydkasineita ja
kaytetyt mallit ovat 200 ja 110 I/V [28]. Malli 200 on valmistettu osittain pehmeéasta
siannahasta ja osittain Britex-kankaasta. Kasine on vuoriton ja sen ranne on suora ja
erilaisia kokoja on saatavilla. 110 I/V on siannahasta ja kankaasta valmistettu vuoriton
perushanska, jossa on yksi vakiokoko [29]. Mekaanisia vaaroja vastaan kaytetaan
Teollisuustuote  Oy:n valikoimasta l6ytyvia 520 Dexter- nitriilipinnoitettuja
neulesormikkaita, joissa on resori hanskan suussa [29]). Kasineita vaihdetaan tarpeen

mukaan. [30]

5.6.2 TyoOhygienia

Kromipinnan tyttiloissa syominen on kiellettyd. Tyontekijéiden ruokailutila sijaitsee
tehdasrakennuksen toisessa kerroksessa, toimisto- ja sosiaalitiloissa. Ennen
ruokataukoja tyontekijat puhdistavat katensa eika taukotilaan tuoda vaatteita, jotka ovat

suorassa altistumisyhteydessa kemikaalien kanssa [28].

Monet Kromipinta Oy:n tydntekijoistd tupakoivat ja tyonjohdon taholta on saatu lupa
tupakoida tyoskentelytiloissa. Tulevaisuudessa Kromipinta Oy:n tiloista [0ytynee
tupakointikoppi  [30]. Tupakointi tyon aikana on yksi merkittavimmista
altistumisriskeistd, eikd toimintaa tulisi sallia tilassa, jossa on mahdollista altistua
syOpavaarallisille aineille. Altistumisen vahentamiseksi kasien pesu ennen ruokailu- tai
tupakkataukoa on erittdin tarkeda. Myds koko kehon puhdistaminen mahdollisimman
pian altistumisen jalkeen vahentaa kemikaalien altistusaikaa iholla ja elimiston saamaa

annosta. [32]

Kromipinnan pintakasittelyosaston lattiat lakaistaan joka pdaiva ja tilat imuroidaan
koneellisesti kerran viikossa. Imuroinnin yhteydessa suoritetaan myds markéapesu.
Koneellinen imurointi ja mark&pesu tehdaan pintakasittelyosastolla kerran viikossa.
Hiomo imuroidaan kerran viikossa keskuspoélynimurilla. Poistolinja ja pinnoituslinjan

takaosa siivotaan tarpeen vaatiessa lakaisemalla. Pajatilat, paineilmahiomo ja
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sosiaalitilat siivotaan kerran viikossa, mutta isompia roskia saatetaan siivota jopa

paivittain. [23]

5.6.3 Altistumismittaukset

Tyontekijoiden altistumista kromille ja nikkelille valvotaan vuosittain suoritetuin
biologisin mittauksin, paaasiallisesti virtsanaytteestd. Mikali suositusarvot ylittyvat,
tyontekija huolehtii viikon ajan késihygieniasta, vaihtaa vaatteet ja suojaimet
saannollisesti ja kay tdman jalkeen seurantatestissa. Jos arvot edelleen ylittavat
sallitun rajan, jarjestetddn tyontekijan, esimiehen ja tyoterveysladkarin kanssa
neuvottelu jatkotoimenpiteista. limamittaukset tehtiin tilassa noin 15 vuotta sitten.
Kromipinta Oy:n toiminnassa ja yrityksessa kaytetyissa kemikaaleissa on sittemmin
tapahtunut muutoksia ja uusia mittauksia suunnitellaan tehtéviksi mahdollisimman pian.
[33]

6 Riskinarvioinnin suorittaminen

Kromipinta Oy:n riskinarviointi on suoritettu Stoffenmanager-ohjelman avulla.
Lahtotietoina kaytettiin  kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteita ja Kromipinta Oy:n
tyonjohtaja Abederrazak Boulahnalta ja Metropolian laboratorioinsinddrilta Marjut

Kulmalalta saatuja tietoja.

Kemikaalilista ja kemikaalien aiheuttamat turvallisuusriskit on kopioitu suoraan
kayttéturvallisuustiedotteista luodun listan perusteella. Osastot, joilla kemikaaleja
kaytetaan, kemikaalien maarat ja kemikaalien lisddmistavat ja kemikaalien
altistumisaikoja koskevat tiedot on saatu Kromipinta Oy:n tydnjohtajan toimittamista
kaavioista ja taulukoista ja keskustelujen perusteella. Henkilokohtaisista suojaimista

saadut tiedot patevat myds riskikartoituksessa.

Riskinarviointia kuvaavissa taulukoissa ei ole turvallisuus- ja yrityssalaisuussyista
ilmoitettu Kromipinta Oy:lla kaytettavien kemikaalien nimid. Kemikaalien nimet ovat

nakyvissa Kromipinta Oy:n Stoffenmanager-tililla.
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Kaikkia hengitystie- ja ihoaltistumisen arviointeja voidaan muuttaa ja tarkastella
Stoffenmanagerin  perusriskinarviointin  vélilehdeltd, hengitystie- ja ihovalikkojen
"Yhteenveto riskinarvioinneista” -kohdista.

6.1 Hengitysteiden altistumistasot

Kromipinta Oy:n hengitystiealtistuminen syntyy p&dasiassa tilanteissa, joissa
prosessilinjalla vaihdetaan kemikaaleja tai taytetdan kemikaalialtaita. Yrityksen
kaytdssa on suljettu pintakasittelylinjasto, jonka altaiden reunoilla on reunaimut. Lisaksi
kromauskylvyissa kaytetddn sumuamisenestoainetta. Nailla jarjestelyilla pyritaan
vaikuttamaan kaasujen ja roiskeiden maardan. Hengitystiealtistumista aiheuttavien

kemikaalien paaseminen ilmaan on ennakoivien toimenpiteiden vuoksi vahaista. [26]

Kromipinta Oy:n prosesseissa kaytetddn useita kemikaaleja, joista osa aiheuttaa vaarin
kaytettyind merkittdvan turvallisuusriskin. Stoffenamnagerin altistumistasojen selitteet
esitetddn kuvassa 5. Selitteet maéaritetaan seuraavalla tavalla [16]:

° Vaaraluokan (hengitystiet) maaritys perustuu vaaralausekkeisiin (R-
lausekkeet tai H-lausekkeet) ja tapahtuu COSHH Essentials —ohjelman
mukaisesti. Vaaraluokka méaarittyy aineen vaarallisinta ominaisuutta
kuvaavan vaaralausekkeen mukaan. Luokan A aineet ovat véahiten
vaarallisia ja luokan E aineet vaarallisimpia.

. Kemikaalin altistumisluokka (hengitystiet) arvioidaan mallilla, jossa
huomioidaan tuotteen kayttbmaara, tyotehtdvan tyyppi ja tydtehtdvan
etaisyys paastolahteesta. Luokka 1 kuvaa alhaisinta altistumistasoa ja
luokka 4 korkeinta altistumistasoa.

o Kemikaalin riskiluokka (hengitystiet) on luku, joka kuvaa kemikaalista
aiheutuvaa (terveys)riskia. Stoffenmanagerin avulla voidaan arvioida vain
kemikaalien kayttoon liittyvaa riskia. Riskiarvio perustuu kemikaalin
vaaraluokitukseen (kemikaalin terveysvaikutukset) ja altistumisen
arviointiin. Riski ilmoitetaan riskiluokkina, riskiluokka Il kuvaa matalaa
riskida ja | korkeaa riskia. Ohjelma laskee riskiluokan vaara- ja
altistumisluokan perusteella.
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o
vaaraluokka (vl) altistumisluokka (al) riskiluokka (riski) I"F )
A matala 1 matala matala ;j
B keskimaardinen 2 keskimaardinen keskimaaradinen
< korkea 3 korkea I korkea
D erittdin korkea 4 erittain korkea
E aarimmaisen korkea

ei sovellettavissa

Kuva 5. Hengitysteiden altistumistasojen selitteet [16]

Hengitysteiden riskinarviointi muodostuu neljastd vaiheesta, joista ensimmaisessa
maaritetdan kemikaalin kayttotarkoitus ja kayttbosasto. Naiden avulla kemikaalin
Idytaminen kemikaalilistasta ja riskinarvioinnin tarkastelu osastoittain mahdollistuu.
Kemikaalin olomuoto, nimi ja nestemaisen kemikaalin laimennus maaritetaan
riskinarvioinnin toisessa vaiheessa. Kemikaalin vaaraluokka maéaaritetddn toisessa
vaiheessa annettujen tietojen perusteella. Kolmannessa ja neljannessa vaiheessa
selvitetaan, miten kemikaalin liittyva tydtehtdva suoritetaan ja minkalaisia
riskinhallintatoimenpiteitd tydvaiheessa toteutetaan, ja tila, joissa kemikaalia
kasitellaan. Naiden tietojen perusteella selvidd kemikaalin altistumisluokka. Tiedot

yhdistamalla Stoffenmanager maarittdd kemikaalin riskiluokan. (Stoffenmanager 5.0)

Yhteenveto  Kromipinta  Oy:n  kaytossd olevien kemikaalien iho- ja
hengitystiealtistumisen riskien suuruuksista I0ytyy liitteestd 3: Kromipinta Oy:n

kaytdssa olevien kemikaalien iho- ja hengitystiealtistumisen riskisuuruusvertailu

6.1.1 Pesu- ja peittauskylvyissa kaytettavien kemikaalien hengitystiealtistuminen

Pesu- ja peittauskylvyissa kaytettavia kemikaaleja kasitellaédn Kromipinta Oy:n yli 1000
m® kokoisessa teollisuushallissa, joka siivotaan kerran viikossa siivousyrityksen
toimesta. Kaikki pesu- ja peittauskylvyissd (kuva 6) kaytettavat kemikaalit ovat
vaaraluokkansa perusteella vaarallisia. Kunkin kemikaalin ty6tehtdvan kesto
maaritettiin erikseen, mutta keskiarvo on noin 2 h/d. Taméa on aika, joka kaytetaan
kemikaalien kaatamiseen sailidista prosessialtaaseen. Kaataminen tehdaan tyéntekijan
hengitysvythykkeella, mikd muodostaa altistumisriskin. Kromipinta Oy:n siivous- ja

huoltotiheys vahentavat myos kemikaalialtistumista.



32

Henkilokohtaisten suojainten, tilan koon, toimivan ilmanvaihdon ja muiden ennakoivien
toimenpiteiden vuoksi riski pesu- ja peittauskylvyissa kaytettdvien kemikaalien

altistumiselle on matala.

Riskinarviointi Tuote Osasto vl al riski
#| X] & HCl-dekapointi Pesu- ja peittauskylhwwt € 1
#| X| & HCl-peittaus Pesu- ja peittauskylwyt C 1
2| ¥| & pesu-ia peittauskylvyt Pesu- ja peittauskylvyt C 1
#| X] & Rasvanpoisto Pesu- ja peittauskyhnyt C 1
#| X| & sahképesu Pesu- ja peittauskylwyt C 1

Kuva 6. Hengitysteiden riskinarvionti: pesu- ja peittaustydvaiheet [16]

6.1.2 Huuhteluvesissa kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Kromipinta Oy:n huuhteluvesissa kéaytetddn huuhteluvesien laatua parantavaa
kemikaalia. Kemikaalia késitelladn Kromipinta Oy:n yli 1000 m® kokoisessa
teollisuushallissa, joka siivotaan kerran viikossa siivousyrityksen toimesta. Kaytettava
kemikaali on nesteméinen, sen kayttomaarat ovat suhteellisen pienia ja kemikaali
kaadetaan huuhtelualtaisiin niin, ettd kemikaali on tydntekijan hengitysvythykkeella.
Kaadon aikana kaytetéaéan henkilokohtaisia suojaimia.

Huuhteluvesien parantamiseen kaytetyn aineen vaaraluokka on keskimaarainen (kuva

7). Riski sille altistumiselle on kuitenkin pieni ja siksi kemikaalin riskiluokka on matala.

Riskinarviointi Tuote Osasto vl al riski
#) x| & Huuhteluveden parannus Huuhteluvesi C 1

Kuva 7. Hengitysteiden riskinarvionti: huuhteluvedet [16]

6.1.3 Nikkeldinnissa kaytettavien kemikaalien hengitystiealtistuminen

Nikkeldinnissa kéaytettavia kemikaaleja kasitellddan Kromipinta Oy:n yli 1000 m®n
kokoisessa teollisuushallissa, joka siivotaan kerran viikossa siivousyrityksen toimesta.
Nikkeldinnissa kaytetdan useita erilaisia aineita (kuva 8), joiden vaaraluokka vaihtelee
matalasta (A) darimmaisen korkeaan (E). Vaarattomimpia nikkelGinnissa kaytettavista

kemikaaleista ovat nikkel6intikylpyjen lisd- ja Kiiltoaineet. Keskitason riskin
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muodostavat kemikaalit, joita kaytetaan nikkeloinnin apuaineina. Aarimmaisen korkean

vaaraluokan kemikaaleja ovat varsinaiseen nikkelipinnoitukseen vaikuttavat kemikaalit.

Kaikkien nikkeloinnissa kaytettyjen kemikaalien kanssa toimitaan kuten muidenkin
kemikaalien kanssa. Altistumisajat ja -todenndkodisyydet pyritdan pitamaan
mahdollisimman pienina. Kemikaaleja kasitelladn asianmukaisin suojavarustein,
kemikaalien lisddminen kylpyihin tapahtuu kaatamalla tai kauhomalla - kemikaalin
olomuodosta riippuen - ja ty6tehtavat toistuvat joko analyysien perusteella (valiaikaa ei
ole maaritetty) tai noin 2—4 kertaa vuodessa. Altistumisenestotoimenpiteista huolimatta

vaarallisimpien kaytettyjen kemikaalien hengitystiealtistumisen riskiluokka pysyy

suurena.
Riskinarviointi Tuote Osasto wl al riski
2 x| & Lyiiy Nikkelsinti A1
= %] & Nickel Plating Chips Nikkelginti D 1
= x| & Nikkelikylvyn lisdaine Mikkelginti c 1
# x| & Niklkelginti Nikkeldinti E 1 |
= %] & Nikkeldinti Mikkelginti D 1
# %] & Nikkelginti Nikckeldinti E 3 |
= x| & Nilckeldinti Nikkelinti A1
# x| & Nilckeldinti - Lisdaineet Nikkeldinti A1
# x| & Nilckeldinti - Lisdaineet Nikkelinti D 1
) x| & Nikkelsinti - Lisdaineet Nikkelsinti A1
# x| & Nilckeldinti - Lisdaineet Nikkelinti c o1
# x| & Nilckeldinti - lisdaineet Nikkeldinti c 1
) (x| & Mikkeldinti -Susdatusapuaine Mikkeldinti A 1

Kuva 8. Hengitysteiden riskinarviointi: nikkelointi [16]

6.1.4 Kromauksessa kaytettavien kemikaalien hengitystiealtistuminen

Kromauksessa kéaytettavia kemikaaleja kasitellaan Kromipinta Oy:n yli 1000 m?
kokoisessa teollisuushallissa. Kromauksessa kaytetddn useita erilaisia aineita, joiden
vaaraluokka vaihtelee matalasta (A) &arimmadaisen korkeaan (E) (kuva 9.).
Vaarattomimpia  kromauksessa  kaytettdvistd  kemikaaleista ovat  kylpyjen
sulfaattipitoisuuden maaraa saatelevat kemikaalit. Keskitason riskin muodostavat
kostutusaineena kaytetty kemikaali ja rikkihappo, jota kaytetdaan sulfaattipitoisuuden
saatelyssa. Aarimmaisen korkean vaaraluokan kemikaali on varsinaiseen

kromipinnoitukseen kaytettava kromitrioksidi.
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Kromauksessa kaytettyjen kemikaalien kanssa toimitaan kuten muidenkin kemikaalien
kanssa. Altistumisajat ja -todennakdgisyydet pyritaan pitamaan mahdollisimman pienina.
Kemikaaleja kasitelladan asianmukaisin suojavarustein, kemikaalien lisdaminen
kylpyihin tapahtuu kaatamalla tai kauhomalla - kemikaalin olomuodosta riippuen - ja
kemikaalien lisaykset toistuvat joko analyysien perusteella (véliaikaa ei maaritetty) tai
noin 2-4 kertaa vuodessa. Altistumisenestotoimenpiteistd huolimatta vaarallisimpien

kaytettyjen kemikaalien hengitystiealtistumistodennakoisyys pysyy suurena.

Riskinarviointi Tuote Osasto wl al riski
# x| &) Bariumkarbonaatti Kromaus A 1
#| (%] & Cr aktivointi Kromaus E 1 I
# %] &) Hopeaoksidi Kromaus A 1
#) X & Kostutusaine Kromaus n} 1
# (X &) Kromikylpy Kromaus E 1 I
#) X & Rikkihappo Kromaus C 1

Kuva 9. Hengitysteiden riskinarviointi: kromaus [16]

6.1.5 Muovituksessa kaytettavien kemikaalien hengitystiealtistuminen

Kromipinta Oy:n pintakasittelemien tuotteiden muovitus tapahtuu erillisessa, noin 63
m*n kokoisessa, muusta tuotantolaitoksesta erotetusta tilassa, joka on ATEX-
luokiteltu. Muovitusaltaat ovat 1,5 m*n kokoisia. Muovitus tapahtuu kastamalla
kappaleet muovitusaltaisiin  ja kuivaamalla muovitetut kappaleet uunissa.
Kuivumisvaiheessa muovitetuista kappaleista saattaa lahtea hoyryja. Muovituksessa
kaytetaan kahta ainetta, joista toinen on vaaraluokaltaan A eli matala ja toinen
vaaraluokaltaan E eli aarimmaisen korkea (kuva 10.) Tyoétilassa kaytetaan

palonkestavia tydhaalareita ja hengityksensuojaimia.

Muovituksessa kaytettyja kemikaaleja ké&sitellddn kuten muuallakin tehtaassa.
Muovituksessa kaytettdvat kemikaalit ovat nestemaisia, joten kemikaalien lisays
tapahtuu kaatamalla. Lisdykset tehd&&n noin kaksi kertaa vuodessa, riippuen

muovittamon kayttotiheydesta.

Toisen muovittamossa kaytetyn kemikaalin altistumisriski on korkea. Siihen tulee

kiinnittda erityishuomiota riskinhallinnassa.
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Riskinaryiointi Tuote Dsasto vl al riski

Kuva 10.Hengitysteiden riskinarvionti: Muovitus [16]

6.1.6 Vesilaitoksella kaytettavien kemikaalien hengitystiealtistuminen

Kromipinta Oy:n vesilaitos hyddyntdd toiminnassaan useita erilaisia kemikaaleja.
Vesilaitos sijaitsee Kromipinta Oy:n yli 1000 m® kokoisessa teollisuushallissa, joka
siivotaan paivittdin. Vesilaitoksella kaytdssa olevien kemikaalien vaaraluokka on korkea
(C-D) (kuva 11).

Vesilaitoksella kaytettyjen kemikaalien lisaéaminen tapahtuu joko kaatamalla suuria
maaria kemikaalia vedenpuhdistusaltaisiin tai tynnyripumpulla, jonka kaytt6 ei edellyta
suoraa kosketusta kemikaaliséilioon. Kemikaalien lisdykset toistuvat noin 2-4 kertaa
vuodessa. Vesilaitoksen kemikaalit eivat muodosta altistumisriskia.

Riskinarviointi Tuote Osasto wl al riski
# x| & Ferrisulfaatti Vesilaitos C 1
# xX|'é Saostusapuaine Vesilaitos C 1
# X & Vesilaitoksen lisdaineet Vesilaitos D 1
#| X & vesilaitos Vesilaitos c 1

Kuva 11.Hengitysteiden riskinarviointi: Vesilaitos [16]

6.1.7 Poistokylvyissa kaytettavien kemikaalien hengitystiealtistuminen

Poistokylvyssa kaytettavia kemikaaleja kasitellaan Kromipinta Oy:n yli 1000 m?®
kokoisessa teollisuushallissa, jota siivotaan padivittdin. Poistokylvyissa kaytettavien

kemikaalien vaaraluokka vaihtelee matalan (A) ja korkean (C) valilla (kuva 12).

Poistokylvyissa kaytettyjen kemikaalien kanssa toimitaan kuten muidenkin kemikaalien
kanssa. Altistumisajat ja -todennakéisyydet pyritdan pitamaan mahdollisimman pienina.
Kemikaaleja Kkasitelladan asianmukaisin suojavarustein, kemikaalien lisdaminen

kylpyihin tapahtuu kaatamalla tai kauhomalla - kemikaalin olomuodosta riippuen - ja
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kemikaalien lisdykset toistuvat noin 1-4 kertaa vuodessa tai tarpeen mukaan.

Poistokylpyjen kemikaalit eivat muodosta minkaanlaista altistumisriskia.

Riskinarviointi Tuote Osasto vl al riski
= ¥| & Foistokylvyt Foisto c 1
£ X| & Ppoistokylvyt Foisto c 1
2 %] & poistolevluvt Foisto B 1
| X & Poistokylvyt Poisto c 1
2 X & poistokylvyt Faisto A1

Kuva 12.Hengitysteiden riskinarviointi: Poistokylvyt [16]

6.2 lhoaltistuminen

Kromipinta Oy:n kaytdssd on suljettu pintakasittelylinjasto, joten tydntekijdiden
ihoaltistuminen syntyy tilanteissa, joissa prosessilinjalla vaihdetaan tai taytetaan
kemikaalialtaita, ja tilanteissa, joissa kuivumaan tulleet tuotteet saapuvat
prosessilinjalta ulos. Naissa tilanteissa, joihin liittyy siirtamista ja nostoja, tydntekijdiden

iholle saattaa paasta pienia maaria kemikaaleja.

Altistumistasojen selitteet esitetdan kuvassa 13. Selitteet maaritetddn seuraavalla

tavalla.

. Vaaraluokan (hengitystiet) maaritys perustuu vaaralausekkeisiin (R-
lausekkeet tai H-lausekkeet) ja tapahtuu COSHH Essentials —ohjelman
mukaisesti. Vaaraluokka maarittyy aineen vaarallisinta ominaisuutta
kuvaavan vaaralausekkeen mukaan. Luokan A aineet ovat véahiten
vaarallisia ja luokan E aineet vaarallisimpia.

° Kemikaalin altistumisluokka (iho) arvioidaan kayttajalle esitettyjen
altistumiseen liittyvien kysymysten perusteella. Kysymykset liittyvat
kemikaalin kayttotapaan ja -—aikaan. Ihoaltistumiselle on kaksi
altistumisluokkaa: toinen paikallisille ihovaikutuksille ja toinen
vaikutuksille, jotka johtuvat aineen imeytymisesta.

. Kemikaalin riskiluokka (iho) on luku, joka kuvaa kemikaalista aiheutuvaa
(terveys)riskid.  Stoffenmanagerin  avulla voidaan arvioida vain
kemikaalien kayttoon liittyvaa riskia. Riskiarvio perustuu kemikaalin
vaaraluokitukseen (kemikaalin terveysvaikutukset) ja altistumisen
arviointiin. Riski ilmoitetaan riskiluokkina, riskiluokka Il kuvaa matalaa
riskia ja | korkeaa riskia. Ohjelma laskee riskiluokan vaara- ja
altistumisluokan perusteella.
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)
| I
vaaraluokka (wvl) ja ohjeet seurantaa varten altistumisluokka )al) riskiluokka (riski) \E':{
A matala ei riskia 1 mitatdn matala
B keskimaarainen ei riskia 2 matala keskimaarainen
C  korkea Arvioi ihoaltistumisriski 3 keksimaarainen kaorkea
yhksityiskohtaizermmin ja
huolehdi ihonhoidosta.
O erittdin korkea Ihoaltistumisen arviointi ja 4 korkea Legenda:
wahentdminen valttamatanta.
E &arimmaisen korkea Etsi korvaava tuote, siihen asti 5 erittain korkea I Riski, paikalliset vaikutukset
ihoaltistumisen arviointi ihalla
valttamatanta.
i riskia i rizki 6 &arimmaisen korkea ﬂ"j riski, ihon I&pi imeytyminen

Kuva 13. Ihoaltistumisen selitteet [16]

Ihoaltistumisen riskinarviointi muodostuu kolmiportaisesta arvioinnista. Arvioinnin
ensimmaisessd vaiheessa maéaritettdadn kaytettdvd kemikaali ja sen mahdollinen
laimennus ja tyOtehtava, jossa kemikaalialtistumista tapahtuu. Toisessa vaiheessa
kysytaan kemikaalin olomuotoa, tyotilojen kokoa ja ilmanvaihtoa, prosessin tyyppia ja
kaytettyja henkilokohtaisia suojaimia. Tarkein toisessa vaiheessa maaritettava asia on
tydvaiheen kesto ja kehon suojaamattomien osien altistumistodennakoéisyys. Lopuksi

Stoffenmanager arvioi altistumisriskin. [16]

Yhteenveto  Kromipinta  Oy:n  kaytéssa olevien kemikaalien iho- ja
hengitystiealtistumisen riskien suuruuksista 6ytyy liitteestd 3: Kromipinta Oy:n

kaytdssa olevien kemikaalien iho- ja hengitystiealtistumisen riskisuuruusvertailu

6.2.1 Pesu- ja peittauskylpyjen kemikaalien ihoaltistuminen

Pesu- ja peittauskylvyissd kaytetddn useita erilaisia aineita (kuva 14), joiden
vaaraluokka on korkea (C-D). Pesu- ja peittauskylvyissa kaytettdvien kemikaalien
ihoaltistuminen tapahtuu kemikaalien prosessialtaaseen lisddmisen yhteydessa.
Keskim&arainen paivittainen kemikaalialtistumisaika on alle kuusi minuuttia, ja
suurimmassa vaarassa ovat tyontekijan kadet ja paa, joihin kemikaalia saattaa paasta

kaatojen ja tayttamisen yhteydessa.

Henkilokohtaisista suojaimista, tilan suuresta koosta, toimivasta ilmanvaihdosta ja

muista ennakoivista toimenpiteistd huolimatta riski pesu- ja peittauskylvyissa
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kaytettavien  kemikaalien  ihoaltistumiselle  on  korkea  niin  paikallisten

ihoaltistumisvaikutusten kuin ihon lapi imeytyvien kemikaalienkin osalta.

Riskinarvioinnin nimi Tuote Osasto vl al riski

# x| & Hal Pesu- ja peittauskyhvyt

2] ¥ &) Lisamine pe

n

u- ja peittauskyhryt

"

#) ¥| &  Natronlipea Pesu- ja peittauskylvyt

n

#] ¥| &  Sucdatusapuaine Pesu- ja peittauskylhvyt

#] ¥] & sahképesuaine Pesu- ja peittauskyhyt

Kuva 14. lhoaltistumisen riskinarvionti: pesu- ja peittaustytvaiheet [16]

6.2.2 Huuhteluvesissa kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Huuhteluvesissa kaytettdva kemikaali on nestemainen, sen kayttomaarat ovat
suhteellisen pienia ja kemikaali kaadetaan huuhtelualtaisiin  tyontekijan
kosketusvyOhykkeelld. Kaadon aikana kaytetdan henkildkohtaisia suojaimia.
Kemikaalin paikallisen ihoaltistumisen vaaraluokkaa ei ole merkitty, mutta riski ihon lapi

imeytymiselle on suuri (kuva 15).

Riskinarvioinnin nimi Tuote Osasto vl al riski
#| x| & Canning Cannning Watershed Huuhteluvesi ﬂﬂj . 3
@ c 3

Kuva 15.lhoaltistumisen riskinarvionti: huuhteluvedet [16]

6.2.3 Nikkel6innissa kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Nikkeldinnissa kaytetdan useita erilaisia aineita (kuva 16), joiden ihoaltistumisen
vaaraluokka vaihtelee keskimaaraisesta (B) erittain korkeaan (D), riippuen siitd, onko

altistuminen ihon pinnan altistumista vai ihon sisdistd altistumista. Iholle
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vaarattomimpia nikkeldinnissé kaytettavistd kemikaaleista ovat nikkel6intikylpyjen lis&-

ja kiiltoaineet ja vaarallisimpia varsinaiseen nikkelipinnoitukseen kaytettavat kemikaalit.

Kemikaaleja kasitelladn asianmukaisin suojavarustein, lisddminen prosessikylpyihin

tapahtuu kaatamalla tai kauhomalla, kemikaalin olomuodosta riippuen, ja tyotehtavat

toistuvat joko analyysien perusteella (véliaikaa ei maaritetty) tai noin 2-4 kertaa

vuodessa.

kemikaalien ihoaltistuminen pysyy suurena, ja joidenkin kemikaalien

kayttoon tulee kiinnittaa erityista huomiota.

| %] &

< ¥ &

| % &

) % ]

= x| &

) ¥ ¥

| % &

) x| &

Altistumisenestotoimenpiteista  huolimatta vaarallisimpien

Riskinarvioinnin nimi Tuote

Alktiivihiili

Boorihappo

Kiintoaine

Kiintoaine

Kiintoaine

Kiintoaineet

Nikkeldinnin apuaine

NikkelSinnin apuaine

=
&
]

Ytbrite

Osasto

NikkelGinti

Nikkelginti

Nikkelginti

Nikkeldinti

Nikkelginti

Nikkelginti

Nikkelginti

Nikkelginti

Nikkelginti

NikkelGinti

Nikkelginti

Nikkeldinti

Nikkelginti

vl

kaytettyjen

turvalliseen

al riski
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Kuva 16.lhoaltistumisen riskinarviointi: nikkeldinti [16]

6.2.4 Kromauksessa kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Kromauksessa kaytettavia kemikaaleja kasitelladn Kromipinta Oy:n yli 1000 m*n
kokoisessa teollisuushallissa, joka siivotaan paivittain. Kromauksessa kaytetdan useita
erilaisia aineita, joiden seka ihonalaisen ettd ihon pinnan altistumisen vaaraluokka

vaihtelee vaarattomasta aarimmaisen korkeaan (E) (kuva 16.).

Kemikaaleja kasitellaan asianmukaisin suojavarustein, kemikaalien lisaaminen
kylpyihin tapahtuu kaatamalla tai kauhomalla - kemikaalin olomuodosta riippuen - ja
kemikaalien lisdykset toistuvat joko analyysien perusteella (vliaikaa ei maaritetty) tai
noin 2-4 Kkertaa vuodessa. Altistumisajat ja -todennakoisyydet pyritddn pitamaan
mahdollisimman pienind. Altistumisenestotoimenpiteistd huolimatta vaarallisimpien

kaytettyjen kemikaalien hengitystiealtistumistodennakaoisyys pysyy suurena.

Riskinarvicinnin nimi Tuote Osasto vl al riski

#| %] & Bariumkarbonaatti Kromaus

#| %] & Candowet Kromaus B .
#| %] & Hopeaoksidi Kromaus s

3
#| %] & Kromihappo Kromaus

tH BB 55 BB

Kuva 17.lhoaltistumisen riskinarviointi: kromaus [16]

6.2.5 Muovituksessa kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Muovituksessa kaytetddn kahta ainetta, joista toinen on ihoaltistumisen vaaraluokiltaan

A eli matala ja toisen vaaraluokka korkea (C ja D) (kuva 17.)

Muovituksessa kaytettdvat kemikaalit ovat nestemaisia, joten kemikaalien lisays

tapahtuu kaatamalla. Lisdykset tehd&&n noin kaksi kertaa vuodessa, riippuen
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muovittamon kayttotiheydestd. Muovittamossa kaytettyjen kemikaalien altistumisriski

on korkea. Tahan tulee kiinnittda erityishuomiota riskinhallinnassa.

Riskinarviocinnin nimi Tuote Osasto vl al riski
#| X| & Muovitus Muovitus Qﬂ'j . A
W
#] (x| & Muovitus Muovitus Q‘m} 5 A
ﬂrj e 1

Kuva 18.lhoaltistumisen riskinarviointi: Muovitus [16]

6.2.6 Vesilaitoksella kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Kromipinta Oy:n vesilaitos hyddyntdd toiminnassaan useita erilaisia kemikaaleja.
Vesilaitos sijaitsee Kromipinta Oy:n yli 1000 m*n kokoisessa teollisuushallissa, joka
siivotaan paivittdin. Vesilaitoksella kaytdssa olevien kemikaalien (kuva 19)
ihoaltistumisen vaaraluokka vaihtelee keskimaaraisen (B) ja erittain korkean (D) valilla.

Osa kemikaaleista ei muodosta vaaraa ihoaltistumiselle.

Vesilaitoksella kaytettyjen kemikaalien lisaaminen tapahtuu joko kaatamalla suuria
maaria kemikaalia vedenpuhdistusaltaisiin tai tynnyripumpulla, jonka kaytto ei edellyta
suoraa kosketusta kemikaalisailioon. Kemikaalien lisédykset toistuvat noin 2-4 kertaa
vuodessa. Vesilaitoksen kemikaalien altistumisriskit vaihtelevat runsaasti kemikaalien
ja ihoaltistumistyyppien valilla. On kuitenkin selvdd, ettd kemikaalialtistumisen

vahentamiseksi on ryhdyttava toimenpiteisiin.
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Riskinarvioinnin nimi Tuote Osasto vl al riski

4 ¥ ¥ L65UNG BII vesilaits gy

W
# X & NaOH Vesilaitos ﬂﬂ'j o 3

@ i 1
2 ¥ &l NaOH Vesilaitos ﬂﬂ'j o 3

W
# ¥] ¢ px-105 vesilaitos 5Ty

@ B 3
2] ¥] ¥  Scanpol 40 vesilaitos gy

@ B 2
# ¥ ¢l s Vesilaitos V!ﬂj R 3

@ i 2
2 ¥ &l Vesilaitoksen apuaine Vesilaitos V!ﬂj B

W oo

Kuva 19.lhoaltistumisen riskinarviointi: Vesilaitos

6.2.7 Poistokylvyissa kaytettavien kemikaalien ihoaltistuminen

Poistokylvyssa kaytettavia kemikaaleja kasitellddan Kromipinta Oy:n yli 1000 m*n
kokoisessa teollisuushallissa, jota siivotaan padivittdin. Poistokylvyissa kaytettavien
kemikaalien vaaraluokka vaihtelee keskimaardisen (B) ja erittdin korkean (D) valilla

(kuva 20). Altistumisriski riippuu jalleen ihoaltistumisen tyypista.

Kemikaaleja kasitellaan asianmukaisin suojavarustein, kemikaalien lisaaminen
kylpyihin tapahtuu kaatamalla tai kauhomalla - kemikaalin olomuodosta riippuen - ja
kemikaalien lisaykset toistuvat noin 1-4 kertaa vuodessa tai tarpeen mukaan.
Altistumisajat ja -todenndkdisyydet pyritddn pitdmaan mahdollisimman pienind. Silti
poistokylvyissa kaytettavat kemikaalit altistavat ihon kemikaalihaitoille. Osalla

kaytetyista kemikaaleista on noussut altistumisriskin taso.
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Riskinarwvioinnin nimi Tuote Osasto wl al riski
# ¥] & cuso Poisto ﬂﬂj B 3
ﬂ’y B 3
# X] & Natriumnitraatti Poisto {”9 . a
W s
#) ¥ ¢ Natriumnitriitti Poisto ﬂﬂj B 3
ﬂrj C 3
#] ¥] & Rikkihappo poisto sy
W
#] ¥l ¢ Typpihappo Poisto ﬂﬂj o B
ﬂrj C 3

Kuva 20.lhoaltistumisen riskinarviointi: Poisto [16]

6.3 Tydpdaivan keskimaarainen kemikaalialtistumistaso

Kemikaalipitoisuuksia, joille tydntekijat altistuvat keskimaaraisesti tyopaivan aikana,
voidaan tarkastella "Altistumistasojen arviointi” -vélilehden vasemmanpuoleisen valikon
"Riskinarviointi’-kohdassa. Kromipinta Oy:n keskimaaraiset poélynaltistumispitoisuudet
ovat hyvin pienid, kuten kuva 21 esittaa.

Nimed altistumistaso Tuote Tyotehtiva ja tydtehtivin kesto  Pitoisuus (mg/m3)

Kuva 21. Tydpaivan keskimé&araiset kemikaalialtistumipitoisuudet [16]
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Tyotehtdvan keston arvot ovat arvioita eivitka pade jokapaivdiseen tyohon, silla
Kromipinta Oy:n pintak&sittelylinjasto on suljettu prosessi. Pitoisuudet péatevat siis vain
niin& paiving, jolloin prosessialtaisiin lisatdan kemikaaleja. Kemikaalien lisdystaajuus
rippuu kemikaalista, toisia kemikaaleja lisdtaan kerran vuodessa, toisia kerran

viikossa.

6.4 Altistuminen sydpavaarallisille aineille

Kromipinnalla on kaytdssa useita CMR- eli sydpavaarallisiksi luokiteltuja aineita.
Tallaisten aineiden kayttd Kromipinnan Kkaltaisessa, nikkeldintikromaukseen
erikoistuneessa tuotantolaitoksessa on valttamatonta, eika kaytetyille kemikaaleille ole

korvaavia, vihemman haitallisia vastineita.

Lista Kromipinta Oy:n kayttdmistd syOpavaarallisista ja perimdlle ja lisdantymiselle
haitallisista aineista l0ytyy liitteesta 3: Kromipinta Oy:n kaytdssa olevat syopavaaralliset
kemikaalit.

6.5 Tulevaisuuden riskinhallintatoimenpiteet

Stoffenmanagerin toimenpidesuunnitelma toimii tukena ja ehdotuksena, kun kaytdossa
olevien kemikaalien tulevia riskinhallintatoimenpiteitd suunnitellaan. Toimenpide-
ehdotuksien tekemisen ohje loytyy liitteestéd 1. Stoffenmanager ehdottaa kymmenia

erilaisia toimenpiteita tietyn kemikaalin iho- ja hengitystiealtistumisen minimoimiseksi.

6.5.1 Hengitystiealtistumisen vahentadminen

Kromipinta Oy:lla ei ole tarvetta aloittaa paastolahteisiin vaikuttavia toimenpiteita, silla
kaikki kaytossa olevat kemikaalit on valittu niiden kayttotarpeen perusteella. Muutoksia
kaytettyihin kemikaaleihin tehdaan vain tilanteissa, joissa nykyisen tuotteen taysin
korvaava ja altistumispotentiaaliltaan pienempi kemikaali 16ytyy. Kemikaalien

olomuodon vaihtaminen tai prosessin muuttaminen ei vaikuta hengitystiealtistumiseen.

Hengitystiealtistumisen vahentamiseksi Kromipinta Oy:ll& tulee suorittaa ilmamittaukset

mahdollisimman  nopeasti, jotta n&hddan, missd tydtilan  tyOpisteissa
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hengitystiealtistuminen on todennakdisintd. Ilmamittausten perusteella ty6pisteiden
luona kaytettaviin henkildkohtaisiin suojaimiin voidaan tehd& uusia kayttosuosituksia ja
kehittda ilmanvaihtoa naissa pisteissa.

Ennen ilmamittausten tekemistd Kromipinnalla tulee varmistaa, etta kaikki tyontekijat
kayttavat asianmukaisia hengityksensuojaimia niin kemikaalialtaiden tayttovaiheessa
kuin tybvaiheissa, joissa kappaleita joko lahetetdan prosessialtaisiin tai vastaanotetaan

prosessialtaista.

6.5.2 Kemikaalien varastointi

Kemikaalien varastointiin tulee jatkossa kiinnittdd entista tarkemmin huomiota, silla
tydtiloissa  sijaitsevat  kemikaalipakkaukset saattavat suljettuinakin  vapauttaa
hengitysilmaan kemikaalipolya ja —hoyryja, jotka ovat jadneet pakkausten ulkopinnalle.
Kemikaalialtistumista voidaan estdaa kayttamalla henkildkohtaisia suojaimia

varastotuotteita kasiteltaessa.

Kromipinta Oy:n tyonjohtajan mukaan tilaan on suunnitteilla erillinen kemikaalivarasto,
joka on joko irrallinen paarakennuksesta tai paarakennuksen sisdlla oleva, seinilla
eristetty tila. [24]

Kromitrioksidin k&ytostd tulee luvanvaraista toimintaa vuonna 2016 [13]. Tall6in
yrityksessa joudutaan tarkastelemaan vaihtoehtoiden kromauskylvyn kayttdonottoa.
Yhtenda  potentiaalisena  korvaajana  pidetddn  kromi(lll)-suolaa  sisaltavia
kiiltokromauskylpyja, joita on ollut markkinoilla jo jonkin aikaa. Kiiltokromauskylpyjen
kayttddnotto vaatii kuitenkin suuria investointeja, ja lisakustannuksia Kromipinta Oy:lle
koituu myds vanhojen kromauskylpyjen ja kromauskylpyaltaiden havittdmisesta.
Kromauskylpyjen  vaihtoehtoja  tutkitaan  vield taman  vuoden aikana

ymparistdlupahakemuksen yhteydessa. [34]

6.5.3 Kemikaalien lisaaminen

Kemikaalien prosessialtaisiin lisdéamistd kannattaa jatkossakin kehittdd. Nestemaisten
kemikaalien suurempien erien lisdéamisessa kaytetddn jo talla hetkelld automatisoitua

jarjestelmad, mutta kiinteiden aineiden ja pienempien liuosmaéarien lisddminen tehdaan
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viela manuaalisesti. Kemikaalien kaataminen ja kauhominen altaisiin vapauttaa aina
pienia maaria polyad ja roiskeita, jotka saattavat pidemman ajan kuluessa kertya
tyontekijoiden elimistoon. POlyavyytta voidaan vahentéaé kastelemalla polyavat tuotteet,
jos tama on mahdollista. Nostorobotteihin ja automaattisiin jarjestelmiin investoiminen
vahentdisi tyontekijoiden kemikaalialtistumisriskia, mutta se on myods melko kallis ja
ty6las korjausratkaisu.

6.5.4 |hoaltistumisen vahentaminen

Kaikkien Kromipinta Oy:n tyontekijoiden on sitouduttava henkilbkohtaisten suojainten
kayttoon, ja suojainten kayttdd tulee valvoa entistd tarkemmin. Nailla toimenpiteilla
ihoaltistumista pystytd&n vahentamaan.

Kaytettyjen suojahansikkaiden tulee olla kaytetyille kemikaaleille tarkoitettuja tai
vaihtoehtoisesti suojausteholtaan suositusta parempia. Hansikkaiden kayttdika tulee
pitdd rajoitettuna, ja likaantuneet hansikkaat pitdd joko pesettdd tybhaalareiden
mukana tai poistaa kaytdstd. Hansikkaiden vaihtovalia on seurattava tarkemmin.
Suojakasineiden lisédksi myds tybhaalarin ja kasvojen alueen ihon suojaaminen
taysnaamareilla tai visiireilla on altistumistodennékdisyyden kannalta turvallisempaa

kuin kasvojen suojaaminen pelkilla suojalaseilla.

Kemikaalialtistumista voidaan vahentaa myo6s poistamalla kaikki mahdollisuudet joutua
kosketuksiin likaantuneiden pintojen tai tydtehtavassa syntyneen huurun/polyn kanssa.
Taméa koskee myo6s henkilokohtaisten suojainten kayttoda. Suojainten sailyttdminen
erillisesséd kaapissa ja poydille ja muille tydpinnoille jatettyjen suojainten kaytosta
poistaminen tai huolellinen puhdistaminen vahentavat kemikaalialtistumista.
Vaihtoehtoisesti voidaan osittain eristédd altistumista aiheuttava kemikaali ihmisista tai

valttdd kosketusta tyovalineita kayttamalla.

6.5.5 Tyobhygienian vaikutus altistumistodennakoisyyteen

Ensisijaisesti suojakasineiden kayttba ja kasihygienian tarkeytta tulisi korostaa, mutta
kuitenkin niin, ettd kasienpesu ei ole jatkuvaa. Jatkuva kasien peseminen kuluttaa ihoa
ja altistaa sen entistd helpommin kemikaali-imeytymille. Huomio koskee myés

pesuaineen valintaa, silla liian vahvat, esimerkiksi liuotepohjaiset, kasienpesuaineet
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kuluttavat ihoa ja liian heikkojen pesuaineiden kaytt6 lisdd kasien hankausvoimaa ja
aiheuttaa nain ihon rikkoutumista [32]. Kasivoiteiden kaytto saattaa joko heikentaa tai
kasvattaa ihoaltistumistodennékoisyyttd, joten kasivoiteita tulee kayttaa harkitusti.

Likaisten tyOvaatteiden peseminen jokaisen altistumiskerran jalkeen vahentdd myds
kemikaalialtistumisriskia. Kromipinta Oy:n tydvaatteet pesetetddn kerran viikossa,

mutta tydvaatteiden vaihtovalin lyhentamista kannattaa pohtia.

Myds tupakoinnin kieltaminen tiloissa, joissa kemikaaleja kaytetddn ja joissa
pinnoitettuja kappaleita kasitelladn, vahentaa todennakoisyytta kemikaalialtistumiselle.
Kasiin kulkeutuneet kemikaalit siirtyvat tupakan kautta helposti suuhun ja siten
elimistoon. Tupakointia ei tule sallia tiloissa, joissa on mahdollista altistua
syopavaarallisille kemikaaleille. [32]

Erityistd huomiota tulee kiinnittad Kromipinta Oy:n hallin siivoamisessa. Roskien
lakaisu ja muu harjaamalla tapahtuva siivoaminen nostattaa teollisuushallin ilmaan
hienojakoista pdlyd. Noussut poly saattaa sisdltéa myds haitallisia kemikaaleja, jolle
henkilokunta altistuu seka hengitysteiden ettd ihon kautta. Polyavét siivoustavat tulisi

korvata aina markapesuin. [34]

7 Lopuksi

Insinoritydssa  luotiin - vankka pohja internetavusteisen altistumiskartoituksen
tekemiseen. Tamanhetkiset tiedot vastaavat Kromipinta Oy:n
kayttoturvallisuustiedotekansion kemikaalilistausta, mutta tulevaisuudessa Kromipinta
Oy:n vastuulle jaa Stoffenmanageriin syotettyjen kemikaali- ja olosuhdetietojen
yllapitdminen. Stoffenmanagerin kayttdohje (liite 1) toimii selkean&a ohjeena tuleville
kayttdjille ja kemikaalitietojen paivittajille. Stoffenmanager-sovelluksen kehittyessa
entisestddn voidaan altistumiskartoitusta laajentaa entistd monipuolisemmaksi ja

tarkemmaksi.

Stoffenmanager-selainsovelluksella saatiin kartoitettua Kromipinta Oy:n kaytdssa
olevien kemikaalien suurimmat hengitystie- ja ihoaltistumistekijat ja tydvaiheet, joissa
altistumista tapahtuu. Kartoituksen myo6ta sekd kemikaalien korvaamiseen ettd

tyovaiheiden organisatorisia ja teknisid muutoksia vaativiin toimenpiteisiin ryhtyminen
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on helpompaa. Stoffenmanager laskee muutostoimenpiteiden perustellun hyoddyn.
Jatkossa Stoffenmanagerin tuottama informaatio on hyddyksi esimerkiksi silloin, kun
Kromipinta Oy:n ympéristblupahakemusta uusitaan.

Tyobn suurimmaksi haasteeksi osoittautui kayttoturvallisuustiedotekansion paivitetyn
version keraaminen. Kromipinta Oy:n aiempi kayttoturvallisuustiedotekansio oli koottu
tammikuussa 2010 ja taméan jalkeen niin kemikaaleissa kuin tavarantoimittajissakin oli
tapahtunut muutoksia. Nykyisten kemikaalien lista kerattiin kokoon useampien erillisten
asiakirjojen ja suullisen tiedon perusteella. Kayttoturvallisuustiedotteet ovat hyvin
olennainen osa Stoffenmanagerin tekemada altistumiskartoitusta, joten niiden

oikeellisuus ja ajantasaisuus olivat merkittava osa tyon onnistumista.

Tulevaisuudessa tydssa tehtyja havaintoja kaytetdan toivottavasti monen pienemman
yrityksen henkildston kemikaalialtistumistilanteen parantamiseen.
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