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There are plenty of village shops left empty to make way for large shopping centres, so new
uses are being sought for the buildings. The purpose of the thesis was to explain the
necessary measures from the point of view of fire safety when the building’s purpose was
changed from a village shop to residential apartments for rent.

The thesis focused on the Decree of the Ministry of the Environment on fire safety in
buildings 848/2017, which was the main topic of examination, and the thesis was written
mainly to clarify the regulation. The thesis used literature in the field and used a sample
building to give a concrete example on what kind of changes should be made when a P3-
class building was converted into a P2-class building.

The thesis shows that a change is not that simple but requires examination and editing from
different perspectives. It may come as a surprise to those planning a change, how big the
change will be, for example, and, in addition, its costs may be much higher than expected.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Kerros

Kulkureitti

Palo-osasto

Poistumisalue

Rakennusosa

Uloskaytava

Paaasiallisesti maanpinnan ylapuolella olevat tilat, joissa sijaitsee
rakennuksen paakayttétarkoituksen mukaisia tiloja.

Poistumisalueelta johtava reitti uloskaytdvaan. Reitin on oltava riitta-
van valja ja helppokulkuinen, seka siind on oltava mahdollisuus kul-

jettaa myds liikuntakyvytdn henkilb paareilla.

Rakennuksen sisapuolinen tila, joissa osastoivin rakennusosin tai
muulla tehokkaalla tavalla palon leviaminen on estetty maaratyn

ajan.

Poistumisen kannalta yhtenainen ja tarkoituksen mukainen alue.
Kulkureittien maksimipituus uloskaytavaan ei saa ylittya missaan

kohtaa poistumisalueella.

Osakokonaisuus tai osa, joka koostuu yhdesta tai useammasta ra-

kennustuotteesta.

Poistumisalueelta suoraan ulos maapinnalle tai rakennuksessa tai
sen ulkopuolella olevaan tilaan johtava ovi, jonka kautta poistuminen

tulipalon sattuessa on turvallista.



1 JOHDANTO

Kaupunkilaistuminen on yleinen ilmié koko maailmassa. Suomalaisistakin jo noin seitseman-
kymmenta prosenttia asuu nykyisin kaupunkiseudulla (Suomen ymparistékeskus, 2019).
Muuttoliike kaupunkiin on luonut ilmién, missd muun muassa maaseudulla olevat pienet kyla-
kaupat lopettavat toimintansa kaupunkien suurien ostoskeskusten tielta. Tyhjillaan olevat
kiinteist6t eivat tuota omistajilleen tuloja, vaan aiheuttavat kuluja, joten niille etsitdan kuumei-

sesti uusia kayttétarkoituksia.

Kayttotarkoituksen muutos mielletdan usein helpoksi ja yksinkertaiseksi prosessiksi, mutta se
on paasaantdisesti aina luvanvaraista toimintaa (Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999).
Muutostydta ohjaavat myds muut maaraykset, lait ja asetukset. Huolehtimisvelvollisuus hank-
keen suunnittelusta ja rakentamisesta kayttdtarkoituksen mukaiseksi on rakennushankkee-

seen ryhtyvalla.

Palo- ja henkildturvallisuus ovat yksi rakentamisen keskeisimpia asioita. Tassa opinnayte-
tydssa kaydaan lapi paloturvallisuuteen vaikuttavia maarayksia ja lopuksi tarkastellaan raken-
nuksen kayttétarkoituksen muutosta palo- ja henkiléturvallisuuden ndkékulmasta. Tarkaste-
lun perusteina on pelastuslaki 379/2011, maankayttd- ja rakennuslaki 132/1999 seka ympa-

ristbministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017.
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2 PALOTURVALLISUUS

2.1 Historia

Rakennustapaa koskevia maarayksia I6ytyy historiasta jo 1300-luvun puolivalista kuningas
Maunu Eerikinpojan kaupunkilaista, jonka yhtena osana oli rakennuskaari (Heikkila-Kauppi-
nen & Kauppinen, 2003). Tuolloin valtio ohjeisti osittain rakentamista, mutta pdésaantoisesti
kaupunkien omat hallintoelimet loivat maarayksia ja kieltoja, joista syntyi rakennusjarjestyk-
sia, palojarjestyksia ja asemakaavoja.

1800-luvulla kaupungissa rakennukset olivat pddosin puurakenteisia seka tiiviisti rakennettuja
(Heikkila-Kauppinen & Kauppinen, 2003). Tulipalot tuhosivat kaupunkeja siind mittakaa-
vassa, etta kaavoituksessa painopiste siirtyi rakennusten valiseen etéisyyteen. Kaavoissa
suosittiin leveita puistokaytavia, isoja toriaukeita, istutuksia ja kortteleita halkovia palokujia,

kaavoitusmallista kdytetdan nimea empirekaava.

Kaupunkien yleinen rakennusséaant6 saadettiin 1856 (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen,
2003). Kaupungit jaettiin tuolloin neljdan luokkaan. Ensimmaisen ja toisen luokan kaupun-
gissa rakennukset olivat kivirakenteisia kaksi- tai kolmikerroksisia seka kolmannen ja neljan-
nen luokan kaupungissa yksikerroksisia puurakenteisia. Taman jaottelun perusteella syntyi

ensimmainen paloluokitus.

Sisdasianministerion paatds paloluokituksesta tuli voimaan 6.2.1936 (Heikkila-Kauppinen &
Kauppinen, 2003). Paatdksessa rakennukset ja rakennusosat luokiteltiin neljaan palotekni-
seen luokkaan. Nama luokitukset ovat nykyaankin lahtékohtana tdmanhetkisille paloluokituk-
sille. Luokituksessa esitettiin yksityiskohtaisia vaatimuksia muun muassa rakennusten kor-
keudelle ja palonkestavyydelle. Toukokuussa 1962 palonkestavyydesta annettiin paatos,
jossa uusina kasitteina tulivat palokuorma ja palonkestoaika. Naméa kasitteet mahdollistivat
tarkemman palorasituksen huomioon ottamisen. Uloskaytavia koskeva paatés annettiin syys-
kuussa 1964. Paatdksessa otettiin kantaa rakennusten poistumisturvallisuuteen, muun mu-
assa uloskaytavien minimileveyteen. Vuonna 1976 kaikki erilliset ohjeet ja maaraykset koot-
tiin yhtenaiseksi rakennusmaarayskokoelmaksi. Rakenteellinen paloturvallisuus sijaitsi

osassa E. Paloturvallisuus osiota tdydennettiin ja tarkennettiin vuosien saatossa, kunnes
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2017 maarayskokoelma kumottiin muilta osin, pois lukien E8 - Muuratut tulisijat. Tilalle tuli
Ymparistoministeridn asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017).

2.2 Lainsaadanto

Rakentamisen paloturvallisuutta ohjataan usealla lainsdadannélla, joista keskeisimpia ovat

seuraavat (Rakennustieto, 2019):

- Maankayttd- ja rakennuslaki. Suomen saadéskokoelma 132/1999 (MRL 132/199).

- Maankaytté- ja rakennusasetus. Suomen saaddskokoelma 895/1999 (MRa
895/1999).

- Pelastuslaki. Suomen sdadéskokoelma 379/2011(PL 379/2011).

- Ymparistéministeridbn asetus kantavista rakenteista 477/2014 (YMa 477/2017).

— Ymparistéministerion asetus 848/2017 rakennusten paloturvallisuudesta (YMa
848/2017).

- Ymparistdministeridbn asetus savupiippujen rakenteista ja paloturvallisuudesta
745/2017 (YMa 745/2017).

— Sisaasiainministerion asetus 239/2009 palovaroittimien sijoittamisesta ja kunnossa-
pidosta (SMa 239/2009).

— Sisaasiainministerion asetus 1384/2003 pelastustien merkitsemisesta (SMa
239/2003).

- Ymparistébministerion asetus 1007/2017 rakennuksen kayttéturvallisuudesta (YMa
1007/2017).

Liséksi rakentamista ohjaavat muun muassa
- asemakaava

— kunnan rakennusjarjestys
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3 RAKENNUKSEN PALOTURVALLISUUS

3.1 Rakennusosat

EU:n sisélla on rakennuksille, rakennusosille ja rakennustarvikkeille luotu yhtenainen palo-
luokitusjarjestelma (Saint Gobain Finland Oy / Gyproc, 2020). Kullakin maalla on kansallisia
palomaarayksia, joiden turvallisuustasosta on paatetty paikallisesti.

Palonkestavyydella tarkoitetaan aikaa, jonka rakenteen oletetaan kestavan tulipalotilanteessa
(Ostman ym., 2010). Rakenneosien on kestettava taysin paloaika- ja suorituskykyvaatimuk-
siltaan sisapuolista standardin EN 1363-2 ja ISO 834-1 mukaista vakiopaloa vastaan, stan-
tardeihin on viitattu I&hes kaikissa kansallisissa palomaarayksissa. Palonkestavyysvaatimus
ilmaistaan aikana minuuteissa, esim. REI 60, jossa (R) tarkoittaa kantavuutta, (E) tiiviytta ja
(1) eristavyytta ja 60 minuutteja. Rakenteiden iskunkestavyytta palotilanteessa voidaan viela
taydentad tunnuksella (M).

KANTAVUUS TIVIYS ERISTAVYYS

Kuvio 1. Rakennusosien merkinnat (Rakennustieto, 2019).
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Rakennustarvikkeet luokitellaan myds sen perusteella, miten ne osallistuvat paloon (YMa
848/2017). Jaon perusteena kaytetdan syttymista, palon levittdmista, savun muodostusta (s)

ja palavien pisaroiden muodostamista (d).

3.2 Palokuorma ja palokuormaryhmat

Palokuormalla tarkoitettaan tilassa olevan aineen palamisesta syntyvaa kokonaislampémaa-
raa (Lahtela, 2021, s. 12). Palokuorma sisaltaa kantavat, runkoa jaykistavat, osastoivat ja
muut rakennusosat, irtaimisto mukaan lukien. Palokuorman tiheyden yksikkdna kaytetaan
megajoulea lattianelidmetria kohden (MJ/m?3). Palokuorman tiheys vaikuttaa muun muassa
P1-luokan rakennuksissa kantavien ja osastoivien rakenteiden mitoittamiseen. Palokuorma
voidaan maarittda laskennallisesti, mutta yleensa se maaraytyy automaattisesti rakennuksen

kayttdtarkoituksen mukaan.

Rakennuksen tai sen osan eri kayttétarkoituksiin varatut tilat voidaan sijoittaa pa-
lokuormaryhmiin kayttétarkoituksen mukaan maaraytyvan palokuorman tiheyden
perusteella (Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta
848/2017).

Palokuormaryhmaan alle 600 MJ/m? kuuluvia tiloja ovat asunnot, majoitustilat, hoi-
tolaitokset, tyépaikkatilat, autosuojat sekd osa kokoontumis- ja liiketiloista, kuten
ravintolat, koulut, likuntahallit, teatterit, kirkot, paivakodit, paivahoitolaitokset ja
palo-osastokooltaan enintddn 300 nelidbmetrin myymalat (Ymparistdministeridn
asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017).

Palokuormaryhmaan véhintddn 600 MJ/m? mutta enintddn 1 200 M]/m? kuuluvia tiloja
ovat asuinrakennusten irtaimistovarastoja sisaltavat palo-osastot, enintdan 50 ne-
liGmetrin varastot, moottoriajoneuvojen korjaus- ja huoltotilat sekd osa kokoontu-
mis- ja liiketiloista, kuten nayttelyhallit, kirjastot ja palo-osastokooltaan yli 300 ne-
lidmetrin myymalat (Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuu-
desta 848/2017).

Palokuormaryhmaan yli 1 200 MJ/m? kuuluvia tiloja ovat erillisid palo-osastoja ole-
vat yli 50 nelidmetrin varastot (Ymparistdministerion asetus rakennusten palotur-
vallisuudesta 848/2017).

Tuotanto- ja varastotilojen palokuorma maaritetddn kohdekohtaisesti (Ympéaristo-
ministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017).
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3.3 Luokitukseen perustuva mitoitus

P1- ja P2 paloluokan rakennuksissa kantaville rakenteille asetetaan eritysvaatimuksia (Laak-
sonen & Krakin, 2018, s.50). Tyypillisia kantavia rakenteita ovat pilarit, palkit, seinat vali- ja
ylapohjat, ristikot ja runkoa jaykistavat rakenteet. Perustana luokitukseen perustuvassa mitoi-
tuksessa on rakenteiden altistuminen standardin EN 1363-1 mukaiselle lampétila-aika-

kayralle, jota kutsutaan standardipalokayraksi. Standardipalokayra on kuvattuna kuviossa 2.

1300

B0 /4/
&

] 1| G a0 120 150 1840 210 240
Alka (min)

Kuvio 2. EN 1363-1 mukainen standardipalokayra.

Standardipalokayran yhtélé on vuodelta 1918, ja se perustuu kyseisen ajan polttokokeisiin
(Lahtela, 2021, s. 8). Kayra on kehitetty paloluokittelua varten ja on nykyaankin eurokoodin
mukaiselle paloluokitukselle perustana. Kayra kuvaa peruspalotapahtumaa, mutta se ei ota
huomioon esimerkiksi todellisessa palotilanteessa olevan huoneen kokoa, muotoa, palokuor-
maa ja lasipintojen maaraa. Standardipalokayraan perustuva taulukkomitoitus voi joissakin

tapauksissa johtaa ylimitoitettuun palosuojaukseen. Kustannusten kannalta voi joskus olla
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jarkevampaa suunnitella rakennus oletettuun palonkehitykseen perustuvaa mitoitusta kayt-
taen. Oletettuun palonkehitykseen perustuvaa mitoitusta késitellaan kappaleessa 3.4.

Taulukossa 1 on esitetty P1- ja P2-luokan rakennusten kantavien ja jaykistavien rakenteiden
taulukkomitoituksen luokkavaatimukset. P3-luokan rakennuksessa kantaville ja jaykistaville
rakenteille ei aseteta luokkavaatimuksia.

Taulukko 1. Kantavien ja jaykistavien rakenteiden luokkavaatimukset P1- ja P2-paloluokan
rakennuksissa (YMa 848/2017).

Rakennus Rakennuksen paloluokka ja palokuormaryhmat Mj/m2
P1 P2
yli 1200 600-1 200 alle 600
1-2-kerroksinen rakennus, yleensi R120(R60*) R90(R60*) R60 R30
. . - ) R120,A2 R90, A2
- 2
hoitolaitokset, majoitustilat (R60 *, A2) (R60 %, A2) R 60,A2 R30
. ) R120,A2 R90, A2
- 2
ylin kellarikerros (R90 *, A2) (R60 *, A2) R60,A2 R 60, A2
- ylapohja rakennuksessa, jossa ei ole
ullakkoa ja rakenne on kantavan run- R 60 R 60 R60 R30
gon olennainen osa !/
- yksikerroksinen tuotanto- ja varasto- R60(R30"%) R60(R30%) R60(R30*) R30(R15%)
rakennus (R15,A2*) (R15,A2 %) (R15,A2 %) (R15, A2)
- ylapohja rakennuksessa, jossa ei ole
ullakkoa ja rakenne ei ole kantavan R15 R15 R1S R1S
rungon olennainen osa !)
Yli 2-kerro}<sipfn rakennus, jo'r_xka kor- R 18(3, A2 R 12(3, A2 R60,A2 RE0* %99
keus on enintaan 28 m, yleensa (R90*, A2) (R60*, A2)
. : R 180, A2 R120,A2
- 2 *A2
ylin kellarikerros (R90 *, A2) (R60 %, A2) R 60, A2 R60* A2
- asuinrakennus, asunto, ylin kerros R60+ R60+ R60+ R60*#%
- asuinra!cennus, asunto, kaksi ylinta RE0* # RGO * # REO0 * # RE0* %7
kerrosta %)
- yli 2-kerroksinen asuinrakennus,
jonka korkeus on enintain 14 mja R45,A2 R 45, A2 R45,A2 R45#
jonka kerrokset kuuluvat asunnoittain (R30,A27) (R30,A2%) (R30,A2°%) (R30*#)
samaan huoneistoon
Yli 2-kerroksinen rakennus, jonka kor- R 240, A2 R 180, A2 R 120,A2 ei
keus on yli 28 m mutta enintiin S6 m (R180 %, A2) (R120*,A2) (R90*, A2) mahdollinen
Yli 2-kerroksinen rakennus, jonka kor- e a0 on® A9 20 a5 ei
keus on yli 56 m R180°.A2 R120°, A2 R120%A2 mahdollinen
Ylimman kellarikerroksen alapuolella R 240, A2 R 180, A2 R 120, A2 R 120, A2
sijaitsevat kellarikerrokset (R180 %, A2) (R120*,A2) e (R90*, A2)
Parvekkeiden palonkestavyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien rakenteiden vaatimuksesta.
Kantavien rakenteiden on oltava vihintaan D-s2, d2 -luokan tarviketta, ellei taulukossa toisin mainita.
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Uloskaytiavan porrassyoksyn ja -tasanteen luokkavaatimus on R 30. Ylimman kellarikerroksen alapuolella sijaitsevan kellarikerroksen
uloskaytivan porrassyoksyn ja -tasanteen luokkavaatimus on R 60. Jos kantaville rakenteille on asetettu luokkavaatimus A2-s1, d0, tama
koskee myos porrassyoksyja ja -tasanteita. Yli 2-kerroksisen P1-paloluokan rakennuksen uloskiaytavan porrassyoksyt ja -tasanteet on teh-
tava vahintaian A2-s1, d0 -luokan tarvikkeista.

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteille, jotka eivat ole rakennuksen rungon olennaisia kantavia tai palossa runkoa jaykistavia rakenteita,
ei aseteta palonkestavyysvaatimusta.

'] Kantavan rungon tai jaykisteiden olennaisia osia ovat paakannattajat, runkoa jaykistavat sekundaarikannattajat ja ylapohjan jaykisteet ja
muut sellaiset yksittiiset rakenteet, jotka toimivat ylapohjan stabiliteetin siilyttamiseksi, seka ndiden viliset liitokset.

?) Kun kolme ylinta kerrosta, lukuun ottamatta uloskiytavaa, on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

) Huom. 24 § 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

Y] Jos kayttotarkoituksen mukainen palokuormaryhma on 600-1 200 MJ/m?, luokkavaatimusonR90* # 7

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

# Lammoneristeiden ja muiden tiytteiden on oltava vahintaan A2-s1, d0 -luokkaa.

+ Limmoneristeiden ja muiden tiytteiden on oltava eristavalta osaltaan vahintaan D-s2, d2 -luokkaa.

A2 Kantavien rakenteiden on oltava vahintaan A2-s1, d0 -luokkaa.

3.4 Oletettuun palonkehitykseen perustuva mitoitus

Tasa-arvoinen menetelma taulukkomitoituksen rinnalla on oletettuun palonkehitykseen pe-
rustuva mitoitus. Yleisesti tatd menetelmaé kutsutaan toiminnalliseksi palosuunnitteluksi,

englanniksi performance baced fire safety engineering (Lahtela. 2021, s. 13). Oletettuun pa-

lokehitykseen perustuen suunnitellun rakennuksen katsotaan tayttdvan paloturvallisuusvaati-

mukset, mikali suunnittelussa on otettu huomioon todennakdisesti esiintyvat tilanteet.

Tarkastelussa huomioidaan tutkittavan kohteen yksildlliset ominaisuudet tarkasti, joten suun-

nitelma on aina kohdekohtainen (Laaksonen & Krakin, 2018, s. 56). Suunnitelmassa huomioi-

daan kaytettdvastda menetelmasté ja kohteen luonteesta riippuen mahdolliset uhkakuvat ra-

kenteita kohtaan. Uhkakuvia voi olla esimerkiksi palokuorma, palamisominaisuudet, tilan geo-

metria, tilan materiaalit, suojaustaso, sammutustoiminnan mahdollisuudet.

3.5 Rakennusten paloluokitus

Paloluokan maarittely toimii lahtékohtana rakennuksen suunnittelulle (Laaksonen & Krakin,
2018, s. 25). Paloluokan méaarittelyn kertoo suunnittelijalle paloturvallisuustason, jonka mu-
kaan rakennuksen vaatimukset koon, paakayttétarkoituksen ja henkilbmaara mukaan maa-
raytyvat. Paloluokilla on toisistaan poikkeavia erityispiirteita, joiden tunteminen edesauttaa

paloluokan maarittamista ja sitd kautta rakennuksen suunnittelua.
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Rakennusten paloluokitus Suomessa perustuu neljaan eri paloluokkaan (Rakennustieto,
2019). Rakennuksen paloturvallisuustaso, seké kayttéa rajoittavat maaraykset maaraytyvat
naiden mukaan. P1 — P3-luokan rakennukset suunnitellaan kayttaen taulukkomitoitusta. PO-
luokan rakennus suunnitellaan kokonaan tai oleellisilta osin oletettuun palonkehitykseen.

3.5.1 Paloluokka P3

Paloluokka P3 on kooltaan, kayttdtavaltaan ja henkildmaaraltadan rajoitettu (Rakennustieto,
2019). Yleensa yksi- tai kaksikerroksisia, poissulkien tuotanto ja varastotilat. Kantaville raken-
teille ei ole asetettu palonkestovaatimuksia. P3-luokan rakennuksissa ei sallita paallekkaisia

asuntoja. Tyypillisia P3-luokan rakennuksia ovat omakotitalot.

Rakennuksen kokoa rajoitetaan kayttétarkoituksen mukaan. Rajoittavia tekij6ita ovat ker-

rosala, korkeus, kerrosluku ja henkil6 tai paikkamaara. Kerrosalaan on mahdollista saada
lievennystd, mikali rakennus varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla. P3-luokan
rakennuksen kokoon liittyvat rajoitukset on esitetty taulukossa 2, henkild- tai paikkamaarat

on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2. P3-paloluokan rakennuksen kayttotarkoitusta ja kokoa koskevat rajoitukset (YMa
848/2017).

Kerrosluk Korkeus" Kerrosala
Rakennus OGRS e oS
enintaan enintaan enintaan
. . 2400 m?
1-kerroksinen, yleensa 1 9m (4800 m™)
. . 1600 m*
2-k X ' 2 u )
2-kerroksinen, yleensa 9Im (2 400 m**)
Hoitolaitos 1 9m 2400
Tuotanto- tai varastorakennus 12 14m ei rajoitusta
Erillisend rakennuksena oleva maataloustuotteiden kuivaamo 1 18m ei rajoitusta
Autosuoja 1 9m ei rajoitusta
Asuinrakennus, jonka paillekkaiset kerrokset kuuluvat eri asuinhuoneis- . . R
— ei sallittu ei sallittu ei sallittu

') Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan rakennuk-
sen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.

?) Padosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoituna enintaan 200 m? ja osastoimattomana enintiin
50 m? oleellisesti rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.




Taulukko 3. P3-paloluokan rakennuksen suurin sallittu henkildém&ara tai paikkaluku (YMa
848/2017).
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Rakennuksen paloluokka P3

Kerroksia 1 2
Kayttotarkoitus

Asunnot, henkiloita 250 (500 %) 150 (250%)
Majoitustilat, majoituspaikkoja 50(100%) 10
Hoitolaitokset, hoitopaikkoja 10(25%) ei sallittu
Kokoontumis- ja liiketilat, henkiloita 500 (1000%) S0
Tyopaikkatilat, henkiloita 250(500%) 150
Tuotanto- ja varastotilat, henkiloita ei rajoitusta ei sallittu

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilomaararajoitukset koskevat tapauksia, joissa mainitun kdyttotarkoituksen mukaiset tilat on sijoitettu
kokonaan tai osaksi rakennuksen toiseen kerrokseen. Jos niita tiloja on vain ensimmaisessa kerroksessa, voidaan soveltaa yksikerroksista
rakennusta koskevia rajoituksia.

Mikali rakennuksessa on eri kayttotarkoitusryhmiin kuuluvia tiloja, rakennuksen turvallisuustaso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta
kokonaisuutena.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla. Poikkeuksena enintiaan 14 metria korkea asuinra-
kennus, jonka kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.

Edelld mainittujen rajoitusten liséksi palo-osastojen maksimi kokoja rajoitetaan. Palo-osas-
toinnilla rakennus rajataan pienempiin osastoihin, joilla tulipalo ja savukaasujen leviaminen
pyritdan rajoittamaan. P3-luokan rakennuksessa kaytttarkoituksen mukaisia palo-osaston

maksimikokoja on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. P3- paloluokan palo-osaston koko ja palo-osastojen jako osiin (YMa 848/2017).

Rakennuksen paloluckka P3

Asuinrakennukset huoneistoittain

Majoitustilat ja hoitolaitokset

- yopymistilat 4007 [600* %)

- munut tilat 400 (1200%)

Kokoontumis- ja liketilat seka tyopaikkatilat

- 1-kerroksinen 400 (1200%)
- 2-kerroksinen 400 (600 %)
- yli 2-kerroksinen, tyopaikkatilat ei mahd,

- yli 2-kerroksinen, myymalarilat ei mahd,

- yli 2-kerroksinen, muut tilat ei mahd.

Tuotante- ja varastotilat, palovaarallisuusiuokka 1

- 1-kerroksinen, yleensa 2000 (12 000%)

limméneristamatin rakennus 12 000

kasvihuone 24 000°
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Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusivokka 2

- 1-kerroksinen 2000*

- vli 1-kerroksinen ei sallittu
Autosuojat

- maan paalla rakennuksen ozana 400 (3 000 *)

- maan paalla erillinen autosucia 1 000 (6 000 *)

- maan alla ei sallittu
ULLAKOT alapuolisten osastojen mukaan
KELLARIKERROKSET 400 (1200*)

Ullakot ja ylipohjan ontelot jastaan 400 m? osiin.

Alapohjan ontelot jastaan 400 m® osiin, jos tilan pinnat eivit vah3isii osia lukuun ottamatta tayta D-s52, d2 -luckan vaatimuksia,

1) Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla, lubuun ottamatta 2-2-kerroksista asuinraken-
nusta, jonka kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon ja jonka korkeus on enint3an 14 m

2) Palo-osasto on jasttava majoitushuoneittain osiin.

3) Avoimen autosucjaosaston pinta-ala voi olla 50 prosenttia suurempi.

4) Enintian viisikerroksisessa avoimessa autosuojassa voidaan enimmaisalaa kiyttad kerrosten pinta-aloina, vaikka eri kerrosten valiset
ajotiet vhiyvit. Timi edellytiia kuitenkin, ettd valipohjien luokka on vihintain REI 60,

5) Palo-osaston pinta-alaa voi kasvattaa enintaan 50 prosentilla, jos tila varustetaan hitikeskukseen kythetylld palcilmoittimella ja tehokas
sammutustyd voidaan aloittaa riittavin aikaisessa vaiheessa,

* Kun rakennus tai tila on varustetn tarkoitukseen sopivalla automaattizella sammutuslaitteistolla,

Esimerkiksi yksikerroksinen P3-luokan majoitustila taulukon 2 mukaan saa olla 9 metria kor-
kea ja maksimikerrosala 2400 m?, taulukon 3 mukaan maksimissaan 50 majoituspaikkaa ja
taulukon 4 mukaan palo-osaston maksimikoko 400 m?ja lisdmaéritteen 2 mukaan palo-

osasto on jaettava osiin majoitushuoneittain.

3.5.2 Paloluokka P2

Yleensa suurehkoja, enintdan kaksikerroksisia rakennuksia, joiden maksimikorkeus on 9
metrid (Rakennustieto, 2019). Automaattisella sammutuslaitteistolla voidaan tehda asuin-,
hoitolaitos-, majoitus-, tai tydpaikkarakennuksesta maksimissaan 8-kerroksisia ja 28 metria
korkeita seka kokoontumis- ja likerakennuksista maksimissaan 4-kerroksisia ja 14 metria
korkeita. Rajoituksia on henkil®-, koko- ja kayttétarkoituksessa, mutta ne ovat valjemmat kuin
P3-luokassa. Kantaville rakenteille on asetettu palonkestoméaéarayksia, seka rungolle, sisa-
puolisille seina- ja kattomateriaaleille on asetettu luokkavaatimuksia. Yli 1200 MJ/m? ylittavaa
palokuormaa ei sallita yli 2-kerroksissa rakennuksissa, kayttétarkoituksesta riippumatta. Tyy-
pillisimpia P2-luokan rakennuksia ovat teollisuus-, varasto- ja myymalahallit.
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P2-luokan rakennuksessa on myds asetettu kokoon ja henkilémaariin rajoituksia, kuten P3-
luokan rakennuksissa. P2-luokan rakennuksen kokoon liittyvét rajoitukset on esitetty taulu-

kossa 5 ja maksimi henkil®- tai paikkamaariin on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 5. P2-paloluokan rakennuksen kayttotarkoitusta ja kokoa koskevat rajoitukset (YMa
848/2017).

Kemosluku Korkeus'! N
Rakennus S A Kemosala enintaan
enintaan enintaan

Yleensi 2 9m ei rajoitusta
1-kerroksinen tuotanto- tai varastorakennus 12 el rajoitusta el rajoitusta
Palovaarallisuusluokan 2 tuotanto- tai varastorakennus 1% ei rajoitusta ei rajoitusta
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, hoitolaitos (peois lukien suljettu rangais- .

_ nen as Jioiho aRtos Lpols : & 8 28m* 12 000 m**
tuslaitos), majoitusrakennus ja tydpaikkarakennus ¥
¥li 2-kerroksinen kokoontumis- ja liikerakennus 3 4" 14m* 12 000 m**
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka kaikki kerrokset kuuluvat asun- ,

. . . . 4 14 m 12 000 m*

noittain samaan asuinhuoneistoon 7

Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus maan pinnasta [MRA 58 §). Tarvittasssa lasketaan rakennuk-
sen nurkkapisteiden korkeuksien keskiamo.

YIPadosin 1-kerroksisesza rakennuksessa toisen kerroksen tasclle saa sijoittaa osastoituna enintian 200 m? ja osastoimattomana enintain 50
m* oleellizesti rakennuksen toimintaan littyvii tloja.

' Rakennuksessa ei sallita tiloja, joissa on palokuormaa vli 1 200 M]/m®

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

Taulukko 6. P2-paloluokan rakennuksen suurin sallittu henkildomaara tai paikkaluku (YMa
848/2017).

Rakennuksen paloluokka P2

Kerroksia 1 2 wli 2 kerrosta *
HEiyttbtarkoitus

Asunnot, henkilgita el rajoitusta &l rajoitusta 1 000
Majoitustilat, majoituspaikkoja 150 (300 %) SO (100 ™) 500
Hoitolaitokset, hoitopaikkoja 100 (200 *) 25 (50 %) 150
Kokoontumis- ja liiketilat, henkil&ita ei rajoitusta 250 (500 *) 1 000
Tyopaikkatilat, henkilgita ei rajoitusta &i rajoitusta 1 000
Tuotanto- ja varastotilat, henkil&iti ei rajoitusta 50 (100 %) ei sallittu

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilomairirajoitukiset koskevat tapauksia, joissa mainitun kiytrétarkoituksen mukaiset tilat on sijoitettu
kokonaan tai osaksi rakennuksen toiseen kerrokseen. Jos niiti tiloja on vain ensimmdisessi kerroksessa, voidaan soveltaa yksikerroksista
rakennusta koskevia rajoituksia,

Mikali rakennuksessa on er kiayttotarkoitusryhmiin kuulwvia tiloja, rakennuksen turvallisuustaso arvicidaan tarkastelemalla rakennusta
kokonaisuutena.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammuruslaitteistolla. Poikkeuksena enintiin 14 metrii korkea asuinra-
kennus, jonka kaikki kerrokset kunluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.
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P2-luokan rakennuksissa kantavalle rungolle on asetettu palonkestoaika, jona aikana raken-
nus ei saa sortua. Palonkestoaikana rakennuksesta turvallinen poistuminen on mahdollista,
jolloin palo-osastojen pinta-alaa on mahdollista kasvattaa P3-luokan rakennuksiin verrattuna.
Taulukossa 7 on esitettynd P2-luokan palo-osastojen maksimikoot ja osiin jaot.

Taulukko 7. P2- paloluokan palo-osaston koko ja palo-osastojen jako osiin (YMa 848/2017).

Rakennuksen paleluckka P2
Kemokset ¥li 2 krs, 1-2krs
Asuinrakennukset huoneistoittain huoneistoittain

Majoitustilzt ja hoitolaitokset

- yopymistilat B00° 800% (1 200° ¥)

- muut tilat 1200 1600 (2 400%)

Kokoontumis- ja liketilat seka tydpaikkatilat

- 1-kerroksinen el mahd. 2400 (9 600 %)
- 2-kerroksinen el mahd. 2400 (4800 )
- yli 2-kerroksinen, tyopaikkatilat 2 400 ei mahd,
- vli 2-kerroksinen, myymalatilat 300 & mahd,
- vli 2-kerroksinen, muut tilat 1200 & mahd,

Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusivckka 1

- 1-kerroksinen, yleens3 el mahd. 4 00071 (36 000 *)
limméneristamatin rakennus el mahd. 12 000 (36 000 *)
kasvihuone ei mahe. 24 0005
- 2-kerroksinen el mahd. 2 000°1 (12 000 *)
- yli 2-kerroksinen ei sallittu ei mahd,

Tuotanto- ja varastotilat, palovaarallisuusiuckka 2

- 1-kerroksinen el mahd. 1 000° (& 000 *)
- yli 1-kerroksinen ei sallittu ei sallittu
Autosuojat

- maan paalla rakennuksen osana el mahd. 3000 (24 000 %)
- maan paalli erillinen autosucja el mahd. 3 00071 (24 000 *)
- maan alla el mahd. 1 5004 (10 000 *)
ULLAKOT 1600 1600

KELLARIKERROKSET 800 (2 400 *) 800 (2 4007)
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laket ja ylipohjan ontelot jastaan 400 m? osiin.

Alapohjan ontelot jastaan 400 m* osiin, jos tilan pinnat eivit vahaisii osia lukuun ottamatta tyta D-s2, d2 -luokan vaatimuksia.

1) Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla, lukuun ottamatta 2-4-kerroksista asuinraken-
nusta, jenka kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon ja jonka korkeus on enintan 14 m

2} Palo-osasto on jasttava majoitushuoneititain osiin.

3) Avoimen autosucjaosaston pinta-ala voi olla 50 prosenttia suurempd,

4) Enint3an viisikerroksisessa avoimessa autosuojassa voidaan enimmaisalaa kayttad kerrosten pinta-aloina, vaikka en kerrosten valiset
ajotiet yhiyvit. Tamé edellvttda kuitenkin, ettd valipohjien luokka on vihintadn REI 60,

5] Palo-osaston pinta-alaa voi kasvattaa enintdan 50 prosentilla, jos tila varustetaan hitikeskukzeen kythetylli paleilmoittimella ja tehokas
sammutustyd voidaan aloittaa riittavin aikaisessa vaiheessa,

* Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla,

Esimerkiksi kaksikerroksinen P2-luokan majoitustila taulukon 5 mukaan saa olla 9 metria kor-
kea ja kerrosalaa ei ole rajoitettu, taulukon 6 mukaan maksimissaan 50 majoituspaikkaa ja
taulukon 7 mukaan palo-osaston maksimi koko yopymistiloissa 800 m? ja lisaméaéaritteen 2
mukaan palo-osasto on jaettava osiin majoitushuoneittain, sekd muissa tiloissa palo-osaston

koko on maksimissaan 1600 m?2.

3.5.3 Paloluokka P1

Rakennukset ovat yleensa kolmikerroksisia tai korkeampia (Rakennustieto, 2019). Yksi- ja
kaksikerroksisia rakennuksia voi olla P1-luokassa, mikéli kayttétavan tai henkildémaéaran rajoi-
tusten takia ne eivat sovellu P2-luokan rakennukseksi. P1-luokan rakennuksissa ei ole rajoi-
tettu korkeutta tai henkildmaaraa, mutta palotekniset vaatimukset kiristyvat korkeuden ja
kayttotarkoituksen myéta. Rakennus oletetaan kestavan sortumatta koko palokuorman pala-
misen ajan, jolloin palokuorman tiheys (MJ/m?) vaikuttaa rakennuksen mitoitukseen. Yleisim-
pid P1-luokan rakennuksia ovat kerrostalot.

3.5.4 Paloluokka PO

PO-luokan rakennukset ovat yleensa vaativia erityiskohteita, joissa halutaan tehda tavalli-
sesta taulukkomitoituksesta poikkeavia ratkaisuja (Rakennustieto, 2019). Luokitus perustuu
aina toiminalliseen palomitoitukseen, jossa suunnitteluratkaisuja tarkastellaan oletetun palon-
kehityksen menetelmin. Rakennus voidaan suunnitella olennaisilta osin tai kokonaan palo-
luokkaan PO. Suunnitelmissa tulee tarkastella rakennusta koko sen elinkaaren aikana seka
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esittda perusteet tarkasteluun valitulle palotilanteelle. Suunnitelmissa tulee myds ilmeta me-

netelmien kuvaus soveltuvuusrajoitteineen, herkkyysanalyysi ja hyvaksymiskriteerit.

3.6 Palon leviamisen estaminen osastoinnilla

Tulipalon ja savun leviamista pyritdan estdmaan rakennuksessa palo-osastoilla (Laaksonen
& Krakin, 2018, s. 60). Palo-osastojen tarkoituksena on estdad myrkyllisten ja kuumien savu-
kaasujen leviamista rakennuksen muihin osiin. Talla turvataan rakennuksesta poistumisen
mahdollisuus seké toimintaedellytyksia palo- ja pelastustoiminnalle. Hyvalla suunnittelulla va-
hennetddn myds omaisuusvahinkojen maaraa. Asetus ei ota kantaa kaikkiin rakennuksessa
oleviin tiloihin, vaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on hyva myds tutkia oman riskienhallin-
nan kautta, mitka tilat ovat jarkevaa palo-osastoida. Esimerkkina voidaan ottaa ATK-tila, jota
ei asetuksen mukaan tarvitse erikseen osastoida, mutta palon levitessa kyseiseen tilaan
saattaa syntya mittavia vahinkoja.

3.6.1 Kerrososastointi

Rakennuksen kerrokset yleensd muodostetaan P1- ja P2-luokan rakennuksissa omiksi palo-
osastoiksi (Rakennustieto. 2019). Kerrokset voivat kuitenkin kuulua samaan palo-osastoon,

jolloin rajoittavaksi tekijaksi muodostuu palo-osaston sallittu enimmaisala. Majoitus- ja hoito-
laitoksissa kuitenkin kaikki kerrokset on osastoitava aina omiksi palo-osastoikseen.

Porrashuoneet katsotaan tayttavan kerrososastoinnin, kun porrashuone on osastoitu jokai-
sesta kerroksesta erilleen (Laaksonen & Krakin, 2018, s. 60). Porrashuoneiden palo-ovet on
taman vuoksi pidettdva suljettuna tai varustettava automaattisella laitteistolla, joka sulkee ja

salpaa ne palon sattuessa.

3.6.2 Pinta-alaosastointi

Pinta-alaosastoinnilla koko rakennus jaetaan osiin, joilla palo on mahdollista rajata rakennuk-
sen tiettyyn osaan (Laaksonen & Kréakin, 2018, s. 60). Yhden palo-osaston sallittu koko on

nelidmetreind huomioiden kayttdtarkoitus- ja kerrososastoinnin vaatimukset.
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3.6.3 Kayttotarkoitusosastointi

Palokuormaltaan, syttymisriskiltdan ja henkiléturvallisuudeltaan erilaiset tilat osastoidaan
kayttétarkoitusosastoinnilla (Laaksonen & Krékin, 2018, s. 60). Henkiléturvallisuutta vaaran-
tamatta on mahdollista yhdistella eri kayttdtarkoituksia samaan palo-osastoon, edellyttaen
etta yhdistettavien kayttétapojen kaikki palotekniset vaatimukset tayttyvat. Kaytannéssa tama
tarkoittaa, etta tiloissa noudatetaan kayttotarkoitukseltaan vaativimman luokituksen ehtoja,

joita voi olla esimerkiksi pintakerrosluokitus.

Osastointi koskee paakayttotarkoitusta (Laaksonen & Kréakin, 2018, s. 60). Paakayttotarkoi-
tusta palvelevia tiloja voi myds olla samassa palo-osastossa, vaikka ne poikkeisivatkin ympa-
rilla olevista tiloista palokuorman, syttymisriskin tai henkiléturvallisuuden suhteen. Téllaisia
tiloja ovat esimerkiksi toimistojen alle 50 m? varastot. Majoitus- ja hoitolaitosten yépymistiloja
ei voi kuitenkaan yhdistdad muiden kayttdtarkoitusten palo-osastojen kanssa. Yoépymistilojen
kanssa samassa palo-osastossa voi kuitenkin olla tiloja, jotka olennaisesti kuuluvat toimin-
taan esimerkiksi hoitolaitoksessa hoitajien paivystystilat. Yépymishuoneet on silloin jaettava
osiin El15-rakenteella.

3.6.4 Osiin jakavat rakennusosat

Osiin jaolla palo-osasto jaetaan pienempiin paloteknisiin osiin (Laaksonen & Krakin, 2018, s.
61). Osien tarkoituksena on toimia palon alkuvaiheessa rajoittavana rakenteena, joka turvaa
poistumista ja evakuointia sekd helpottaa pelastustoimintaa. Osiin jaolla on kevyemmat vaati-
mukset kuin varsinaisella palo-osastoinnilla, kuten esimerkiksi ilmanvaihdon palorajoittimet
eivat koske osiin jakoa. Tyypillisimpia osiin jakoja ovat majoitus- ja hoitolaitoksissa olevat ma-
joitushuoneet, seka rakennusten ullakko- ja ylapohjatilat.

3.7 Palon kehittymisen rajoittaminen

Suljetussa pienessa tilassa, kuten esimerkiksi asunnossa, tulipalo paasee kehittymaéan nope-
asti leiskahduspisteeseen, jolloin kaikki ymparilla oleva palava materiaali syttyy (Lahtela,
2021, s. 7). Liekehtivan palon alusta noin 3—4 minuutin kuluttua on Iampétila noussut jo yli
500 °C, jolloin tila on tdynna savukaasuja ja elinmahdollisuudet ovat olemattomat. Tayden
palon vaiheessa lampétila on noussut jo lAhemmaksi 1000 °C, jolloin ikkunoita alkaa rikkou-
tumaan ja palolla on mahdollisuus levita niiden kautta.
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Palon kehittymisté voidaan rajoittaa sprinklaamisella, jolloin palo saadaan jo aikaisessa vai-
heessa hallintaan (Lahtela, 2021, s. 7). Sprinklauksessa suuttimet laukeavat jo 1-2 minuutin
kuluessa palon syttymisesta rajaten paloa ja estaen leiskahduksen. Jaahdyttavan vaikutuk-
sen ansiosta palavien palokaasujen muodostus pienenee ja palo saattaa sammua itsekseen.
Sprinklatussa tilassa lampdtila kay hetkellisesti 600-800 °C, jonka jélkeen jadhtymisvaihe al-

kaa.

Rakennusmateriaalien valinnoilla myés voidaan vaikutta tulipalon syttymiseen ja leviamiseen
(Jantunen, 2017, s.25). Materiaalit eivat saa sisaltda aineita, jotka palavat ilman ilmasta saa-

tavaa happea.

3.7.1 Sisapuoliset pinnat

Rakennusmateriaalit on jaettu paloluokkiin sen mukaan, miten ne osallistuvat tai kestavat pa-
lotilanteessa (Lahtela, 2021, s. 23). Luokituksessa materiaalit on jaettu alaluokkiin niiden omi-
naisuuksien perusteella, kuinka ne tuottavat savua ja palavia pisaroita. Lattiapinnoitteille ja
putkimaisille eristeille on oma maarityksensa. Taulukossa 8 on esitetty rakennustarvikkeiden

luokitusmerkinnat yleisesti.

Taulukko 8. Rakennustarvikkeiden luokkamerkinnat. (Lahtela, 2021, s. 23).

Paloluokitus Osallistuminen paloon
Al Tarvikkeet, jotka eivit osallistu lainkaan paloon (palamataon].
A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paleon on erittdin rajoitettu,
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitett.
C Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.
[ Tarvikkeet, joiden osallistuminen paleon on hyviksyttivissa.
E Tarvikkeet, joiden kayttaytyminen palossa on hyvaksyttavissa

]

Tarvikkeet, joiden kayttaytymista ei ole maaritetty,

Savuntuotio

sl Savuntuotto on erittiin vihiista,
s2 Savuntuotto on vahisti
53 Savuntuotto ei taytd 51 eik3 52 vaatimuksia,

Pisarointi

do Palavia pisaroita tai osia el esiinny.

di Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.

d2 Palavien pizaroiden tai osien tuotto ei tiytd d0 eiki d1 vaatimuoksia.




Putkimaissa eristeissa, jotka esitetty taulukossa 9, paloluokitus jaottelu noudattelee raken-
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nustarvikkeiden yleista luokitusta. Luokituksessa kaytetaan luokkamerkinnan perassa alain-

deksia L.

Taulukko 9. Putkimaisen lammdneristeen luokkamerkinnat (Lahtela, 2021, s.24).

Paloluolitus Osallistuminen paloon
Al Ei esallistu paloon
AZL Osallistun erittiin rajoitetust
BL Osallistun hywin rajoitetusti
CL Osallistun rajoitetusti
5] Osallistuminen hyvaksyttavaa

Kayttaytyminen hyvilsyttavai

Héyrtaytymists i ole madritetny

Savuntuotio

=51 Erittdin vihiinen
52 Vahiinen
=3 Muu kuin s1 tai s2

Pisarointi

do Ei esiinny
di Mopeastl sammuvia esiintyy
d2 Muu kuin d0 tai d1

Lattiapinnoitteet luokitellaan taulukon 10 mukaisesti. Luokkamerkinndissa luokituksen pe-

rassa kaytetdan alaindeksia FL.

Taulukko 10. Lattiapinnoitteen luokkamerkinnat (Lahtela, 2021, s.24).

Paloluckitus Osallistuminen paloon
Alr Ei osallistu paloon
AZFL Osallistun erittdin rajoitetust
BrL Osallistun hyvin rajoitetusti
Cr Osallistuu rajoitetusti
D1 Osallistuminen hyvaksyttavaa
Er Hayttaytyminen hyvaksyttivai
Fr Kayttaytymisti ei ole maaritetty
Savuntuotio
s1 Rajoitettu
52 Mun kuin 51

Taulukossa 11 on esitetty sisdpuolisten pintamateriaalien karkea jako. Taulukko ei ole ehdo-

ton, pintamateriaalin luokitus tulee aina tarkastaa valmistajan tuoteselosteesta.
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Taulukko 11.Esimerkkeja sisapuolisten pintamateriaalien luokituksesta (Lahtela, 2021, s.32).

Seina- ja kattomateriaaleja

Al A2 B c D E F

kivi,
betoni, kipsilevyt, se- kipsil huokoi I .
il mentti- psilevyt, palosuojattu puu puutuotteet wokoinen puu- | testaamattomat
lasi knitulevyt palosuojattu puu yleensa kuitulevy tuotteet
teras

Lattiamateriaalit

Aln A2n Bn Cn Dn En Fr

kivi,

betoni, kipsilevyt, ) uutuotteita

pstievy PVC-pohjaisia P Polypropyleeni- | Testaamattomat

tiili, sementti- tmottelta (kovapuu), puutuotteita mattoia tnotinet
lasi, kuitulevyt villamattoja atto)

teras

Rakennustarvikkeiden kayttdytyminen palon alussa on perusta tarvikkeiden luokitukselle
(Lahtela, 2021, s. 23). Luokissa A1 ja A2.s1, dO tarvikkeet kayttaytyvat palon alussa ja lo-

pussa samalla tavalla, jolloin niitd voidaan pitaa palonkayttaytymista kuvaavana luokkana.

Muissa luokissa rakennustarvikkeita voivat olla esimerkiksi pinnoitettu lamma®neriste, jolloin

rakennusmateriaalin ydin voi osallistua paloon mybéhaisemmassa vaiheessa. Ymparistdéminis-

teridn asetuksessa 848/2017 on joissakin tapauksissa annettu myoés luokkavaatimuksia ra-

kenteen ytimelle, jolloin pelkan pinnan perusteella tehtava luokittelu ei tayta luokkavaatimuk-

sia.

Taulukossa 12 on esitetty sisdpuolisille seina-, katto ja lattiapinnoille asetetut luokkavaati-

mukset kayttétarkoituksen ja paloluokan mukaisesti.

Taulukko 12. Sisapuolisten pintojen luokkavaatimukset (YMa 848/2017).

Kayttotarkaoitus Pinta Rakennuksen paloluckka
Pl P2 P3
Asunnot seinit ja katot D-s2,d2 1 D-s2, 42 4 D-s2,d2 1
Majoitustilat seindt ja katot D-52, d2 (g;;ff : D-52, d2
Hoitolaitostilat seindt ja katot B-s1, d0 B-s1, d0* D-52,d2
lattiat DR-s1 DR-s1




|attial

Lin-s1

Tyapaikhatilat

seinat fa katot

D42, 2

[i-
[D-=2, d2

R,
=52, g H

Tudtanko- fa warastotilat

- pakraarallisuusiuokla 1

senmal

D=2, d2

B-£2, d2

i

D-52, d2

-2 d2

Eattia

Dpp-sl

vaarallisuusinakla 2

seinat ja katod

B-£1, dD

B-=1, d0

Lt tizad

AP p-ail

Al

Autolkorjamimot fa -hooltamol, awbos eojal

weindt fa kadol

E-sl, did

B-sl, 40 F

lattiat

AZpm-ul

AZp-sl

Niakat fz yldpohkjan ont=lot

- ullakot seki VEapohian ootebat,

trddtu alapuolisesta tilasta

¥lkn on 05as5-

ullalvon Lai
antefon sisdpinnat

D52 d2

stan £3ifvtyxtd tal
rienitebbu ullakko

asuinrakepnukeen jfaim
Py kuhniusia varten &

|attial

[in

Dl

- ylipohian entelivt, foita =i ole nsastoity aia
puanlizesia tilnsta. Yaatimug & k

melinerisiecn fouletusursa,

cmtelon Sisapannaz

F-x1,dbw

Ketlarit

welnidt ja katol

B-al, di)

D=2, 2

latiiat

D&l

D il

Teknisen huoblon Hiat

“imil fa ool

G-x1, di %

E-5l; di

Di-a1

Eattilahmonest, syiitdbuonest |4 nestemaisen
pulticainesn varastat

weindd fa katol

E-s1, 0

attit

.-'.:-:.- 5]

Eiintean politoainesn varasiot

welndt fa katol

B-s1, d

B-51,d0 4]

D52, d2

AZp-sl

AZp-51

losicytavat jo palesalut

weinat p katot

AZ-ul, A0

A2l d0F

E-x1, d0i

atiut

D=l

Din-s1

D=l

Sisdiset kivbivatmajoltus ja tydpaikkatilois=a

weinzt @ katal

B-=1, di¥

B-<1, i &

B-«1,

latifat

Dl

D=l

ja katot

D52 d2

D=2, 2

Taulukon vaatsmuksia sovelle

maisten eristelden osalta tapkulon arvaja sovelletaan sien, &

t3an Usathadn alaindeiesi L Svan heottoa seld palavaa pisarointia koskevat lsamadreet pysyvit samoina

vimyes patiden, ilmakanavien tad nifden efstelden pintoihlin, jolle Eiden miard ol vahiinen Puta
selndd fa kattofa koskien paloon osallistumista kuvaavan heckan meridn

1] Valaisia oxiz

pinnobsta voldaan verhota rvikkeilla, jotla elvat 1EyiE santimoe

Ll

2] Vahdizid osia s=irapinpoists voldann verhota THs2, 42 -laokan tarvikkelle Boskes myos susfavechottu)a seinis

1] Vakaisten mkennusosien pintajen luoklereaatimius ap B-21, di

t] Kum suojaverhous vaaditaan, pintahioklavaatimus madriytyy sojavernouksen tarvikelunkkavaatimuksen mukaan

51 Emintadm 1 000 neliometrin erfllisdss autuojasss ja mkenpuksen osana olevassa spingian 60 peliimatrin autasuajissa luokkavanti
mrus on kelEariloerrosta lukoen ottamatia D-s2. d2.
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* Kun tila on varustetiu tarkoitukseen sopivalla automaattizella sammutuslaitieistolla

- &l vaagtmusta

3.7.2 Suojaverhous

Suojaverhous suojaa rakenneosan pinnan alla olevaa alustaa syttymiselta, hiiltymiselta tai
muilta vaurioilta seka ja rajoittaa palon kehittymistd maaratyn ajan (Lahtela, 2021, s. 34). Eu-
roopassa kaytetyt suojaverhousluokat ovat K1 10, K2 10, K2 30 ja K2 60. Merkinnassa alain-
deksi 1 tai 2 tarkoittaa alustan tyyppia ja luku perassa suojausaikaa minuutteina. Suomessa
taulukkomitoituksen mukaisessa suunnittelussa kaytetdan luokkia K210 ja K230.

Tyypin Kz suojaverhousta voidaan kayttaa kaikilla alustoilla tiheydesta tai tyypista riippumatta
(Lahtela, 2021, s. 34). Suojaverhousluokan luokan liséksi kaytettaville rakennusmateriaaleille
asetetaan luokkavaatimuksia. Suojaverhous on kestettdva koko suojausajan vauriotta, jottei
palo paasisi leviamaan ja vaurioittamaan suojattavaa rakennetta. Suojaverhoukseen kaytet-

tavaa materiaalia voidaan myés hyédyntaa REI-mitoituksessa.

Taulukossa 13 on esitetty suojaverhousvaatimuksia enintdan kaksikerroksiselle P2-luokan
rakennukselle.

Taulukko 13. Suojaverhousvaatimukset P2-luokan rakennuksessa (Lahtela, 2021, s.36).

1- tai 2-kerroksinen rakennus, korkeus enintain 9 m

Kayttotarkoitus Rakennusosa Suojaverhous Suojaverhousta ei vaadita

K210, B-s1,d0 » rakennusosassa, jonka lamméneristeet eristavalta
osaltaan vihintdaan B-s1, d0 ja muut tarvikkeet
vahintiaan D-s2,d2

* D-s52, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys
on vahintiaan 350 kg/m3

* seindss3, jossa sisapinta vahintaan B-s1, dO ja seina

Seinapinnat

Paivakoti 1) (kokoontumistila)
Koulu (kokoontumistila)
Ravintola (kokoontumistila)
Myymala (liiketila)

Kattopinnat Kz 10, B-s1,d0

Kirjasto (kokoontumistila)
Toimisto (tyopaikkatila)

Ulkoseinin rungon ulko-
pinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

rakennusosana vahintiaan EI 15
« pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2,d2

Pientalo (asunto)
Rivitalo (asunto)
Asuinkerrostalo (asunto)

Seinapinnat

Kz 10, B-s1,d0

Kattopinnat

Kz 10, B-s1,d0

» rakennusosassa, jonka lammaoéneristeet eristavalta
osaltaan vahintain B-s1, dO ja muut tarvikkeet
vahintian D-s2,d2

* D-s52, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys
on vahintiaan 350 kg/m3

* asunnon pinnoissa, joissa rakennusosan
lamméneristeet eristavilta osaltaan vahintian
D-s2, d2 ja muut tarvikkeet vahintaan D-s2, d2

« pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinian rungon ulko-
pinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei vaatimusta




Hotelli (majoitustila) . . e
Palvelutalo (hoitolaitos) . rakennuﬁos'as% jonka lam'monensteetv eristavalta
L , osaltaan vdhintian B-s1, d0 ja muut tarvikkeet
Seinapinnat K2 10, B-s1,d0 e
vahintian D-s2, d2
* D-52, d2-luokan massiivipuuseinass3, jonka tiheys
on vahintaan 350 kg/m3
) ) i » pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
Kattopinnat Kz 10, B-s1,d0 luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2
Ulkoseinan rungon ulko-
pinnat Ei vaatimusta Ei vaatimusta
(tuuletusraon sisapinta)
Seinat K2 10, B-s1,d0 Vahaisten osien pintaluokka B-s1, d0
Porraskaytavat
Katot Kz 10, B-s1,d0 Vahaisten osien pintaluokka B-s1, d0

3.7.3 Ulkoseinan ulkopinnan ja tuuletusvalin pintojen luokkavaatimukset

30

Paiasiallisena ulkoseinien rakennusmateriaalina P1-luokan rakennuksissa on oltava véahin-

taan A2-s1, d0-luokan materiaali (YMa 848/2017). Kantamaton ulkosein&n runko voidaan
tehda enintdan 56 metria korkeaan P1-luokan rakennukseen D-s2, d2 luokan tarvikkeista.

Lammdoneristeen luokkavaatimus yli kaksikerroksisille P2-luokan ja yli 56 metria korkean P1-

luokan rakennuksille on A-s1, dO.

Taulukossa 14 on esitetty ulkoseinan ja tuuletusvalin pintojen luokkavaatimukset.

Taulukko 14. Ulkoseinédn ulkopinnan ja tuuletusvalin pintojen luokkavaatimukset (YMa

848/2017).

Kivetatarkoitus ia paloluokia Ulkoseindn | Tuuletusvalin | Tuuletusvalin | Ehdot luokkien
Y japa ulkopinta ulkopinta sisapinta kaytolle

Yli 56 m korkea rakennus A2-51,d0 A2-51,d0 A2-51,d0
P1-paloluokan enintain 56 m korkea rakennus, yleensa B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0 1)
Enintaan 28 m korkea asuin- ja tyopaikkarakennus, yleensa B-s2,d0 B-s2,d0 B-s1,d0 6)
- asuinrakennus, kun korjaus- ja muutostyossa on kaytetty lisalam-
maoneristysta, joka ei tayta eristavaltd osaltaan B-s1, d0 -vaatimusta ja B-s2,d0 B-s2,d0 B-s1,d0 7
jonka paksuus on enintdin 100 mm
- ulkosema'n ulkopinnan osa_lnukah_osaa ymparoivat rakenteet suo- D-s2, d2 D-s2,d2 B-s1,dO 6)
jaavat seinapintaa palon leviamiselta
- asuinrakennus, ylin kerros D-s2,d2 D-s2,d2 A2-51,d0 6)4)




Yli 14 mja enintdan 28 m korkea asuin- ja tydpaikkarakennus D-s2,d2* D-s2,d2* B-s1, d0* 1)2)3)4)5)
Enintaan 14 m korkea asuin- ja tyopaikkarakennus D-s2,d2 D-s2,d2 B-s1,d0 1)2)3)4)
1-2-kerroksinen ja enintdan 28 m korkea tuotanto- tai varastoraken-

nus seki kol T —— D-s2,d2 D-s2,d2 B-s1,d0 3)4)5)6)8)
P2-paloluokan rakennus

Y1i 2-kerroksinen ja enintain 28 m korkea rakennus, yleens Bs2d0* | Bs2doe | NIAAZSL

- asuin-, majoitus- ja tyopaikkarakennus seka kokoontumis- ja liikera- K: 10, A2-s1,
Kennus D-s2,d2* D-s2,d2* do* 2)3)4)5)

Yl 2-kerroksinen ja enintain 14 m korkea asuinrakennus, jonka kel-

lari ja kerrokset kuuluvat asuinnoittain samaan asuinhuoneistoon D-s2, 42 D-s2,d2 B-s1,d0 234
Enintdan kaksikerroksinen rakennus, yleensa D-s2,d2 D-s2,d2 D-s2,d2
R B-s2,d0 (D- | B-s2,d0(D-
hoitolaitokset s2,d24)3) s2,d2 %)3) B-s1,d0
P3-paloluokan rakennus D-s2,d2 D-s2,d2 ei vaatimusta

Parvekkeissa noudatetaan ulkoseinan ulkopinnan vaatimuksia, Kuitenkin enintaan 28 metria korkean rakennuksen varatiekayttoon
suunnitellun parvekkeen pintojen vaatimus, pois lukien lattiat, on B-s2, d0. Edelld mainitusta poiketen, P2-paloluokan yli 2-kerroksisen
rakennuksen parvekkeen palkit ja pilarit voivat olla D-s2, d2 -luokkaa, jos parveke on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla, Vaatimukset eivat koske vahaisia pintoja, kuten kasijohteita.

Avoimen luhtikaytavan osalta noudatetaan uloskaytaville asetettuja vaatimuksia. Kuitenkin 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen
luhtikdytavan seindt ja pilant voivat olla D-s2, d2 -luokkaa. Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen luhtikdytavan palkit ja pilarit
voivat olla D-s2, d2 -luokkaa, jos luhtikaytava on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla. Vaatimukset
eivat koske vahaisid pintoja, kuten kasijohteita.

Julkisivuverhoilun kiinnitystarvikkeet voivat vahdisessa maarin olla D-s2, d2 -luokkaa enintaan 28 m korkeassa rakennuksessa,

1) Jos lammoneriste el eristavalta osaltaan tayta B-s1, d0-vaatimusta, ulkopinnan pintarakenteiden on suojattava eristetta palolta niin,
ettd suojaus vastaa El 30 rakennusosaa tai tuuletusvalin sisipinta on varustettava K2 30, A2-s1, d0 sucjaverhouksella.

2) Lukuun ottamatta ensimmaista kerrosta ja varateiden yii- ja alapuolella olevia pintoja, joiden osallistuminen paloon voi vaarantaa
varatien kayton.

3) Palon levidmisen tuuletusvalissa on oltava rajoitettu kerroksittain ja palon leviaminen vaakasuunnassa osastoidun porrashuoneen
ulkoseinan tuuletusvdliin on oltava estetty.

4) Palon leviamista julkisivusta ullakkoon ja ylapohjaan on rajoitettava niin, etta se vastaa El 30-rakennusosaa.

5) Julkisivurakenteen laajojen osien putoamista palon sattuessa on rajoitettava.

6) Jos lammoneriste ei eristavaltad osaltaan tayta B-s1, d0-vaatimusta, ulkopinnan pintarakenteiden on suojattava eristetta palolta niin,
ettd suojaus vastaa El 15 rakennusosaa tai tuuletusvalin sisipinta on varustettava K210, A2-s1, d0 suojaverhouksella.

7) 25 §:n mukaista eristekerroksen katkaisua vaakasuunnassa ei edellytetd, jos huomautuksen 6) vaatimukset tayttyvat,

8) Ulkoseinan ikkunoineen ja muine aukkoineen on taytettava El 30 vaatimus.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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3.7.4 Kate

Katteiden ja kattojen palokoe- ja luokitusmenetelmat perustuvat luokitusstandardiin EN
13501-5 (Eurofins, 2021). Testausmenetelmid ovat saksalainen, englantilainen, ranskalainen
ja pohjoismaalainen, joiden testausmenetelmét on esitetty teknisessa spesifikaatiossa CEN
TS 1187. Testauksessa maaritellaédn katteen palonlevittdmisominaisuuksia seka syttyvyytta.
CEN TS 1187 Test 2 on testausmenetelma, jota kdytetdan Pohjoismaissa. Kokeessa mita-
taan aikaa katteen syttymiselle, liekkien sammumiselle ja hehkumiselle. Tuotteet jaetaan
kahteen paloluokkaan Broor(t2) ja Froor(12), joista jalkimaisessa palokayttaytymistad ei ole
maaritelty tai se ei taytd Broor(t2) luokan vaatimuksia. Luokituksen voimassaolo maaraytyy

kokeessa kaytetyn alustan mukaan.

Taulukossa 15 on esitetty yleisimpien katemateriaalien luokitukset, jotka tayttavat Broor(t2)

luokan.

Taulukko 15. Katemateriaaleilla saavutettava pintaluokka (Lahtela, 2021, s.32).

Tuote ! Materiaali Ehdot Pintaluokka
Laatat® Luonnonkivi, linskekivi Eroor[t2)
Tiilet @ Eivi, betoni, poltettu savi, keramiikka, terds * Ukopuolinen pinnoite epiorgaaninen Enoor(t2)
TAI
« PCS < 4,0 M]/m2
TAI
= Massa = 200 g/m2
Profiloidut ja siledt Alumiini, alumiiniseos, kupari, = Paksuus = 0,4 mm Eroor[t2)
metallichutlevyt kupariseos, sinkki, sinkkiseos, * Ulkopuolinen pinnoite epdorgaaninen
pinnoittamaton teris, TAI
ruostumaton teris, galvanoitu * PCS = 4,0 M]/m2
teris, maalipinnoitettu terds, TAI
emalipinnoitettn terds = Massa = 200 g/m2
Paallystettavit kattest Epdorgaaniset paillystest * Irtosorapdallyste, paksuus = 50 mm Eroor[t2)
TAI

* Irtosorapdallyste, massa =z 80 kg/m2
[rackoko 4...32 mm)

TAI

= Hiekka /sementtitasoitekerros, paksuus
2 30 mm

TAI

= Betonilaatat, paksuus = 40 mm

TAI

= Heinokivilaatat, paksuus = 40 mm
TAI

= Mineraalilaatat, paksuus = 40 mm

1] Katteella tarkoitetaan tuotetts, joka mueodostaa katon ylimmén kerroksen.
2] Katteen alusta on vahintidn luokkaa D-s2, d2 ja sen keskitiheys on vahintaan 400 kg/ma3.

PCS = ylempi lampéarvo.
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3.8 Poistumistiet

Tulipalon sattuessa on rakennuksesta voitava poistua nopeasti ja turvallisesti (Lahtela, 2021,
s. 59). Poistumiseen rakennuksesta, jonka ylimman kerroksen lattiatasosta etaisyys porras-
huoneen sisdénkayntitasoon on enintdédn 24 metrid, tarvitaan vahintaan kaksi toisistaan riip-
pumatonta uloskaytavaa. Uloskaytavat tulee olla joko osastoituna tai niista on oltava kulku
suoraan ulos turvalliselle paikalle. Asunnoissa ja alle 300 m?tyopaikkatilassa riittaa varatie-

jarjestely.

Varatiena voidaan pitéda parveketta, ikkunaa tai muuta sopivaa aukkoa, jonka kautta pelas-
tautuminen tai pelastaminen on mahdollista (Lahtela, 2021, s. 59). Seinassé olevalle vara-
tielle, joka usein on ikkuna, on annettu vahimmaismitat. Varatien vapaan aukon tulee olla kor-
keussuunnassa vahintaan 600 mm ja leveyssuunnassa 500 mm ja naiden yhteenlaskettu
mitta vahintdan 1500 mm. Varatie on varustettava kiinteilla tikkailla, mikali pudottautumiskor-
keus maanpinnalle on yli 3500 mm.

3.9 Sammutus ja pelastustehtavien jarjestely

Rakennuksen koko, sijainti ja poikkeukselliset olosuhteet voivat edellyttaa paloturvallisuutta
lisdavia laitteita ja jarjestelyja, nama arvioidaan rakennusluvan myéntamisen yhteydessa.
(Heikkila-Kauppinen & Kauppinen, 2003, s. 131). Turvallisuutta lisdavia toimenpiteita ovat
esimerkiksi pelastustiet, jolla turvataan palo- ja pelastuskalustolle soveltuvat kulkureitit, seka
ullakon- ja kellarikerroksen sammutusreitit. Laitteita ovat esimerkiksi palomieshissi, kiinteat
sammutusvesiputkistot, palovesialtaat sekd automaattiset laitteet. Automaattisilla laitteistoilla
tarkoitetaan esimerkiksi automaattista paloilmoitinlaitteistoa, automaattista sammutuslaitteis-
toa ja automaattista savunpoistolaitteistoa. Automaattisten laitteistojen avulla on mahdollista

saada lievennyksia rakenteellisten ratkaisujen vaatimuksiin.

3.10 Tulisijat, hormit ja ilmanvaihto

Tulisijan ja hormin rakentamisesta, korjaamisesta, lisddmisesta tai muutoksesta sdadetaan
maankayttd- ja rakennuslaissa (Ymparistéministerio, 2019, s. 4). Yleensa edella mainitut toi-
menpiteet tarvitsevat rakennusvalvontaviranomaisen luvan. Ennen vanhan tulisijan korjaami-
seen ryhtymista on tarkastutettava tulisijan ja hormin kunto asiatuntijalla, esimerkiksi nuohoo-
jalla. Rakennuksen haltijalla on pelastuslain mukaan velvollisuus huolehtia, etta tulisijat ovat
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turvallisessa kunnossa ja syttymisen vaara on vahainen, seka etta tulisijat ja hormit nuoho-

taan saannollisesti.

Tulisijat ja savuhormin valinnassa on otettava huomioon valmistajien ilmoittamat tiedot. Hor-
min taytyy kestaa lammodnlahteesta lahtevan savukaasujen lampétilat (Ymparistdministerid

2019, s.30). Kiintealle polttoaineelle ja saunan kiukaille liitettaville hormeille on asetuksessa
annettu vahimmaisarvoksi T600-lampdluokka. Asennuksissa on kaytettava tulisijoille ja hor-

meille valmistajan ilmoittamia suojaetaisyyksia.

T600 on korkein lammadnkestavyysluokitus (Ventia Oy, i.a). Testauksessa varmistetaan pii-
pun kestavyys jatkuvalle 600 °C lampétilalle. Muille kuin kiinteda polttoainetta kayttaville sa-
vuhormeille on olemassa alempia lampdluokkia. Oljy-, pelletti- ja puukattiloissa voidaan kayt-
taa T450-lampdluokkaa, jos se on laitteen valmistajan omissa testituloksissa tai hyvaksyn-

noissa ilmoitettu.

llImanvaihto on suunniteltava siten, etta se tayttaa sille asetetun paloturvallisuustason koko
sen kayttdian ajan (Talotekniikkainfo, 2021, s.14). Kaytt6tarkoituksen muuttuessa saattaa se

asettaa ilmanvaihtojarjestelmalle vaatimuksia paloturvallisuuden suhteen.

lImanvaihtoa suunniteltaessa on huomioitava palo-osastojen rajat (Talotekniikkainfo, 2021,
s.15). Muutostdissa on vanhan ilmanvaihdon toimivuus voi heikentya uuden palo-osastoinnin
my6ta, jollei vanhaa kanavistoa ja uutta palo-osastoa soviteta yhteen. Kanavisto tehdaan
yleensa A2-s1, d0 luokan rakennustarvikkeista ja kanaviston puhdistutettavuuteen tulee kiin-
nittaa erityista huomiota.
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4 KAYTTOTARKOITUKSEN MUUTOS LIKEHUONEISTOSTA ASUINRA-
KENNUKSEKSI

4.1 Lupa-asiakirjat

Rakennuksen kayttétarkoituksen olennaisen muutokseen tarvitaan rakennuslupa (MRL
132/1999). Rakennuspaikan haltija tai omistaja hakee kirjallisesti rakennusvalvontaviran-

omaiselta rakennuslupaa. Lupahakemuksen liitteena on oltava

— selvitys siita, etta hakija hallitsee rakennuspaikkaa
— suunnittelijan allekirjoituksellaan varmentamat paapiirustukset
— naapurien kuuleminen
Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa edellyttdd myés
— ote peruskartasta tai asemakaavasta
- selvitys perustamisolosuhteista
— energiaselvitys
— selvitys rakennuspaikan terveellisyydesta

— patevan henkilén selvitys rakennuksen kunnosta.

4.2 Alkutiedot

Sotien jalkeiseen asuntopulaan syntyivat erilaiset tyyppitalot (Wikiwand i.a). Yksi naista tyyp-
pitaloista oli 1'2-kerroksinen puurakenteinen niin sanottu rintamamiestalo. Mallisto sailyi maa-
seudulla kaytetyimpana uudisrakennustyyppina. Nelién muotoisessa pohjassa oli kaksi huo-
netta, keittié ja eteinen, seka ylakertaan oli mahdollisuus tehda kumpaankin paatyyn huone.

Rakenteelle ominaista oli, etta seinat olivat rankarunkoisia, molemmin puolin umpilaudoitet-
tuja ja sahanpurutaytteisia (Rakentaja.fi, 2013). Kuviossa 3 on periaatepiirros ulkoseinan ra-
kenteesta.
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Ulkoverhous
Umpilaudoitus 45 °

Eriste (sahanpuru)

Vaakalaudoitus
Kuitulevy

&

Kuvio 3. Rintamamiestalo tyypillinen seindrakenne.

Alapohja oli maanvarainen tai tuulettuva, seka ilmanvaihto oli painovoimainen. Ulkopuolella

pintaverhous oli usein suoraan laudoituksessa kiinni ilman tuuletusrakoa.

Kantavia valipohjan palkistoja ei erikseen mitoitettu, vaan ne saatiin valmiista taulukoista jan-
nevalin ja kuormituksen mukaan (Rakentaja.fi, 2013). Eristeina kaytettiin konehdylalastua,
sahajauhoa, turvepehkua tai jotain muuta sopivaa kuivaa ainetta. Eristekerroksen paalle pai-
notaytteeksi laitettiin noin 5 cm kerros muuraus- tai rappausjatteita. Véalipohjan ylapuolisena
pintamateriaalina oli puulattia ja alapuolella kattolaudat.

Vesikattorakenteet olivat yksinkertaisia kantavia kattokannattajia, jotka oli tuettu ulkoseinille
ja kantaville valiseinille (Rakentaja.fi, 2013). Vesikatemateriaalina alkuun oli pare, mutta tar-
vikkeiden saatavuuden my6ta katemateriaaleiksi vakiintuivat bituminen kolmiorimakate, ko-

nesaumattu pelti ja sementtikattotiili.

Tassa tydssa on otettu 1ahtékohdaksi kuvitteellinen pieni 1950-luvun rakennus, joka on rinta-
mamiestalotyyppia ja toiminut kylakauppana. Rakennukseen haluttaisiin nyt tehda pienia eril-
lisia vuokra-asuntoja. Kuviossa 4 on esitetty tyypillinen maaseudun kyldkauppa.
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Kuvio 4.Kuvitteellinen kyladkauppa.

4.3 Vaatimukset ja rajoitukset

Rakennus on enintdan kaksikerroksinen, ulkoseinat ovat puurakenteiset, seka rakennettu en-
nen 1962 voimaan tullutta palonkestavyyspaéatdsta, jolloin paloluokkana voidaan pitaa nyky-
maaraysten mukaista P3-luokkaa (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen, 1998, s. 31).

Tarkasteltaessa nykymaaraysten mukaisesti rakennuksen muuttamista asuinkayttéén tulee
vastaan P3-luokan rakennuksessa paallekkaisten asuntojen rajoitus (Jantunen, 2017, s. 12).
Ymparistéministerion asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) tama ei ole
enaa mahdollinen, vaan vain samaan asuntoon kuuluvat paallekkéiset kerrokset ovat sallit-

tuja. Kuviossa 5 on esitetty nykymaaraysten mukainen paloluokan maarittely.
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Asuin- tai tyopaikkarakennus

‘ 1 kerros ‘ ‘ 2 kerrosta | 3-4-kerroksinen asuin- -p‘ 3-8 kerrosta | | yli 8 kerrosta
rakennus, jonka kaikki
kerrokset kuuluvat
asunnoittain  samaan
auinhuoneistoon
korkeus korkeus yli korkeus korkeus yli| | korkeus korkeus yli korkeus korkeus yli
enintadn 9 metria enintdan 9 metrid enintdan 14 metrid enintadn 28 metrid
9 metria 9 metria 14 metrid 28 metria
T
L4 h
@
Y l L v l Y l‘
kerrosala || kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala || kerrosala
enintddn || yi2400m** enintaan yli 16007 * | | enintdan i 12000 m? enintdan yii 12000 m?
2400 m** 1600 m2* 12000 m? 12000 m?
| T
v v v v
paallekkaisia automaattinen
asuntoja sammutuslaitteisto

—

ei

kylla

|
Al l Y y

enintddn 250
henkilgd *

yii 250
henkil6a *

enintdan 150

henkilaa *

yi 150
henkilga *

enintdan 1000 | | enintddn 1000
henkiloa henkiléa

yli 1000
henkilda

*Katso automaattisella sammutuslaitteistolla sallitut lievennykset asetuksen 8. §:n taulukoista 1-2.

Kuvio 5. Asun- ja tyOpaikkarakennuksen paloluokan maarittdminen (Rakennustieto, 2019).

4.3.1 Rungon kantavuus

Rakennuksen rungolle P2-luokassa asetetaan vaatimukseksi R30 (Jantunen, 2017, s. 14).

Luokkavaatimukset on asetettu niin, etta poistumiseen ja pelastamiseen kaytettavan ajan ra-

kenteet kestavat riittavalla luotettavuudella. P3-luokassa rungon kattavuudelle ei ole asetettu

vaatimuksia. Kuitenkin, jos P3- luokassa osastoivalle rakenteelle on asetettu vaatimuksia R,

E tai |, kdytetddn myds kantaville rakenteille samaa palonkestévyysaikaa. Kantavien raken-

teiden on oltava vahintadan D-s2, d2 luokan tarvikkeita.

Merkinta D-s2, d2 tarkoittaa seuraavaa: D = osallistuminen paloon hyvaksyttavaa, s2= sa-
vuntuotto muu kuin vahainen tai erittdin vahainen, d2 = palavien pisaroiden tuotto muu kuin ei
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esiintyva tai nopeasti sammuva. Téhan ryhmaan kuuluvia rakennustuotteita ovat puutuotteet
yleensa, joten esimerkki rakennuksen puurunko tayttaa taman vaatimuksen P2- ja P3-luo-

kassa.

4.3.2 Ulkoseinan sisdpuoliset pinnat

Suojaverhouksia P2-luokan 1-2-kerroksissa rakennuksissa ei tarvita, mikéli kaikki eristeet
ovat eristavilté osaltaan vahintdan B-s2, d0 luokkaa (Jantunen, 2017, s. 26). Vaadittu suoja-
verhous voidaan korvata palonkestavalla rakenteella, joka tayttda suojaverhoukselle edellyte-
tyn tarvikeluokkavaatimuksen ja rakenteen osalla on vahintdan vastaava palonkestavyysaika.

Esimerkkitapauksessa on eristeena kaytetty sahanpurua, joka puutuotteena kuuluu ryhmaan
D-s2, d2. Suojaverhoukseen on YMa 848/2017 24§ annettu lievennys asuinrakennuksiin eris-
teiden osalta, jossa D-s2, d2 luokan eriste hyvaksytaan seina- ja kattopintoihin P2-luokan 1—
2-kerroksiin rakennuksiin ilman suojaverhousta. Sen sijaan P2- ja P3-luokan sisapuolisille
seina- ja kattopinnoille on asetettu luokkavaatimus D-s2, d2. Sisdpuolella seinissa oleva huo-
koinen kuitulevy kuuluu rakennusmateriaaliluokituksessa luokkaan E ja sisédkaton puuver-
hous luokkaan D-s2, d2. Asuintilojen lattiapinnoitteille ei P2- ja P3-luokassa aseteta vaati-

muksia.

4.3.3 Ulkoseinan ulkopuoliset pinnat

Ulkoseindssé on tuuletusvalin sisa- ja ulkopinnoille seka ulkoseinan ulkopinnalle asetettu P2-
luokan 1-2 kerroksisille rakennuksille luokkavaatimukseksi D-s2, d2 ja P3-luokan rakennuk-

sille ulkoseinapinnalle ja tuuletusvalin ulkopinnalle luokkavaatimukseksi D-s2, d2.

Ulkoverhous, jonka paksuus yli 9 mm ja keskitiheys yli 390 kg/m3 on asennettu tiiviisti D-s2,
d0 luokan alustaa vasten, joissa onkalo on taytetty vahintdan E-luokan eristella, voidaan pin-
taluokkana pitéda D-s2, dO (Lahtela, 2021, s. 30). Taulukossa 17 ja kuviossa 6 on esitetty

asennussuunnan vaikutusta pintaluokan maaraytymiseen.



Taulukko 16. Puupaneelilla saavutettava pintaluokka (Lahtela, 2021, s. 30).

40

Tuote 82 Asennustapa ¥ Keskitiheys Paksuus ¥ Pintaluokka
(ks. taulukko 16)

Puupaneeli 1,2, 3 > 390 kg/m?* >9mm /6 mm D-s2, d2

Puupaneeli 12 > 390 kg/m3 >12 mm /8 mm D-s2, d0

Puupaneeli 3 > 390 kg/m?3 >9mm /6 mm D-s2, d0

Puupaneeli 1.4 > 390 kg/m3 > 18 mm /12 mm D-s2, d0

¥ Asennettujen tuotteiden pinnat saa paallystaa normaaleilla pinnoitteilla (lakat, maalit, oljyt).

# Puupaneeli on pontattu, ponttaamaton, profiloitu, profiloimaton. Ei avosaumoja.

* Tuotteen takapinnassa saa olla ilman- ja hoyrynsulkukalvo {paksuus < 0.4 mm ja paino = 200 g/m?), kun tuotteen ja alustan valilla ei ole ilmarakoa.

4 Jalkimmainen luku ilmeittaa paneelin ohuimman kohdan (profiloinnin} paksuuden. Profiloitua aluetta saa olla enintaan 20 % nakyvan puclen pinta-alasta. Mikali profilointia on seka
nakyvalla puolella etta taustapuolella, saa profiloitu alue olla naiden pinta-alasta enintaan 25 %.

Asennustapa

Vaatimukset taustarakenteelle

1

TAI

« Alusta
» D-52, d2-luokan koolaus (p > 400 kg/m?3)
+ Ontelo taytetty vahintaan E-luokan puukuitueristeella

« Ontelo taytetty vahintaan A2-s1, d0-luokan tuotteella (p > 10 kg/m?3)

Kuvio 6. Puupaneloinnin asennustapoja seiné ja kattorakenteessa (Lahtela, T. 2021, s. 30).

4.3.4 Valipohja

Paloluokassa P3 kantaville rakenteille ei ole asetettu vaatimuksia, sen sijaan P2-luokassa

vaatimus on R30 (Jantunen, 2017, s. 17). Poikkeuksena P3-luokassa kantavuudelle R tulee

vaatimuksia, jos kerrokset kuuluvat eri palo-osastoihin, jolloin vaatimus tulee tiiveyden E tai

eristdvyyden | mukaisesti.

Kantavuuden sailyttamiseksi valipohjapalkit tulee mitoittaa kaikista suunnista kestamaan tuli-

paloa (Parock, 2020, s. 5). Vaihtoehtoina on joko kasvattaa palkin poikkileikkauspinta-alaa

niin, etta hiiltymisen jalkeinen tehollinen poikkileikkaus tayttaa viela palkille asetetun kuormi-

tuskestavyyden, tai toisena vaihtoehtona on suojata palkki palolta, jolloin palkin hiiltyminen

alkaa myéhemmin.

Alapuolinen kattoverhous ei yksistdan riitd suojaamaan palkkeja vaatimuksen mukaista 30

minuutin aikaa, vaan sinne on lisattava vahintdan 13 millimetrin vahvuinen kipsilevy, joka

puupaneelin kanssa yhdessa tayttaa vaatimuksen.
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4.3.5 Ylapohja

Alkuperéisessa rakennuksessa ei kattorakenteille ollut asetettu vaatimuksia kantavuuden
suhteen. Rakennuksen muuttuessa P2-luokan rakennukseksi vaatimukseksi tulee myds kat-
torakenteille R30. Kantavuuden varmistamiseksi voidaan kattorakenteita vahvistaa erillisen

suunnitelman mukaisesti tai rakenteet palosuojataan.

4.3.6 Osastoinnit

Savun ja palon leviamisen rajoittamiseksi ja poistumisen turvaamiseksi rakennus on jaettava
palo-osastoihin (Jantunen, 2017, s. 17). Kerrososastoinnin perusteella P2-luokan rakennuk-
set on jaettava kerroksittain osastoihin. P3-luokan rakennuksissa paéllekkaisia asuntoja ei
sallita, joten asunnon sisélla olevat kerrokset kuuluvat samaan palo-osastoon. Kummassakin
paloluokassa kayttétarkoituksen mukainen palo-osastoon jako tehdaan huoneistoittain. Osas-
toiva luokkavaatimus P2-luokan 1-2-kerroksisessa ja P3-luokan rakennuksessa on El 30. Ul-
lakko osastoidaan P2-luokan rakennuksessa omaksi palo-osastoksi, P3-luokan rakennuk-
sessa ullakko voi olla samaa palo-osastoa alapuolisten tilojen kanssa, jolloin vierekkaisten
asuntojen palo-osastointi on ulotettava tiiviisti vesikatteeseen asti. Vesikatteen taytyy kuulua

luokkaan Broor(t2), jolloin erillista testausta ei tarvita.

Vesikatolla alustana olevat puiset ruoteet kuuluvat luokkaan D-s2, d2, jolloin konesaumattu
peltikate tayttéda luokituksen Broor(12).

Osastoivassa rakenteessa olevissa pienehkdissa aukoissa, kuten ovet, ikkunat ja pienet luu-
kut, jotka ovat alle 7 nelibmetrid, voidaan kayttaa rakenteelle vaaditun palonkestoajan puoli-
tusta (Jantunen, 2017, s. 21). Puolitusta ei voi kuitenkaan kayttaa valipohjissa, asennuskui-

luissa tai jos palonkestavyyden aikavaatimus on 15 minuuttia.

4.3.7 llmanvaihto

Palo-osastojen vélisien rakenteiden Iapiviennissa tulee olla palokatko (Lahtela, 2021, s. 41).
Lapiviennit tyypillisesti tiivistetdaan palonkestavalla massalla. Metallisissa ilmanvaihtoputkis-
toissa kaytetaan palopelteja, jotka muodostavat palokatkon kanaviston molemmille puolille.
Palonkatkotuotteilla tulee olla tyyppihyvaksynta, joka perustuu polttokokeisiin.
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Palopeltien palokestavyyden tulee olla vahintddn sama kuin sen rakenteen, jonka kanava la-
vistaa (Talotekniikkainfo, 2021). Kanaviston l&pivienti ei saa olennaisesti heikentda raken-

nusosan osastoitavuutta. Jos palopelti ei tayta eristavyyden (I) osalta paloluokitusta, tulee il-
manvaihtokanavat eristaa lavistettdvan rakennusosan paloluokan kuviossa 7 esitetyn mukai-

sesti, joko toiselta puolen tai molemmilta puolin.

Palopelti PPE60 Palopelti PPE60

Kuvio 7.Kanavan eristdaminen palopellin yhteydessa.

Eristettdvan osan pituus (L) maaraytyy ilmanvaihtokanavan koon ja paloluokan mukaan. Tau-
lukossa 17 on esitetty eristepituus pydrean kanavan sisamitan tai suorakulmaisen kanavan

pidemman sivun sisdmitan mukaisesti.

Taulukko 17. Kanavan paloeristyksen mitta (Talotekniikkainfo, 2021).

Eristetyn kanavaosan pituus, L [m]

Lavistetyn rakennusosan | Kanavan nimellinen koko <= 300 mm | Kanavan nimellinen koko = 300 mm
palonkestoaikavaatimus

ElI 30 0,5
El 60 1
EI90 ... 120 2 4

Palopeltien lisaksi on vaihtoehtona kanaviston paloeristys koko matkalta, jos kanavisto ei au-
kea viereiseen palo-osastoon. Osastojen rajan ylittdmisessa voidaan kayttaa mittana (L)
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taulukon 17 mukaisia arvoja, yleensa putkisto eristetdan koko matkalta suuremman paloluok-

kavaatimuksen mukaisesti.

EI 30 EI 60
_______ ."._._._._._._._._._.L_._.__‘ i
' o |
| e |
EI 30 EI 30 £l 60

Kuvio 8. osastointirajan ylitys ilman palopelteja (Talotekniikkainfo, 2021).

Kanavisto voidaan myés kuljettaa palo-osaston ulkopuolella, jolloin esimerkiksi alaslaske-
tusta katosta voidaan tehda palo-osaston raja.

4.3.8 limanvaihtokonehuone

Erillinen ilmanvaihtokonehuone tulee palo-osastoida P2-luokan 1—2-kerroksissa ja P3-luokan
rakennuksissa EI30 vaatimuksin (Lahtela, 2021, s. 99). limanvaihtokonehuone seina- ja kat-
topinnoille on asetettu luokkavaatimus P2-luokan 1—2-kerroksissa rakennuksissa B-s1, d0,
mikali eristeet ovat eristavalta osaltaan vahintdan B-s1, d0 luokkaa. Mikali eristeiden luokka-
vaatimus ei tayty, on seind ja kattopinnat suojaverhoiltava K2 10, B-s1, d0 materiaalilla. P3-
luokan rakennuksella seina- ja kattopinnoille on asetettu vaatimukseksi B-s1, d0. Lattiapinto-

jen vaatimus DrL-s1 on molemmissa paloluokissa sama.

Pienissa kohteissa, kuten esimerkkitapauksessa, erillinen ilmanvaihtokonehuone ei ole paras
vaihtoehto. llmanvaihtokonehuoneen ja kanaviston jarkeva sijoittelu ei aina onnistu tilan ah-

tauden vuoksi, jolloin helpoin ratkaisu voisi olla huoneistokohtainen ilmanvaihto.
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4.3.9 Palovaroitin

Asunnot on varustettava tarkoitukseen sopivalla laitteistolla, joka ilmoittaa alkavasta tulipa-
losta varhaisessa vaiheessa (TOPTEN-rakennusvalvonnat, 2021, s.25). Jokaisessa asun-
nossa on oltava vahintaan yksi palovaroitin alkavaa 60 nelidmetria kohden seka jokaista ker-
rosta kohden. Jos rakennus on kytketty sahkdéverkkoon, on varoittimien oltava myds kytket-
tyna sahkdverkkoon.

4.3.10 Poistuminen rakennuksesta

Rakennuksesta poistuminen, omatoimisesti tai avustettuna, on oltava mahdollinen (Jantunen,
2017, s. 32). Poistuminen tapahtuu poistumisalueilta uloskaytavan kautta maantasoon tai
muuten turvalliseen paikkaan. Poistumisalue on yhtendinen rakennuksen osa, esimerkiksi
asunto. Poistumisalueelta johtaa kulkureitti uloskaytavaan. Kulkureitin on oltava tarpeeksi
valja, helppokulkuinen ja poistumisreitin pituus ei saa ylittda yli 30 metrid. Poistumiseen on
oltava kaksi toisistaan riippumatonta reittid. Asunnoissa uloskaytavan liséksi, riittda toiseksi
reitiksi varapoistumistie, joka yleensa on ikkuna. Toisen kerroksen varatien pudottautumis-
korkeuden ollessa yli 3,5 metria on p&ésy turvaan varmistettava kiinteilla tikkailla. Varatiena

kaytettava ikkuna on varustettava kiinteilla heloilla.

4.3.11 Savunpoisto

Savunpoistoon osastoituun uloskaytavaan, jossa ylimmantason lattian etaisyys porraskayta-
van sisdankayntitason lattiaan on alle 6 metrid, riittda helposti avattava ikkuna tai luukku
(Jantunen, 2017, s. 44). Ikkunan tai luukun koko on oltava vahintadan 0,5 m?. Palolta ja sa-
vulta suojattuun uloskaytavaan edellytetdan sisdankayntitasolta avattava savunpoistoluukku
tai -ikkuna, jonka koko on 1 m2.
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5 POHDINTA

Vanhan rakennuksen korjauksessa tai muutoksessa toimintaa ohjaavat useat eri tekijat, ku-
ten esimerkiksi rakennuksen tekninen kunto ja toimivuus, energiatehokkuus, kosteudenhal-
linta sekad kayttd- ja paloturvallisuus. Huolellisella suunnittelulla on suuri merkitys myds talou-
dellisesti, teknisesti vaativia hankkeita on turha lahteéd toteuttamaan, jos oletettu kayttéika on

hyvin lyhyt.

Esimerkkirakennuksessa haasteellisuuden tuo lopullinen kayttétarkoitus. Alkuperaisissa
suunnitelmissa oli tarkoitus saada useita pienia asuntoja vuokrauskayttéén. Paloluokassa P3
asuntoja ei olisi mahdollista tehda paallekkaisiin kerroksiin, jolloin vaakasuuntaisesti kytketyt
asunnot jaisivat ainoaksi vaihtoehdoksi. Vaakasuuntaisesti kytketyissa kaksikerroksisissa

asunnoissa kustannuksia lisaisivadt muun muassa asuntokohtaiset portaat.

Paloluokassa P2 rungon luokkavaatimukseksi asetetaan R30. Luokkavaatimusta parannetta-
essa esiin nousee uusia kysymyksia, kuten kannattaako samalla parantaa energiataloutta li-

saeristamalla seka parannetaanko rakennusfysiikkaa lisdamalla tuuletusvali ulkoverhouksen

alle. Ylapohjassa R30 aiheuttaa kattokannattajille vahvistuksia tai palosuojausta. Poistumis-

turvallisuus aiheuttaa huoneiston ikkunoille, ulko-oville, porrashuoneen osastoinnille seka sa-
vutuuletukselle omat vaatimukset. Porrastilan savutuuletus vaatii helposti avattavaa luukkua,
joudutaanko silloin kattorakenteeseen tekemaan jotain uusia erillisratkaisuja. limanvaihdon

kulkiessa viereisen palo-osaston Iapi tulee kanaviston osastointivaatimus vastaan.

Muutostydssa lahes kaikki rakenteet on lapikdytava. Purkaminen ja uudelleen rakentaminen
on aikaa vievaa tyota, joka osaltaan lisda kustannuksia. Tarkasteltaessa kaikkien naiden teki-
jéiden yhteisvaikutusta saattavat kustannukset karata saavutettuun hyétyyn nadhden kohtuut-

toman suuriksi.
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