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Nuorkarjan kasvatukseen on olemassa monia eri vaihtoehtoja. Nykypaivana nuorkarjaa
voidaan nahda kasvatettavan niin vanhoissa tuotantorakennuksissa kuin tdysin uusissa
nuorkarjalle rakennetuissa pihatoissa. Nuorkarjan kasvatuksessa tarkeinta on varmistaa
eldimille hyvat olosuhteet oikeanlaiseen kasvuun ja kehitykseen jotta hiehoista saadaan
kasvatettua kestavia ja hyvinvoivia lypsylehmia. Toimivien nuorkarjatilojen suunnittelu vaatii
paitsi perehtymista lainsdddannon asettamiin vaatimuksiin, myos eldinten kayttaytymisen
tuntemista ja toiden sujuvuuden huomioon ottamista. Olennaisena osana tulee huomioida
myos tuotannon kannattavuus, kun mietitdan jarkevaa ratkaisua nuorkarjan kasvatukseen.

Tama opinndytetyo kdsittelee vanhan tuotantorakennuksen muuttamista
nuorkarjanavetaksi. Tyon tavoitteena on I16ytaa mahdollisimman toimiva ja
kustannustehokas ratkaisu vanhan parsinavetan saneeraamiseen nuorkarjanavetaksi
eldinten ja tyontekijoiden hyvinvoinnista tinkimatta. Tyon toimeksiantajana toimii Varsinais-
Suomessa sijaitseva lypsykarjatila MaitoKourimo Oy. Tilan nuorkarja jai vanhaan
parsinavettaan lypsylehmien siirryttya uuteen pihattonavettaan vuoden 2020 lopulla.
Vanhan parsinavetan tilat eivat kuitenkaan sovellu sellaisenaan nuorkarjan kasvatukseen,
vaan navetta on remontoitava nuorkarjalle sopivaksi.

Tyon alussa kdydaan lapi nuorkarjan pito-olosuhteisiin liittyvaa teoriaa, esitelladn nuorkarjan
kasvatukseen soveltuvia navettatyyppeja seka perehdytaan navetan rakentamiseen ja
peruskorjaamiseen liittyvaan tukipolitiikkaan. Tyon toinen osio keskittyy toimeksiantajatilan
vanhan parsinavetan remontoimiseen nuorkarjanavetaksi vaihe vaiheelta. Tassa osiossa
pohditaan erilaisia vaihtoehtoja remontin toteuttamiselle, kdydaan lapi konkreettiset
muutokset seka arvioidaan remontin kannattavuutta.

Lopputulemana voidaan todeta, etta vanhan tuotantorakennuksen hyédyntaminen
nuorkarjan kasvatuksessa on kannattavaa, mikali rakennuksen kunto on hyva ja tilaa on
riittavasti. Esimerkkitilan tapauksessa vanhasta parsinavetasta on mahdollista saneerata
toimiva nuorkarjanavetta kustannustehokkuus, eldinten ja tyontekijoiden hyvinvointi seka
toiden sujuvuus huomioiden. Vanhan rakennuksen peruskorjauksessa vastaan tulee toki
erindisia haasteita, mutta niiden ratkomisessa tarkeinta on katsoa kokonaisuutta.
Kompromisseista huolimatta suunnitelma vaikuttaa hyvinkin toteuttamiskelpoiselta.
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There are many ways to rear young stock nowadays and it is commonly seen that growing
cattle can be raised in old tiestall cattle barns as well as in new freestall cattle barns. As to
rearing young stock, the most important thing is to ensure good conditions for a proper
growth and development which then enables the possibility to grow up from heifer to robust
milking cows. The design work for functionable young stock building demands not only
familiarization with legislation but also knowing the behaviour of animals and noticing the
fluency of daily tasks. Likewise, the production profitability should be noticed as a vital part
of the process when considering the optimal solution for rearing young stock.

This thesis is focusing on how to renovate an old tiestall cattle barn to freestall cattle barn
for young stock. The aim is to find as functional and cost-effective solution as possible to
redevelop the old tiestall cattle barn without compromising the welfare of the animals and
workers. The commissioner of the thesis is MaitoKourimo Oy dairy farm from southwestern
area of Finland. On the farm the young cattle remained in the old tiestall cattle barn when
the milking cows were moved to a new freestall cattle barn in 2020. The existing
environment of the old tiestall cattle barn is not exactly proper for growing heifers so this
barn must be renovated.

The first section of this thesis goes through theory of the conditions concerning the young
stock rearing. Cowhouse types suitable for young stock raising are introduced in this section
as well as taking a look at the aid policy connected to bulding and renovating . The following
section of the thesis is focusing on renovating the old tiestall cattle barn to young stock barn
step by step. Different alternatives for executing the renovation are studied in this part, as
well as concrete changes and profitability evaluation.

As a conclusion, it could be diagnosed that it is cost-effective to utilize old farm environment
if the building condition is proper and there is enough space. In this case it is possible to
redevelop the old tiestall cattle barn to freestall cattle barn for young stock considering the
profitability, welfare of the animal and worker and the fluency of the daily tasks. Different
kinds of challenges are naturally encountered when repairing old buildings. In spite of some
compromises, the plan seems to be well usable.
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1 Johdanto

Maatalouden rakennemuutoksen myoéta tilakoot kasvavat ja eldinten hyvinvointiin
kiinnitetdan yha enemman huomiota. Tama tarkoittaa sitd, ettd vanhoja
tuotantorakennuksia joudutaan uusimaan tai laajentamaan. Etenkin maitotiloilla uusien
pihattonavetoiden rakentaminen on lisdantynyt. Eldinmaarien kasvun ja siita johtuvan
tyomaaran lisdantymisen myota monella maitotilalla herda kysymys siitd, mika olisi jarkevin
tapa hoitaa nuorkarjan kasvatus. Joillekin tiloille kasvatuksen ulkoistaminen on ainoa
vaihtoehto esimerkiksi peltopinta-alan riittamattomyyden tai liiallisen tydomaaran takia.
Toiset taas haluavat kasvattaa tilan eldimet alusta saakka itse ja kokevat sen
kannattavampana. Nuorkarjan kasvatukseen on olemassa monia eri vaihtoehtoja riippuen
siitd, mihin halutaan panostaa ja mitka tilan resurssit ovat. Mikali tilalla halutaan kasvattaa
nuorkarja itse, on mietittdava mika vaihtoehto sopisi parhaiten juuri kyseiselle tilalle. Toiselle
kannattavampaa voi olla hyddyntaa jo vanhaa olemassa olevaa rakennusta, kun taas jollekin
tdysin uuden rakennuksen rakentaminen voi olla jarkevampi vaihtoehto. Vanhojen
rakennusten uudelleenkaytdssa tulee miettia kuitenkin tarkkaan esimerkiksi rakennuksen
kuntoa: vaatiiko se suurempaa peruskorjausta ja kuinka pitkan aikaa rakennuksen on
tarkoitus palvella kyseisessa kayttotarkoituksessa. Talloin suurimpana kysymyksena on,

kuinka paljon rakennuksen remontoimiseen kannattaa investoida.

Maatalouden taman hetkinen heikko kannattavuus luo omat haasteensa investointeja
mietittdessa. Lisdksi rakentamista hankaloittaa myos edelleen vallitseva koronakriisi, joka
vaikuttaa hyvin vahvasti tamanhetkisiin tuotantokustannuksiin ja tavaran saatavuuteen.
Taman takia rakennusprojekteissa on kiinnitettava entista enemman huomiota kaytettaviin

materiaaleihin ja kalusteisiin edullisten ratkaisujen 16ytamiseksi.

Taman opinndytetyon toimeksiantaja on Varsinais-Suomessa, Salossa, sijaitseva
lypsykarjatila MaitoKourimo Oy. Opinndytetyon tarkoituksena on tehda suunnitelma vanhan
navetan muuttamisesta nuorkarjan kayttoon. Tyossa on tarkoitus tarkastella erilaisia
vaihtoehtoja remontin toteuttamiseen mahdollisimman kustannustehokkaasti eldinten ja
tyontekijoiden hyvinvoinnista tinkimatta. Tyon teoriaosuudessa kdydaan ldpi nuorkarjan

pito-olosuhteita ja siihen liittyvaa lainsaadantoa seka esitelldan erilaisia navettatyyppeja



nuorkarjan kasvatuksessa. Teoriaosuuden jalkeen paneudutaan vaihe vaiheelta siihen, miten
esimerkkitilan vanhan parsinavetan muuttaminen nuorkarjatiloiksi on jarkevinta toteuttaa,
mita tyossa tulee ottaa huomioon ja mitd muutoksia projekti pitaa sisalldan kaytanndssa.
Lopussa perehdytdan investointeihin liittyvaan tukipolitiikkaan, tarkastellaan suuntaa-
antavaa kustannusarvioita ja kdydaan lapi johtopaatoksia. Tyosta hyotyy paitsi
toimeksiantaja, myos muut lypsykarjatilat, jotka suunnittelevat vanhan

tuotantorakennuksen muuttamista nuorkarjatiloiksi.

2 Nuorkarjan kasvatusolosuhteet

2.1 Eldinten hyvinvointi ja sitd koskeva lainsaadanto

Eldinten hyvinvoinnilla on suuri merkitys tuotannon kannattavuuteen. Kannattavassa
maidontuotannossa karjan poistoprosentti pysyy alhaisena. Kun lypsylehmat ovat kestavisg,
myo6s uudistushiehojen tarve pysyy maltillisena. Hyvin tuottavan ja kestavan lypsylehman
kasvatuksen pohjana on ennen kaikkea onnistunut vasikka- ja hiehokausi. (Elld, ym., 2012, s.

38)

Suomessa eldinten hyvinvointiin kiinnitetaan erityista huomiota ja eldinten hyvinvointia
pyritdaan jatkuvasti parantamaan monella tapaa. Eldinten pidosta ja kohtelusta on asetettu
laissa erilaisia saadoksia, joita jokaisen eldimenpitdjan tulee noudattaa.
Eldinsuojelulainsdddannon tehtavana on paitsi edistda eldinten hyvinvointia ja oikeanlaista
kohtelua, my0s suojata eldimia karsimykselta, kivulta ja tuskalta (Eldinsuojelulaki
4.4.1996/247). Nautakarjan kohdalla sovelletaan yleisesti Eldinsuojelulakia 4.4.1996/247
sekd Valtioneuvoston asetusta nautojen suojelusta 592/2010. Mikali uusien eldintilojen
rakentamiseen tai vanhojen eldintilojen laajentamiseen tai peruskorjaamiseen haetaan
tukea, on talléin noudatettava Maa- ja metsatalousministerion asetusta tuettavaa
rakentamista koskevista lypsykarjarakennusten rakennusteknisista ja toiminnallisista
vaatimuksista 405/2017 (Maa- ja metsatalousministerion asetus tuettavaa rakentamista
koskevista lypsykarjarakennusten rakennusteknisista ja toiminnallisista vaatimuksista
405/2017, n.d.). Kotieldintuotannossa eldinten hyvinvointiin liittyvan lainsaadannon lisaksi

tulee ottaa huomioon myo6s ymparisto, esimerkiksi lannan varastoinnin ja jaloittelutarhojen



ravinnepaastojen osalta. (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta

perdisin olevien paastdjen rajoittamisesta 18.12.2014/1250, n.d.)

Eldinsuojelulainsdddannon lisdksi eldinten hyvinvointia pyritdan yllapitamaan ja lisédmaan
erilaisten tukien ja korvausten avulla. Moni nautakarjatila kuuluu Suomessa eldinten
hyvinvointikorvauksen piiriin. Eldinten hyvinvointikorvauksella tarkoitetaan
eldinsuojelulainsaadannon ylittavista toimenpiteista maksettavia korvauksia. Tallaisia
toimenpiteita ovat esimerkiksi vasikoiden pito-olosuhteiten parantaminen seka nautojen
pitkdaaikaisempi laidunnus laidunkaudella. Tuki haetaan erikseen aina jokaisena
kalenterivuotena ja viljelija voi itse paattaa mita toimenpiteita mindkin vuonna valitaan.
Tuen saannin edellytyksena on, etta hakija on vahintaan 18-vuotias aktiiviviljelija, jolla on

joko nauta-, sika-, lammas-, vuohi- tai siipikarjatila. (Ruokavirasto, n.d. -a).

Lisaksi Valio on ilmoittanut ottavansa vastuullisuuslisan uudet toimenpiteet kdyttoon vuoden
2023 alussa. Kyseiset toimenpiteet koskevat eldinten hyvinvoinnin parantamista, luonnon
monimuotoisuuden edistamista seka ilmastotoimenpiteita. Esimerkiksi eldinten hyvinvoinnin
parantamisessa tarkedssa osassa tulevat olemaan muun muassa eldinten ulkoilu ja
laidunnus. Toimenpidevaihtoehtoja tulee olemaan useita erilaisia ja ne ovat vapaaehtoisia.

Maksettavat korvaukset vaihtelevat toimenpiteen mukaan. (Valio, 2021)

2.2 Tilantarve ja eldinten ryhmittely

Naudan on paastava toteuttamaan lajinmukaista kayttaytymista ja siihen se tarvitsee
tarpeeksi tilaa. Varsinkin kasvavalle naudalle riittava tila on edellytys hyvaan ja oikea-
aikaiseen kasvuun, silla hyvat olosuhteet mahdollistavat myds riittavan levon. Kun lepoaika
pitenee, myods kasvu paranee ja lisaksi riittava lepo vaikuttaa olennaisesti myos
vastustuskykyyn ja kykyyn sietaa stressia. Riittava liikunta tukee myds lihaksiston

kehittymista oikealla tavalla. (Ellg, ym., 2012, s. 45)

Eldinsuojelua koskevassa lainsdaadannossa on madritelty eldinsuojia koskevat
tilavaatimukset, jotka tulee ottaa huomioon eldintiloja suunniteltaessa. Ryhmaékarsinoissa

pidettavilla vasikoilla on oltava tilaa (taulukko 1. ) vasikan painosta riippuen 1,5-1,8 m? ja



lisdksi eldinten tulee voida kddantya ympari ja asettua makuulle vaivatta. Yksittaiskarsinan
koon tulee olla vahintaan yhta levea kuin vasikan sakdakorkeus ja yhta pitka kuin vasikan
pituus kerrottuna 1,1:113. Nuorkarjaa koskevan suosituksen mukaan eldinta kohden tulisi olla
tilaa (taulukko 2) eldimen idsta riippuen rakolattiakarsinassa 1,8-2,5 m?ja kiintedpohjaisessa

karsinassa 2,5-4,0 m2. (MMM, 2006).

Navetan rakennus- ja korjausprojekteissa, joihin haetaan tukea, taytyy ottaa huomioon myds
nautojen ryhmakarsinoiden vahimmaispinta-alavaatimukset (taulukko 3.). Tahan vaikuttavat
naudan ika ja se, onko karsinassa lantakaytava vai ei. Kun kyseessa on eldintilan
peruskorjaus, tulee eldintilan huonekorkeuden olla tarpeeksi korkea eldimen kokoon
ndhden, kun taas uudisrakentamisessa huonekorkeus on oltava vahintdan 2,7 metria (Maa-
ja metsatalousministerion asetus tuettavaa rakentamista koskevista lypsykarjarakennusten

rakennusteknisista ja toiminnallisista vaatimuksista 405/2017, n.d.).

Taulukko 1. Vasikoiden ryhmakarsinan tilavaatimukset. (MMM, 2006)

Vasikan paino (kg) Karsinakoko (m?/el&in)
Alle 150 1,5
150-220 1,7
yli 220 1,8

Taulukko 2. Nuorkarjan ryhmakarsinan tilasuositukset. (MMM, 2006)

_— Nal.j.(.:.la.lj Rakolattiakarsina Kiintedpohjainen
Nauta ika (kk) keskimaardinen (m?/elsin) karsina (m?/el3in)
paino (kg)
8-12 200-300 1,8 2,5
12-15 300-400 2 3
15-20 400-500 2,3 3,5
Yli 20 yli 500 2,5 4




Taulukko 3. Nautojen ryhmakarsinoiden vahimmaispinta-alavaatimukset karsinan

sisamitoilla laskettuna. (Maa- ja metsatalousministerion asetus tuettavaa rakentamista

koskevista lypsykarjarakennusten rakennusteknisista ja toiminnallisista vaatimuksista

405/2017, n.d.)

Karsina ilman lantakaytavaa,

kuivikepohja, m?/eldin

Kuivikepohja ja lantakdytava m?/eldin

Kokonaispinta-ala,

Makuualue sis. Lantakdytava

Lypsylehma - 6,0 8,5
Hiehot, nuorkarja > 22

kk 6,0 4,0 6,0
Nuorkarja, 18-22 kk 4,4 3,1 4,4
Nuorkarja, 9-18 kk 3,7 2,6 3,7
Nuorkarja, 6-9 kk 3,0 2,0 3,0
Vasikka, 3-6 kk 2,3 1,1 2,5
Vasikka, 1-3 kk 1,8 0,9 2,0
Lehmien sairas-, hoito-

ja poikimakarsina 11,0 7,0 11,0
Sairaskarsina, hiehot ja

nuorkarja > 12 kk 10,0 6,0 10,0
Sairaskarsina,

nuorkarja < 12 kk 6,0 3,4 6,0

Myds ryhmittelylla on merkitysta eldinten hyvinvointiin. Jotta naudat tottuvat elamaan

laumassa, on niiden tarkea paasta kasvamaan ryhmassa jo nuorena muiden vasikoiden

kanssa. Alle neljan kuukauden ikdisten vasikoiden tulisi olla aina parillisissa ryhmissa.

Ryhmien koko tulisi olla alle 20 eldinta. Ryhman toimivuuden kannalta on tarkeaa, etta

ryhmassa olevilla eldimilla olisi samat ruokinnalliset tarpeet ja etta ne olisivat fyysisesti

suunilleen saman kokoisia. (Ell4, ym., 2012, s. 45)

2.3 Ruokinta ja vedensaanti

Ruokinnassa huomioon otettavia asioita ovat ruokintapaikat, ruokintalaitteet ja -vélineet

seka niiden toimivuus. Jokaisen eldimen tulisi paasta vaivatta sydmaan yhta aikaa

lajitovereidensa kanssa ilman vahingoittumisen vaaraa (Valtioneuvoston asetus nautojen

suojelusta 592/2010, n.d.). Syontiin vaikuttaa oleellisesti tarjolla olevien rehujen lisdksi

ruokinta-alueen koko. Paivakasvu on tasaisempaa ja eldgimet rauhallisempia, kun kaikki




yksilot mahtuvat sydmaan yhta aikaa. Varsinkin aroille eldimille on tarkeaa, etta tilaa on

riittavasti, jotta kaikki uskaltavat tulla sydmaan aina halutessaan. (Ella, ym., 2012, s. 39)

Ruokintapdydan leveyteen vaikuttavat eldimen koon lisdksi se, onko rehua tarjolla jatkuvasti
vai rajoitetusti. Taulukosta 4. kay ilmi kuinka paljon minkakin painoinen nauta tarvitsee tilaa
Maa- ja metsatalousministerion tuettua rakentamista koskevan asetuksen 405/2017

mukaan.

Taulukko 4. Pihattojen ruokintapdydan eldinkohtaiset vahimmaisleveysvaatimukset, mm
(Maa- ja metsatalousministerion asetus tuettavaa rakentamista koskevista

lypsykarjarakennusten rakennusteknisistd ja toiminnallisista vaatimuksista 405/2017, n.d.)

Ruokintapoydan

reunan pituus

eldinta kohti, Ruokinta-aitausaukon Ruokintapdydan

mm vahimmaisleveys syottoparsi

Rehun saanti Leveys, |pituus,

aikavalinen Rehun saanti jatkuva mm mm
Lehmat ja
hiehot > 1600-
600 kg 750 400 220 800 | 1650
Nuorkarja 500 300 150 600 1500

Myds ruokintapoydan korkeudella on vaikutusta eldinten syontikayttaytymiseen. Naudoille
on luontaista syoda matalalta tasolta. Tama vaikuttaa potsin toimintaan, silld paa alhaalla
syOminen lisda syljen eritysta. Optimaalinen syontikorkeus lehmilla on noin 0,15-0,20 m.
Jotta eldimet eivat veda rehua lantakaytavalle, tulee lantakaytavan ja ruokintapdydan valissa

olla lantakaytavasta noin 0,50-0,60 metrin korkuinen kynnys. (MTT, 2007)

Ruokintapdydan pitdminen puhtaana on tarkeaa eldinten terveyden kannalta. Pihatoissa
joissa on lantakaytava, olisi ruokintapdydan edessa hyva olla sorkkapalli, jotta eldimet eivat
paase ulostamaan ruokintapdydalle. Sorkkapalli tekee pinnasta myds sorkille paremman ja
mikali navetan lannanpoisto tapahtuu raapalla, estda se kaytavalla kulkevaa raappaa myos
hairitsemasta elaimia. Korotuskorkeuden tulisi olla noin 0,1 m. Sorkkapalli voi olla joko
pelkdstaan etujalkoja varten tehty, jolloin hyva leveys on 0,4-0,5 m, tai niin etta lehma seisoo

sen paalla kokonaan, jolloin leveyden tulee olla 1,60 m. Mikali sorkkapallista tehddan



leveampi, olisi ruokintapdydalla hyva olla ruokintaparret, jotka estavat pitkittaisliikennetta.

(MTT, 2007).

Jotta eldimet eivat paase tulemaan ruokintapdydalle ja kukin eldin padsee ruokailemaan
rauhassa, tulee ruokintapoydassa olla ruokintaesteet. Ruokintaesteitd on olemassa monen
mallisia; vinoaita, itselukittuva etuaita, vaakaputkiaita, hankomallinen etuaita ja u-ruokinta-
aita. (Sirvion Metalli, n.d.). Lisaksi markkinoille on tullut uusia malleja, kuten Latterin Flexo

Feed (kuva 1.), joka on pystyputkista koottu ruokintaeste (Latter, n.d.).

Kuva 1. Ruokintaesteen tehtdavana on estda eldinten paasy ruokintapdydalle. Pystyputkista

kootussa ruokintaesteessa ei ole lainkaan niskapuomia vaan eldimet pystyvat liikkuttamaan

paataan vapaasti pystysuunnassa. (I. Leino, 2022).

Ruokintapaikkojen lisdaksi naudoilla on oltava riittavasti juomapaikkoja, jotka ovat turvallisia
ja kaikkien ulottuvilla. Lainsaadanndén mukaan, joka koskee muita kuin lypsylehmid, juoma-
astioita taikka juottolaitteita tulisi olla vahintaan yksi kappale jokaista alkavaa 20 eldimen
ryhmaa kohti. Huomiotava on kuitenkin, ettd yli 10 naudan ryhmassa juoma-astioita tai

juottolaitteita tulisi olla vahintaan kaksi kappaletta. Taulukosta 5. kdy ilmi tarvittavien



juomapaikkojen maaran lisdksi juoma-altaan reunapituus eldintd kohden. (Valtioneuvoston

asetus nautojen suojelusta 592/2010, n.d.)

Taulukko 5. Juomakuppien vahimmaismaarat nuorkarjalle. (Maa- ja metsatalousministerion
asetus tuettavaa rakentamista koskevista lypsykarjarakennusten rakennusteknisista ja

toiminnallisista vaatimuksista 405/2017, n.d.)

Nuorkarjan | Juomapaikkoja vahintaan, juomakuppi tai |Juoma-altaan reunapituus, vahintaan 50 mm
maara, kpl | vastaava, kpl per eldin, mm

1-10 1 500

11-20 2 550-1100

21-40 2 1050-2000

41-60 3 2050-3000

61-80 4 3050-4000

Vedensaannilla on merkitysta naudan kasvuun, silla lilan vahainen vedensaanti ja veden
alhainen lampdtila vahentavat vaki- ja karkearehujen syontid. Nuorkarjan kohdalla veden
virtaussuositukset ovat vahintaan 4-6 litraa minuutissa ja vasikoilla 2 litraa minuutissa. 0-1
vuotias nauta tarvitsee vuorokaudessa vetta 5-30 litraa ja 1-2 vuotias 30-55 litraa. Veden
pysymisesta sulana on huolehdittava talviaikaan ja varsinkin kylmissa pihatoissa
[ammitettavat juomakupit ovat yleensa hyva ratkaisu. (Ella, ym., 2012, s. 46). Optimaalinen
lampotila juomavedelle on vuodenajasta riippumatta noin 17 astetta. Vesikuppien tulee olla
myo6s helposti puhdistettavat, jotta vesi pysyy raikkaana ja juomakelpoisena. Kunnollinen
vedenpaine auttaa pitdmaan juomakupit paremmin puhtaina. (Hulsen & Rodenburg, 2010, s.

22)

2.4 Lampdtila, ilmanvaihto ja valaistus

Eldintilojen [amp6otilalla on merkitysta muun muassa siihen, kuinka aktiivisesti eldimet kayvat
syomassa ja kuinka mukavaksi ne kokevat olonsa. Lampadtilaan vaikuttavat ilman liikkumisen
ja lattiamateriaalin lisdksi kuivitustavat. Nautoja voidaan pitda niin lampimissa, viileissa kuin

kylmissa kasvatustiloissa ruokinnan ja olosuhteiden ollessa kunnossa. Kylmékasvatus on

kuitenkin yleisesti ottaen kustannusten kannalta edukkaampaa. (Elld, ym., 2012, s. 46)



Hyva ilmanvaihto on tarkeaa eldinten terveyden ja viihtyvyyden kannalta. IImanvaihdon
merkitys korostuu etenkin lampimissa kasvatustiloissa. llImanvaihdon on toimittava niin etta
ilmasta saadaan poistettua haitalliset kaasut, polyt ja liiallinen kosteus, mutta vetoa ei saisi
kuitenkaan aiheutua. Varsinkin alle puolivuotiaat naudat ovat herkkia kylmettymiselle, joten
mikali niita pidetdaan esimerkiksi ulkona, on niille varmistettava [ammin ja vedoton suoja.
(ENla, ym., 2012, s. 47). Mikali eldintilassa on kaytdssa koneellinen ilmanvaihtojarjestelma, on
siind oltava halytysjarjestelma, joka ilmoittaa mahdollisista toimintahairioista. Hairion
sattuessa on kyettava huolehtimaan eldinten terveyden ja hyvinvoinnin kannalta riittavan

ilmanvaihdon jarjestamisesta. (Valtioneuvoston asetus nautojen suojelusta 592/2010, n.d.)

IImanvaihto voi olla joko koneellinen tai painovoiman avulla toimiva, jolloin puhutaan
luonnollisesta ilmanvaihdosta. Koneellinen ilmanvaihto on tavallista vanhoissa
parsinavetoissa, kun taas pihatoissa suositaan nykyaan luonnollista ilmanvaihtoa, jossa ilman
kulkua saadellaan verhoseinien ja hormien avulla. My6s vanhojen navetoiden koneellinen
ilmanvaihto pystytdaan nykydan muuttamaan painovoimaiseksi ratkaisuksi, kun ikkunat
vaihdetaan sdadettavaan verhoon tai kennoikkunoihin. Tama vaatii kuitenkin sen, etta
poistohormeja on asennettava rakennukseen lisda. Painovoiman avulla tapahtuvaa
ilmanvaihtoa voidaan kayttaa niin lypsykarjapihatoissa kuin vasikkaloissa seka nuor- ja
lihakarjarakennuksissa. (Valio, 2013). Vanhoissa navetoissa liséamalla hormeja ja vaihtamalla
vanhat ikkunat kennoikkunoihin tai verhoseindan, saadaan paitsi tehostettua ilmanvaihtoa
myos lisattya luonnonvaloa ja vdahennettya koneellisesta ilmanvaihosta aiheutuvaa

meluhaittaa. (Demeca, n.d.)

Eldintilojen valaistuksella on merkitysta muun muassa nuorkarjan kasvuun ja
hedelmallisyyteen. Riittava valaistus paivisin alentaa melatoniinin erityksen maaraa naudan
kehossa, jolloin taas kasvuhormonin maara veressa kasvaa. Talla saadaan stimuloitua
aktiivisuutta ja syontida. Hamara valaistus yo6lla taas vaikuttaa munasolujen kypsymiseen ja
vapautumiseen, joka taas vaikuttaa positiivisesti hedelmallisyyteen. Tutkimuksissa on
osoitettu ettd hiehojen kasvua voidaan parantaa jopa kymmenella prosentilla valorytmin
toteuttamisen avulla. Lisdksi tutkimukset ovat osoittaneet, etta lyhyen paivan ohjelma lisaa

poikimisen jalkeistd syontia umpilehmilla ja tiineilld hiehoilla jopa 12 prosenttia verrattuna
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siihen, ettd hiehot olisivat samalla valaistuksella kuin lypsavat ennen poikimista. (Tanner,

n.d.)

Valaistuksen tulisi nuorkarjan tiloissa olla 100 luxia 2 metrin korkeudelta. Lisdksi ikkunapinta-
alaa tai vastaavia valoaukkoja tulee olla vahintdaan 5 prosenttia eldintilan lattiapinta-alasta,
jotta rakennukseen tulee riittdvasti luonnonvaloa. (Maa- ja metsatalousministerion asetus
tuettavaa rakentamista koskevista lypsykarjarakennusten rakennusteknisista ja

toiminnallisista vaatimuksista 405/2017, n.d.)

Eldintilojen melutaso on pidettava riittdvan matalalla tasolla. Valtioneuvoston asetuksen
nautojen suojelusta 592/2010 5 § mukaan nautoja ei saa pitaa jatkuvasti alttiina yli 65

desibelin melulle.

2.5 Lattiamateriaalit, lannanpoisto ja kuivitus

Eldintilojen lattioiden tulee olla turvalliset, niin ettei eldimille aiheudu esimerkiksi
kiinnijaamisen tai liukastumisen vaaraa. Lisaksi nestemadisten eritteiden tulee poistua
asianmukaisesti tai imeytya kuivikkeisiin. Naudoilla tulee olla kuiva makuualue, jota tulee
kuivittaa olosuhteista riippuen. (Valtioneuvoston asetus nautojen suojelusta 592/2010, n.d.).
Eldinten hyvinvointikorvauksen piiriin kuuluttaessa viljelija voi valita yhdeksi toimenpiteeksi
nautojen pito-olosuhteiden parantamisen, jossa kaikilla vahintaan 6 kuukauden ikaisilla
naudoilla tulee olla kiintedpohjaista, kuivaa ja pehmeda makuualuetta kdytossa.

(Ruokavirasto, n.d. -a)

Nuorkarjalle voidaan kadyttaa joko rako- tai reikalattiaa tai kokonaan kiinteda pohjaa.
Lattiamateriaalin valinnassa tulee ottaa huomioon eldinten hyvinvointi muun muassa
sorkkien terveyden kannalta. Kiinted pohja on sorkkaterveytta ajatellen paras vaihtoehto,
mutta siina tulee huomioida liukkaus ja riittdvan usein tapahtuva lannanpoisto, jotta
kaytavat pysyvat kuivina. Kiintea lattia vaatii useimmiten karhennuksen, joka voidaan tehda
suolahapolla tai mekaanisesti. Kasittely tulee tehda yleensa noin muutaman vuoden valein.
Etenkin mekaanisessa lannanpoistojarjestelmdssa raappa lisda lattian hioutumista. (Krotzl,

1995, s. 15)
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Lannanpoistoon on olemassa erilaisia ratkaisuja siita rijppuen minkéalainen navetta on
kyseessa. Lannanpoistojarjestelman valintaan vaikuttavat muun muassa navetan koko ja
onko kyseessa kylma vai lammin tila, navetan lattiarakenteet, tilan
lannanvarastointikapasiteetti ja onko tilalla kaytossa kiintea- vai lietelantajarjestelma,
eldinten ika, eldinmaara ja kuivitus. Lannanpoisto voi tapahtua esimerkiksi mekaanisella
lannanpoistojarjestelmalla tai etukuormaajalla. Yksiosaisessa kestokuivikepohjassa
lannanpoisto tapahtuu yleensa vain muutamia kertoja vuodessa tyhjentamalla koko karsina
kerralla. Parsipetipihatoissa parret kolataan paivittdin ja lantakaytavien puhdistus tapahtuu
useamman kerran paivassa raappojen avulla. Lannanpoistojarjestelmaa mietittdessa tulee
ottaa huomioon navetan lampétila jokaisena vuodenaikana, silla esimerkiksi kovilla

pakkasilla kylmissa tiloissa lantakdytava voi jaatya, jolloin lannanpoisto voi hankaloitua.

Mekaanisia lannanpoistojdrjestelmia on olemassa erilaisia, kuten ketjuvetoinen,

vaijeri/koysi- tai hydraulikdyttéinen lannanpoistojarjestelma. (Ransuco Oy, n.d.)

Lainsaadanto ohjaa myods lannan varastointia kotieldintiloilla. Kaikilla kotieldintiloilla tulee
olla lannan varastointia varten oleva tila, johon mahtuu vahintaan 12 kuukauden aikana
syntyva lanta. Taulukosta 6. kdy ilmi lantaloiden vahimmaistilavuudet eri lantajajeille ja
prosessoiduille lannoille. (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta

perdisin olevien paastojen rajoittamisesta 18.12.2014/1250, n.d.)

Taulukko 6. Lantavarastoja koskevat vahimmaistilavuudet nautakarjalla 12 kuukauden
varastoimisaikaa varten eldintd/eldinpaikkaa kohden lantatyypeittdin (m3/eldin/vuosi, ilman
sadevettd). (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien

padstdjen rajoittamisesta 18.12.2014/1250, n.d.)

Eldin Lietelanta | Kuivikelanta, kuivikepohja-lanta | Kuivalanta | Virtsa

Lypsylehma 25,5 28,6 15,8 8,7
Hieho 8,5 13,4 6,6 2,9
Emolehma 19 20,4 16,9 1,9
Lihanauta, Sonni 12,1 12,9 10,1 1,7
Lehmavasikka 6-12kk 7,2 9,7 6,1 1,7
Lehmavasikka < 6kk 3,6 6,1 3,1 1,1
Sonnivasikka 6-12 kk 9,5 12,1 8 2,1
Sonnivasikka < 6kk 4,7 7,1 4 1,3
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2.6 Jaloittelu

Nautojen luontaiseen kayttaytymiseen kuuluu ravinnon etsiminen ja liikkkuminen
ulkoilmassa. Jaloittelumahdollisuus tarhassa tai laitumella lisda eldinten hyvinvointia
huomattavasti. Sen lisaksi, ettd nauta paasee laiduntaessa toteuttamaan lajityypillista
kayttaytymista, jaloittelulla on positiivinen vaikutus my6s esimerkiksi jalkojen pysymiseen
terveena. Kaikilla tiloilla laidunnus tai jaloittelu tarhassa ei kuitenkaan ole mahdollista

esimerkiksi pitkien kulkumatkojen tai kustannusten takia. (Valio, n.d.)

Kytkettyna pidettavien lypsylehmien ja hiehojen on paastava toukokuun ja syyskuun vélisena
aikana vahintaan 60 paivana laitumelle tai jaloittetutarhaan (Valtioneuvoston asetus
nautojen suojelusta 592/2010, n.d.). Muutoin laki ei velvoita nautojen jaloittelusta. Kuitenkin
eldinten hyvinvointikorvauksessa on valittavissa nautojen laidunnukseen ja jaloitteluun
liittyvid toimenpiteitd. Vaihtoehtoina ovat nautojen laidunnus laidunkaudella ja jaloittelu
laidunkauden ulkopuolella tai nautojen pitkdaikaisempi laidunnus laidunkaudella

(Ruokavirasto, n.d. -a).

2.7 Tautisuojaus ja kulkureitit

Tautisuojaus on erittdin oleellinen osa eldintilojen bioturvallisuutta. Tautisuojaus koostuu
seka ulkoisesta etta sisdisesta tautisuojauksesta. Ulkoiseen tautisuojaukseen luetaan muun
muassa rehujen suojaaminen saastumiselta, haittaeldinten torjuminen, yleissiisteydesta
huolehtiminen, tautisulun jarjestaminen (kuva 2.) seka suojavaatteiden ja jalkineiden
varaaminen tilan ulkopuolisille vierailijoille. Sisdinen tautisuojaus taas muodostuu erillisen
sairaskarsinan jarjestamisesta eldintiloihin, eri ikdisten eldinryhmien jakamisesta omiin
karsinoihinsa, tautiriskin huomioimisesta teuraiden ja valityseldinten noudon yhteydessd ja

karjan ostamisesta vain sellaisilta tiloilta joiden tautitilanne tunnetaan. (ProAgria, n.d.)
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Kuva 2. Tautisulku on olennainen osa kotieldintilojen bioturvallisuutta. Tautisulku voidaan

toteuttaa esimerkiksi kahden penkin avulla, joiden yli vierailijat eivat tule omilla vaatteillaan

vaan penkilld vaihdetaan tilan omat suojavarusteet paalle. (l. Leino, 2022)

Maa- ja metsatalousministerion tuettua rakentamista koskevan asetuksen 405/2017 mukaan
rehunkuljetusreitit ja ruokintapoydat eivat saa risteta lannan kuljetusreittien ja eldinten
lilkkkumisvaylien kanssa. Mikali ristedamista ei voida valttaa, tulee rakentaa nostosilta tai muu
vastaava jarjestely, jolla turvataan rehuhygienia. Eldintilan rakennuspaikka tulee valita niin,
ettd eldimet padsevat tarvittaessa laiduntamaan ja jaloittelutarhaan. (Maa- ja
metsatalousministerion asetus tuettavaa rakentamista koskevista lypsykarjarakennusten

rakennusteknisista ja toiminnallisista vaatimuksista 405/2017, n.d.)

3 Eri navettatyypit nuorkarjan kasvatuksessa

Nuorkarjaa voidaan kasvattaa monenlaisissa rakennuksissa ja tiloissa. Hyvia vaihtoehtoja
ovat niin vanhat navetat, rehusiilot tai ladot kuin uudet nuorkarjan kasvatusta varten

rakennetut navetat. Tarkeinta on ottaa huomioon eldinten hyvinvointi ja téiden sujuvuus.
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3.1 Kuivikepohja

Kuivikepohjapihatot ovat kasvattaneet nykypaivana suosiotaan. Kuivikepohjapihatoiksi
luetaan vinokuivike-, osakuivike- ja tayskuivikepohjapihatot. Kyseiset pihattotyypit ovat
kustannustehokkaita ratkaisuja ja ne ovat hyvia vaihtoehtoja, kun kyseessa on vanhan
rakennuksen peruskorjaus. Lisdksi kuivikepohjaratkaisut ovat myos eldinten hyvinvoinnin
kannalta hyvia vaihtoehtoja. Pehmea ja riittdvan tilava makuualue (kuva 3.) estda hiertymien
syntymista, sallii eldimelle kaikki makuuasennot ja helpottaa makuullemenoa ja

ylésnousemista. (Krétzl, 1995, s. 7 & 9)

Kuva 3. Kuivikepohja on eldinten hyvinvoinnin kannalta hyva ratkaisu, silla se sallii eldimelle

kaikki makuuasennot ja on pehmea. (I. Leino, 2022)

3.1.1 Vinokuivike

Vinokuivikkeen ideana on, ettd makuualue on sen verran kalteva, etta lanta kulkeutuu

lantakaytavalle tai lantakouruun eldinten jalkojen mukana. Vinokuivikkeen toimiessa oikein
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kuiviketta kuluu vahemman tasapohjaiseen makuualueeseen verrattuna. Parhaiten
vinokuivike sopii aktiivisille ja yli 200 kiloa painaville eldimille. Vinokuivikepohjan
toimivuuteen vaikuttavat monet eri tekijat, kuten eldinten maara ja paino, mita kuiviketta
kaytetdan ja kuinka usein kuivitetaan, lannanpoistojarjestelma, ruokinta, navetan lampétila,
rakenteelliset seikat seka karsinan pituus/leveys-suhde. Kylmapihatoissa lantakerroksen
jaatyminen talvella voi aiheuttaa ongelmia vinokuivikepohjan toimivuuden kanssa, silla
silloin lanta ei kulkeudu toivotulla tavalla lantakaytavalle. Vinokuivikepohja voi olla joko yksi-

tai kaksiosainen. (Krotzl, 1995)

Yksiosainen vinokuivikepohja koostuu kokonaan kuivitetusta kaltevasta lattiapinta-alasta,
kun taas kaksiosaisessa vinokuivikepohjassa on erillinen kuivitettu kalteva makuualue ja
kuivittamaton lantakaytava. Yksiosaisessa vinokuivikepohjassa on tiettyja seikkoja, jotka
tulee ottaa huomioon. Muun muassa puhtaanapito ja eldinten ruokinta ovat hankalampia ja
sorkat eivat kulu valttamatta tarpeeksi, kun kyseessa on pehmea pohja. Etuna tassa
ratkaisussa on kuitenkin se, etta tilaa tarvitaan vihemman kuin kaksiosaisessa

vinokuivikepohjassa. (Krotzl, 1995)

Vinokuivikepohjapihaton karsinoiden koko riippuu siita minka kokoisia ja ikdisia eldimet ovat.
Parhaiten vinokuivikepohja toimii nelion mallisissa karsinoissa. Nuorkarjan karsinoiden
kaltevan alueen syvyys olisi hyva olla vahintdaan 2,5 metria mutta ei kuitenkaan yli 7 metria.
Makuualueen leveyden tulisi olla maksimissaan 5-7 metria, silla muuten lannan
kulkeutuminen alas lantakaytavalle ei valttamatta toimi toivotulla tavalla, kun eldimet
lilkkuvat enemman leveys- kuin syvyyssuunnassa. Makuualueen ja ruokintakaytavan valiin on
hyva tehda noin 0,15-0,20 metrin korkuinen kynnys, joka edesauttaa lannan valumista alas ja
helpottaa lantakdytdavan puhdistusta. Vinokuivikepohjassa eldintilan sisdkorkeus on oltava

vdhintdan 2,2-2,5 metria. (Krotzl, 1995)

Makuualueen kaltevuus riippuu ldhinna eldinten painosta. Yli 300 kiloa painaville eldimille
riittda pienempi kallistusprosentti, kun taas pienemmat, alle 300 kiloiset eldimet, vaativat
suuremman kallistusprosentin, jotta systeemi toimisi kunnolla. Eri Iahteiden mukaan

kallistusprosentin tulisi olla 2-10 prosentin valilla. Nuorkarjalle suositus on kesmimaarin 8-10
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prosenttia. Kallistuprosenttiin vaikuttavat myds muun muassa kuivitustiheys, eldintiheys,

makuualueen syvyys ja alustan karheus. (Krotzl, 1995)

Muita huomioitavia asioita vinokuivikkeessa ovat muun muassa karsinoiden tolpat ja muut
pystysuorat rakenteet. Rakenteiden ja tolppien tulisi olla joko pyoreita tai niihin on

vaihtoehtoisesti tehtava kiilat, jotta lanta ei pysahdy tolppien kohdalle. (Krotzl, 1995)

Vinokuivikepohja kuivitetaan ainoastaan makuualueen yldaosasta. Kuivitukseen vaikuttavat
muun muassa elaintiheys, eldinlaji, ruokinta, puhtausvaatimukset ja se, kuinka usein
lannanpoisto tapahtuu. Kuivikepohjan korkeus makuualueen takaosassa tulisi olla
korkeintaan 30-50 cm ja muualla noin 10 cm. (Krotzl, 1995). Kuvikkeena kadytetaan yleensa

olkea tai turvetta.

Lannanpoisto vinokuivikepihatossa voi tapahtua joko raapan avulla tai etukuormaajalla
tyontden. Lantakdytavan lattian tulee olla kiintedpohjainen. Lantakaytavan puhdistutarve
riippuu monesta seikasta, mutta nuorkarjalla puhditustarve on yleensa harvemmin kuin

lypsylehmilla, joilla kaytava tulisi puhdistaa vahintaan kerran paivassa. (Krotzl, 1995)

3.1.2 Tayskuivike

Tayskuivikepohjassa ei ole lainkaan erillista lantakdytavaa, vaan koko alue, jossa eldimet
ovat, on samaa kuivikepohjaa. Tassa pihattotyypissa kuivitustarve on kaikista suurin silla
kaikki lanta ja virtsa imeytyy pelkdstaan kuivikkeeseen, koska erillista lantakaytavaa ei ole.
Kuivitusmaara riippuu eldinten idsta ja painosta seka elaintiheydesta. Lehmilla se on eri
lahteiden mukaan 8-18 kiloa per nautayksikkd. Huono puoli tayskuivikepihatossa on se,

etteivat eldinten sorkat kulu riittdvasti pehmeasta alustasta johtuen. (Krétzl, 1995, s. 54)

Tayskuivikepihatossa kuivike likaantuu nopeammin ruokintapdydan edustan laheisyydesta,
jolloin lantapohja nousee liian korkeaksi ruokintapdydan etuosasta. Taman takia olisi hyva
ettad ruokintapoyta-/kouru olisi sdadettava. (Krotzl, 1995, s. 54). Mikali ruokintapoydan/-
kourun korkeutta ei ole mahdollista saataa, ruokintapdydan edustaa voi joutua

tyhjentamaan useammin kuin muuta osaa. Runsaampi kuivitus ei auta tadssa kohtaa alueen
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puhtaanapitdamiseen, silla talléin kuivikkeen paksuus nousee liian korkeaksi ruokintapoytaan

verrattuna. (4dBarn, n.d.).

3.1.3 Osakuivike

Osakuivikeratkaisussa ideana on, etta osa alueesta on kuivikkeetonta lattiaa ja
makuualueena toimii erillinen kuivikepohja. Kuivikkeeton lattia-ala puhdistetaan
saannollisesti joko mekaanisesti tai kasin. Lattia voi olla joko kiinteda pohjaa tai ritilapalkkia.
Makuualueen ja kuivikkeettoman osan valinen korkeusero riippuu siita kuinka usein
makuualue tyhjennetaan. Yleensa makuualue tyhjennetaan 2-4 kertaa vuodessa. Mikali
aluetta ei tyhjenneta esimerkiksi talvella lainkaan, korkeusero voi olla noin 1,0-1,2 metria.
Talloin tarvitaan kuitenkin noin 25-30 cm korkuiset ja 50 cm syvyiset askelmat, jotta eldimet
paasevat liikkumaan vaivatta. Alin porras voi kuitenkin olla korkeampi, jopa 40 cm, koska se
peittyy kuivikkeella nopeasti. Kuivitustarve vaihtelee eldinten ian ja eldintiheyden
perusteella. Lypsylehmilla se on eri [ahteiden mukaan 5-10 kg nautayksikk6a kohden.
Kuivituksen maaraan vaikuttaa myos karsinan syvyys, silla liian syvalla makuualueella
eldinten kdvelymatkat ovat pidempid, mika taas lisda kuivituksen tarvetta. (Krotzl, 1995, s.

54)

3.2 Makuuparsipihatto

Makuuparsipihatossa eldimet makaavat vierekkain rivissa parsissa, jotka on erotettu
toisistaan parrenerottajien avulla. Tama pihattotyyppi on pinta-alan maksimaalista
hyodyntamista ajatellen hyva ratkaisu, ja kuiviketta kuluu myos paljon vihemman
edellamainittuihin pihattotyyppeihin verrattuna. Makuuparsipihatot ovat suosittuja
taysikasvuisilla naudoilla, mutta nuorkarjan kohdalla parsien oikea mitoitus on haastavaa,
koska kasvavien nautojen koko muuttuu jatkuvasti. Kuitenkin yli kuuden kuukauden ikaisia
nautoja voidaan pitdad makuuparsipihatossa, mutta talléin eldimet tulee pitda ryhmissa ian
mukaan. Makuuparret tulee mitoittaa sen mukaan minka kokoisia eldgimet ovat, niin etta
kuuden kuukauden ikdisista kuuteen viikkoon ennen poikimista tulisi olla vahintdan 3-4 eri

makuuparsikokoa. (Krotzl, 1995, s. 31 & 41)



18

Parsien oikea mitoitus ja parressa kdytettdva materiaali ovat oleellisessa osassa
makuuparsien toimivuudessa ja nain ollen eldinten viihtyvyydessa. Parsien tulee olla
sellaiset, ettd eldinten on helppo kdyda makuulle ja nousta yl6s. Lisdksi huomioon taytyy
ottaa muun muassa parsien puhdistettavuus ja kestavyys. Parsipeti ja -mattovaihtoehtoja on
olemassa monenlaisia, kuten eri materiaaleista valmisteutut patjat, kumimatot ja vesipedit.
Suosiotaan ovat kasvattaneet myds syvaparret, joissa kuiviketta on paksu kerros.
(Maaseudun Tulevaisuus, n.d.). Kuivikkeena syvdparressa kdytetaan tavallisesti turvetta
mutta esimerkiksi ulkomailla hiekkapedit ovat erityisen suosittuja. Myos olkea voidaan
kayttaa mutta se on melko tyo6las ja ongelmaksi voi huonoina vuosina tulla myos oljen
saatavuus. Myos parsimatot ja -pedit vaativat hyvan ja riittavan kuivituksen, jotta eldimet

makaisivat niissa mielelldan ja tautiriskit saataisiin pidettya minimissa. (MTT, 2007)

4 Navetan rakentamista ja peruskorjausta koskevat tuet

Maatalousrakennusten rakentamiseen ja peruskorjaamiseen on mahdollista saada
maatalouden investointitukea. Tuen saaminen edellyttaa tiettyja ehtoja, kuten Euroopan
unionin ja kansalliseen lainsdadantd6n perustuvien ymparistoa, hygieniaa ja eldinten
hyvinvointia koskevien pakollisten vaatimusten noudattaminen. Investointitukea voidaan
hakea nautakarjapuolella erilaisiin lypsy- ja nautakarjanavetoihin liittyviin investointeihin.
Poikkeuksena ovat parsinavetat, joiden laajentamiseen ei ole vuodesta 2019 Iahtien voinut
enda hakea investointitukea. Parsinavetoiden peruskorjaukseen tukea voidaan kuitenkin
edelleen myontaa. Talldin tuki koskee vain seina- ja kattorakenteiden sisdpuolella tehtavia

investointeja. (Ruokavirasto, n.d. -b)

Lypsy- ja nautarkarjataloudessa AB-tukialueella avutuksen maara on 40 prosenttia
hyvaksyttavista kustannuksista. Lisaksi tukeen voi saada tietyin ehdoin korotuksia, kuten
nuoren viljelijan korotus, joka on 10 prosenttia. Rakentamisinvestoinneissa 7000 euroa
pienempiin investointeihin ei myénneta tukea. Tukea voi saada kolmen verovuoden jakson
aikana enintdan 1 500 000 € tilaa kohden. Investointitukihaku on jatkuvasti auki, mutta

hakemusten ratkaisu tapahtuu tukijaksoittain. (Ruokavirasto, n.d. -b)
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5 Lahtotilanne ja suunnittelun tavoitteet MaitoKourimo Oy:n tilalla

MaitoKourimo Oy on neljan osakkaan omistama lypsykarjatila Salon Hirveldssa. Tila tyollistaa
talla hetkelld kokoaikaisesti kaikki nelja perheenjasenta eli vanhemmat, perheen pojan ja
tyttaren. Tilalla on talla hetkellad noin 90 lypsylehmaa ja 70 yksiléa nuorkarjaa. Lypsy
tapahtuu kahden robotin avulla. Peltoa tilalla on viljelyksessa noin 110 hehtaaria. Tila
yhtiditettiin vuonna 2020, kun tilalle rakennettiin uusi pihattonavetta. Ennen tilan

yhtidittamista tilaa pyorittivat perheen vanhemmat yrittajapariskuntana.

Tilalla siirryttiin vuoden 2020 lopulla parsilypsysta robottilypsyyn, kun lypsylehmille
rakennettiin kokonaan uusi pihattonavetta. Uuteen navettaan ei tehty tiloja nuorkarjalle
vaan nuorkarja jai vanhaan navettaan. Kyseinen navetta on rakennettu 1975 ja sitd on
laajennettu tdhan mennessa kahteen otteeseen: vuonna 1995 ja vuonna 2008. Nykypaivana
navetta on siind kunnossa, johon se jai lypsylehmien lahdetty3, eli suurin osa hiehoista
joutuu olemaan parteen kytkettyna. Alle puolen vuoden ikdisid nautoja ei saa pitaa
kytkettyna, joten vasikoille on jouduttu rakentamaan valiaikaisia karsinoita siirtoaidoista
karsinatilan vahyyden vuoksi. Ty6t navetassa vievat paljon aikaa ja ne tehdaan hyvin pitkalti
kasin, mika on fyysisesti kuormittavaa. Nuorkarjatilojen remontoiminen on tilalla siis hyvin
ajankohtainen projekti, joka kuitenkin vaatii huolellista suunnittelua, jotta tiloista tulisi

mahdollisimman toimivat.

Tilan vaki ndkee kannattavampana kasvattaa nuorkarjan itse ja haluaakin panostaa
kasvatukseen tarjoamalla eldimille mahdollisimman hyvat olosuhteet. Tilalla on pohdittu
moneen otteeseen sitd, olisiko nuorkarjalle jarkevampaa rakentaa jo tassa vaiheessa
kokonaan uusi pihatto. Talla hetkella uuden hiehopihaton rakentamista ei kuitenkaan nahda
vield jarkevana vaihtoehtona. Vanha navetta on vield sen verran hyvassa kunnossa ja tilat
riittdisivat taman hetkiselle eldainmaaralle hyvin, joten vanhojen tilojen hydodyntaminen
nahdaan jarkevampana vaihtoehtona lahitulevaisuutta ajatellen. Tarkoituksena olisi, etta
vanha navetta toimisi ainakin seuraavat 10 vuotta nuorkarjan kaytossa, jonka aikana uutta

pihattoa saataisiin suunnitella rauhassa, mikali eldinmaaraa lisataan tulevaisuudessa.
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Tyon tarkoituksena on laatia suunnitelma, jota voidaan hyédyntaa vanhan navetan
saneerauksessa. Tavoitteita on kayty lapi yhdessa toimeksiantajan kanssa. Tavoitteena on
suunnitella mahdollisimman kustannustehokas ja toimiva kokonaisuus, jossa on otettu
huomioon paitsi kaytannollisyys paivittaisten téiden osalta, myds eldinten hyvinvointi
mahdollisimman hyvin. Tilan vden toiveina oli muun muassa, etta kaikki nuorkarja olisi
saman katon alla, uudessa pihatossa kasvatettavia juottovasikoita lukuun ottamatta, ja etta
tyot navetassa olisivat mahdollisimman yksinkertaisia ja toteutettavissa yhden tydntekijan

voimin. Rakennusprojekti on tarkoitus toteuttaa kaytanndssa syksyn 2022 aikana.

5.1 Nykyiset nuorkarjatilat

Lypsylehmien siirryttya uuteen pihattorakennukseen nuorkarja jai vanhaan navettaan.
Juottovasikat ovat noin 2 kuukauden ikdan saakka uuden navetan yhteydessa sijaitsevassa
vasikkalassa, jonka jalkeen ne siirtyvat vanhaan navettaan. Lypsavien ollessa vield vanhassa
navetassa osaa nuorkarjasta on jouduttu pitdmadan myds vanhan navetan yhteydessa
olevassa katetussa laakasiilossa, koska tilat eivat ole muuten riittdneet. Vanha navetta on
alkuperdisessa kunnossa eli siind kunnossa, mihin se jai lypsdvien siirryttya uuteen
navettaan. Keskellda navettaa on ruokintapoyta ja péydan molemmin puolin parsirivistot
(Litte 1.). Parsirivistdjen takana on lantakourut ja hoitokdytavat. Nuorkarjalle on tilat omassa

siivessd, jossa on talla hetkella nelja erillista karsinaa.

Rakennus itsessdadn on hyvassa kunnossa ikaansa nahden. Yhtena suurena tekijana
rakennuksen uusiokdyttoon onkin sen hyva kunto. Rakennukseen on tehty laajennuksia ja
korjauksia vuosien saatossa, joten perusrakenteita, kuten kattoa, ei tarvitse uusia viela

moneen vuoteen.

Tahan asti lypsavien puolella lannanpoisto on tapahtunut raappojen avulla. Parsien takana
on avokourut, joista raapat kuljettavat lannan kuivalantalaan. Kourujen keskelld on
virtsakouru, josta virtsa valuu erilliseen virtsasailioon. Nuorkarjapuolella on rakolattia, mutta
makuualue on kiinteaa lattiaa, jonka paalla on kumimatto. Rakolattian alla on erillinen oma

raappa, joka kuljettaa lannan lypsadvien puolen lantakouruun, josta se taas kulkeutuu
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poikkikuilua pitkin kuivalantalaan. Virtsasailiita ja kuivalantavarastoja on molempia kaksi.

Virtsasailididen yhteistilavuus on 820 m? ja kuivalantavarastojen 800 m3.

llmanvaihto tapahtuu navetan katolla olevien hormien lisdaksi koneelliseen
alipaineilmanvaihdon avulla. Navetan ikkunat vaihdettiin vuonna 2017 kennoikkunoihin
(kuva 4.). Niiden avulla on saatu lisattya luonnollista ilmanvaihtoa, jolloin koneellisen
ilmanvaihdon merkitys on vahentynyt huomattavasti. Valaistus on jarjestetty navetassa

loisteputkilamppujen avulla.

Kuva 4. Vanhan navetan ilmanvaihtoa on tehostettu vuonna 2017 asennettujen

kennoikkunoiden avulla. (I. Leino, 2022)

5.2 Elainmaara

Tilalla on talla hetkelld lypsavia yhteensa noin 90 ja nuorkarjaa noin 70 yksil6a.
Lehmamaaraa on tarkoitus kasvattaa vuoden 2022 aikana tdyteen kapasiteettiin eli noin 120

lypsavaan.
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Mikali sovelletaan taulukon 7. arvoja 120 lehman karjaan sopivaksi, uudistushiehojen tarve
olisi 26 kuukauden poikimaialla ja 24 poistoprosentilla (57 / 100 x 120) noin 68 hiehoa. Kun
tdma jaetaan 26 kuukaudella, tulee siitd noin 2,63 vasikkaa per kuukausi. Koska eldimet
tulevat vasta 2 kuukauden ikaisina vanhaan navettaan ja lahtevat 24 kuukauden ikaisina
uudelle navetalle, jaa vanhassa navetassa kasvatusajaksi 22 kuukautta. Kun vasikoiden
maara kuukaudessa kerrotaan saadulla 22 kuukaudella, tulee vanhan navetan eldginmaaraksi

noin 58 elainta.

Taulukko 7. Uudistushiehojen tarve 100 lehman karjassa 10 prosentin kuolleisuus huomioon

ottaen. (Ell4, ym., 2012, s. 38)

Hiehojen poikimaika, kk
Karjan poistoprosentti 24 ‘ 26 28 | 30 | 32 34
Uudistushiehojen tarve
24 53 57 62 66 70 75
26 57 62 67 72 76 81
28 62 67 72 77 82 87
30 66 72 77 83 88 94
32 70 76 82 88 94 100
34 75 81 87 94 100 106
36 79 86 92 99 106 112
38 84 91 98 105 111 118
40 88 95 103 110 117 125

5.3 Paivittaiset tyot navetassa

Talla hetkelld tyot vanhassa navetassa ovat melko raskaita, silld suurin osa toista tehdaan
kasin. Tyot hoitaa paaasiassa yksi henkilo ja toihin kuluu aikaa paivadssa noin 4-5 tuntia.
Eniten tyollistavat vasikoiden karsinoiden siivous ja kuivitus, silla karsinoiden makuualueet
kolataan ja kuivitetaan kaksi kertaa paivassa kasin. Karsinat ovat hyvin ahtaat ja hankalat
puhdistaa. Lisdksi kuivikkeet pitaa tuoda saavilla joka karsinaan erikseen. Karsinoihin
kuljetaan ruokintapoydan kautta, mika on epahygienista seka epaergonomista. Parret, joissa
hiehot ovat kiinni, kolataan ja kuivitetaan myos kaksi kertaa paivassa kasin. Kolaaminen ja
kuivitus ovat tyoturvallisuuden kannalta riskialtista, silld takakdytavat ovat ahtaat ja eldimet

eivat paase vdistamaan kunnolla. Lantakourujen raapat ovat hyvin hitaita eika niita voida
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jattaa valvomatta paalle, joten lannan kulkeutumisen odottamiseen menee myds paljon
ylimaaraista aikaa. Eldinten ruokinta hoidetaan paasiassa pienkuormaajan avulla

lukuunottamatta vakirehuja, jotka jaetaan kasin.

6 Tarvittavat muutokset

6.1 Elaintilat

Nykyiset parsipaikat on tarkoitus muuttaa karsinoiksi (Liite 2.). Alkuun tarkoituksena oli
sailyttaa ruokintapoyta keskelld ja tehda karsinat molemmin puolin vanhojen parsipaikkojen
tilalle. Ongelmaksi tulee kuitenkin liian pieni makuualue varsinkin isompien eldinten
kohdalla. Talloin isommille eldimille taytyisi tehda tilat jonnekin muualle ja tdssa tapauksessa
se ei ole vaihtoehto, koska toiveena oli, etta kaikki eldimet olisivat saman katon alla. Lisdksi
toinen ongelma tassa vaihtoehdossa on lannanpoisto. Avokourut voisi sailyttaa sellaisenaan,
jolloin lanta taytyisi kolata kasin kouruihin, mutta se on todella tyolasta. Lisaksi kouruihin
liittyy eldinten kohdalla turvallisuusriskeja, jonka takia kourut olisi peitettava jollain tapaa.

Tama taas hankaloittaa lannanpoistoa, mikali kouruihin laitettaisiin esimerkiksi ritilat.

Navetan pituus kokonaisuudessaan on noin 46 metria, josta rehustamon osuus on hieman
vajaa 8 metria. Karsinoita voidaan rakentaa siis noin 38 metrin pituudelta. Parsirivien ja
takakaytavien leveys on yhteensa 3,60 metrid, eli makuualueesta ja uudesta
ruokintapoydasta tulee taman levyiset. Nykyinen ruokintapoytd, joka muutetaan
lantakaytavaksi, on leveydeltdadn 3 metrid. Yhteensa karsinoiden kokonaispinta-alaksi tulee
isolle puolelle noin 235 m2. Kun tdhan lisdtdan vielad niin sanottu vasikkapuoli, pinta-alaa
tulee yhteensa 286 m?. Uudistustarvelaskelmien mukaan vasikoita pitaisi tulla 2,63
kuukaudessa. Kun tasta lasketaan jokaiselle ikdryhmalle karsinoiden pinta-alatarpeet
(taulukko 8), tulee tarpeeksi yhteensad 214 m2. Navetan pinta-ala riittaa siis hyvin
tdmanhetkiselle eldinmaéralle ja ylimaaraista tilaa jaa (286 m? - 214 m?) noin 72 m2. Yhden
eldgimen tilantarve on keskimaarin (214 m? / 58) 3,68 m?, eli eldinmaaraa voidaan
tarvittaessa lisdtd (80 m? / 3,5 m?) noin 20 yksil6lld. Taulukosta 8. kayvat ilmi kunkin

eldinryhman tarvitsemat pinta-alat ja ruokintapdydan leveys, kun rehunsaanti on jatkuvaa.



Taulukko 8. Tarvittavat pinta-alat nykyiselle eldainmaaralle ikdaryhmittdin Maa- ja

metsdtalousministerion tuetun rakentamisen pinta-alavaatimusten mukaan
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Tarvittava
Nuorkarjan |Eldinten kokonaispinta-ala (sis. | Makuualueen Ruokintapoydan
ika, kk madara/ikaluokka lantakdytdva), m? pinta-ala, m? pituus m
2-3 2,6 5,3 2,4
3-6 7,9 19,7 8,7
6-9 7,9 23,7 15,8 2
9-18 23,7 87,6 61,5 7
18-22 10,5 46,3 32,6 5
22-24 5,3 31,6 21,0 2
Yht 57,9 214,1 142,0

Jotta makuualueista saataisiin tarpeeksi tilavat, on nykyinen ruokintapoyta piikattava auki ja

tehtdva siita lantakaytava (liite 2.). Parsien takana olevat avokourut (kuva 5.) ja poikkikuilu

valetaan umpeen. Maitohuoneen puoleisesta parsirivista ja hoitokdytavasta on tarkoitus

tulla uusi ruokintapoyta ja vastakkaisen puolen parsirivistosta ja hoitokdytavasta on tarkoitus

tehda makuualue. Ndin makuualueista saadaan tarpeeksi suuret vanhemmillekin hiehoille. 6-

24 kuukauden ikaiset hiehot tarvitsevat laskelman mukaan (15,8 m?+ 61,5 m? + 32,6 m? +

21,0 m?) yhteensa noin 130 m? makuualuetta. Jos toisen puolen parsirivisto ja hoitokdytava

muutetaan ldhes koko navetan pituudelta makuualueeksi, pinta-alaa tulee tall6in (36 m x 3,6

m) noin 130 m?, eli makuualueen pinta-ala riittda kattamaan eldinten makuualueen tarpeen.
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Kuva 5. Jotta makuualueista saadaan turvalliset ja tarpeeksi tilavat suuremmillekin eldimille,

tulee vanha lantakouru valaa umpeen. (I. Leino, 2021)

Laskennallisesti jo pelkka iso puoli riittdisi kattamaan koko eldginmaaran vaatiman pinta-alan,
mutta ruokintapoydat jaavat talldin lilan kapeiksi, mikali kaikki eldainryhmat sijoitettaisiin
vanhalle lypsadvien osastolle. Taman takia jarkevinta olisi pitda nuorimmat vasikat edelleen
nuorkarjalle rakennetussa siivessa. Tahan siipeen sijoitettaisiin 2-6 kuukauden ikdiset vasikat
niin ettd nykyisesta neljasta karsinasta tehtaisiin kaksi isoa karsinaa. Karsinat olisi jarkeva
muuttaa kestokuvikepohjalle, silla nykyinen ritilapalkkilattia ei jatkossa tule enda toimimaan
lannanpoistojdrjestelman muuttumisen takia. Ruokintapoyta pysyisi ennallaan, mutta lattiat
piikattaisiin auki ja ruokintapdydan etureunaan tehtaisiin noin 1,5 metria syva ja noin 40 cm

korkea koroke, jonka alapuolelle tulisi tasapohjainen makuualue (kuva 6.).
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Kuva 6. Alle puolivuotiaiden eldinten karsinaan on tarkoitus tehda noin 1,5 metria syva ja 0,4

metria korkea syontialue, jotta karsinaa ei tarvitse tyhjentaa niin usein. (l. Leino, 2022)

Jotta makuualue paastaan kuivittamaan ja tyhjentamaan koneellisesti, tulee rehustamon ja
karsinoiden véliseen seindan tehda makuualueen levyinen oviaukko. Sijoittamalla
nuorimmat eldaimet omaan siipeensa, saadaan enemman tilaa, jolloin poikimaruuhkienkaan
aikana navetta ei tule liian tayteen. Lisdksi pienemmat vasikat ovat sen verran kevyita, etta
niille osakuivikepohja on vinokuivikepohjaa jarkevampi ratkaisu. Lantaa tulee myds
vahemman, jolloin kuivitus ja siivoustarve on vanhempiin eldimiin verrattuna vahaisempi,

joten kestokuivike on vasikoille varmasti toimivampi ratkaisu.

Yli kuuden kuukauden ikaisten eldinten makuualuetta ajatellen jarkevin vaihtoehto olisi
kaksiosainen vinokuivikepohja. Vinokuivike olisi muun muassa kuivikekustannusten kannalta
kannattavampi vaihtoehto, mutta haastetta tuovat rakennuksen mataluus seka tukitolpat,
joita navetassa on paljon. My0Os navetan katon rakenne on haastava, silla se on navetan
pitkdn sivun seindan pain laskeva. Navetan korkeus on talla hetkelld seindn reunasta
matalimmillaan 2,35 metria. Mikali makuualue piikattaisiin nykyisen lantakourun tasalle eli

nykyista korkeutta 0,2 metria alemmas, tulee korkeudeksi kokonaisuudessaan 2,55 metria.
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Kun tasta tehdaan suositusten mukainen 0,15 metrin korotus lantakdytavan ja makuualueen
rajalle ja kaatoprosentiksi otetaan 8 prosenttia, navetan sisdakorkeudeksi jaa matalimmasta
kohtaan 2,2 metrid. Tama on nuorkarjan kohdalla riittava korkeus. Jotta makuualueen

valiaidat mahtuvat kddantymaan ongelmitta, tulee niiden olla malliltaan vinoja (kuva 7.).

Kuva 7. Makuualueen viliaidoiksi sopisivat parhaiten vinon malliset pystypinna-aidat. (Pellon

Group Oy, n.d.)

ERER——"

Pienelle puolelle jarkevintd on tehda kaksi erikokoista karsinaa. 2-3 kuukauden ikaisille
vasikoille tulisi noin 19 m? ja 3-6 kuukauden ikaisille noin 33 m? kokoinen karsina. Iso puoli
tulee jakaa karsinoiksi tukitolppien sijaintien mukaan, niin etta karsinat ovat leveydeltdan
noin 5-8 metrid. Yhden tolpan vali on keskimaarin 2,4 m. Lantakdytavan valiaitojen tulee olla
teleskooppimallia, eli niita taytyy saada levitettya ja kavennettua. Lisdksi lantakaytavalla
jokaisen tolpan kohdalla aitoja tulee olla kaksi kappaletta, jotta eldimet pystytaan sulkemaan
siivouksen ajaksi makuualueelle (kuva 8.). Ihmisten kulkemisen helpottamiseksi
ruokintapoydan ja lantakaytdvan valiaitojen valiin kannattaa jattaa noin 0,3 metrin levyiset

pujahdusaukot, jolloin valiaitoja ei tarvitse availla turhaan karsinoista toiseen liikuttaessa.
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Kuva 8. Lantakdytavan valiaitoja on oltava jokaista tolppaa kohden kaksi kappaletta, jotta
eldimet voidaan sulkea makuualueelle siivouksen ajaksi. Punaisella merkitty viiva kuvaa
vdliaitaa eldinten ollessa vapaasti koko karsina-alueella. Sinisellda merkitty viiva kuvaa

valiaitaa kun eldimet on suljettu makuualueelle lantakaytavan siivouksen ajaksi.
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6.2 Muut tilat

Rehustamon ja navetan valinen seina ja rehustamossa olevat siilot on tarkoitus purkaa pois,
jolloin rehustamoon saadaan tilaa muun muassa kuivikkeille ja sairaskarsinalle. Varsinaista
sairaskarsinaa ei ole tarkoitus rakentaa, vaan ainoastaan paikka, johon saadaan tarpeen
mukaan koottua siirtoaidoista sopivan kokoinen karsina. Tata kautta on tarkoitus siirrella
myos eldimia karsinasta toiseen. Muuten rehustamo on tarkoitus pitda ennallaan, eli ape

tuodaan apevaunulla rehustamoon, josta se jaetaan ruokintapoydalle.

Toimisto, wc ja karjakeittio pidetdan entiselldan. Toimiston sisdantulon kohdalle tehdaan
tautisulku, jonka kautta vierailijat kulkevat navettaan. Tilan oma vaki kulkee navettaan eri

ovesta vanhan tankkihuoneen kautta.
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6.3 Elainliikenne

Tarkoituksena olisi, etta eldinliikenne navetassa olisi mahdollisimman toimiva ja ettd eldaimia
olisi helppo siirrella paikasta toiseen tarvittaessa myds yksin. Eldinten siirtelya helpottavat
kdaannettavat karsinoiden valiaidat, joiden ansioista eldimet voidaan sulkea joko

lantakaytavalle tai makuualueelle siivouksen ajaksi.

Nuorimmat, eli 2 kuukauden ikdiset vasikat, tuodaan uudelta navetalta vanhalle navetalle
trailerin avulla. Traileri peruutetaan rehustamon oven eteen, josta vasikat saadaan helposti
siirrettya ensimmaiseen karsinaan (kuva 9.). Tasta ne siirtyvat noin 4 kuukauden ikaisina
seuraavaan viereiseen karsinaan. Puolivuotiaina eldimet siirretaan ensimmaisen karsinan lapi
rehustamon kautta ison puolen ensimmaiseen karsinaan. Eldimet voidaan joko taluttaa yksi
kerrallaan tai mikali useampi eldin tarvitsee siirtda kerralla, voidaan rakentaa siirtoaidoista
kuja, jota pitkin eldimet paasevat uuteen karsinaan. Ensimmaisessa karsinassa olevat eldimet
ajetaan taksi ajaksi ruokintapoydan edessa olevalle korokkeelle niin etta valiaita kdannetaan
esteeksi. Toinen vaihtoehto olisi siirtaa eldimet ruokintapéydan kautta, jolloin niiden ei
tarvitsisi kulkea nuorempien vasikoiden karsinan kautta. Tdma on kuitenkin rehuhygienian ja

seka elainten etta ihmisten turvallisuuden kannalta huomattavasti huonompi vaihtoehto.

Isolla puolella eldimia on helppo siirtda karsinasta toiseen sitd mukaa kun ne kasvavat vain
portteja avaamalla ja ajamalla eldimia haluttuun karsinaan. Tama lisda huomattavasti

tyoturvallisuutta ja vahentaa eldinten kokemaa stressia, kun eldimia ei tarvitse siirrella yksi
kerrallaan vaikeiden kulkureittien, kuten ahtaiden kdytavien kautta. Viimeisesta karsinasta
24 kuukauden ikadiset hiehot lastataan jaloittelutarhan kautta traileriin ja siirretaan uudelle

navetalle.
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Kuva 9. Eldimid on helppo siirtaa karsinasta toiseen sitd mukaan kun ne kasvavat.
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6.4 Ruokinta ja vedensaanti

Tilalla siirryttiin vuoden 2020 lopulla seosrehuruokintaan. Ape tehddan hinattavalla
apevaunulla ja kurottajalla. Lypsaville ape tehddan joka paiva, mutta nuorkarjalle ja
umpilehmille ape tehdaan yleensa joka toinen paiva. Tilalle rakennettiin komponenttivarasto
uuden pihaton yhteyteen, jossa ape nykyisin valmistetaan. Ape ajetaan kasaksi vanhan
navetan rehuvarastoon, josta se ajetaan pienkuormaajan avulla ruokitanpoydalle.
Rehuvarastossa sdilytetdan myds heindpaalia, josta nuorimmille vasikoille vieddaan heinaa
pienkuormaajan avulla. Ruokinta on tarkoitus pitaa ennallaan jatkossakin, eli rehut jaetaan
rehustamosta pienkuormaajan avulla ruokintapdydalle. Vanhimmat eldimet saavat

pelkastaan apetta mutta nuorimmille eldimille jaetaan lisaksi kdsin vakirehuja.

ParsirivistOissa olevat juomakupit on sijoitettu niin ettd kaytannossa joka toisessa
parsivalissa on vesikuppi. Nama riittavat karsinoissa oleville eldimille hyvin, silla joka
karsinaan tulee useampi vesikuppi ja mihinkdan karsinaan ei ole tarkoitus sijoittaa yli 20
eldinta yhta aikaa. Makuualueeksi muutettavan parsiriviston juomakupit puretaan kokonaan
pois. Nuorimpien vasikoiden siivessa on yhteensa nelja vesikuppia. Kun karsinat jaetaan

kahdeksi karsinaksi, kumpaankin karsinaan jaa kaksi vesikuppia.
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6.5 Illmanvaihto ja valaistus

Kennoikkunat ja koneellinen ilmanvaihto on tarkoitus sailyttda ennallaan. Hormeja on
tarkoitus lisata ainakin 4 kappaletta isolle puolelle ja vahintdan 1 kappale pienelle puolelle,
silla rakennus on sen verran matala, etta ilmanvaihtoa on tehostettava. Talvella
ilmanvaihdoksi tulee todennakdisesti riittamaan pelkka luonnollinen ilmanvaihto mutta
kesalla koneellista ilmanvaihtoa voi olla tarpeen kayttaa kaikkein kuumimmilla keleilla.
Toisaalta suurin osa eldimista on kesalla laitumella, joka taas vahentaa ilmanvaihdon tarvetta
kesaisin. Uusiin hormeihin ei ole kuitenkaan tarkoitus asentaa koneellista ilmanvaihtoa vaan
koneellinen ilmanvaihto toimisi ainoastaan vanhoihin hormeihin asennettujen propellien

avulla.

Lainsadadannon mukaan ikkunapinta-alaa tulee olla 5 prosenttia eldintilojen lattiapinta-alasta
eli tassa tapauksessa 252 + 66 x 0,05 = 15,9 m?. Ikkunat ovat kooltaan 1,05 m x0,5m=0,5
m? ja niitd on yhteensa 53 kappaletta, joten ikkunoiden yhteispinta-alaksi tulee tallin 28 m?2.

Tama riittaa siis hyvin kattamaan vaaditun ikkunapinta-alan.

6.6 Lannanpoisto ja kuivitus

Vinokuivikkeen ansioista makuualueen siivousta ei juurikaan tarvita, silla kun vinokuivike
toimii oikein, lanta valuu vahitellen eldinten jalkojen mukana alas lantakaytavalle. Tama
tarkoittaa sita etta siivottavaksi jaa ainoastaan lantakaytava. Tassa tapauksessa ison puolen
lantakdytavan lannanpoistoon on olemassa kaksi eri ratkaisua: mekaaninen
lannanpoistojdrjestelma tai etukuormaaja, jolla lanta tydnnetaan paivittain pois
lantakaytavalta. Koska rakennus on sen verran matala eika sita pystyta korottamaan, lannan

kuormaukseen ei voida kayttaa traktoria vaan ainoa vaihtoehto on pienkuormaaja.

Nykyiset avokourut valetaan joka tapauksessa umpeen mutta mikali paadyttaisiin
lannanpoistoraappaan, poikkikuilu pitdisi jattaa ennalleen. Lantakdytavan leveys on 3 metria
ja pituus noin 36 metria. Lantakaytavan leveydesta lahtee pois kuitenkin 0,5 metrid, silla
ruokintapodydan puoleiseen reunaan tehddan noin 10 senttimertia korkea ja 0,5 metrid leved

sorkkapalli, joka vahentaa eldinten ulostamista ruokintapoydalle. Tama tarkoittaa sita etta
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mikali paadytdaan automaattiseen lannanpoistojarjestelmaéan, raapan leveyden tulee olla 2,5

metria.

Varmin menetelma olisi lannan kuormaaminen pienkuormaajalla lantakaytavalta mutta
tama vaatii aina tyontekijan ajamaan kuormaajaa, joka taas lisaa tydmaaraa. Lisaksi tassa
menetelmdssa joutuu ajamaan eldimet aina makuualueelle siksi aikaa kun lantakaytava
ajetaan puhtaaksi. Lisaksi tilalle olisi hankittava toinen pienkuormaaja. Talla hetkella
kaytOssa olevaa pienkuormaajaa on jatkossakin tarkoitus kayttaa rehujen ajoon, jolloin sita
ei voida kayttaa lantakaytavan puhdistamiseen hygieniasyista. Tama ratkaisu vaatii myds sen
ettd navetan toisesta paadysta pitda paasta ajamaan lapi, jolloin osa tarhasta jouduttaisiin

purkamaan pois ja tilalle tekemaan lantala.

Lantaraapassa etuna on se etta koneisto hoitaa tyot ja se voidaan ohjelmoida kdymaan niin
usein kuin halutaan. Tama menetelma paitsi sadstaa runsaasti tyontekijoiden aikaa, pitaa
myo6s kaytavat puhtaampina joilloin ne ovat myds eldinten hyvinvoinnin kannalta
turvallisemmat. Automaattinen lannanpoistojarjestelma on kuitenkin kustannuksiltaan
huomattavasti kalliimpi etukuormaajaan verrattuna. Lisaksi, mikali laitteistoon tulee jokin

hairio, on oltava olemassa valineet lantakaytavan puhdistamiseen hairion aikana.

Tdssa tapauksessa jarkevin ratkaisu lannanpoistoon olisi kuitenkin pienkuormaaja, jolla lanta
tyonnetdan pois. Suurimpana syyna ovat kustannukset mutta myos se etta koneelliseen
lannanpoistoon liittyy aina riskeja, mikali koneisto hajoaa. Lisaksi nuorkarjapuolella lantaa
syntyy suhteessa paljon vahemman verrattuna lypsylehmapihattoon, joten lantakaytavaa ei

tarvitse puhdistaa niin usein kuin lypsylehmilla.

Niin sanotusta vasikkapuolesta on tarkoitus tehda kestokuvikepohja. Karsinoiden tyhjennys
tehddan aina tarpeen mukaan. Kovin montaa kertaa vuodessa sita ei kuitenkaan tarvitse
tyhjentad, vaan ideana on se etta karsinoihin muodostuu patja, joka painuu eldinten painon
ansiosta tiiviiksi. Ruokintapoydan laheisyydessa olevaa osaa voidaan joutua tyhjentamaan
useammin sen takia etta se likaantuu nopeimmin. Ruokintapdydan edessa olevaa seisoma-
aluetta kolataan aina tarvittaessa. Kuivituksen tarve maaraytyy sen mukaan kuinka paljon

eldimia on karsinassa ja kuinka helposti ne likaantuvat. Vasikkapuolen karsinoiden kuivitus
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on todennéakoisesti jarkevinta tehda kasin esimerkiksi saavin avulla, mutta kuivitus voidaan

hoitaa myds pinenkuormaajan ja kuivituskauhan avulla ruokintapoydan kautta.

Ison puolen kuivitus hoituisi vaivattomimmin pienkuormaajalla ja kuivituskauhalla. Kuivitus
kasin on fyysisesti rasittavaa, jonka takia kuivituksen koneellistaminen olisi jarkevaa ja myos
saastdisi aikaa. Kuivituksen saisi hoidettua katevasti aina samalla kun puhdistaa
lantakaytavat, jolloin eldimet on ajettu valmiiksi makuualueelle. Toinen vaihtoehto olisi
tehda makuualueen taakse hoitokaytava, josta paasisi kuivittamaan helposti kadsin. Tassa
kuitenkin huonona puolena on se etta talléin makuualue pienenee melkein metrilla ja

viimeisen karsinan tarhaan paasy hankaloituu.

Kuivikkeena jarkevinta olisi kayttaa joko turvetta, kutteria tai turve-kutteri sekoitusta. Talla
hetkella tilalla on kaytdssa kutteri. Kutteri tuo eldintilaan lisaa valoa mutta ei ime kosteutta

yhta hyvin kuin turve.

Navetan takana on kaksi kuivalantalaa, joihin lanta on tarkoitus kuormata. Valimatka
navetan ja lantaloiden valilla on kuitenkin sen verran pitka, ettd navetan paatyyn kannattaisi
tehda valiaikainen lannanvarastointipaikka, johon ajettaisiin lantakdytavalta tulevat lannat
aina kerralla. Tama saastaisi paitsi tyoaikaa myos polttoainekustannuksia. Talldin joudutaan

kuitenkin pienentamaan navetan paassa olevaa jaloittelutarhaa.

6.7 Jaloittelu

Navetan yhteyteen on rakennettu vuonna 2020 jaloittelutarha, jonka kautta eldimia voidaan
paastaa myos laitumelle. Jaloittelutarha sijaitsee navetan toisessa paadyssa ja tarhaan on
kaksi erillista kulkuaukkoa, toinen navetan pitkalta sivulta ja toinen navetan paadysta (kuva
10.). Paatyoviaukkoa ei kuitenkaan voida kayttaa kulkemiseen, silla lantakaytava
puhdistetaann sen kautta. Oviaukko on viimeisen karsinan kohdalla, joten jaloittelutarha on
vanhimpien hiehojen kdytdssa. Jaloittelutarha on télla hetkelld kooltaan noin 213 m?, mutta
mikali lannanpoistovaihtoehdoksi valitaan pienkuormaaja, joutuu tarhaa pienentamaan noin

54 m2. Tarhan pohja on maapohja. Eldimia on tdhan asti pidetty siind vain hyvilla keleilld
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Iahinna kesaisin, silla se liettyy helposti sateisina aikoina. Tulevaisuudessa se voisi olla

jarkeva asfaltoida, jotta pohja pysyisi hyvana vuodenajasta riippumatta.

Kuva 10. Navetan paatyyn rakennetusta jaloittelutarhasta voidaan paastaa eldaimia myos

laitumelle. (I. Leino 2021)

Nuorimmille vasikoille, joiden karsinat sijaitsevat omassa siivessaan, on tarkoitus rakentaa
myo6s oma jaloittelutarha. Tarha tulisi 4-6 kuukauden ikdisten vasikoiden kayttoon niin etta
vasikoilla olisi kulku makuualueen kautta tarhaan (Liite 2.). Tarha olisi kooltaan noin 40 m2.
Tarha on tarkoitus jattaa maapohjalle, silla eldimet ovat pienia ja ruokinta tapahtuu sisalla,
jolloin lantaa tulee maarallisesti vahan. Tarhan pohja on kuitenkin tarkoitus perustaa
sellaiseksi, ettd se ei paasisi liettymaan sateisina vuodenaikona liikaa. Paallimmainen maa-
aines kuoritaan pois, pohjalle laitetaan isoa mursketta, valiin suodatinkangas ja paalle

kivituhka tai hiekka.
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6.8 Hoitotoimenpiteet ja sairaskarsina

Siemennysikaisten karsinaan ja mieluiten myds sita edeltavaan karsinaan on tarkoitus laittaa
lukkoaidat (kuva 11.), jotta eldimet tottuvat hyvissa ajoin olemaan kytkettyna
hoitotoimenpiteita varten. Navetan alkupdahan, nykyiseen rehustamoon, on tarkoitus tehda
tila ylimaaraiselle karsinalle, johon voidaan sijoittaa eldimia valiaikaisesti jos navetta on taysi,
tai eristaa sairaita eldimid. Tama niin sanottu sairaskarsina on erillddn muista karsinoista
mutta sieltda on nakdoyhtyes muihin eldimiin. Sairaskarsina on tarkoitus olla kokonaan

kestokuivikepohjalla ja se siivotaan aina eldinten siirtojen valissa.

Kuva 11. Osaan karsinoista ruokintaesteeksi laitetaan lukkoaita, jotta hoitotoimenpiteet

kuten siemennys ja tiineystarkastukset hoituvat helposti. (I. Leino, 2022)

6.9 Tautisuojaus ja kulkureitit

Navetan toimistoon tehdaan erillinen tautisulku (kuva 12.), jonka kautta muun muassa
eldinlaakari ja ulkopuoliset vierailijat tulevat navettaan. Tautisulku on tarkoitus tehda heti

toimiston oven eteen. Alue rajataan kahdella penkilld, joiden yli vierailijat eivat tule omilla
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vaatteilla vaan omat vaatteet jatetdan ulko-oven ja penkkien valiseen tilaan. Penkkien

toisella puolella vaihdetaan ylle tilan omat haalarit ja saappaat.

Kuva 12. Tilan ulkopuoliset henkilot kulkevat navettaan toimiston kautta, johon tehddan

tautisulku.

Talla hetkelld navetan ainoa saappaidenpesupaikka on vanhassa tankkihuoneessa ja
ihmisten kulkureitit menevat navetassa niin etta ruokintapdydan yli joudutaan kulkemaan
likaisilla saappailla muun muassa karsinoiden puhdistuksen yhteydessa. Navettaan olisi hyva
siis tehda ainakin yksi saappaiden pesupaikka lisaa, jotta karsinoista tullessa voitaisiin pesta
saappaat ennen ruokintapoydalle astumista. Pesupaikka olisi hyva sijoittaa ison puolen

ensimmaisen karsinan laheisyyteen.

Lannanpoistoreitit eivat risted rehujen ajoreittien kanssa vaan lanta ajetaan aina eri
paatyovesta ulos kuin rehut. Ainoastaan eldinten siirron aikana pienelta puolelta isolle
puolelle eldimet joutuvat kulkemaan rehustamon kautta. Eldinten kulkureitti menee
kuitenkin ldheltd ulkoseinda, jossa ei sadilyteta rehuja. Lisdksi kulkureitti siivotaan aina

eldinten siirron paatteeksi.
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6.10 Eldinten pito rakennusprojektin aikana

Rakennusprojektin ajaksi eldimet on tarkoitus sijoittaa navetan yhteydessa olevaan
katettuun laakasiiloon/varastorakennukseen. Kyseisessa rakennuksessa on pidetty eldimia
ennenkin ja sielld on kaikki tarvittava, kuten juoma-automaatit, makuualue ja ruokintapoyta
valmiina. Ainoastaan valiaidat on purettu, joten ne taytyy kasata uudelleen. Tilat riittavat
parressa oleville eldimille hyvin. Vanhemmat eldimet on tarkoitus pitaa siiloissa ja
nuorimmille eldimille voidaan rakentaa tarvittaessa siirtoaidoista valiaikaiset pienemmat

karsinat.

6.11 Kaytettavat materiaalit ja kalusteet

Rakennusprojektissa on tarkoitus kayttda mahdollisimman paljon kierratystavaraa hyoydyksi.
Esimerkiksi juomakupit ja vanhat nuorkarjapuolen ruokintapdydan aidat on tarkoitus
uusiokayttad. Ostettavaksi jadvat valiaidat, portit, osa ruokintapdydan aidoista, ovet seka
rakennusmateriaalit, kuten betoni ja puutavara. Lisdksi lannanpoistoa ja kuivitusta varten
tarvitsee hankkia toinen pienkuormaaja ja kuivituskauha. Niita ei ole kuitenkaan otettu
kustannusarviossa huomioon, silla niihin ei ole mahdollista saada investointitukea.
Pienkuormaajaa ja kuivituskauhaa on tarkoitus kayttdaa myos uuden navetan kuivitukseen,

joten ne eivat ole pelkastaan vanhaan navettaan liittyvia investointeja.

7 Kustannukset

7.1 Kustannusarvio

Projektin tyo- ja materiaalikustannukset on koottu suuntaa-antavaksi kustannusarvioksi (liite
3.). Kustannusarvio on laskettu tavarantoimittajilta pyydettyjen tarjousten perusteella ja
askettdin valmistuneen komponenttisiilon kustannuksia apuna kayttaen. Kustannusarvio on
vain karkea arvio siitd mita investointi tulee suurin piirtein maksamaan ja todellisuudessa se
voi poiketa paljonkin alkuperaisesta arviosta. Todellista kustannusarviota on vaikea laskea,

silla yllattavia kuluja tulee aina, etenkin kun kyseessad on vanha saneerattava rakennus.
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Muun muassa eri tyovaiheisiin kuluvaa aikaa on erittain hankala arvioida. Lisdksi maailman
markkinatilanne on talla hetkella kovassa myllerryksessa Ukrainan sodan ja koronakriisin
takia ja se ndakyy jo nyt ja tulee nakymaan lahitulevaisuudessa tuotantokustannusten
hintojen kovana nousuna. Kokonaiskustannusarvioksi investoinnille tulee noin 42 000 euroa,
jolloin yhden eldinpaikan hinnaksi tulee (42 000 / 58) noin 724 euroa. Mikali
lannanpoistovaihtoehdoksi valittaisiin mekaaninen lannanpoistoraappa, hintaa tulisi lisaa
noin 12 000 euroa. Kun mukaan lasketaan viela pienkuormaaja ja kuivituskauha, joita ei ole

otettu kustannusarviossa huomioon, kustannuksiin tulee lisda noin 23 400 euroa.

7.2 Tuet

Tilan on mahdollista saada vanhan navetan remontoimiseen investointitukea, silla kyseessa
ei ole parsinavetan laajennus vaan peruskorjaus. Lisdksi kyseinen rakennusinvestointi
parantaa seka tyontekijoiden tyooloja etta eldinten hyvinvointia. Tila kuuluu AB-tukialueelle,
joten tuen maara on 40 prosenttia hyvaksyttavista kustannuksista. Avustuksen maaraan on
lisaksi mahdollista saada nuoren viljelijan 10 prosentin korotus, silla puolet tilan osakkaista
tayttad nuoren viljelijan aloitustuen myéntamisen edellytykset ja kyseisten henkildiden
tilanpidon aloittammisesta on kulunut alle 5 vuotta. Avustus olisi talléin yhteensa 50
prosenttia. Se tarkoittaisi etta kokonaisavustus olisi kustannusarvioon perustuen 21 180

euroa.

8 Yhteenveto ja johtopaatokset

Nuorkarjan kasvatukseen on olemassa monia vaihtoehtoja. Myds vanhoista
tuotantorakennuksista on mahdollista saneerata toimivia tiloja kustannustehokkaasti.
Vanhan tuotantorakennuksen saneerauksessa tulee kuitenkin ottaa huomioon monta asiaa.
Ensimmainen asia on punnita rakennuksen kunto ja jaljellad oleva kayttoika; onko rakennusta
jarkeva lahtea peruskorjaamaan ja kuinka kauan rakennuksen halutaan palvelevan
kayttotarkoitusta. Tarkeda on ottaa huomioon myos rakennuksen koko: riittadko se
nykyiselle eldainmaaralle ilman laajentamista ja jaako rakennukseen tilaa, jos eldinmaaraa
halutaan tulevaisuudessa kasvattaa. Taman jalkeen ldhdetadan miettimadn mitka seikat ovat

eldinten hyvinvoinnin ja téiden sujuvuuden kannalta oleellisia asioita. Muun muassa se
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miten eldimet aiotaan ryhmitelld, miten eldinliikeenteen halutaan toimivan, mita
paivittdisissa toissa tulee ottaa huomioon, ihmisten kulkureitit seka kuivikkeiden ja rehujen
sailytystilat. Naita asioita on tarkea pohtia tarkasti, jotta rakennuksesta saataisiin
mahdollisimman toimiva. Suunnitteluvaiheessa myos tilavierailut ovat merkittavassa osassa,
kun mietitdaan erilaisia vaihtoehtoja. Kun kdaytannon asiat alkavat hahmottua, aletaan
kaymaan lapi erilaisia vaihtoehtoja; miten tiloja pystytaan muokkaamaan ja mitka
vaihtoehdot ovat taysin poissuljettuja. Rakennuksen mitat, lannanpoistojarjestelma ja
ruokinta ovat merkittavassa osassa, kun mietitaan esimerkiksi karsinoiden sijoittelua ja
eldinten seka tyontekijoiden kulkureitteja. Huomioon tulee ottaa myos lainsdadanto, jonka
mukaan muun muassa karsinoiden koot maaraytyvat. Kun pohjapiirros on saatu
hahmoteltua, lahdetdaan miettimaan parhaita mahdollisia materiaali- ja kalustevalintoja,
jotka kilpailutetaan eri yrityksilta. Kustannusarviota laskettaessa tulee huomioida muun
muassa purku- ja rakennustyot, tarvittavat korjaukset, kuten vesiputkien uusimiset,
materiaalit, hankittavat kalusteet seka ulkotarhojen pohjien perustus- ja
kunnostuskustannukset. Tuet ja niiden hakeminen ovat my6s merkittavassa osassa, kun

tehddan taman luokan investointeja.

Lopputulemana MaitoKourimo Oy:n tilan vanha parsinavetta saadaan saneerattua toimivaksi
nuorkarjanavetaksi kohtuullisin kustannuksin. Paras vaihtoehto olisi hyddyntaa koko
rakennus vanha nuorkarjaosasto mukaan lukien. Nain saadaan tarpeeksi tilaa, joka lisaa seka
eldinten etta tyontekijoiden viihtyvyytta ja mahdollistaa tulevaisuudessa eldinmaaran
lisdamisen. Tarkoituksena on muuttaa nykyinen ruokintapoyta lantakaytavaksi, toinen
parsirivistd ruokintapdydaksi ja toinen makuualueeksi. Tall6in saadaan riittavan kokoiset
karsinat eri ikdisille eldinryhmille ja tarvittaessa eldinmaardaa on mahdollista kasvattaa noin
kolmasosalla tamanhetkisesta eldainmaarasta. Lannanpoistojarjestelmaan on olemassa useita
vaihtoehtoja, mutta tilan vaen toiveiden mukaan lannanpoisto tullaan tekemaan
pienkuormaajan avulla, silla se on varmempi ja kustannustehokkaampi vaihtoehto.
Makuualueeksi isolle puolelle jarkevin vaihtoehto on vinokuivike, silla kuivikemenekki on
vinokuivikkeessa verrattain vahainen ja se olisi kyseista rakennusta ajatellen muutenkin
toimivin vaihtoehto. Lannanpoistoa ja kuivitusta varten joudutaan hankkimaan toinen
pienkuormaaja seka kuivituskauha, mutta tama on investointina myds uuden navetan

kuivituksen helpottamista ajatellen kannattavaa. Vasikkapuoli muutetaan
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kestokuivikepohjaksi, joka on mahdollisimman helppohoitoinen. Myos jaloittelutarha on
tarkoitus tehda vasikkapuolelle, jolloin vasikat paasevat jo nuorena harjoittelemaan ulkona
olemista. Toinen jaloittelutarha on jo olemassa ison puolen viimeisessa karsinassa, mutta

kyseista tarhaa joudutaan pienentamaan lannanpoiston takia.

Opinnaytetyo oli kokonaisuudessaan erittdin laaja projekti. Aihealuetta oli alkuun hyvin
vaikea rajata selkeaksi, silla tydssa oli niin monta huomioon otettavaa asiaa. Ty6 muuttui
tekoaikana moneen otteeseen. Projektin toteuttamiseen oli olemassa monia eri vaihtoehtoja
ja niiden lapikayminen oli tyon suurin ja aikaavievin vaihe. Suurimpana haasteena oli se etta
muokattava kohde on vanha rakennus, jota ei ole mahdollista laajentaa tai korottaa.
Opinndytetyon teon aikana syntyi monta hyvada uutta ideaa mutta myos kompromisseja
jouduttiin tekemaan monessakin asiassa. Esimerkiksi vanhan nuorkarjapuolen
hyodyntaminen toi paljon lisda pinta-alaa mutta lannanpoistojarjestelméssa taas jouduttiin
tinkimaan ja valitsemaan kustannustehokkaampi, mutta enemman tyoaikaa vieva

vaihtoehto. Kokonaisuutena suunnitelma kuitenkin vaikuttaa toimivalta.
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Liite 1: Alkuperainen pohjapiirros navetasta
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Liite 3. Kustannusarvio

Materiaalit
a-hinta  Maara Hinta yht.
Betoni (m3) 98
Makuualue 10cm 28,6 2802,8
Kaytavat 10cm 12,8 12544
Raudoitusverkko (m?) 1,5 414,6 621,9
Puutavara 1500
Makuualueen valiaidat 250 6 1500
Lantakaytavan valiaidat 250 12 3000
Vasikkakarsinan valiaita 208 1 208
Vasikkakarsinan valiportti 208 1 208
Vasikkakarsinan ulkoportti 304 1 304
Ruokintaesteet
Lukkoaita 718 5 3590
Vaakaputkiaita 364 4 1456
Hormit 700 5 3500
Ovet 800 3 2400
P6ydan pinnoitus (sis. Tyd) 33 356  1174,8
23519,9
Tyot
Timanttisahaus (m) 20 200 4000
Purkutyo (h) 35 80 2800
Betonimuottien teko (h) 35 40 1400
Betonivalut (h) 35 24 840
Kalusteiden asennus 35 80 2800
Suunnittelukulut 3000
Sahko- ja LVI-tyo 2000
Muu tyo 2000
18840

Kustannukset yhteensdi 42359,9
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