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Tassé insin00ritydssa on kasitelty sahkoturvallisuutta voimassa olevaan sahkoturvallisuus-
lakiin ja siihen liittyviin sdannoksiin perustuen. Sahkoturvallisuuteen liittyvia ohjeita antaa
turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes. Sahkoéturvallisuus on Suomessa yleisesti hyvalla
tasolla. Parantamisen varaa kuitenkin on, silla ty6tapaturmilta ei ole kokonaan valtytty.
Sahkéturvallisuuden toteutumisen kannalta avainasemassa ovat sdhkoétéiden johtajat ja
kaytdn johtajat. Tassa insindoritydéssa on kayty lapi heidan velvollisuuksiaan ja mahdolli-

suuksiaan sahkoturvallisuutta valvovina ammattihenkilona.

Tybssa paaasiallisena tavoitteena oli esitetyn materiaalin ja Lassila & Tikanoja Oyj:n séh-
kotdiden johtajan kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella kehittda Lassila & Tikanoja
Oyj:n sahkoturvallisuutta. Sahkotyoturvallisuuden parantamiseen on pyritty paivittamalla
olemassa olevia sahkotyoturvallisuusmateriaaleja ja tekemalla uusia ohjeistuksia yrityksen
kayttoon.

Tassé ty0sséa esitettyd materiaalia voidaan kayttaa sahkoturvallisuuteen tutustuttaessa.
Lisaksi tydssa on perehdytty sahkotoiden johtajan ja k&yton johtajan tyotehtaviin seka an-

nettu ideoita sahkoétyoturvallisuuden kehittdmiseksi.

Avainsanat sahkotyoéturvallisuus, kayton johtaja, sahkdtdiden johtaja

y =

/6{tropolia




Abstract

Author Henry Jokinen

Title Instructions for Electrical Safety

Number of Pages 33 pages + 4 appendices

Date 8 May 2014

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Electrical Engineering

Specialisation option Electrical Power Engineering

Instructors Jukka Kuvaja, Service Manager
Jarno Varteva, Principal Lecturer

This thesis studies electrical safety based on the current laws and regulations. Electrical
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scribes the duties and responsibilities of electrical managers and gives ideas on how to

develop electrical safety.
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1 Johdanto

Tassa insinooritydssa kasitellaan sdhkotyoturvallisuutta voimassa olevaan sahkéturval-
lisuuslakiin ja siihen liittyviin s&d&nnoksiin perustuen. Tyo6turvallisuus on tarkeaa jokai-
sessa ammatissa. Sahkoétoissa tyon turvallisuuden huomioiminen on erityisen tarkeaa,
silla sdhko tuo tydtehtaviin omat riskinsd. Sahkotydturvallisuus on Suomessa yleisesti
hyva ja tydntekijoiden turvallisuuteen kiinnitetddn huomiota. Sahkdtdiden parissa tyds-
kentelevien tulee olla tehtaviinsa perehdytettyja seka riittdvan ammattitaitoisia, jotta
sahkoturvallisuus ei vaarannu. Heidan tulee ymmartaa tyonkuvaan kuuluvat riskit ja
osata valttaa niitd. Valitettavasti silti myds séhkdalalla tapahtuu tyGtapaturmia. Esimer-
kiksi Turvallisuus- ja kemikaaliviraston mukaan vuonna 2013 sahkoasentaja kuoli sah-

koiskuun tydskennellessdan voimajohtotydmaalla [1].

Pahimmassa tapauksessa jopa kuolemaan johtavien sdhkoty6tapaturmien valttdmisek-
si tyon turvallisuuden takaaminen on tarkeda. Turvallinen toiminta edistdéa myos tehok-
kuuden, tuottavuuden ja laadun kehittamistd. Turvallisuusvaatimukset tayttyvat, kun
noudatetaan sahkoturvallisuutta koskevia lakeja, sdddoksid, standardeja ja julkaisuja.
Naiden vaatimusten tayttymisen ja turvallisuuden takaamisen suhteen avainasemassa
toimivat sdhkotoiden johtajat ja kaytdn johtajat. Turvallisuusvaatimukset ja -velvoitteet
ovat siis kaikille samat, vaikka niiden toteutustavat yritysten kesken vaihtelevatkin.
Esimerkiksi yrityksen koko vaikuttaa toteutustapaan, jolla turvallisuuteen kaytannon

tasolla pyritaan.

Taman tyon péaaasiallisena tavoitteena on kehittdd sahkotyoturvallisuutta Lassila &
Tikanoja Oyj:n Sahkopalveluissa. Tydssa kaydaan lapi sahkotodiden johtajan ja kayton
johtajan tehtavia seka voimassa olevat patevyysvaatimukset seka velvollisuudet sahko-
ty6turvallisuuden yllapitdmiseksi. Taman liséksi esitelladn toimien eroavaisuuksia kay-
tannosséa. Tydssa on tarkoituksena kehittdd Lassila & Tikanoja Oyj:n kaytt6on uusia

dokumentteja ja toimintaohijeita, joilla voidaan entisestdan parantaa sahkdoturvallisuutta.

Lassila & Tikanoja Oyj eli L&T aloitti toimintansa 1900-luvun alussa toimialanaan kan-
gas- ja rihkamatavarat, silakka, saippua, vesirinkelit ja makeistuotteet. My6hemmin
kauppiaasta kehittyi ymparistonhuollosta seka kiinteistjen ja laitosten yllapidosta vas-
taava porssiyhtio. Nykyaan Lassila & Tikanoja Oyj on my®ds merkittava puupohjaisten

biopolttoaineiden, kierratyspolttoaineiden ja uusioraaka-aineiden toimittaja. Yritys on



kasvun lisdksi myds kansainvalistynyt ja toimii Suomen liséksi myds Ruotsissa ja Ve-
najalla. L&T haluaa panostaa henkilostonséa tydhyvinvointiin ja tarjota jokaiselle tyonte-
kijalle turvallisen ty6paikan. L&T Sahkopalvelut kuuluu organisatorisesti kiinteistotek-
niikka-palvelulinjaan. S&hkopalveluiden toimialaan kuuluvat ennakkohuoltopalvelut,

korjauspalvelut, urakointi ja tarvikemyynti S1-ryhman oikeuksin. [2.]



2 Sahkoturvallisuuteen liittyvat saadokset, lait, s tandardit ja ohjeistuk-
set

Sahkolaitteiden ja séhkdlaitteistojen turvallisuuden taso méaaritellaédn sahkéturvallisuus-
laissa ja sen perusteella julkaistuissa sé&hkoturvallisuutta koskevissa maarayksissa.
Sahkoturvallisuuslain mukaan séhkdlaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennetta-
va, valmistettava ja korjattava seké huollettava ja kaytettava niin, ettei niista aiheudu
vaaraa kenenkdan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle. Lain vaatimuksiin liittyvia
sitovia maarayksia antaa kauppa- ja teollisuusministerio (KTM) eli nykyinen ty6- ja elin-
keinoministerio. Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksid merkitddn lyhenteella
KTMp. Téllaisia sahkoturvallisuuslakia taydentavia maarayksia ovat esimerkiksi KTMp
516/96 sahkdalan tdista ja KTMp 517/96 sahkdlaitteistojen kayttdonotosta ja kaytdsta.
Molempia maarayksia on taydennetty julkaisuajankohdan jalkeen ja voimassaolevat
maaraykset ovat nahtavissa esimerkiksi Turvallisuus- ja kemikaaliviraston verkkosivuil-
la. [3,s.9;4,s.8]

Lain maarittamissa viranomaistehtavissa toimii turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes.
Valvontatehtavien lisdksi Tukes antaa ministerion paatoksia taydentavia teknillisia ja
hallinnollisia ohjeita. Tallaisia ovat esimerkiksi Tukes-ohje S10, josta I0ytyvat sahkolait-
teistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat standardit. Naitéa standardeja
noudattamalla olennaiset turvallisuusmaaraykset tayttyvat. Ne sisaltavat selkeiden vaa-
timusten lisaksi my6s suosituksia ja ohjeita. Yksinkertaisin ja suositeltavin tapa on nou-
dattaa sahkoturvallisuutta koskevia standardeja, mutta suosituksista voidaan myos
poiketa, mikali etukateen on selvitetty, etta ratkaisu tayttaa sdadosten vaatimat turvalli-

suusvaatimukset. [3, s. 8; 4, s. 8; 5, 5. 12.]

Suomen standardisointiliton SFS:n péaasialliset séhkdturvallisuuteen liittyvat standar-

dit ovat seuraavissa teoksissa:

e SFS 6000: Pienjannitesahkdéasennukset

- KTMp 1193/1999 vaatimukset sdhkdlaitteistojen turvallisuudesta tayte-
tddn noudattamalla tatd standardisarjaa. Sahko- ja teleurakoitsijaliitto
STUL ry on julkaissut standardisarjaan perustuvan D1 Ka&sikirjan raken-
nusten séhkdasennuksista, jonka tarkoitus on antaa lisdohjeita standar-
din SFS 6000 soveltamisesta kaytannossa. [6, s. 27.]



* SFS 6002: Sahkoétyoturvallisuus

- KTMp 1194/1999 paatoksessa on lisatty asetukseen 516/96 luku 4 a,
jossa on esitetty sahkdtyoturvallisuutta koskevat viranomaismaaraykset.
SFS 6002 standardi on asetuksen 29 i §:n mukaan vahvistettu ja sita

noudattamalla turvallisuusvaatimukset tayttyvat. [3, s. 48.]

* SFS-kasikirja 601: Suurjannitesahkdasennukset ja ilmajohdot

- Kasikirja 601 siséltda suurjannitesahktasennuksia koskevan standardin

SFS 6001 liitteineen seka perusvaatimukset ilmajohtoasennuksista.

Naiden liséksi Tukes-ohje S10:sta Ioytyvat omat julkaisut esimerkiksi junaradoilla ty6s-
kentelyyn ja rajahdysvaarallisten tilojen asennuksiin. Kuvassa 1 esitetdan saadosten
hierarkia. [7, s. 1 - 8; 8]

Sahkoturvallisuuslaki

Valtioneuvoston ja ministerion
paatokset

Kuva 1. Normihierarkia



Jotta séhkoéturvallisuuslain vaatimukset tayttyisivat, pitéa korjaus- ja huoltotbiden sekéa
sahkdlaitteistojen rakennus-, huolto- ja kayttétdita varten nimetd sahkotdiden johtaja
ja/tai kayton johtaja. Sahkotdiden johtajalla ja kayton johtajalla tulee olla riittavéa kelpoi-
suus, jonka osoittamista varten henkilolta tulee 16ytyd asianmukainen patevyystodistus.
[9,s.10; 5, s. 27.]

2.1 Sahkopatevyystodistukset

Sahkoéturvallisuussaadokset edellyttavat sahkotdiden johtajalta ja kaytdon johtajalta riit-
tavad kelpoisuutta, joka osoitetaan henkild- ja yritysarviointi SETI Oy:n myontamalla

patevyystodistuksella. [10.]

Patevyystodistukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen eri tasoon:

1. sahkopatevyys 1: kaikki sdhkotyot

2. sahkopatevyys 2: enintdan 1 000 V AC- tai 1 500 V DC-laitteistoihin kohdistuvat
tyot

3. sahkopatevyys 3: sahkolaitteiden korjaus.

Patevyystodistus oikeuttaa toimimaan todistuksessa mainitulla s&hkdturvallisuusviran-
omaisen vahvistamalla patevyysalueella. Patevyystodistuksen saaminen edellyttda
riittdvan koulutuksen ja tytkokemuksen lisdksi turvallisuustutkinnon suorittamista. Tur-
vallisuustutkinto on voimassa viisi vuotta, jonka aikana patevyystodistus tulee hakea.
Kokonaisuudessaan patevyysluokat ja -vaatimukset on esitetty KTM:n paatoksessa
516/1996. [5, s. 28 - 29; 9, s. 15 - 17]

2.2 Sahkoturvallisuustutkinnot

Turvallisuustutkinnolla tarkoitetaan tutkintoa, jolla osoitetaan séhkotdiden tai hissitdiden
turvallisuuteen liittyvien saannosten, maaraysten ja ohjeiden tuntemus [3, s. 29 - 30].
Turvallisuustutkinnon jarjestaa turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes. Tutkinnot voi-

daan péatevyystodistuksien tapaan jakaa kolmeen luokkaan seuraavasti:



1. sahkdéturvallisuustutkinto 1: yleistutkinto

2. sahkéturvallisuustutkinto 2: enintdan 1 000 V séhkdlaitteistojen asennustoita

koskeva tutkinto

3. sahkdturvallisuustutkinto 3: enintdan 1 000 V sahkdlaitteiden korjaustoita kos-
keva tutkinto.

Naiden kolmen tutkinnon liséksi on erikseen hissiturvallisuustutkinto, joka koskee hissi-

en rakennus-, korjaus- ja huoltotéita. [11.]

Taulukossa 1 on turvallisuustutkintojen ja patevyyksien verrannollisuus Tukes-ohje S5-
2014 mukaan.

Taulukko 1. Tutkintojen ja patevyyksien verrannolli suus

TUTKINTO PATEVYYS, jonka voi saada,
kun koulutus- ja tyokokemus-
vaatimukset tayttyviat

Sahkoturvallisuustutkinto 1 Sahkopatevyys 1
Rajoitettu sahkopatevyys 1
Sahkopatevyys 2
Sahkopatevyys 3

Sahkoturvallisuustutkinto 2 Sahkopatevyys 2
Sahkopatevyys 3

Sahkoturvallisuustutkinto 3 Sahkopatevyys 3

Hissiturvallisuustutkinto Hissipatevyys 1
Hissipatevyys 2




Tukes-ohjeesta S5 l6ytyy myos turvallisuustutkinnon sisaltd saanndsten, maaraysten ja
ohjeiden osalta. Naiden tuntemus testataan turvallisuustutkinnon suorittamisen yhtey-

dessa.

Taulukko 2. Tutkintosisallot

Sahko6turvallisuustutkinto
S1 S2 S3

Materiaali

Lait, asetukset ja kauppa- ja teollisuusministerion
paatokset:

Sahkoturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001 1 §
kohta 26, 913/2002, 220/2004, 1465/2007, 1072/2010, X X X
1280/2010)

Sahkoturvallisuusasetus (498/1996, 323/2004, 402/2008) X X X

Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen
sahkdémagneettisesta  yhteensopivuudesta  (1466/2007)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkodalan toista X X X
(516/1996, 28/2003, 1253/2003, 693/2005, 351/2010,
518/2011 ja lisdys sahkotydturvallisuudestal194/1999)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen
kayttbonotosta ja kaytosta (517/1996, 30/2003, 335/2004)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteiden
turvallisuudesta  (1694/1993, 922/1994, 1216/1995, X X X
216/1996, 650/1996 ja 29/2003)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen

turvallisuudesta (1193/1999, 517/2011) X X X
Tukesin ohjeet:
S4-2011 Sahkolaitteistot X X
S7-2012 Sahkotoita koskeva toimintailmoitus X X X
S10-2012 Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja

fl sy . . X X X
sahkétyoturvallisuutta koskevat standardit
Standardit:
SFS 6000 (2012) Pienjannitesahkdasennukset X X *
SFS 6002 (2. painos) Sahkdtyéturvallisuus X X X
SFS kasikija 601  Suurjannitesahkbasennukset ja
iimajohdot. Sisaltaa standardin SFS 6001 X
(2001)+A1(2005)+A2(2009) Suurjannitesahkdasennukset ja
perusvaatimukset iimajohtostandardeista
Muut julkaisut: X X X
D 1-2012 Kasikirja rakennusten sadhkdasennuksista X X *
Sahkdétieto ry:n julkaisu: Séhkdlaitekorjaajan opas (2011) X X X

*-merkityt osat sisaltavat seuraavat osa-alueet: 4-41, 4-43, 5-51, 5-52, 5-54, 5-55, -6, 7-704, 8-
802, 8-803, 8-804 ja 8-813



Taulukossa 2 (ks. edellinen sivu) esitettiin sahkoturvallisuustutkintomateriaalit luokittain
S5-ohjeen mukaisesti. Vaikka mainitut julkaisut pysyvatkin paapiirteittdin samana, jul-
kaistaan S5-ohjeesta vuosittain paivitetty versio, josta loytyy ajantasainen tutkintosisal-
t6. [9.]

2.3 Sahkopatevyysvaatimusten mukainen koulutus

Patevyyksien koulutusvaatimukset loytyvat KTMp 516/96 12-178:sta. Oppisisallot ja
niiden vaadittavat laajuudet on kokonaisuudessaan maéaritelty KTM:n paatdksen

516/96 liitteessa 1. Yhtenevasti sahkopatevyyksien 1 ja 2 osalta vaaditaan

« soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinto tai sitd taydent&vien opintojen tu-

lee sisaltaa sahkodalan opintoja vahintaan 45 opintopistetta

e soveltuva tekniikan alan muu tutkinto, joka sisaltda séhkdalan opintoja vahin-

taan 40 opintoviikkoa.

Sahkdpatevyyden 3 osalta vaaditaan

« Soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinto, joka sisaltdd séhkdalan opintoja
vahintddn 25 opintopistetta, ja soveltuvan tekniikan alan ammatillisen tutkinnon

tulee sisaltaa sahkoalan opintoja vahintd&n 20 opintoviikkoa.

Liséksi kaikissa patevyysluokissa vaaditaan, etta opintojen laajuus taulukon 3 (ks. seu-
raava sivu) mukaisesti on vahintaan 1,5 opintopistetta tai 1 opintoviikko aihealuetta
kohden. [8, s.17 - 20; 3, s. 33 - 34.]



Taulukko 3. Opintojen aihealueet

Patevyysluokka

Aihealueet s1 S2 s3 Huom.
1. teoreettinen sahkadtekniikka ja
séhkomittaustekniikka:

sahkotekniikan komponentit, virtapiirilait, virtapiirien

laskumenetelmét X X X

sahkdmagnetismi, induktioilmio, vaihtosahkon

perusteet, vaihtosahkdpiirien keskeiset 1) ei resonanssia tai
laskumenetelmat, resonanssi-ilmid, kompensointi X X 1) kompensointia

symmetrinen ja epasymmetrinen 3-vaihejarjestelma,
jAnnitteen alenema, yliaaltojen teoria

X X 2) 2) lisaksi muutosilmio
sahkostatiikka ja sahkolujuus X X X
virran, jannitteen ja tehon mittaaminen
sahkdvoimajarjestelméssa, energiamittaus, sahkon 3) ei energiamittausta tai sahkon
laatuun liittyvat mittaukset X X 3) laatuun liittyvid mittauksia
2. séhkoturvallisuussaadokset ja —standardit:
soveltuvan  sahkoturvallisuustutkinnon  laajuuden 4) sdhkoturvallisuuslainsaadanto
mukaiset sahkdalan sdadokset ja naiden saadosten jasen nojalla annetut paatokset ja
kannalta keskeisimméat standardit X X 4) asetukset

3. séhkdtydturvallisuus:

KTM:n paatoksen 516/96 4 a Iluvun mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus X X X
sahkdvirran vaikutukset ihmiseen, sahkotapaturmat
ja niissa toimiminen, sahkolaitteiden ja —asennusten
turvallisuusratkaisut X X X
4, sadhkon siirto- ja  jakeluverkot seka
suurjannitetekniikka:

sahkon siirtojarjestelmat, ylijannitteet ja
ylijannitesuojaus, sahkon laatu X

maakaapeli- ja ilmajohtoasennukset X

sahkdnjakelun  komponentit, kojeistot, johtojen
tekninen mitoitus, oikosulku- ja maasulkurelesuojaus,
sahkonjakelun automaatio ja kaukokayttd

X
5. rakennuksen séhkoverkko:
suojausmenetelmat, jakelujarjestelmét X X X
asennustavat, tilaluokitukset, asennukset erilaisissal
tiloissa X X X
laitteiden, johtimien ja kaapeleiden mitoitus X X X
séhkdtekninen dokumentointi X X X
sahkokaytot X X X
6. séhkoturvallisuuteen liittyvat tarkastukset
kiinteistdn kayttdonottotarkastukset X X X
soveltuvin osin jakeluverkkojen
kayttbonottotarkastukset X X

Myds nayttoperusteisen tutkinnon tulee vastata taulukon mukaista tiedollista ja taidollis-
ta osaamista. Nayttoperusteinen tutkinto voi olla esimerkiksi oppisopimuskoulutus. [3,
S.33-34]
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2.4 Sahkopatevyyteen vaadittava tyokokemus

Sahkdpatevyyteen 1 vaaditaan ammatillisen tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintaan
kahden vuoden riittavan laaja-alainen sahkotdiden johtamiseen perehdyttava tyokoke-
mus, josta vahintddn vuosi on saatu yli 1 000 v vaihtojannitteisten tai yli 1 500 v tasa-
jannitteisten sahkolaitteistojen rakentamiseen tai kayton johtamiseen perehdyttavissa

tehtavissa.

Sahkopatevyyteen 2 vaaditaan

- joko soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sdhkdvoima-alan insin6érin
tai séhkdvoima-alan teknikon tutkinto ja tutkinnon suorittamisen jalkeen vahin-

taan kahden vuoden tyokokemus

- tai soveltuva ammatillinen perustutkinto, ammattitutkinto, erikoisammattitutkinto
tai vastaava aiempi koulutus tai tutkinto ja tdméan suorittamisen jalkeen vahin-

tdan kolmen vuoden tyokokemus.

Sahkopatevyyteen 3 vaaditaan KTMp 516/96 118:ssd saadetty riittdva ammattitaito
sahko- ja kayttotoihin (ks. 3.3.3, Sahkotoita tekevien ammattitaito). [3, s. 28 - 29].



11

3 Sahkotoiden johtaja

Ennen toimintailmoituksen tekemisté ja sahkotdiden aloittamista on yrityksen nimettava
sahkotoiden johtaja, joka huolehtii muun muassa siita, ettd sahkoéturvallisuus ei vaa-
rannu ja sahkotoitd tekevat ammattitaitoiset tydntekijat toimivat sahkéturvallisuuslain-

saadannon vaatimusten mukaisesti. [5, s. 89; 8, s. 15.]

3.1 Sahkotdiden johtajan nimeaminen

Sahkoturvallisuuslaki velvoittaa nimeamaan toité johtamaan luonnollisen henkilén, jolla
on riittava kelpoisuus [3, s. 9]. Ministeri6 on tarkentanut vaatimusta paatoksessa
516/96 sahkoalan tdista, jossa velvoitetaan toiminnanharjoittajaa nimeamaan sahkotoi-
den johtaja jo ennen toiminnan aloittamista. Lisaksi toiminnanharjoittajan tulee nimetéa
uusi sdhkotdiden johtaja kolmen kuukauden kuluessa siitd, kun toimessa tapahtuu jokin
muu kuin lyhytaikainen poissaolo. Lyhytaikaisena poissaolona voidaan pitdd esimerkik-
si vuosilomaa tai sairautta. Lain mukaan sama henkild voidaan nimetéd korkeintaan

kolmelle toiminnanharjoittajalle sdhkotéiden johtajaksi samanaikaisesti. [2, s. 9 ja 27]

Sahkotoiden johtajaa voidaan kieltdd toimimasta tdiden johtajana tai rajoittaa hanen
oikeuksiaan, jos sahkoéturvallisuusviranomainen katsoo h&nen hoitavan tehtéavidan
puutteellisesti tai virheellisesti. Tallaisessa tapauksessa asiasta ilmoitetaan valittmasti
toiminnanharjoittajalle. Taman takia séhkotdiden johtajan tulee tuntea voimassaolevat

standardit ja maaraykset ja toimia niiden edellyttamalla tavalla. [8, s. 10; 3, s. 27.]

3.2 Sahkotoita koskeva toimintailmoitus

Sahkoturvallisuuslain mukainen toimintailmoitus tulee tehdd ennen toiminnan aloitta-
mista turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesille. limoituksen tekemiseen voi kayttaa
Tukesin lomaketta SL1 tai vapaamuotoista ilmoitusta, jossa on tarvittavat tiedot. [8, s.
11; 3,s.30; 11]

liImoituksesta tulee kdyda ilmi toiminnanharjoittajaa ja sahkotdiden johtajaa koskevat

tiedot, jotka kerrotaan Tukes-ohje S7:ssé. limoituksessa annettavien tietojen tarkoitus
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on selvittda, etta seuraavat sahkoturvallisuuslain 8. ja 9 8:n vaatimukset tayttyvat siten,
etta [11.]

- sahkdtdiden johtaja on pateva hoitamaan tehtavaa

- sahkotdiden johtaja vastaa siitd, ettd toiminta on saanndsten ja maaraysten

mukaista

- sahkdtdiden johtajalla on tosiasiallinen mahdollisuus huolehtia tehtavastaan

- sahkotdiden johtaja on toiminnanharjoittaja tai toiminnanharjoittajan palveluk-

SesSsa

- sahkotdiden johtajaksi nimetty ottaa tehtavan vastaan

Jos ilmoitus sisaltaa kaikki tarpeelliset tiedot, lahetetdaan toiminnanharjoittajalle vahvis-
tus, josta selviaa sahkotoiden tekemista koskevat oikeudet. Jos toiminnanharjoittaja ei
tayta kaikkia maarayksia eik& kohtuullisessa ajassa korjaa asiaa, voi Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto kieltdéd séhkotdiden tekemisen tai asettaa rajoituksia. Toiminta-aluetta
rajoitetaan myds silloin, kun séhkotdiden johtajan patevyystodistus ei kata ilmoitettua

tyGaluetta. [8, s. 14.]

Toiminnanharjoittajaa ja sahkoétéiden johtajaa koskevat muutokset on ilmoitettava Tu-
kesille kuukauden kuluessa muutoksesta. Tamé kannattaa huomioida, silla esimerkiksi
uuden sahkotoiden johtajan nimeamiselle on aikaa kolme kuukautta. Ennen nimeamis-
ta tulee siis ilmoittaa tapahtuneesta muutoksesta. Muutosten rekisterdintien yhteydessa
toimintaoikeudet paivitetdan muutoksia vastaavaksi. Rekisterin tiedot voidaan tarkistaa
Tukesin sivuilla yllapidettavasta urakoitsijarekisterista, josta 16ytyy sahkéurakoitsijan ja
sahkotoiden johtajan tiedot. [3, s. 30; 8, s. 14.]

liImoituksen tekeminen on kaytanndssa pakollinen ammattimaista liiketoimintaa harjoit-
taessa, mutta sahkoéturvallisuuslaissa maarattyd ilmoitusta ei vaadita KTMp 516/96
298:ss4 mainituista toista. Tama rajaus siséltda paaasiassa séhkopatevyysluokan
omaavan henkilon tekemén kertaluontoisen ja vahaisen sahkotyon. Mydskaan séahko-
suunnitteluyrityksen ei tarvitse tehda ilmoitusta tai nimetéa sédhkotdiden johtajaa. [3, s.
9]
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3.3 Sahkotoiden johtajan toimintaedellytykset ja tehtavat

Sahkoétoiden johtajan tulee tuntea tdiden suorittamiseen liittyvat turvallisuusasiat. Li-
saksi hanella pitaa olla yrityksessa sellainen asema, etta hanella on mahdollisuus huo-
lehtia tehtavistdan ja vaikuttaa vastuullaan oleviin asioihin. Organisaatiosta riippumatta
sahkotoiden johtajan tulee kdytanndssa ohjata tdiden suorittamista, varmistaa tyonteki-
jéiden ammattitaito, opastaa tyévalineiden kaytdssa ja pitdd huoli, ettd kaytdssa ja saa-

tavilla on téiden suorittamisen kannalta tarvittavat puitteet. [3, s. 9; 8, s. 13, 21 ja 38.]

Kuva 2 havainnollistaa sahkoturvallisuudesta vastaavaa organisaatiota. [3, s. 88 - 89.]

Henkilo Valvonta-alue
P Tyosta tai N "
. Sa.hkot.ou.:.len" kaytosta vastaava ..Ty}?nalkal.sen . omat}/o!asen Tyokohteessa Koko s "
johtaja tai kayton P sahkoturvallisuud Tyontekija valiton e . . Koko jarjestelma
. X henkild, esim N . . tehtava tyd tyokokonaisuus
johtaja . en valvoja vaikutuspiiri
tyonjohtaja

Kuva 2. Sahkoéturvallisuudesta vastaava organisaatio

Kuvasta 2 voitiin havaita, ettéd sdhkoétéiden johtajan ja kayton johtajan tyttehtéavid voi-
daan siirtdd muille, mutta vastuu on silti edelleen sahkoétéiden johtajalla. Taman takia
on tarkead, etta sahkotoiden johtaja on kosketuksissa téiden tekemiseen ja omaa joh-
to-oikeuden yrityksen sahkoétoihin. Sahkoétdiden johtajan tulee puuttua saadosten ja
ohjeiden vastaiseen toimintaan. Taméan takia myos sahkotdiden johtajan tulee yllapitaa
omaa ammattitaitoaan seuraamalla aktiivisesti alalla tapahtuvia muutoksia. Sahkotur-
vallisuusviranomainen voi vaatia selvityksen sahkoétéiden johtajan edellytyksista hoitaa
saadosten mukaisia tehtavia. Sahko- ja kayttotdiden vastuuhenkilét tulisi aina olla koko

organisaation tiedossa. [3, s. 27 ja s. 9; 11.]

3.3.1 Sahkoasennuksien turvallisuusvaatimukset

Sahkolaitteistojen turvallisuusvaatimukset on kauppa- ja teollisuusministerion paatok-

sessd 1193/1999. Siihen sisaltyy 24 kohdan luettelo olennaisista
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turvallisuusvaatimuksista, joiden tulee toteutua. Yksinkertaisin tapa on noudattaa SFS
6000 -standardia pienjanniteasennuksissa ja SFS 6001 -standardia suurjanniteasen-

nuksissa, jolloin turvallisuusvaatimukset tayttyvat. [3, s. 38; 8, s. 26]

Asennusvaiheessa tulee huolehtia sitd, ettd kaytettavat asennustarvikkeet ovat stan-
dardinmukaiset ja asennuskohteeseen soveltuvia. Tarvikkeiden standardinmukaisuu-
teen voidaan vaikuttaa esimerkiksi maarittelemalla hankintakanavat. Asennus tulee

tehda laitekohtaisten ohjeiden mukaan. [8, s. 32.]

Sahkoétoiden johtajan on huolehdittava siitd, ettd sahkolaitteistot ovat vaatimuksenmu-
kaisia ennen luovuttamista kayttgjalle. Kaytdnndssa tama varmistetaan kayttoonotto-
tarkastuksella, joka tulee tehda ja dokumentoida sddddsten mukaisesti. Poytakirja kayt-
toonottotarkastusta varten on saatavilla ST-kortistosta. ST-kortisto on Sahkdinfo Oy:n

yllapitdma aineisto talotekniikan osa-alueista. [11.]

Standardista poikkeavista asennuksista on etukéteen laadittava kirjallinen selvitys, jos-
sa tulee ilmi, miten olennaiset turvallisuusvaatimukset tayttyvat ja millaisilla ratkaisuilla
niiden tayttyminen saavutetaan, seka kuka selvityksen on tehnyt. Liséksi tarvitaan tilaa-

jan antama suostumus poikkeavalle asennukselle. [3, s. 38.]

Kayttoonottotarkastuksen liséksi sahkoturvallisuuden varmistamiseksi on toisinaan
tehtava myods varmennustarkastus. Varmennustarkastus tehdaan, kun kyseessa on
KTM:n paatoksen 517/96 mukaan luokitellut sahkolaitteistot, jotka vaativat varmennus-
tarkastuksen. Tallaisia ovat esimerkiksi laékintatilat, suuret laitteistot ja rajahdysvaaral-
liset tilat. Varmennustarkastus saatetaan vaatia uudisrakentamisen lisaksi myés muu-
tostoilta. Sahkotodiden johtajan velvollisuuksiin kuuluu huolehtia varmennustarkastuksi-

en toteutumisesta. [8, s. 25.]

Sahkobasennukset tulee tehda jannitteettomana, ellei erillistd jannitetydohjeistusta ole
annettu. Jannitetydsta tulee tarvittaessa olla tyokohtainen suunnitelma seka tyonteki-
joilla tydbhon vaadittava erikoiskoulutus. Jannitetdita tekevien tulee kayttaa tyomenetel-
man edellyttdmia tyovalineitd ja varusteita. Jannitet6ita tulisi tehd& ainoastaan silloin,
kun kohteen jannitteettomaksi tekeminen ei ole mahdollista. Jannitteettémaksi tekemi-

nen tulee tehda SFS 6002 mukaisesti seuraavassa jarjestyksessa:

1) taydellinen erottaminen
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2) jannitteen kytkemisen estaminen

3) laitteiston jannitteettdmyyden toteaminen

4) tybmaadoittaminen

5) suojaus lahella olevilta jannitteisilta osilta [11.]

3.3.2 Tyadtilat, tyovalineet ja sahkdturvallisuusjulkaisut

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes katsoo, ettéd sahkoéturvallisuuslain vaatimukset

taytetaan, kun urakoitsijalla on kaytettavissa

- toiminnan laajuuden edellyttamat toimitilat ja kiintea toimipiste

- toiminnan kannalta tarpeelliset tyovélineet ja mittalaitteet

- turvallisuustutkintoa ja toimintaa vastaavat julkaisut [8, s. 13; 11.]
Sahkoétoiden johtajan tehtaviin kuuluu varmistaa, ettéa sahkoéturvallisuuteen liittyvat jul-
kaisut ovat henkilokunnan kaytettavissa ja ettd kaytettavissd on toiminnan kannalta

tarpeelliset mittalaitteet ja tyévalineet.

Sahkolaitteistojen ja sahkolaitteiden sahkotdista on Tukes listannut tarpeelliseksi seu-

raavat mittalaitteet:

- yleismittari

- eristysresistanssin mittauslaite

- pihti-ampeerimittari

- vaihejarjestyksen ilmaisin

- suojajohdinpiirien kunnon toteamiseen soveltuva mittalaite
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- oikosulkuvirran maarittamiseen soveltuva mittalaite

- jannitteenkoetin [4, s. 348; 11.]

Sahkoétoiden johtajan tulee huolehtia my6s siitd, ettd henkilokunta osaa kayttaa tarvit-
tavia mittalaitteita, ja ettd kaytettdvissa on myds muita mittalaitteita ja tyovalineita, jos
ne ovat toiminnan kannalta tarpeellisia. Jokaisella tyontekijalla tulee olla ty6hon tarvit-
tavat henkilésuojaimet saatavilla. Niiden kayttotarve tulee arvioida tilanteen mukaan ja

niiden kayttbd on myos valvottava. [8, s. 34 ja 36.]

TyOkalujen, varusteiden ja laitteiden tulee olla kayttoon sopivia ja kayttokunnossa. SFS
6002 velvoittaa sailyttdm&an ja kayttamaan kaikkia varusteita oikein seka tarkasta-
maan ne sdanndllisesti. Tarkastuksiin kuuluu silmamaaraisten tarkastusten lisdksi tar-

vittavat sahkoiset testit. [3, s. 59.]

3.3.3 Sahkotoita tekevien ammattitaito

Sahkotoiden johtajan tulee huolehtia kaytettavan henkildstén ammattitaidon, osaami-
sen ja niiden yllapidon organisoimisesta. Tahan kuuluvat esimerkiksi sahkoturvallisuu-
teen liittyvan ohjeistuksen tiedottaminen henkilokunnalle seka sahkoturvallisuuskoulu-

tusten jarjestaminen. [3, s. 87 — 88.]

Sahkoalalla tydskentelevien perusvaatimukset on annettu KTM:n péaatdksessa
516/1996 sdhkdalan toista. Kaikissa sdhkoalan tdissa toimivien tulee olla paatoksen
98:n mukaisesti tehtdvaan ja sen sahkoturvallisuutta koskeviin vaatimuksiin perehtynyt
tai opastettu. 118:n mukaan ammattitaitoa edellyttavissad sahkoalan tdissa valvomaan
ja itsendisesti koulutustaan ja tyokokemustaan vastaavaa tyota tekem&an on opastuk-

sen saanut henkil®, joka on

1) suorittanut soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinnon ja hankkinut kuuden

kuukauden tyokokemuksen sahkétbissa

2) suorittanut soveltuvan séhkdalan insinddrin tai teknikon tutkinnon ja hankkinut

kuuden kuukauden tytkokemuksen sahkotoissa
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3) suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon, erikoisammattitutkinnon tai vastaavan
aiemman koulutuksen tai tutkinnon ja hankkinut kuuden kuukauden tytkoke-

muksen sahkotdissa

4) suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon tai vastaavan aiemman kou-

lutuksen tai tutkinnon ja hankkinut vuoden tyokokemuksen sahkotdissa

5) hankkinut kuuden vuoden tyokokemuksen sahkotdissa ja riittavat alan perustie-
dot. [1, s. 27.]

Perusvaatimusten liséksi jokainen tyontekija tulee olla perehdytetty tyttehtaviin ja yri-
tyksen toimintatapoihin. S&ahkotdiden johtajan tulee myos varmistua siitd, etta tyonteki-
jat ovat turvallisuuteen oikein asennoituvia. Perehdyttdmisesta tulee olla dokumentti,

josta suoritettu perehdytys kay ilmi.

Sahkotoiden johtajan tulee huolehtia siitd, etta jokaiselle ty6lle on nimetty tydnaikainen
sahkaoturvallisuuden valvoja. Valvojan tehtaviin kuuluu varmistaa tyénaikaisen sahko-
turvallisuuden toteutuminen. Esimerkiksi jannitteettémyyden varmistus ja tyon aloitus-
luvan antaminen kuuluvat valvojan tehtaviin. Ty6naikaisen sahkoturvallisuuden valvo-

jan nimeamisesta tulisi olla yrityskohtainen ohje. [3, s. 31.]

3.3.4 Sahkoétyoturvallisuuskoulutus

Jokaiselle sahkodalan toita tekevélle henkildlle on annettava SFS 6002 mukaan sahko-
tyoturvallisuutta koskeva koulutus. Koulutuksen tulee sisaltda vahintdan sahkon aiheut-
tamat vaarat ja sahkostéa johtuvat tapaturmat, sahkoturvallisuutta koskevien keskeisten
séadosten sisaltd seka standardin SFS 6002 sisaltd. Koulutuksen tulee mukailla osal-
listuvien henkildiden toimenkuvaa ja tietojen ymmartaminen tulee varmistaa. Koulutuk-
sen lapaisysta on annettava todistus tai vastaava dokumentti, jolla koulutuksen lapaisy
voidaan todentaa. Yleisessa sahkoturvallisuuskoulutuksessa ei tule kasitella jannite-
tyon tekemistd, vaan varmistua siitd, etta tyon erityisluonne ymmarretaan. Jannitetoista

annetaan erillinen jannitetytkoulutus.

Sahkotoiden johtajan tulisi yllapitaa listaa henkilbkunnan saamasta sahkétyoturvallisuu-
teen liittyvasta koulutuksesta. Séhkotyoturvallisuuskoulutus tulee uusia vahintaan vii-

den vuoden vélein ja ajantasaisesta listasta on helppo katsoa koulutusten tarve.
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Sahkotoiden johtajan tehtdva on myds huolehtia siitéa, ettd koulutus pysyy ajan tasalla.
Yleisen sahkoéturvallisuuskoulutuksen lisdksi tyontekijoille on tarpeen antaa lisdopas-
tusta silloin, kun tehdé&an poikkeavia tai uusia tdita, tai jos standardeissa tapahtuu muu-
toksia. [3, s. 31; 5, s. 88; 8, s. 27 - 28]

3.3.5 Vuokratyévoiman kayttaminen

Tyé6turvallisuuslain mukaan tydnantajalla on vastuu vuokratyontekijan turvallisuudesta,
perehdyttdmisestd ja tydsuojelusta. Tyovoimaa vuokraavalle yritykselle tulee kertoa
tyon edellyttamat vaatimukset, joiden perusteella tydntekijan ammattitaitovaatimukset
varmistetaan. Vuokratydvoimaa kayttavan yrityksen tulee silti perehdyttdd tyontekija
tydhon ja tyopaikan olosuhteisiin ja toimintatapoihin. My6s vuokratyontekijan tulee tie-
taa kuka on yrityksen sahkoétoiden johtaja, kenen alaisuudessa tydskennellaan, miten
tydnaikainen sahkoéturvallisuuden valvoja nimetdan ja miten vastuuhenkilét ovat tavoi-
tettavissa. [8, s. 39 ja 30 - 38; 12.]
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4  Sahkokayton johtaja

Kayton johtajan tehtaviin kuuluu KTMp 516/96 mukaan huolehtia siita, ettd sahkoélait-
teen- tai laitteiston kaytto- ja huoltotdissd noudatetaan sahkoturvallisuuslakia ja sen
nojalla annettuja sdédnnoksia ja maarayksia, ja ettd kayttétoita tekevat henkilét ovat
riittivan ammattitaitoisia ja opastettuja tehtaviin. Myds kaytén johtajan tulee siis tuntea
kulloinkin voimassa olevat sahkdturvallisuutta koskevat vaatimukset ja yllapidettava

ammattitaitoaan.

Kayton johtajalla tulee olla sahkdlaitteiston jannitetasoa vastaava patevyysluokka. Luo-
kan 1 patevyys yli 1 000 V:n laitteistoilla ja vahintddn luokan 2 péatevyys enintdéan 1 000
V:n laitteistoilla. K&ytdn johtajana ei voi toimia yritys, vaan nimettyn& on oltava luonnol-
linen henkil6. [3, s. 27; 8, s. 43 - 45ja 51; 13; 14.]

4.1 Kayton johtajan nimeé&minen

Kayton johtaja tulee nimeta, kun

1) sahkoélaitteistoon kuuluu yli 1 000 V:n nimellisjannitteisid osia, esim. suurjannit-

teinen muuntamo, tai kun

2) sahkolaitteiston liittymisteho on yli 1 600 kVA. [3, s. 9 ja 27]

Kayton johtajan nimeaminen vaaditaan sahkdlaitteistoille, kun kyseessa on luokan 2c,
2d tai 3c laitteisto [13].

Kayton johtaja tulee nimeta koko sadhkoélaitteistolle sekd pienjannitepuolelle. Saman
sahkolaitteiston kaytdnjohtajuus voidaan jakaa, jolloin pienjannitteisella puolella riittaa
S2-patevyys. Kayton johtaja tulee nimetd kolmen kuukauden kuluessa sahkoélaitteiston
kayttoonotosta tai kun kaytdn johtajuudessa tapahtuu muutoksia. Kaytdn johtajan ol-
lessa poissa, esimerkiksi lomamatkalla, tulee h&nen tilalleen olla nimettyna sijainen.
Tassa tapauksessa vahintaan sijaisen tulee olla tavoitettavissa. Sahkoturvallisuusvi-
ranomaiselle tehtavasta ilmoituksesta tulee kayda ilmi sdhkdlaitteiston ja kayton johta-
jan tiedot ja selvitys, etta asetetut vaatimukset tayttyvat. Myos kayton johtajuudesta

vaaditaan henkilén suostumus, joka litetaan ilmoitukseen. limoituksen tekeminen
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kuuluu sdhkolaitteiston haltijan velvollisuuksiin. K&ytdn johtajan tulee ilmoittaa laitteis-

ton haltijalle esimerkiksi lomista ja muista lyhyista poissaoloista.

Kéayton johtaja voi KTMp 516/96 mukaan olla sahkoélaitteiston haltija, tamén palveluk-
sessa tai sellaisen yhteisdn palveluksessa, jolla on séhkdlaitteistoa koskeva kunnossa-
pitosopimus. Jos samaan sahkoélaitteistoon kuuluu enemmaén kuin kolme enintdan 20
kV muuntamoa tai muuntamoon rinnastettavaa yli 1 000 V:n kytkinlaitosta, on kaytén
johtajan oltava haltijan palveluksessa (palkkasuhteessa) tai kayton johtajan tyénantajan
ja sahkolaitteiston haltijan valilla tulee olla séhkdlaitteistoa koskeva kunnossapitosopi-
mus. Taman kunnossapitosopimuksen tulee olla voimassa koko kaytén johtajuuden
ajan ja edellyttdd tyonantajalta sahkourakointioikeuksia. Urakointioikeuden liséksi Tu-
kes edellyttdd tyonantajalta mahdollisuutta suoriutua tavanomaisesta yllapitohuollosta

ja viankorjauksesta.

Korkeintaan kolmen enintdédn 20 kV:n muuntamoa tai muuntamoon rinnastettavaa yli
1000 V:n kytkinlaitosta sisdltavan séhkdlaitteiston kaytdn johtajana voi toimia myos
sivutoimisesti. Sivutoimisen kayton johtajuuden siséllésta ja laajuudesta kannattaa so-
pia kirjallisesti. Sopimuksen pohjana voi kayttdd esimerkiksi ST-kortistosta I0ytyvaa

sopimuspohjaa 95.58.

Sahkoélaitteiston haltijan palveluksessa toimivalla kayton johtajalla on yleensa jokin toi-
nen tehtavanimike, ja kaytbn johtaminen liittyy l&heisesti néihin tydtehtaviin. Kayton
johtajuudesta sovitaan esimerkiksi tydsopimuksessa. Laitteiston haltijan on annettava
kayton johtajalle mahdollisuudet hoitaa lakisaateisia tehtaviaan. Jotta kaytén johtaja
pystyy suoriutumaan velvollisuuksistaan, tulee héanelle antaa tarvittavat lahtétiedot ja
dokumentit. Lisatietoa dokumentoinnista I6ytyy ST-korteista 13.28 Yleisohjeita sahko-
ja tietoteknisten jarjestelmien dokumentoinnista, seka 13.30 Sahko- ja tietoteknisten

jarjestelmien kayttédokumentit.

Sahkoverkon puolella kdyton johtajan palvelusuhde maaraytyy sahkéomarkkinalain mu-
kaisesti. Lain mukaan sahkodverkkolupa mydnnetaan, jos hakijalla on tekniset, taloudel-
liset ja organisatoriset edellytykset huolehtia sahkoverkkotoiminnasta. Myds sahkéver-
kon puolella kayton johtajalta vaaditaan sahkoturvallisuuslain 410/96 ja sen nojalla

saadettyjen maaraysten mukaiset patevyysvaatimukset.
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Jos sahkéturvallisuusviranomainen toteaa kayton johtajan hoitavan tehtaviddn puut-
teellisesti tai virheellisesti, voidaan kayton johtajaa sdhkoturvallisuuslain nojalla kieltda
toimimasta tai rajoittaa hanen oikeuksiaan toimia kayton johtajana. Kiellosta tai rajoi-
tuksesta ilmoitetaan valittbmasti myos sahkolaitteiston haltijalle. [3, s. 27; 8, s. 43 - 46,
51jab54-57; 14; 15, s. 53]

4.2 Kayton johtajan toimintaedellytykset ja tehtavat

Kayton johtajan tehtaviin kuuluu muun muassa huolehtia siitd, etta sahkdlaitteiston
kuntoa ja turvallisuutta valvotaan ja ettd lain vaatimat tarkastukset ja huollot suorite-
taan. Kayton johtajan tulee varmistaa, etté kayttohenkilot ovat riittavan ammattitaitoisia

ja perehdytettyja ja etta laitteiston kayttdon tarvittavat dokumentit ovat saatavilla.

4.2.1 Dokumentit kaytonjohtokohteissa

Sahkolaitteistosta tulisi olla piirustukset, kaaviot ja ohjeet ajan tasalla, jotta laitteiston
kayttd ja hoito pystytaan toteuttamaan suunnitellusti ja turvallisesti. Dokumentteihin ja
niiden luotettavuuteen kannattaa kiinnittdd huomiota erityisesti vanhoissa laitteistoissa,
joissa muutoksia on voitu tehda ilman asianmukaista paivitysta kuviin. Sahkojarjestel-
mista vaadittavat kayttodokumentit tulevat valtaosin KTMp 517/96 -sahkdlaitteistojen
kayttoonotosta ja kaytosta sekd SFS 6000 -pienjanniteasennusstandardista. Tallaisia
dokumentteja ovat esimerkiksi kayttoonottomittauksien poytakirjat, maaraaikaistarkas-
tuksien poytakirjat ja koko kohteen loppukuvat. Dokumenteista tulisi ilmeta erityisesti

seuraavat tiedot:

- virtapiirien laji ja rakenne siséltden: johtojen tyypit, johtimien lukumaarét ja poik-

kipinnat seka kulutuspisteiden sijainnit

- suoja-, kytkin- ja erotuslaitteiden ominaisuudet ja sijaintitiedot.

Liséksi siltd osin kuin on tarpeen, tulisi dokumenttien sisaltaa suojalaitteisiin ja johtimiin
liittyvia tietoja, joita tarvitaan jarjestelman mitoitukseen. Jokaisen piirin osalta tulisi esi-
merkiksi tarvittaessa olla kaytettavissa oikosulkuvirrat ja niille maaritettyjen suojalaittei-

den katkaisukyvyt.
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Antenni- ja sisdjohtoverkon osalta dokumentoinnista m&araa viestintvirasto. Doku-

mentoinnin vaatimukset l6ytyvat viestintaviraston maarayksesta 65.

Dokumentoinnin tulee olla standardien SFS-EN 61082 ja SFS-EN 81346 mukaiset.
Standardit sisdltavat ohjeita ja saantoja jarjestelmien esittamiselle ja informaation ja-
sentamiselle. [3, s. 35 - 37; 4, s. 347, 6, s. 193; 8, s. 58.]

4.2.2 Kaytto-, hoito- ja huoltotyot

Kayton johtajan tehtéviin kuuluu valvoa, ettd sahkolaitteistojen kayttod ja huolto toteute-
taan lakia ja maarayksia noudattaen, ja tarpeen vaatiessa kayton johtajan tulee puuttua
laitteiston kayttoon. Kaytdn johtajan tulee selvittdd vastaamansa sahkolaitteistokoko-
naisuuden rakenne. Laitteisto saattaa koostua erilaisista osista, joiden tarkastukset ja
hoito poikkeavat toisistaan. Tallainen voi olla esimerkiksi rdjahdysvaarallinen tila, jonka
turvallisuusvaatimukset poikkeavat muusta alueesta. Kaytdon johtaja ratkaisee taytta-
vatko laitteistojen kayttd-, hoito- ja kunnossapitomenettelyt turvallisuusvaatimukset.
Apuna voi kayttaa tarpeen mukaan esimerkiksi valtuutettuja tarkastajia. [5, s. 91; 8, s.
51.]

4.2.3 Tyontekijoiden ammattitaito

Vaikka tyonantajilla on ty6turvallisuuslainsaddannén nojalla ensisijainen vastuu opas-
taa ja kouluttaa tyontekijat, kayton johtajan tulee silti varmistaa omalla vastuualueellaan
tyontekijoiden patevyys. Tarvittaessa kaytdn johtajan tulee ryhtyd toimenpiteisiin vaa-
ran valttamiseksi. Tallaisia toimenpiteitd voivat olla esimerkiksi laitteiston jannitteetto-
maksi tekeminen tai tyontekijan pdasyn epaaminen. Kayttotoihin tarvittavista valineista

huolehtiminen kuuluu kdytén johtajan tehtaviin.

Tyo6ntekijoiden tulee saada kohde- ja tyopaikkakohtainen opastus. Jos opastettava on
maallikko, tulee opastuksen saaneelta henkil6ltd saada kuittaus. Maallikolle annetta-
vasta opastuksesta tulee muistaa, ettéa se on aina laitekohtainen. Standardin SFS 6002
mukainen sahkdtyoturvallisuuskoulutus myds vaaditaan kaikilta séhkotoita tekevilta ja

niihin osallistuvilta.
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Tyo6ntekijoiden ammattitaitoon liittyen kayton johtajan vastuualueisiin kuuluu myds huo-
lehtia siitd, ettd valvonta-alueella tytskentelevalla henkilékunnalla on kaytettavissa

sahkaoturvallisuutta koskevat julkaisut. [8, s. 56; 5, s. 91.]

4.2.4 Sahkolaitteistojen tarkastukset

Kayton johtajan tulee huolehtia ettéd sahkolaitteiston kuntoa valvotaan esimerkiksi
saannollisilla katselmuksilla. Luokkien 2 ja 3 sahkdlaitteistolla tulee olla kalenteriaikaan
sidottu kunnossapito-ohjelma, jossa on laitteistolle tehtavét toimenpiteet. Toimenpitei-
den suorittamisesta tulee pitaa kirjaa ja katselmuksissa havaitut puutteet tulee poistaa.
Liséksi lisays-, muutos- seké laajennustoista tulee olla sahkoélaitteiston haltijalle luovu-
tetut kayttoonottopoytakirjat. Luokan 1 ja muiden sahkdlaitteistojen osalta kunnossapi-

to-ohjelma voidaan korvata laitteiden ja laitteistojen kaytt6- ja huolto-ohjeilla.

Osalle sahkolaitteistoja tulee suorittaa sdddosten maarittelema maaraaikaistarkastus.
Téallaisen tarkastuksen saa suorittaa vain valtuutettu tarkastaja tai laitos. Maaraaikais-

tarkastuksissa varmistetaan pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla, etta

1) sahkolaitteiston kayttd on turvallista ja laitteistolle on tehty kunnossapito-

ohjelmassa mainitut toimenpiteet

2) sahkolaitteiston kayttdéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaaviot ja

ohjeet ovat kaytettavissa
3) sahkdlaitteiston laajennus- ja muutostdista on tarvittavat kayttoonottopoytakirjat.
Tukes-ohje S4:sta 16ytyy luokittelu tarkastuksessa l6ydettyjen puutteiden vakavuuteen.
Luokittelu sisaltaa kategoriat 0-3: valiton vaara, vakava vaara, kohtalainen tai lieva vaa-
ra ja vaatimustenmukainen.
Myds sahkoélaitteistot on jaettu laajuutensa ja ominaisuuksiensa perusteella luokkiin,
joiden perusteella maaraytyy varmennuksen suoritusvali ja sen suorittaja. Maaraaikais-

tarkastusten suoritusvalit ovat:

1. luokan 1 laitteistoissa 15 vuotta
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2. luokan 2 laitteistoissa 10 vuotta

3. luokan 3 laitteistoissa 5 vuotta.

Tarkastuksen saa suorittaa valtuutettu laitos tai valtuutettu tarkastaja lukuun ottamatta
luokan 3 rajahdysvaarallista laitteistoa, jonka tarkastuksen saa suorittaa vain valtuutet-

tu laitos.

Koska kayton johtajan vastuut ja tehtavéat ovat laajat, on muiden kayton johtajien ja
haltijan kanssa sovittava kenen vastuualueeseen kuuluu mikakin laitteisto ja kuka hoi-
taa mitékin tehtavaa. Sahkolaitteistojen selkeda jakoa varten ne tulisivat olla jo sopi-
musta laadittaessa yksildityja. Yksilointiin voi kayttdd Tukes:n rekisterin mukaisia lait-
teistonumeroita, mutta laitteistot pitdisi yksildida myds muulla tavoin. Pelkan laitteisto-
numeron kaytén ongelma on se, ettd numeroinnit saattavat muuttua esimerkiksi silloin,
kun laitteistoja yhdistetdan tai jaetaan eri haltijoille. Muistin tueksi on kayton johtajille
saatavilla esimerkiksi ST-ohjeisto 12, K&yton johtajan tarkastuslista. [5, s. 91; 8, s. 51 -
55; 14; 16.]
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5 Sahkotoiden johtajan ja kaytdn johtajan erot

Sahkoétoiden johtajan ja kayton johtajan toimet ovat samankaltaisia sen suhteen, etta
molempien toimenkuvan maarittelee sahkéturvallisuuden voimassa olevat lait, saadok-

set, maaraykset ja ohjeet. Lisdksi molempien toimien hoitamiseen vaaditaan yhta laaja

patevyys.

Eroja on kuitenkin k&ytannon toteuttamisessa ja sopimussuhteissa. Sahkotdiden johta-
ja pitaa olla jokaisen séhkotyotd tekevan yrityksen palveluksessa, mutta kayton johta-
juutta voidaan myydéa. Kaytdn johtajan voidaan ajatella toimivan kohteissa ikdan kuin
lisaturvana silloin, kun tehd&&n kohdekohtaisia laajennus- tai muutostoitd. Toisaalta
taas kayton johtaja valvoo kayttd- ja huoltotdiden tekijoitd ja heiddn ammattitaitoaan.
Esimerkiksi sdhkolaitteistojen l&heisyydessa tapahtuvat siivoustyot hoitavat usein muut
tyontekijat kuin sdhkodalan ammattilaiset, joiden esimiehetkdéan eivat tydskentele sah-
koalalla. Talloin sdhkdlaitteistojen laheisyydessé tydskentelevien tyontekijoiden pereh-
dyttamisesta vastaa kayton johtaja. Nain tulee varmistettua myos se, ettd sahkolaitteis-

tojen parissa tyoskentelevat maallikot saavat sahkdtyoturvalliseen liittyvan opastuksen.
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6 Lassila & Tikanoja Oyj:n sdhkotyoturvallisuuden k ehittaminen

Lassila & Tikanoja Oyj toimii aktiivisesti ty6turvallisuuden parantamiseksi ja tydtapa-
turmien ehkaisemiseksi. Yrityksen sahkotdiden- ja kayton johtajan kanssa kaytiin kes-
kustelua mahdollisista kehitettavista osa-alueista yrityksen sahkotyoturvallisuuteen
liittyen. Seuraavaksi esitetaan insindoritybn materiaalia apuna kayttden konkreettisia

parannusehdotuksia yrityksen sahkoétyoturvallisuuden kehittdmiseen.

6.1 Mittareiden kalibrointi

Mittareiden toimintakunnon valvonta on yksi sahkétdiden ja kaytén johtajan velvolli-
suuksista. Mittareiden toiminnan varmistus voidaan toteuttaa monin eri tavoin, kunhan

sahkoturvallisuuslain vaatimukset tayttyvat.

Sahkbdasennuksissa kaytettdvien mittareiden tulee tayttdd standardi EN-SFS 61557.
Mittarin kayttdjan tulee huolehtia siita, ettd mittatarkkuus vastaa valmistajan ilmoittamia
arvoja. Valmistajien ohjeissa on yleisesti kaytdossa yhden vuoden kalibrointivali mitta-
reille, mutta s&hkoturvallisuuslaki ei sitd vaadi. Laki kuitenkin velvoittaa mittausten teki-
jaé kayttamaan mittalaitteita, joiden tulokset ovat luotettavia. Mittarin toimintakunto voi-
daan varmistaa kayttamalla mittaria valmistajan ohjeiden mukaan kalibroitavana, tai
esimerkiksi noudattamalla omaa ohjelmaa. Esimerkiksi kayttdonottomittauksia tehtées-
sa mittaaja vakuuttaa tulosten oikeellisuuden ja on vastuussa mittausten paikkansapi-

tavyydesta ja siita, etta asennukset tayttavat voimassa olevat maaraykset.

Yrityksen omaa mittareiden tarkastusohjelmaa kaytettdessa tulee testata mittarin kaikki
ominaisuudet. Ohjelman luotettavuus riippuu tarkastusten monipuolisuudesta ja tulos-
ten dokumentoinnista. On kuitenkin muistettava, etta tapauskohtaisesti asiakas vaatii
kalibrointitodistusta. Jos yrityksen sisdinen laadunvarmistus ei kelpaa, tulee teettda

virallinen kalibrointi.

Mittareiden testausta varten on mahdollista rakentaa oma testipoyta, jolla saadaan eri
mittaukset suoritettua. Helpoin tapa huolehtia mittarin kunnosta on téalldin testata uudet
mittarit ennen kayttéonottoa ja verrata mythemmin saatavia arvoja niihin. Testipdydan
lisdksi on olemassa kaupallisia vaihtoehtoja. Eras téllainen on L&T Sahk&palveluiden-
kin kayttoon hankittu Metrelin CS2099 kenttakalibraattori. Mittalaitteiden tarkistuksesta
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on ohjeistus liitteend 1, jossa kuvataan lyhyesti tarkastuksen periaate ja laajuus. Mitta-
ustulosten dokumentoinnista on liitteend 2 poytakirjapohjat. Poytakirjapohjista muoka-
taan yrityksen kaytt6on séhkdinen versio, jossa otetaan huomioon myds mittarivalmis-
tajan ilmoittama sallittu poikkeama. NAain tulosten tarkastelu ja dokumentointi kay hel-

poiten.

6.2 Tyonaikaisen séhkotyoturvallisuuden valvoja

Lassila & Tikanoja Oyj Sahkopalveluiden tydtehtavat ja -kohteet ovat vaihtelevia.
Tyo6naikaisen sahkotyéturvallisuuden valvojan nimeaminen ei néin ollen ole valttdmaéatta
yksiselitteistd. Valvojan nime&mismenettelya varten laadin kirjallisen ohjeen (lite 3).
Ohjeesta selvidd valvojan vastuut ja menettely, jonka perusteella valvoja nimet&dén ku-

hunkin tyokohteeseen.

6.3 Tyo6turvallisuuskysymykset

Yrityksen kaytdssa on tydmaalla tehtava tyoturvallisuuskysely. Kyselyn perusteella
pyritddn edistamaan tyoturvallisuuden toteutumista ja parantamaan sitd. Kyselyssa on
oma osuus sahkotoille. Sahkotoitd koskevat kysymykset eivat kaikki kuitenkaan vastaa
tehtavaa ty6ta. Taulukossa 4 (ks. seuraava sivu) on esitetty vaihtoehtoiset kysymykset.
Vaihtoehtoisten kysymysten tavoitteena on huomioita paremmin s&hkétdiden toimialaa.
Tarkoituksena on, ettd uusien kysymyksien ja vastausraportin perusteella saataisiin
parempaa ja yksityiskohtaisempaa tietoa tyoturvallisuuden toteutumisesta tyokohteis-
sa. Tarkemman tiedon pohjalta myds ty6turvallisuutta olisi helpompi kehittdd parem-

maksi.
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Taulukko 4. Tyo6turvallisuuskysymykset

Tyoturvallisuuskysymykset

Nykyiset Ehdotukset

Tekniset turvavilineet

Suurjannitelaitteistoissa ja erdissa
pienjanniteslaitteistoissa, muun muassa avojohdot
ja yli 1000A jakokeskukset, tulee kaikki
tyoskentelyalueella olevat laitteiston osat
tyomaadoittaa

Suurjannitelaitteistoissa ja erdissa
pienjannitelaitteistoissa (ainakin avojohdot ja yli
1000A jakokeskukset) kaikki tyoskentelyalueella

olevat laitteiston osat tydmaadoitetaan

Dokumentit

Jannitetoitd koskeva ohjeistus on tyontekijoiden
tiedossa (Jannitetoita ei tehda ilman sahkotoiden
johtajan tyokohtaista erityislupaa)

Jannitetoita tekevilla henkil6illa on jannitetyota
koskeva erikoiskoulutus

TyOnaikainen sdhkoéturvallisuuden valvoja on

Jannitetoista laadittu erillinen suunnitelma . .
nimetty ohjeistuksen mukaan

6.4 Tyo6turvallisuusohjeen paivittaminen

Lassila & Tikanoja Oyj:n séhkotoitéd koskevassa ty6turvallisuusohjeessa on lyhyesti
kayty lapi sahkotdiden vaatimukset. Ohjeistusta paivitettiin sisallollisesti yleispatevam-
maksi ja vastaamaan paremmin organisaation nykyista rakennetta. Alkuperdinen tur-

vallisuusohje koostui neljasta luvusta ja neljasta alaluvusta, jotka ovat

1. Séahkourakoitsijan kaytosta tulee 16ytyd oheinen materiaali ja valineet
2. Kirjallisuus

2.1 Lait ja asetukset

2.2 Turvatekniikan keskuksen ohjeet

2.3 Standardit

2.4 Muut julkaisut
3. Tyovalineet

4. Vastuu

Tyé6turvallisuusohjeen rakennetta muutettiin selkeammaksi. Kirjallisuudesta ja tyévali-
neista kertovat kappaleet liittyvat kiinteasti ensimmaiseen kappaleeseen, joten ne muu-

tettiin ensimmaisen luvun alaluvuiksi. Lisaksi poistettiin turhia alalukujen numerointeja,
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mika selkeytti ohjeistusta ja teki siitd helpommin luettavan. My6s viimeisen luvun otsik-
koa muutettiin luvun siséltdod paremmin kuvaavaksi. Paivitetyssé tyoturvallisuusohjees-

sa on siis vain kaksi paalukua ja kaksi alalukua:

1. Sé&hkourakoitsijan kaytosta tulee 16ytyd oheinen materiaali ja valineet
1.1 Kirjallisuus
1.2 Tydvalineet

2. Vastuu sahkotoista

Ylaluku 1 sailytettiin taysin samanlaisena. Siind kerrotaan sahkourakoitsijalta vaaditta-
vista kirjallisista materiaaleista seka tyovalineista. Alaluvun 1.1 kirjallisten teosten luet-
teloa selkeytettiin poistamalla siita turhia lisayksia ja muutoksia. Esimerkiksi Lait ja ase-
tukset kohdassa esitetdan sahkoturvallisuuslaki 410/1996. Vanhassa ohjeistuksessa
mainittiin tdman lisaksi sahkoéturvallisuuslakiin tehdyt muutosteokset, jotka kuitenkin
siséltyvat jo ajan tasalla olevaan sahkoturvallisuuslakiin 410/1996. Taméan vuoksi naita
muutoksia ei tarvitse erikseen mainita, ja niiden poistaminen tekee ohjeesta helpommin
luettavan. Liséksi talla tavalla ohje pysyy ajan tasalla, kunnes séhkoturvallisuuslaki 410

kumotaan. Seuraava esimerkki havainnollistaa tehtya muutosta:

Vanha ohjeistus: Sahkéturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001, 1 § kohta 26,
913/2002, 220/2004, 1465/2007, 1072/2010)
Uusi ohjeistus: Sahkoturvallisuuslaki (410/1996)

Lait ja asetukset -kohdasta selkeytettiin télla tavalla kaikkia muita kohtia, paitsi teokset
1466/2007 ja 1193/1999 sdilyivat ennallaan. My6s turvatekniikan keskuksen ohjeet ja
standardit kohtiin tehtiin tallaisia pelkistyksid. Esimerkiksi edella mainituista kohdista
poistettiin epaolennaisia vuosilukuja, joka osaltaan selkeyttaa ohjetta. Seuraava esi-

merkki havainnollistaa muutoksia:

Vanha ohjeistus: SFS 6000 (2007) +AC(2008) Pienjannitesahkéasennukset

Uusi ohjeistus: SFS 6000 Pienjannitesahkéasennukset

Myds Muut julkaisut -kohdasta poistettiin vanhoja vuosilukuja, jotta ohje pysyisi yleispa-
tevampana. Tyovalineet kohdassa vanhan ohjeistuksen S-ryhmaa tarkennettiin S-1
ryhmaksi ja tydvalineet muutettiin luettelomuotoon, jolloin ne ovat selkeammin luetta-

vissa.
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Vastuu kohtaa lyhennettiin ja paivitettiin ajantasaisemmaksi ja nykyistd organisaatiota
vastaavaksi. Talla hetkella L&T:II& sdhko6toistd vastaa séhkotdiden johtaja Jukka Kuva-

ja, kun taas ennen sahkotdista vastasivat alueellisesti Tukesiin ilmoitetut luvanhaltijat.

Liitteena 4 on paivitetty dokumenttipohja, jota voidaan kayttaa yrityksen uudistettua

ohjetta julkaistaessa.
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7 Lopuksi

Tassa insinddritydssa haluttiin keréta kattavasti sahkotyoturvallisuuteen liittyvaa tietoa.
Tybssa perehdyttiin  séahkotyoturvallisuutta koskeviin, voimassa oleviin  saanndksiin,
lakeihin, standardeihin ja ohjeistuksiin seka sahkotdiden johtajan ja kaytbn johtajan
toimiin. Tyon tarkoituksena oli ndiden tietojen sekéa Lassila & Tikanoja Oyj:n sahkotoi-
den johtajan kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella kehittda sahkotyoturvallisuutta
L&T:n Sahkopalveluissa. Tydssa onnistuttiin tuomaan esiin kattavasti, mutta kuitenkin

tiiviisti sahkotyoéturvallisuuteen liittyvaa tietoa.

Tyossa kehitettiin L&T Sahkopalveluille dokumenttipohjat mittareiden tarkastusohjeis-
tuksesta, tyoturvallisuusohjeistuksesta seka tydnaikaisen sahkéturvallisuuden valvojan
maarittelysta. Liséksi tehtiin ehdotelmat ty6turvallisuuskysymyksien péaivittamisesta.
Naiden parannusehdotuksien my6ta Lassila & Tikanoja Sdhk&palvelut voi entisestaan
kehittda tyoturvallisuuden toteutumista, ja néin ollen myds tydntekijéiden hyvinvointia ja
tydssa viihtymista. Talla insindority6lla on merkitysta, silla tydturvallisuuden parantami-
nen on aina seka tyontekijan ettéa tydnantajan etu. Tyoturvallisuudesta huolehtiminen ja
siihen panostaminen lisaa tydntekijoiden luottamusta tydnantajaan seka viihtyvyytta
tydymparistdossa. Tybnantaja puolestaan saa talldin entista sitoutuneempia tyontekijoi-
ta, ja ty6tapaturmien valttaminen pidentaa tydntekijoiden tyduraa ja vahentaa tapatur-
mista aiheutuvia poissaoloja. Voidaankin todeta, ettéd tyoturvallisuus on yrityksen vel-

vollisuus seka etu, josta hyotyvat seka tyontekija etta tyénantaja.
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Liite 1
1(1)

Mittareiden tarkastusohjeistus

Yleista

Sahkoturvallisuuslaki vaatii, etta kdytettavat mittalaitteet ovat vaatimuksenmukaiset. Tama tarkoittaa sitd,
ettd mittareiden on oltava ehjia ja saadut mittaukset ovat luotettavia. Tama ohjeistus koskee kaikkia
sahkoteknisid suureita mittaavia laitteita, kuten asennustestereita ja jannitteenkoettimia.

Mittareiden testaus

Mittareiden toiminnan testauksessa tarkastetaan mittarin ja mittalaitteiden ulkoinen kunto ja varmistetaan
mittaustulosten oikeellisuus. Mittareiden varmennusvali on 1 vuosi. Jokaisen mittarin kunnon arviointi ja
tulokset dokumentoidaan vuosittain. Erityisen tarkeda on uusien mittareiden testaus ennen kayttoonottoa,
jotta saadaan mittarikohtainen kalibroitu tulos referenssipisteeksi. Olemassa oleviin mittareihin, joissa ei
ole mittarikohtaista referenssipistettd, kdytetaan verrokkina kalibroidun mittarin mittaustuloksia.
Mittaukset tulee suorittaa poytdkirjapohjassa olevassa laajuudessa.

Asennustestereiden testaukseen kadytetdaan Metrelin CS2099 kenttdkalibraattoria. Kalibraattori kaytetaan
kalibroitavana valmistajan ohjeistuksen mukaan ja testaukset suoritetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Testattavat ominaisuudet

Kaytossa olevista mittareista tulee varmistaa kaikki toiminnot. Tarkastettavia toimintoja ovat esimerkiksi:

- Jannitteen mittaus

- Taajuuden mittaus

- Virran mittaus

- Resistanssin mittaus

- Kapasitanssin mittaus

- Eristysresistanssin mittaus

- Pienohmivastuksen mittaus

- Oikosulkuvirran mittaus

- Silmukkaimpedanssin mittaus
- Vikavirtasuojakytkimen testaus
- Kiertokentan testaus
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Tarkastuspoytakirja
Mittalaite: Kaytetty testilaite:
Sr.numero: Sr.numero:
Tarkastuspaiva: Sertifikaatin nro.:
Lampatila:
Suhteellinen kosteus:
Alue Asetettu Mittaus 1 Mittaus 2 Mittaus 3
0.5Q
Matalat Q (+200mA) 50
15Q
0.5Q
Jatkuvuus (7 mA) 50
15Q
2MQ
Eristysvastus 100V
50MQ
2MQ
Eristysvastus 250V
50MQ
2MQ
Eristysvastus 500V
50MQ
2MQ
Eristysvastus 1000V
50MQ
Uy 50V
Uppe S0V
Jannite, taajuus
UN pE}SOV
50Hz
LOOP+1Q
Impedanssi
LOOP+11Q
Laukaisematon impedanssi LOOP+1Q
RS LOOP+110
50ms
Vikavirtasuojakytkimen CURRENT LO
laukaisuaika 1An=30mA
CURRENT HI

Tarkastajan nimi ja allekirjoitus:
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Tarkastuspoytakirja
Mittalaite: Kaytetty testilaite:
Sr.numero: Sr.numero:
Tarkastuspaiva: Sertifikaatin nro.:
Lampatila:
Suhteellinen kosteus:
Alue Asetettu Mittaus 1 Mittaus 2 Mittaus 3
AC(V)/
Jannite DC(V)/
DC(mV)/
Resistanssi g
Q
g e . V
Diodi, kynnysjannite Y
Kylla
Jatkuvuus y‘a
Ei
Kapasitanssi i
uF
A
Virta mA
HA
Lampotila °C

Tarkastajan nimi ja allekirjoitus:
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Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja

Tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja

KTMp 516/96 mukaan tulee jokaiselle tyolle nimeta tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja, jos tyosta voi
aiheutua sahkoiskun tai valokaaren vaara. Tallainen vaara voi aiheutua kdytannossa aina, kun laitteisto on
mahdollista kytkea jannitteiseksi. Tyonaikaisen sahkotyon valvojan tulee tehda tyo kokonaisuudessaan itse
tai ainakin osallistua tydhon. Valvojan tulee olla KTMp 516/96 11§ mukainen itsendiseen tyohon kykeneva
ammattihenkil 6.

Valvojan tehtavat

Valvojan tehtédviin kuuluu varmistaa tyénaikaisen sahkoturvallisuuden toteutuminen.
Tallaisia tehtavia ovat esimerkiksi:

- Tyokohteen jannitteettomyyden varmistaminen hyvaksyttdvin menetelmin

- Sahkotyoturvallisuuden organisointi tyokohteessa (esimerkiksi eri urakoitsijoiden kesken)
- Varmistaa tilapdisten kosketussuojien asentaminen tarvittaessa

- Valvoa turvallisten tyotapojen noudattamista

- Valvoa hyvaksyttavien tyokalujen ja suojaimien kayttoa

- Valvoa, ettd tyon aikana irrotetut kosketussuojaimet ovat takaisin paikoillaan

- Antaa lupa jannitteen takaisinkytkenndlle

Nimeaminen

Vaatimukset tayttavien ammattihenkildiden kesken tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja maaraytyy
ammattivuosien, kyseisen tyon tietotason tai muun tekijan perusteella, ellei tydkohtaisesti muuta sovita.
Jokaisen tyohon osallistuvan tulee tietda kuka toimii valvojana.
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TYOTURVALLISUUSOHJE

5.56.2014

Tama tyoturvallisuusohje on pakollinen. Ohje koskee
kaikkia yksikoita, jotka tekevat sahkéasennuksia L&T:lla

1. Sahkourakoitsijan kaytosta tulee loytya oheinen materiaali ja
valineet

Turvatekniikan keskus katsoo, etta toiminnanharjoittajalla on mahdollisuus aikaansaada
turvallinen lopputulos ja huolehtia tyonaikaisesta turvallisuudesta, jos kaytettavissa on:

- Toiminnassa tarpeelliset turvallisuustutkintoon siséaltyvat seka muut julkaisut
- Toiminnan kannalta tarpeelliset tyévalineet ja riittavasti mittalaitteita

1.1 Kirjallisuus
« Lait ja asetukset

- Sahkéturvallisuuslaki (410/1996)
- Sahkéturvallisuusasetus (498/1996)
- Valtioneuvoston asetus séhkdlaitteiden ja -laitteistojen sdhkémagneettisesta

yhteensopivuudesta (1466/2007)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés sahkoalan téista (516/1996)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatés sahkalaitteistojen kayttddnotosta ja
kaytosta (517/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés sahkalaitteiden turvallisuudesta

(1694/1993)
- Kauppa- ja teollisuusministerion paatdés sahkoélaitteistojen turvallisuudesta

(1193/1999)
« Turvatekniikan keskuksen ohjeet

S4 Sahkolaitteistot ja kdytonjohtajat

- S7 Sahkoétoita koskeva toimintailmoitus
S10 Sahkélaitteistojen turvallisuutta ja sédhkotyéturvallisuutta koskevat
standardit

« Standardit
SFS 6000 Pienjannitesahkdasennukset

SFS 6002 Sahkoétysturvallisuus
- SFS kasikirja 601 Suurjannitesahkéasennukset ja ilmajohdot
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¢ Muut julkaisut

- Suomen séhko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n julkaisu D1 Kasikirja
rakennusten sahkéasennuksista
- Sahkétieto ry:n julkaisu Sahkélaitekorjaajan opas

1.2 Tyovilineet

S1-ryhman urakoitsijalla tulee olla kdytéssaan seuraavat tyévalineet:

- yleismittari

- eristysresistanssin mittauslaite

- pihtiampeerimittari

- vaihejarjestyksen ilmaisin

- suojajohdinpiirien kunnon toteamiseen soveltuvat mittalaitteet
- oikosulkuvirran maaraamiseen soveltuvat mittalaitteet

- jannitteenkoetin

2. Vastuu sahkotoista

L&T:lla séhkotoista vastaa valtakunnallisesti séhkétdiden johtaja Jukka Kuvaja.
Sahkotoiden valvontatehtavia kuuluu yksikkékohtaisille henkildille ja sahkéturvallisuuden
valvonta tule tehda annetun ohjeistuksen mukaan.
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