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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tarkoitus on toimia pilottina ja selvityksen&, kuinka tietoa
siirretaan ja muokataan eri sairaaloiden tietojarjestelmista biopankin
tietojarjestelmaan. Tydsséa perehdytddn Pohjois-Pohjanmaan
sairaanhoitopiirissa kaytdssa oleviin tieto- ja laboratoriojarjestelmiin, biopankin
tyokaluihin, joilla tietoa muokataan, anonymisoidaan ja siirretaan, seka

biopankin jarjestelmaan ja sen toimintaan.

Biopankilla tarkoitetaan ihmisperaisten solu- ja kudosnaytteiden kokoelmaa, jota
sdilytetddn biolaaketieteellista tutkimuskayttda varten ja johon siséltyviin
naytteisiin on liitetty tutkimusta palvelevaa tietoa naytteen antajan
terveydentilasta. Aiemmen potilas- ja naytetiedot ovat olleen hajallaan eri
sairaaloissa ja niiden jarjestelmisséa. Biopankki kerda yhteen naytteet ja niihin

liittyvat tiedot ja néin ne ovat helpommin saativilla tutkijoiden kayttoon.

Suomeen tuli 1.9.2013 voimaan biopankkilaki, jonka tarkoituksena on tukea
tutkimusta, jossa hyddynnetdan ihmisperaisia naytteitd, edistaa naytteiden
kayton avoimuutta seké turvata yksityisyyden suoja ja itsemaaradamisoikeus

naytteita kasiteltdessa. (1.)

Taman opinnaytetydn tavoite on antaa selked kuva kuinka tietojen siirto ja
muokkaus sairaalan jarjestelmistéa biopankin jarjestelmaan tapahtuu.
Opinnaytety0 on osa projektia, jossa suunnitellaan Pohjois-Suomen yhteista
biopankkia, joka kattaa PPSHP, Lapin, Keski-Pohjanmaan ja Kainuun

sairaanhoitopiirien potilasnaytteet ja -tiedot.



2 SAIRALAAN TIETOJARJESTELMAT

Sairaalalla on useita tietojarjestelmia joista tietoa kerataan biopankkia varten.
Tallaisia tietojarjestelmia ovat mm. QPati (kuva 1) ja Oberon (kuva 2). Sairalaan
tietojarjestelmat ovat ensimmainen osa ymparistda, joka koostuu sairaalan
jarjestelmistd, tietojen poiminnasta, muokkauksesta ja siirrosta seka biopankin
omasta jarjestelmasta. Tama ymparisté muodostaan ikdan kuin siirtoputken,

joka alkaa sairaalan tietojarjestelmista ja paattyy biopankin jarjestelmaan.
2.1 QPati

QPati on Tiedon valmistama Microsoft Windowsissa toimiva tietokantainen
graafinen potilaiden kudos- ja solunaytteista lausuntomuotoisia vastauksia
antavien laboratorioiden tuotannonohjausjarjestelma (2). QPatia Suomessa
kayttavat yliopistolliset sairaalat ja keskussairaalat seka yksityiset laboratoriot.

QPatin paaominaisuudet ovat

naytteiden kirjaaminen

e analysointi

» tietojen hallinta

* lausuntojen tuottaminen ja tallennus

» erilaisten viivakoodi ja lasitulostimien tuki,
* kuvantaminen ja kuvien hyddyntaminen

» sahkoiset yhteydet potilastietojarjestelmiin. (2.)

Naytteiden kirjaamisessa néaytteen tiedot syotetaan jarjestelmadn. Kun nayte on
Kirjattu jarjestelmaan, naytetta voidaan anylysoida lisda. Tietojen hallinnan
avulla voi tarkastella jo Kirjattuja naytteita. Naytteisiin pystyy lisddmaan suullisia
lausuntoja. Tulosteiden avulla fyysisiin naytteisiin saadaan tulostettua

viivakoodit. QPatin on yhteydessa muihin potilastietojarjestelmiin. (2.)
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KUVA 1. QPatin kayttoliittyma.

2.2 Oberon

Oberon on yliopistosairaaloiden yhdessa teettdma potilashallinnon ydinsovellus,
jolla on tarkoitus korvata vanhat potilashallinnon jarjestelmét. Jarjestelmén
keskeisimpiéa palveluita ovat henkilo-, avo- ja osastohoitotietojen kéasittely sekéa
l&hetteiden sahkoinen vastaanotto, kasittely ja lahetys. Jarjestelmalla siis

hallitaan ja kasitellaan potilaisiin liittyvaa tietoa. (3.)

Oberon sisaltaa potilaan henkilotiedot, l&hetteet, varaukset, toteumatiedot
kaynneista ja vuodeosastojaksoista, pohjat asiakas ja kuntalaskutukselle,
raportoinnin ja kayttajahallinta. Oberon kayttgjia ovat sairaan henkilokunta

kuten, sihteeri, hoitaja, erityistyontekijat, laékarit ja klinikkasihteerit.

Molemmat jarjestelmat sisdltavat paljon tietoa, jotka ovat merkittavia biopankkia

varten. Nama tiedot muokataan ja siirretdan biopankkiin.
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KUVA 2. Oberonin kayttoliittyma.
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3 BIOPANKKI

Biopankki on kokoelma ihmisperdaisia naytteita, joihin on liitetty naytteiden
luovuttajien terveystietoja. Naytteet voivat olla esimerkiksi kudosta, verta tai
soluista eristettyd DNA:ta. Naytteita keratdan kansalaisilta hoitojen ja
sairaalakayntien yhteydessa. Kansalaisilta pyydetaan erikseen lupa naytteen

kaytosta biopankkia varten.

Tietojarjestelmat koostuvat ihmisista, tietokoneista, tiedonsiirtovalineista ja
ohjelmistoista. Yhdessa ne luovat kokonaisuuden, jolla voidaan hallita jotain
tiettya ymparistoa. (4.) Sairaaloissa on kaytdssa paljon eri tietojarjestelmia eri
tarkoituksiin, kuten potilastietojarjestelmia ja laboratorion tietojarjestelmia.

Biopankki tarvitsee toimiakseen oman tietojarjestelman.

Ladketieteellinen tutkimustyo tarvitsee suuria vaestdon pohjautuvia
naytekokoelmia, joiden hallinnointi ja séilytys vaativat paljon voimavaroja ja
osaamista. Biopankin tehtdvana on kerata, kasitella ja sailyttdd ammattimaisesti
naytteita ja niiden tietoja ja lainata niitéa eteenpdin ladketieteelliseen
tutkimustyohon. (5.)

Naytekokoelmia voidaan kayttaa esimerkiksi syopatutkimukseen. Naytteiden
avulla kyetaan selvittamaan sairauksien taustalla olevien perintdtekijoiden,
ymparistotekijoiden ja elintapojen valisia suhteita. Tulosten perusteella voidaan
kehittéd& entista parempia laakkeita, hoitotapoja ja diagnostiikkamenetelmia. (6.)

3.1 Toiminta

Biopankin toiminta perustuu suurelta osin naytetietoihin ja niiden hallintaan.
Biopankki saa potilas- ja naytetieton sairaaloiden jarjestelmista. Naytteita tulee
jatkuvasti lisaa, ja jo olemassa olevien naytteiden tieto kasvaa tehtyjen
tutkimusten jalkeen (kuva 3).

11



. Naytetietoja Naytetietoja
jésr?;;?cz:?:ét > Biopankki Tutkija
k/é l
Tutkimustietoa

KUVA 3. Tutkimustieto palautuu biopankkiin.

A

Biopankin tietojarjestelma koostuu nayte- ja naytetietojen hallinnasta,
tiedonantojen hallinnasta, biopankin perustietojen ja kooditusten hallinnasta
seka tiedon analysoinnista ja raportoinnista (kuva 4). Naméa ovat biopankin

toimintaan ja yllapitoon liittyvia tietojarjestelmén osia. (7.)

Nayte- ja naytetietojen hallinnalla pidetaan ylla biopankin tietokantaa ja sen
siséltamia naytetietoja. Naytteita ja naytetietoja tulee jatkuvasti lisaa, joten tata
varten taytyy olla omat palvelut, joilla ne yhdistetdan tietokantaan. Naytetietojen
hallinta sisaltdéd myds tiedon naytteiden sijainnista. Tiedonantojen hallinta

huolehtii kenelle tietoja luovutetaan ja kenelle niita on luovutettu.

Naiden ymparille muodostuu ohjaukseen ja valvontaan liittyvat osat,
kansalaisten asiointikanava seka tutkijoiden asiointikanava. Tarkoitus on, etta
seka kansalaisilla, etta tutkijoilla on paasy omien tutkimusten tietoihin omien

asiointikanavien kautta.
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valvonta-asioiden Biopankkien yhteiset tietojarjestelmat
asianhallinta e
K°°d't.'et°]eng Saatavuustietojen o
hallinta haku- ja katselu Viestintapalvelut

KUVA 4. Biopankin tietojarjestelma (4.)

Sosiaali- ja terveysministerion tydryhma, joka on luonut dokumentin
valtakunnallisen biopankkien kokonaisarkkitehtuurista, sanoo tietojarjestelmien
tavoitteeksi kaikille biopankeille yhteisen koodaustietojarjestelman
henkilttietojen ja ndytetietojen koodaukseen sisédltaen koodauksen ja
koodauksen purun seka niihin liittyvat tunnistautumis-, kayttéoikeus- ja
lokipalvelut. Henkil6tietojen ja naytetietojen koodauksella tarkoitetaan sellaisten
tietojen salausta, jotka eivat saa nakya tutkijoille, kuten henkilétunnukset.
Tunnistautumis-, kayttdoikeuspalvelut ovat biopankin palveluita, joilla
varmistetaan kayttajat ja niiden oikeudet. Lokipalvelu kirjaa ylos ja pitda
historiaa kayttajista ja kayttooikeuksista. Nain kaikilla biopankeilla on yhtenaiset
kaytannot ja toimintatavat, kuinka henkilétiedot salataan ja kuinka biopankin

kayttgjat tunnistetaan.
3.2 Rekisterit

Biopankki yllapitaa rekistereitd, jotka sisaltavat tietoa naytteista ja henkiloista.
Tallaisia rekistereitéa ovat nayte- ja tietorekisteri, suostumusrekisteri seka
koodirekisteri. (5.) Rekisterit ovat osa biopankin tietojarjestelmaa ja sisaltavat
tietoja naytteistd, suostumuksista ja koodatuista henkil6tiedoista. Rekisterit ovat

biopankin sisalla toimivia erillisia tietokantoja.
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Nayte- ja tietorekisteri on sahkoisen tietojen kasittelyn avulla naytteiden ja niihin
liittyvan tiedon yllapidon, toiminnan seurannan ja arvioinnin mahdollistamiseksi
pidettava rekisteri. Sinne kerataan tutkimustyota palvelevaa naytteisiin liittyvaa
tietoa, analysoitua tietoa naytteista seka tietoa henkilosta, jolta nayte on

peraisin.

Suostumusrekisteri on s&hkdisen tietojen kasittelyn avulla naytteiden kaytdn
perusteen hallinnoimiseksi ja itsemaaraamisoikeuden toteutumisen
turvaamiseksi pidettava henkildrekisteri. Suostumusrekisteri voidaan
koodirekisterin avulla yhdistaa nayte- ja tietorekisteriin. Suostumusrekisterin
tiedoista kay ilmi suostumuksen antamisajankohta, suostumuksen peruutus tai
muutos, naytteen tai tietojen kayton kiellosta ja naytteen siirtdneesta yksikosta

tai toimijasta.

Koodirekisteri on sdhkdisen tietojen kasittelyn avulla yksityisyyden suojan
varmistamiseksi pidettava henkilorekisteri, jonka avulla nayte- ja
tietorekisterissa sekd suostumusrekisterissa oleva tieto voidaan yhdistaa.
Koodirekisteri pitaa sisallaan henkild nimen, henkilétunnuksen ja koodiavaimen

salauksen purkuun.

Naiden biopankin omien rekisterien lisaksi on valtakunnallinen
biopankkirekisteri jota yllapitaa Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto.
Rekisterissa on tiedot Suomessa toimivista biopankeista, niiden omistajista ja
toiminnasta vastaavista henkiloista. Lisaksi rekisterista l0ytyy yleista tietoa
kaikkien biopankkien naytteiden maarasta, saatavuudesta ja kaytosta.

3.3 Kayttajakuvauksia

Kayttdjakuvauksia lopullisen biopankin kayttajista, kuten johtaja, tutkija,
kansalainen. Kauttdjakuvauksista ilmenee biopankin ymparilla toimivat henkilot
ja heidan roolinsa biopankkiin.

Kansalainen tai henkild antaa suostumuksen ja toimii naytteenantajana. Han voi
my0Os halutessaan kieltdd naytteen kayton ja perua suostumuksensa. Hanelle
taytyy myos ilmoittaa, jos haneen liittyvista naytteista tehdaan l0ydoksia, jotka
vaikuttavat hanen terveyteen.
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Kansalaisen asiointikanava sisaltda suostumusten ja kieltojen hallinnan, omien
tietojen katselun ja paasynhallinnan (kuva 5). Suostumusten ja kieltojen
hallinnassa kansalainen voi muuttaa hanen naytteidensé ja naytetietojensa
kayttdoikeutta. Kansalainen voi myds seurata onko hanen tietojaan luovutettu
tutkimuksia varten. Naiden avulla kansalaisella on selkea tapa hallita omia

naytteita ja tietoja.

Tutkijat ovat biopankin asiakkaita, jotka tutkivat ja tuottavat aineistoa. Tutkijat
pyytavat tietoja naytteista ja tutkimuksen jalkeen palauttavat tiedot ja

tutkimuksessa ilmenneet uudet tiedot. Tama rikastuttaa biopankkia jatkuvasti.

Tutkijan asiointikanava on monipuolisempi (kuva 5). Saatavuuskatalogi,
tutkimuslupien haku ja hallinta, kayttdoikeuksien hallinta ja saatavuustietojen
haku- ja katselu antavat tutkijalle tarvittavat tyokalut lupien ja tietojen hallintaan.
Saatavuuskatalogista nakee suppeasti kansallisella tasolla naytteisiin liittyvaa
tietoa. Tutkijan asiointikanavaan kuuluu myos paasynhallinta ja viestintapalvelut

tutkijan ja biopankin valiseen viestintaan.

Kansalaisen ja tutkijan asiointikanavat tulevat olemaan tietoturvallisesti

tunnistautumispalvelun alla.

Henkilo Tutkija

Kansalaisen asiointikanava Tutkijan asiointikanava

: Siirto- ja . : e
Suostumusten ja s . Tutkimuslupien Kayttoikeuksie
Qeltojen haIIinta> Iuovi:i:ztOJeD B Gaatavuuskatalo@ haku ja hallinta hallinta

)

unnistautumispalvelu

Rekisterintien : Saatavuustietojen e ,
< sk ) (Paasynhalhnta) B katse|u> Qestlntapalvelut> <Paasynha|||nta>

KUVA 5. Henkilé/kansalainen ja tutkija asiointikanavat(7.)
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Biopankin johtaja hallinnoi biopankkia ja vastaa sen toiminnasta. Laki
maadrittelee johtajalle vastuut. Biopankin johtajalla on paasy koodirekisteriin,
joka sisaltaa parin alkuperaisesta henkildturvatunnuksesta ja koodatusta
henkiloturvatunnuksesta. Paasya koodirekisteriin vaaditaan silloin, kun naytteen
tiedot ja sita vastaava henkil6 taytyy yhdistad. Johtaja myods hyvaksyy tai hylkaa
haettuja tutkimuslupia.

Biopankki tarvitsee toimintaan myds IT-vastaavan, joka huolehtii laitteiden ja

ohjelmistojen paivityksesta, jarjestelman saatavuudesta ja tietoturvasta.
3.4 Biopankin tietovaraston toiminta

Testausvaiheessa biopankin tietovarastona toimii MS Access -tietokanta, johon
muokataan ja siirretdan halutut tiedot. Tietokanta on suojattu salasanalla.
Tietokanta koostuu muutamasta taulusta, jotka sisaltavat halutut tiedot
alkuperdaisista poiminnoista. Nain tutkijan kannalta tarkeat tiedot ovat

jasennellysséa ja helposti hallittavassa muodossa.

Lopullinen tietovaraston ratkaisu méaarittyy tietokannan vaatimusten perusteella.
On viela avoinna, kuinka suuria maaria biopankin tietovarasto tietokannat
sisaltavat. Talla hetkella tiedot ovat tekstipohjaista tietoa, mutta on mahdollista
ettd tietovarastoon tallennetaan myds kuvia, jolloin tietokantojen koko kasvaa

merkittavasti.

Biopankista tehtava poiminta siséltaa tiedot, jotka tutkija saa kayttdonsa.
Poiminta maaraytyy tutkijan tarpeen perusteella. Poiminta biopankin
tietokannasta voidaan tehda vain sellaiselle tutkijalle, jolle on myodnnetty lupa.

3.5 Haasteet

Biopankin tietojarjestelmien haasteet liittyvat tutkijoiden ja kansalaisten toimiin.
Tutkija on velvoitettu palauttamaan biopankista saatujen naytetietoihin liittyva
tutkimustieto takaisin biopankkiin, jotta biopankin tieto rikastuisi jatkuvasti.
Naiden tietojen liittdminen olemassa oleviin tietoihin tuo haasteita. Taytyy myos

varmistua, etta tutkijan tekema tutkimus tyo on laadukasta.
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Myos kansalaisten oikeus kieltdd heidan naytteidensa tietojen kayttd tuo
haasteita biopankille. (5.) Biopankin tulee hallita suostumuksia ja kieltoja.
Kansalaisilla on myds oikeus saada tietoa siita, mihin tutkimuksiin heidan
antamiansa naytteitd on kaytetty. Kansalaisten vastaanotto ja luotto biopankkia

kohtaan taytyy alusta asti olla hyva.

Tietoturva on merkittava tekija ja vaikuttaa moneen biopankin toimintaan.
Sairaalan tietojarjestelmista kerattavat tiedot biopankille sisaltavat
henkilttietoja, joten alusta saakka tietoturvan pitéa olla kunnossa. Sosiaali- ja
terveysministerio linjaa kolme keskeisté asiaa valtakunnallisen biopankkien
kokonaisarkkitehtuuri- dokumentissa;

1) biopankkien tietoturva on sosiaali- ja terveydenhuollon tietoturvaluokitusten

mukaista, koska biopankit sisdltavat salassa pidettavaa tietoa
2) biopankkitoiminta vaati kayttajan luotettavan tunnistamisen ja varmentamisen

3) tietoturvaluokittelu standardoi ja vakioi biopankkitutkimuksiin liittyvien tietojen

valittamista muille tahoille

Biopankit sisaltavat henkilttietoja ja yksityisia ihmisten terveyden tilaan liittyvaa
tietoa, jotka vaativat salassapitoa ja hyvaa tietoturvaa. Biopankin toimijat ja
kayttajat pitdad voida tunnistaa ja varmentaa, jotta ei synny vaarinkaytoksia.

Paljon jarjestelmid, josta tietoja kerataan biopankin jarjestelméaan. Sairaalat
kayttavat useita eri jarjestelmia, joista tietoa keréataan biopankin jarjestelmaan.

Naiden tietojen keraaminen ja yhdistaminen on monimutkaista.

Vapaan tekstien kuten sanelujen sisaltamat tiedot ovat vaikeita ja jopa
mahdottomia sisallyttaa biopankin tietoihin. Sanelut saattavat sisaltaa

henkil6tietoja, joita ei voi tunnistaa ja ndin suodattaa pois.

Taman opinnadytetydn etenemisen aikana on ilmennyt, etta sairaalat ovat
konservatiivisia ja hierarkkisia ymparist6ja, joissa uusien jarjestelmien
hyvaksyminen ja kayttamisen aloittaminen haastavaa. Biopankista
ulkopuolisille, kuten laakareille ja klinikkasihteereille koituva lisaty6 ja heidan

motivointi tuo haasteita.
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4 TIETOJEN SIIRTO JA MUOKKAUS

Tietojen siirtoa ja muokkaus on olennaisin osa kokonaisuutta, jossa sairaalan
tietojarjestelmista biopankin tietojarjestelmaan. Tietojen siirto muokkausta
varten tapahtuu joko suoraan jarjestelmistd, tai ensin yhteiseen tietovarastoon,
josta ne poimitaan muokattavaksi. Talla hetkella tietojen muokkaus tapahtuu
Auria-biopankin Reaktori-nimisella tyokalulla. Tietojen muokkauksessa
parsitaan ylimaarainen tieto ja anonymisoidaan eli salataan henkildtiedot, kuten
henkil6turvatunnukset. Luvun lopussa kaydaan hieman lapi Reaktorin toimintaa

ja kayttod seka testataan sen toimintaa ja luotettavuutta.
4.1 Tietovarasto

Sairaalan tietovarastolla tassa tarkoitetaan QPatin ja Oberonin tietokantoja
joista poiminnat biopankkia varten tehdaan. On myds mahdollista, etta luodaan
yhteinen tietovarasto, johon tiedot eri jarjestelmista kerataan, josta tiedot
siirretaan ja muokataan biopankille eteenpain. Seuraavissa kuvissa on kuvattu
tiedon kulku suoraan tai tietovaraston kautta (kuva 6 ja 7). Yhteinen
tietovarasto, josta tiedot kerataan, olisi selked, mutta toisaalta se tuo yhden

valivaiheen lisaa tietojen viennissa biopankkiin.

QPati

Oberon Reaktori |— Biopankki

Muut
sairaalan
jarjestimat

KUVA 6. Vaihtoehto 1. ei tietovarastoa.
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QPati

Oberon Tietovarasto Reaktori p— Biopankki

Muut
sairaalan
jarjestimat

KUVA 7. Vaihtoehto 2. tietovarasto.
4.2 Tiedon keruu

Tiedon keraysta sairaalan tietojarjestelmista biopankkia varten tapahtuu
poimintojen avulla. Poiminnalla tarkoitetaan tietojen hakua jarjestelmasta tietylta
aikavalilta. Esimerkiksi QPatista voidaan suorittaa poiminta vuoden 2013
naytteista ja niiden tiedoista. Poiminnat suorittaa tahan valtuutettu henkilo,

kuten kliniikkasihteeri.

Poiminnat sisaltavat yhta potilasta kohden suuren méaran tietoa tietokannan
useassa sarakkeessa. Naista sarakkeista vain osa on merkityksellista biopankin
kannalta. Tallaisia sarakkeita on mm. henkiléturvatunnus, sukupuoli,
syntymavuosi, paikkakunta, diagnoosi, elin, toimenpiteet. Eli biopankkia varten
kerataan sellaista tietoa, joka on todettu yhdessa biopankin kanssa
tyoskentelevien ladkereiden ja tutkijoiden kannalta tarkeaksi.

Tietojen siirto biopankkiin tapahtuu tietyin valiajoin. T&ma voi olla esimerkiksi
kahden viikon valein, koska biopankin ei tarvitse olla taysin realiajassa.

Tutkijoiden kayttdmat tiedot ovat isoja otoksia ja pitkéalta ajalta.
4.3 Tiedon muokkaus

Kun tiedot on keratty sairaalan jarjestelmista, poiminnat muokataan Turun Auria
biopankin tekemalla tydkalulla, Reaktori-nimisella ohjelmalla. Poiminta voi olla

yksi tai useampi tiedosto, joka muokataan haluttuun muotoon ja viedaan
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tietokantaan. Reaktori muokkaa ja siirtda tiedot ajettavien skriptien avulla (kuva

8). Skriptit sisaltdvat komentoja ohjelmalle.

Koodirekisteri

1

Alk. per. Koodattu Tiedon Tietokantaan
poiminta “ hetu muokkaus - vienti

KUVA 8. Tiedon muokkaus Reaktorissa
- Reaktori hakee alkuperaisen poimitun tiedoston ennalta maaratysta
hakemistosta.

- Poiminnasta koodataan henkil6turvatunnukset, joista koodirekisteriin tallentuu

hetu-koodiparit.

- Poimintaa parsitaan, eli biopankin kannalta epaolennaiset sarakkeet

poistetaan ja luodaan tiedostot tietokantaan vietavaksi.
- Luodut tiedostot viedaan tietokantaan
4.4 Reaktori

Reaktori on Auria Biopankin ohjelma, jolla hallitaan eri tietojarjestelmista
tulevien tietopoimintojen koodaaminen, korjaaminen, tietokantaan vienti seka
arkistointi. Auria Biopankki tarjoaa ohjelman muiden perustettavien biopankkien

kayttoon toistaiseksi ilmaiseksi.

Varsinainen ohjelman kaytt6 ei ole monimutkaista, jos tietotekniikka on
hallussa. Ohjelmaa ajetaan valmiilla tai itse luoduilla skripteill&a. Skriptit
siséltavat komentoja, joilla ohjelma kasittelee alkuperaista poimintaa ja

muokkaa sita biopankin tietokantaan vientia varten.

Ensimmaisella kayttokerralla ohjelma kuitenkin vaatii jonkun verran valmistelua.

Ohjelmaa varten taytyy luoda manuaalisesti hakemisto, jota skriptit kayttavat.
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Toimiakseen oikein hakemiston taytyy vastata tarkalleen skripteissa olevaa
hakemistoa. Kun hakemisto on tehty, taytyy ohjelmalle maaritella skriptien ja
lokitiedostojen sijainti. TAméan jalkeen luodaan koodirekisteri, johon tallentuu
henkil6turvatunnus-koodiparit. Koodirekisterin luonnin asetetaan myos
biopankin johtajan salasana. Koodirekisteri pitaa taman jalkeen viela erikseen
asettaa. Johtajasalasanan liséksi pitdd maaritella arkistosalasana, joka on ikaan

kuin kayttajan salasana. Salasanat tulee sy6ttaa aina kun ohjelma kaynnistyy.

Reaktorin kayttoliittymé& on yksinkertainen useammasta ikkunasta koostuva
kokonaisuus. Kayttoliittyma sisaltaa kaikkiaan seitseman ikkunaa. Selain-
ikkunasta nakee kaytdssa olevat skriptit, josta niitéa voi yksi kerrallaan siirtda
tyolista-ikkunaan (kuva 9 ja kuva 10). Tydlistalta skriptit ajetaan, ja raportti-
ikkuna nayttaa tapahtumien kulun ja ilmoittaa mahdolliset virheet. Omat ikkunat

ovat myos skriptieditorille, salasanoille, muuttujille ja ajastetulle tyélle.

L) Reaktori 1.04
Tiedosto | Asetukset | Nakymd Apua

Tyvohista Aseta skriptien sijainti...

Aseta lokitiedostojen sijainti...

Aseta Arkistosalasana... -

Aseta ulkoinen editori skripteille...

Palauta tallennetut asetukset

Talleta johtajasalasana kryptattuna

Kaynnista tyolista

KUVA 9. Tydlista-ikkuna
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Selain

1 Qpati reaktori

Qpati 1 koodaus reakton

Qpati 2 parsinta orgdiag ja taulukkotiedostoiksi reaktor
Qpati 3 tietokantaan vienti OrgDiag reakton

Qpati 4 tietokantaan vienti Taulukko reaktor

Qpati 8 henkilotietojen tietokantaan vienti reakton
Qpati 9 taulukkoyhteenvedon luonti reaktor

Lisaa tyolistale

KUVA 10. Selain-ikkuna

Ohjelman toiminta on suoraviivaista, eika se sisalla mitdan ylimaaraisia
toimintoja. Ohjelman kayttamiseen ei tarvitse hallita mitadn ohjelmointi kielta, tai
vastaavaa. Ohjelma kaytto tosin vaatii opettelua eika valttamatta onnistu
tietotekniikasta tietdméattomalla. Ainoastaan skriptien luomiseen taytyy

ymmartaa skripti-kieltéa, mutta valmiilla skripteilld ohjelman kaytté onnistuu.

Reaktorissa on mahdollisuus nollata kaikki asetukset ja aloittaa puhtaalta

poydalta.

Ohjelma luo alkuperaisen poiminnan sisaltavasta tiedostosta koodatun
tiedoston, ja kayttaa tata tiedostoa muokkausta varten. Alkuperdisen poiminnan
henkildturvatunnukset koodataan ja koodirekisteriin tallentuu
henkil6turvatunnus-koodiparit johtajasalasanan alle. Ohjelma arkistoi muokatun

tiedoston aina, kun tietty vélivaihe on suoritettu.

Ohjelman tietoturva perustuu kahteen salasanaan: johtajasalasanaan ja
arkistosalasanaan. Johtajasalasanan tietéda vain biopankin johtaja. Tata
salasanaa kaytetadn mm. koodirekisterin koodaukseen ja tiedoston
kryptaukseen. Arkistosalasanalla taas arkistoidaan raakatiedostot. Tama
salasana tulee olla niiden tiedossa, jotka kasittelevat dataa ja ovat vastuussa

datan muokkauksesta.
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4.5 Reaktorin testaus

Testien tarkoituksena on testata Reaktorin toimintaa ja sen luotettavuutta. Testit
on suoritettu Qpatista tehdyilla poiminnoilla, jotka sisaltavat kymmenen rivia
potilas- ja naytetietoja. Testien runko on kaikilla testeilla sama. Runko pitaa
sisallaan testin tarkoituksen, testitapauksen vaihe vaiheelta, odotetun tuloksen
ja varsinaisen tuloksen. Testit on suoritettu Oulun yliopistollisen sairaalan

patologian laitoksen tiloissa.

Testin tarkoitus: Testataan koodaako Reaktori henkil6tunnukset.
Testitapaus:

1. Testi ajetaan poiminnalla, joka sisaltéa kymmenen henkilttietoa.
2. Ajetaan poiminta Reaktorissa.

3. Tarkistetaan tulos.

Odotettu tulos: Henkil6turvatunnukset tulee olla koodattuna.

Tulos: Kaikki henkildturvatunnukset koodattu onnistuneesti.

Testin tarkoitus: Testataan muokkaa ohjelma poiminnasta vain halutut

sarakkeet ja luo tastd uuden tiedoston.

Testitapaus:

1. Testi ajetaan poiminnalla, joka sisdltaa useita sarakkeita, joita ei tarvita.

2. Ajetaan poiminta Reaktorissa.

3. Tarkistetaan tulos.

Odotettu tulos: Luotu tiedosto sisaltaa vain halutut sarakkeet ja sailyttaa rivit.

Tulos:Ohjelma parsii pois sarakkeet, joita ei tarvita ja sailyttaa kaikki rivit.
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Testin tarkoitus: Testataan siirtyyko oikea maara tietoa alkuperaisista

poiminnoista.
Testitapaus:

1. Testi ajetaan poiminnalla, joka sisdltaéa kymmenen rivia tietoja, eli kymmenen

henkilon tiedot.

2. Ajetaan poiminta Reaktorissa.

3. Tarkistetaan tulos.

Odotettu tulos: Kaikki rivit siirtyvat tietokantaan.

Tulos: Kaikki kymmenen rivia siirtyy tietokantaan.

Testin tarkoitus: Testataan tiedon oikeellisuutta, eli pysyyka tieto

muokkauksesta ja siirrosta huolimatta muuttumattomana.
Testitapaus:

1. Ajetaan poiminta Reaktorissa.

2. Verrataan alkuperaista poimintaa ja tietokantaan vietya tietoa
3. Tarkistetaan tulos.

Odotettu tulos: Tieto pysyy muuttumattomana

Tulos: Tieto pysyy muuttumattomana ja vastaa alkuperaista poimintaa.
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Testin tarkoitus: Testata pysyykod ohjelma pystyssa, eika sammu.
Testitapaus:

1. Kaynnistetaan ohjelma.

2. Ajetaan poimintoja.

3. Testaan ohjelman eri toimintoja.

4. Tarkistetaan tulos.

Odotettu tulos: Ohjelma ei sammu odottamattomasti.

Tulos: Ohjelma toimii, eikd sammu.
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5 YHTEENVETO

Biopankilla tarkoitetaan ihmisperaisten solu- ja kudosnaytteiden kokoelmaa, jota
sailytetddn biolaaketieteellista tutkimuskayttod varten ja johon siséltyviin
naytteisiin on liitetty tutkimusta palvelevaa tietoa naytteen antajan

terveydentilasta. (5.)

Biopankin toiminta perustuu sen sisaltamiin naytetietoihin. Nama naytetiedot on
saatu kerattya sairaalan eri tietojarjestelmista. Tietojen kerdys sairaalan
jarjestelmista tehdaan poimintojen avulla, jotka siséltavat tietyn aikavalin
naytetiedot. Nama tiedot muokataan ja siirretdédn biopankkiin tdhan

tarkoitettujen ohjelmien avulla.

Tietojen muokkauksessa parsitaan biopankin kannalta tarpeeton tieto ja
anonymisoidaan henkildtiedot. Tiedot jarjestetddn ja siirretaan tietokantaan,
josta tietoja on helppo hakea ja kayttaa. Tietojen muokkaus ja siirto sairaalan
jarjestelmista biopankin jarjestelmaan on olennainen osa biopankin

naytetietojen saannissa.

Biopankki jakaa naytetietoja tutkijoille, jotka anovat luvan niiden kayttoon.
Tutkijat on velvoitettu palauttamaan tutkimustieto biopankkiin ja néin biopankin
naytetiedot rikastuvat. Biopankin ymparilla olevia muita toimijoita on biopankin
johtaja ja henkilokunta, kansalaiset seka sairaalan henkilékunta, jotka

osallistuvat biopankin eri toimiin.
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6 POHDINTA

Tyon tarkoitus oli tehda selvitys tietojen siirrosta sairaalan tietojarjestelmista
biopankin tietojarjestelmaan. Aihe ja sen ymparisto vaikuttivat mielenkiintoiselta.
Olen oppinut ty6n aikana paljon uutta ja saanut olla mukana biopankki
projektissa. Biopankkia varten taytyy tehda paljon suunnittelua ja valmistelua, ja

on hienoa olla mukana siina.

Suurin haaste ty6ssa oli lahde- ja taustatietojen etsiminen, koska Suomessa ei
ole viela toimivia biopankkeja. Yllatyin myds kuinka vahan tietoa oli saatavilla
sairaalan kayttamista tietojarjestelmista. Kirjoittaminen on valilla ollut todella

hidasta ja asioitten selvittdminen on vienyt aikaa.

Pyrin kuvaamaan tietojen siirron sairaalan jarjestelmista biopankin
jarjestelmaan ikaan kuin siirtoputkena, joka koostuu sairaalan jarjestelmista,
tiedon muokkauksen ja siirron suorittavasta ohjelmasta ja biopankin
jarjestelmasta. Naiden vaiheiden esittely luo kuvan mita tiedon siirrossa

jarjestelmien valilla tapahtuu ja mitéd otetaan huomioon.

Sairaalan jarjestelmien esittelyssé otin esimerkeiksi patologian laitoksen
kayttaman laboratoriojarjestelma QPatin ja potilashallintajarjestelmé Oberonin.

Olisin halunnut kirjoittaa naista kattavammin, mutta tietoa oli huonosti tarjolla.

Tiedon siirto ja muokkaus tapahtuu Auria Biopankin luomalla Reaktori-nimisell&a
ohjelmalla. Tyosséa esittelin ohjelman kayttoa ja kaytettavyyttad. Suoritin myos
ohjelmalle muutaman testin l&hinna toiminnallisuuksiin liittyen. Testeja olisi
voinut tehda enemmankin, mutta oleellisinta oli tuoda esille ohjelman toiminta ja

sen kaytto.

Lopullisen Biopankin tietovaraston esittely ja toiminta jai hieman vajaaksi, koska
siihen liittyi paljon avoimia kysymyksi&, kuinka mikakin kohta toteutetaan. Nama
selviavat kun suunnitelmat biopankkia varten ovat valmiit. Kuvasin kuitenkin

tydssa biopankin kayttajia ja niiden rooleja. Kayttajakuvausten avulla saa hyvan

kasityksen kuinka biopankki toimii.
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Taman tyon tekeminen on ollut kasvattava ja opettavainen kokemus. Ennen
tyon aloittamista en edes tiennyt, mika biopankki on, saati ymmartéanyt kuinka
sairaala ja sen jarjestelmat siihen liittyvat. Olen tyon aikana ymmartéanyt ja
oppinut paljon biopankista ja sen toiminnasta. Toivon, ettd tama tyd auttaa
ymmartamaan, miten tietojen siirto ja muokkaus sairaalan jarjestelmista

biopankin jarjestelmiin tapahtuu ja miten biopankki toimii.
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