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The purpose of the thesis was to make a design guide for the displays of propeller control
systems. The client for the work was a company from Rauma called Steerprop Oy, to
whom the screens were designed. For a long time, the company had been planning to
modernize and standardize the displays of propeller equipment to achieve a better user
experience, which is why the work was decided to do.

The first sections of the thesis consist of things that provide a general overview of the
company’s current displays, followed by a discussion of the pros and cons of different
display options to account for possible future changes. After the screen sections, the work
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SYMBOLI- JA LYHENNELUETTELO

SED = Ohjausjérjestelmin huoltondytto
SAD = Ohjausjirjestelmén hélytysndytto
SCD = Ohjausjérjestelmin ohjausniyttod

WCP = Siltaohjauspaneeli



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoitteet

Tamin tyon tavoitteena oli standardoida Steerprop Oy:n ohjausjirjestelmien ndyttdjen
suunnittelu, ja kirjoittaa tdstd ohjeistus. Standardointi toteutettiin kdymalld 1dpi eri
ndyttéjen suunnitteluun ja kdyttoon liittyvid standardeja, joita 10ytyi satakunnan am-
mattikorkeakoulun kirjaston sivuilta. Standardien lisdksi tyohon kuului merenkulku-
alan sdédnnostojen 1dpi kdynti ja niiden sddntdjen seuraaminen, jotka liittyivét ndyttojen
kéyttoon tai suunnitteluun. Ohjeistuksen tekemiseen kuului myos niiden yrityksen
tyontekijoiden haastattelu, jotka ovat olleet tai ovat tekemisissd ndyttdjen kanssa, jotta
ohjeistuksessa voitaisiin ottaa myods huomioon mahdolliset mielipiteet parhaista ta-
voista tehdd ndyttdjen ohjeistus. Opinndytetyostd tehtiin myos lyhyempi versio, jossa
kerrottiin kaikki ndyton suunnittelun kannalta tirkeét tiedot, ilman pidempié selityksid
siitd miksi jokin tehdéén tietylld tapaa. Lyhyt versio tehtiin siksi ettd ndyton suunnit-
telijan ei tarvitsisi aina kdyda lapi pitkda opinndytetyotd vaan hin voi tarkistaa lyhyesta

versiosta kaikki samat asiat ndyttdja tehdessddn.

1.2 Steerprop Oy

Tyon tilaajana toimii vuonna 2000 aloittanut yritys nimeltdin Steerprop Oy, joka on
kadntopotkurijirjestelmid suunnitteleva ja valmistava yritys. Yrityksen padkonttori si-
jaitsee Raumalla, mutta yritykselld on toimistoja myds Vantaalla ja Jyviskyldssa.
Steerpropin liikevaihto vuonna 2020 oli 16,1 miljoonaa euroa ja yritys tyollisti silloin
54 henkil6d. Steerprop Oy:n kddntSpotkurijdrjestelmid kdytetddn ympéri maailman
niin jddnmurtajissa kuin risteilylaivoissakin. Yrityksen potkurijdrjestelmédt suunnitel-
laan jokaiseen tarkoitukseen erikseen sopivaksi niin ettd jokainen jérjestelméi on oman-
laisensa ja siten kyseiset jarjestelmit kestavét hyvin ja pérjadvit jopa erittdin haasta-

vissa olosuhteissa. (Steerprop, 2021)
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Kuva 1. Steerprop suunnitteli kuvan Aker Arctic pelastusalus jadnmurtajaan potkuri-

jérjestelmin. (Steerprop, 2021)

2 ALKUTILANNE

Néyttojen suunnittelu on yrityksessd hoidettu tdhdn mennesséd ilman standardia tai
yleistéd ohjeistusta, josta johtuen ndytot ovat saattaneet olla kdyttdjien mielestd hyvin-
kin erilaisia toiminnoiltaan ja ilmeiltdédn, joka on taas saattanut tehdd néytoistd vaikea-
lukuisempia. Nayttojen erilaisuus voi vaikeuttaa myds kdyton oppimista ja hidastaa

titen kdyttod ja tulevaisuuden huoltotoimenpiteita.
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3 YLEISTA NAYTOISTA

Ohjausjérjestelmissd on kaytossd neljd erilaista niyttdd: huoltondyttd, ohjausniytto,
hélytysndytto ja kulmandyttd. Néistd ndytoistd ohjeistuksen kannalta tdrkeimmaét ovat
huolto- ja ohjausndyttd, mutta ohjeistus tulee ottaa huomioon myds hilytysndytossa

mahdollisimman laajasti.

3.1 Laitteisto

Talld hetkelld kdytossd on kaksi erilaista ABB:n kapasitiivista seitsemédn tuuman néyt-
tod, joista malliltaan CP6607 kaytetddn huolto- ja ohjausndytoissd ja toista malliltaan
CP607-B kéytetddn hilytysnidytossd. Ndiden ndyttdjen ainoa todellinen ero on siini,
ettd hélytysndyttd on hieman vanhempaa mallia ja siind on siten pienempi vériskaala.
Néiden néyttojen lisdksi kdytossd on myds Deif Xdi-merkkinen kulmandyttod, tima

ndyttd tosin eroaa hyvin paljon muista kiytdssé olevista ndytdistd toiminnoiltaan.

3.2 Huoltondyttd

Huoltondytto eli ”’SED” on néyttd, joka sijoitetaan laivan teknisen henkilokunnan kay-
tettdviksi, useimmiten laivan ECR:d4n (engine control room) tai jos tillaista erillistd
konevalvomoa ei ole, itse propulsiolaitteen ohjausjérjestelmin sdhkokeskukseen tai
sen vilittoméédn ldheisyyteen. Huoltondyttd on informaatioltaan huomattavasti laa-
jempi kuin muut ndytot, joten timéd ndyttd onkin siksi suunnitteluohjeen padosassa.
Huoltondyton nopea kéyttd ei ole yhta tarpeellista kuin ohjausndyton, koska huolto-
ndyttod tarvitsee harvoin kiyttia kiireessd, on tdmikin ndytto tirked suunnitella siten
ettd sen toiminta on nopeaa ja selkeédd kuten ohjausndytén samankaltaisuuden ja miel-

lyttdvin kdyton takaamiseksi.
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Kuva 2. Huoltoniytto.

3.3 Ohjausniytto

Ohjausndyton eli ”SCD” tirkein ominaisuus on jirjestelmén ohjaus ja sen seuranta,
joten siind oleva informaatio rajoittuu suurimmalta osin ohjaukselle tirkeille ominai-
suuksille. Ohjausndyttd on myos niin sanottu nopean toiminnan ndyttd, joten sen
kaytto tulee olla mahdollisimman nopeaa turvallisen ohjauksen takaamiseksi. Koska
ohjausnidyton tirkein ominaisuus on sen nopea ja turvallinen kéytto, tulee sen silloin

olla my0s visuaaliselta ilmeeltdan yksinkertainen ja mahdollisimman selked.

) sTEERPROP

Kuva 3. Ohjausnéytto.
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3.4 Hélytysniytto

Halytysndytolld eli ”SAD” ndkyy jatkuvasti tirkeimmat hélytykset eli ne hélytykset,
jotka ovat laivan turvalliselle ohjaukselle kriittisimmat. Hilytysnédyttd seuraa ohjeis-
tusta vihemmaén kuin ohjaus- tai huoltondyttd, koska ndyton toiminta on todettu hy-
viksi, mutta tima ndytto tulisi silti suunnitella siten ettd se on mahdollisimman saman-

kaltainen ilmeeltddn ja yleiseltd toiminnaltaan ohjaus- ja huoltondyton kanssa saman-

kaltaisen ilmeen yllapitamiseksi.

Kuva 4. Hilytysnaytto.

3.5 Kulmandiytto

Kulmaniytto kertoo jatkuvasti potkurin sen hetkisen asennon, ja koska timén nidyton
kayttoliittymdd ei voi muokata samalla tapaa kuin muiden néyttdjen otetaan sen an-
tama informaatio huomioon muita ndyttdjd suunniteltaessa. Kulmanéytolle on mah-
dollista tehdd muutoksia, mutta valmistajan on tehtava haluttavat muutokset koska nii-
den tekeminen itsessdén on hieman hankalaa. Valmistaja myds luokittaa ndyton néky-
mat, joten niité ei saa itse muokata, vaikka se olisikin mahdollista. Naytt6 on luokitettu

myds yhteensopivaksi jirjestelmén kulma-antureiden kanssa.

Kuva 5. Kulmanéytto.



13

4 KAPASITIIVINEN JA RESISTIIVINEN NAYTTO

4.1 Yleistd

Nayttdjen suunnitteluohjeen ohessa haluttiin myos tarkastella laitteiston mahdollista
muuttamista resistiiviseen versioon tai ndyttdjen pitdmistd kapasitiivisina. Tarkaste-
lussa haluttiin siis tutkia toiminnoiltaan erilaisten ndyttéjen mahdollisia hyvii ja huo-
noja puolia ja sitd ettd jos jotkin ndytot olisi mahdollista muuttaa tulevaisuudessa re-

sistiiviseen versioihin.

4.2 Kapasitiivinen néytto

Kapasitiivisella ndytolla tarkoitetaan nayttod, joka toimii hyddyntdmaélld ihmisen omaa
sdhkonjohtavuutta. Kapasitiivinen toiminta perustuu siihen, ettd sormen tullessa kos-
ketuksiin ndyton kanssa ndyton sdhkokenttd muuttuu sormen ympdrill4 ja laitteen kul-
missa olevat anturit rekisterdivit timén muutoksen kosketukseksi ja laskevat sen pai-
kan kapasitanssin muutoksen, jolloin ndytto tietdd tarkan kosketuspisteen. Kapasitiivi-
set ndytot ovat kalliimpia kuin resistiiviset, mutta niiden toiminta mahdollistaa suu-
remman nopeuden, herkkyyden, kestivyyden ja jopa monikosketusmahdollisuuden.
Kapasitiivisilla ndyt6illd on my0s suuri ongelma siind, ettd koska ndyton toiminta pe-
rustuu ulkoiseen johtimeen eli normaaleissa tapauksissa kdyttdjdn sormeen voi ndy-
toilld tapahtua helposti virhetulkintoja, jos ndyttdon koskee jokin muu sdhkoé johtava
aine esimerkiksi siltapaneelissa olevaan ndyttdon voi kaatua kahvikuppi, joka saattaa
atheuttaa ndytossd monia virheellisid kosketustulkintoja ja siten vaaratilanteen. Nes-
teen aiheuttama virhetulkinta voi tapahtua my0ds konehuoneen huoltoniytossd, koska
joissain laivoissa my0s tima néyttd asennetaan vaakatasoon. Kapasitiiviset ndytot ovat
hinnaltaan kalliimpia kuin resistiiviset ja niiden hinta my6s kasvaa eksponentiaalisesti

ndyton koon kasvaessa, joten suuret ndytot tulevat hyvinkin kalliiksi tédlld tapaa.
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Kuva 6. Kapasitiivisen ndyton toiminta. (Green Pine, 2014)

4.3 Resistiivinen niyttd

Resistiiviselld ndytolld tarkoitetaan kosketusnéyttod, jonka toiminta perustuu siihen,
ettd ndyttoad painaessa ndyton ylin kerros taipuu siten etti se koskettaa ndyton alempaa
kerrosta, jolloin ndyttdjen vilinen resistanssi pienenee ja niiden lépi padsee kulkemaan
sdahkovirta, josta ndyttd voi péitelld kosketuksen paikan ja jopa sen voimakkuuden.
Resistiivisten ndyttdjen suurin hyoty on niiden edullisuus ja niiden lineaarinen hinnan
nousu verrattuna ndyton kokoon, joten jos ndyton kokoa halutaan tulevaisuudessa kas-
vattaa esimerkiksi huoltondyton puolella, on hyddyllistd vaihtaa ndytto resistiiviseen
versioon. Resistiivisten ndyttojen hySty on myds siind, ettd koska niiden toiminta pe-
rustuu ulkoiseen paineeseen ei esimerkiksi nesteet voi aitheuttaa virhekosketuksia, jol-
loin asennuskulmalla ei ole niin merkitystd ja ndyttojd on mahdollista my6s kayttaa
normaaleilla hanskoilla tai jopa kynalld. Resistiivisen ndyton suurin ongelma on sen
kestidvyydessd, koska tdllaisessa ndytdssd ndyton ylempi taipuva kerros joutuu jatku-
van rasituksen kohteeksi, joten se saattaa lyhentdd ndyton kayttoikdd huomattavasti
verrattuna kapasitiivisiin ndyttdihin. Resistiiviset ndytot ovat myds resoluutioltaan al-
haisempia kuin kapasitiiviset, joten niiden viri skaala on pienempi, joka voi pienem-

méin kokoisissa ndytoissd aiheuttaa ongelmia lukemisessa.
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Kuva 7. Resistiivisen ndyton toiminta. (Green Pine, 2014)

5 PANEL BUILDER 600

Néyttojen sisdinen konfigurointi toteutetaan ABB:n Automation Builder ohjelmistosta
16ytyvilld Panel Builder 600 ohjelmalla, joka on ABB:n oma laaja kayttoliittymien
suunnitteluohjelma. Ohjelmistolla on my6s mahdollista tehdd JavaScript késkyja,
mutta timén kaytto tulee pitdd mahdollisimman pienend, koska JavaScript komennot
saattavat vaikeuttaa tulevaisuudessa tapahtuvia huoltotoimenpiteitd. JavaScriptin
kéayttd on mahdollista myos pitdéd vdhidisend, koska Panel Builder ohjelmistosta 16ytyy
suurimmalta osin kaikki tarpeelliset toiminnot jo valmiina, joka helpottaa ndyton suun-
nittelua huomattavasti. Panel Builderin kirjastosta 16ytyvid trendejd ja kuvioita on
mahdollistaa yksinkertaistaa siten, ettd niistd voi poistaa ylimdardiset vérit ja kuviot,
jolloin ndytdt saadaan yksinkertaisen ndkdiseksi ilman ettd kuvioita tai trendejé pitda

itse tehdd ja lisété erikseen ohjelmaan.
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Kuva 8. Kuva Panel Builder-ohjelman sisélta.

6 KAYTTAJAKYSELY

Suunnitteluohjetta varten tehtiin kayttdjékyselylomake (LIITE 1), jonka avulla halut-
tiin ottaa huomioon uusia ndyttdjd tehdessd myos kayttdjien omat kokemukset ja toi-
veet. Kéyttdjakyselylld voitiin huomioida paremmin niin sanottu ihmiskeskeinen suun-
nittelu tapa, jossa otetaan huomioon kayttdjin omat rajoitteet, jolloin nditd ongelmia
oli helpompi ottaa huomioon suunnitteluohjeessa. Lomake l&hetettiin niille Steerpro-
pin henkildkunnan jdsenille, jotka ovat olleet tekemisissd yrityksen ndyttjen kanssa.
Lomake koostui kahdesta eri osiosta, ja kyselyn alussa pyydettiin vastaajaa jattimaan
ne kohdat tyhjiksi, joihin hin ei osannut silld hetkellé vastata, koska lomakkeessa ha-
luttiin, ettd vastaaja kertoo oman nikemyksensé vain niihin kohtiin, joista hinelld it-
selldén on mielipide. Ensimmaéisessd osiossa kysyttiin aluksi laivan nimed ja projekti
numeroa, koska néilld tiedolla oli helpompi yhdistdd tietty ndytto tiettyyn kyselyyn.
ensimmadiseen osioon kuului my6s monivalintakysymyksid, jossa vastaaja valitsi 13-
himpénd omaa mielipidettddn olevan vastauksen. Toinen osa koostui laajemmista avo-
naisista kysymyksisté, joihin vastaaja pystyi selventdmiin tarkemmin omat mielipi-

teensd ndyttojen kaytostd. (ISO 9241-11:2018, 2018, s. 25-29)
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6.1 Vastaukset

Kyselylomakkeen monivalintaosiosta keréttiin kayttdjien vastaukset yhteen tauluk-
koon (Taulukko 1), jota tarkastelemalla huomattiin helpommin ne ongelmat, joihin tuli
ottaa eniten kantaa suunnitteluohjetta tehdessa. Kyselylomakkeen vastausten mukaan
tdrkeimmét parantelua vaativat asiat olivat navigoinnin, virien kdyton ja hélytysten
parantelu. Monivalintakysymykset ja laajemmat kysymysosiot seurasivat molemmat
samaa kaavaa, jossa pédasiallisesti navigointia, halytyksii ja graafista ilmettd pyydet-

tiin parantelemaan jollain tapaa tulevaisuuden ndytdissa.

Taulukko 1. Kéyttdjakyselyn monivalintaosion vastaukset.

Strongly Strongly | Don’t
Agree Neutral Disagree .
Agree Disagree know
| have had difficulties findin
g 3 4 2 1
what | am looking for
| am satisfied with the graph-
ical look inside the touch 2 2 3 3
screen
Alarm texts are descriptive
P 3 3 2 2
and easy to understand
Touch screens are easy to use
y 2 3 5
and to understand
New alarms are easy to notice
y 3 2 2 3
immediately when they appear
I think something important is
i g 1 4 3 2
missing from the touch screen
| can easily navigate inside the
y navig 3 1 4 2
touch screen
Text inside the touch screen is
4 3 2 1
easy to read
| think contents and infor-
mation provided in the touch 2 2 3 3
screen are what | need
| am satisfied with the func-
5 1 3 1
tionality of the touch screen
| have never been confused by
the information inside the 1 1 4 3 1
touch screen
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Alarm history is easily distin-
guished from the active alarms 1 1 2 3 2

list

Headlines of the pages have
been descriptive enough to
understand what page is in

use

Colors used are easily under-
stood and do not interfere with
any information or make it 2 2 4 2
harder to use the touch

screens

Interactable and non-interacta-
ble objects are easily distin- 1 6 1 2
guished from each other

Changes in lighting do not
make it harder to read infor-
mation inside the touch

screens

| can easily change the bright-

ness of the touch screen

| would like to be able to
change touch screens color
from light mode to dark mode

(nigh mode)

| am satisfied with the current

touch screen

7 STANDARDIT

Suunnitteluohjeistuksessa kéytettiin hyviksi ndyttdjen suunnitteluun perustuvia stan-
dardeja, koska néin nédyttdjen suunnittelu voidaan tehdd helpommaksi ja kiytto kayt-
tdjaystivillisemmaiksi. Standardien kdyton suurin hy6ty on yleinen kéyttoliittymien
visuaalisen ilmeen ja kédyton standardointi ympadri eri aloja, jolloin néyttdjen kdyton
oppiminen ja niiden turvallinen kaytto paranee huomattavasti. Tastd syystd ohjeistuk-
sessa tukeuduttiin hyvin voimakkaasti kansainvélisen standardisoimisjérjeston eli
ISO:n standardeihin, koska ndmi sddnndt kattavat hyvin suuren osan maailman eri

standardi jérjestojen sddnndistd.
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8 MERENKULKUALAN SAANNOSTOT

Ohjausjérjestelmien nédyttojen suunnittelussa pitdd my0Os ottaa huomioon eri maiden
merenkulkualan sddannostot, koska monet tahot vaativat ndiden seuraamista. Meren-
kulkualan sdédnnostot seuraavat suurelta osin standardeja ja painottuvat turvalliseen
kayttoon, joten niiden huomioiminen on myos siitd syystd hyvin tarkedd. Merenkulku-
alan sdidnnostot vaihtelevat eri maiden mukaan, joten on tirkeéé ottaa huomioon aina
erikseen sen maan omat sdédnngstot, johon jirjestelmé vieddan. Vaikka monilla mailla
on omat sddnnostot ovat ne suurimmalta osin hyvin samanlaisia, joten ndytdn suunnit-
telun yhteydessé kannattaa ottaa huomioon myds monet yleisimmaét eri maiden séén-
nostot sen maan lisdksi johon jéarjestelma tulevaisuudessa viedddn. Ottaessa huomioon
myds muiden maiden sdédnndstot tulee ndytoistd turvallisempia ja yrityksestd 1dhtevat
ndytot ovat yhteneviisempid toistensa kanssa. Kun yrityksestd ldhtevét ndytot ovat
suurimmalta osin samanlaisia ja niistd 10ytyy samasta paikasta samat toiminnot niin
ongelmanratkaisu helpottuu huomattavasti, koska ongelmien otanta kasvaa néyttojen
samankaltaisuuden takia my0s sellaisissa tilanteissa missa laivat itsessddn saattavat

olla tdysin erilaisia.

9 KAYTETTAVYYS

Nayton kayttoliittymda suunnitellessa on hyvin tirkedé ottaa huomioon kaytettavyys
ja tarkastella sitd monesta eri nikokulmasta. Kaytettdvyyden parantaminen tai edes
huomioon ottaminen suunnitteluvaiheessa helpottaa nayttojen kédyttod hyvin huomat-
tavasti, joka vdhentdé taas mahdollisten vaaratilanteiden méérad. Kéytettdvyyden pa-
rantelussa tulee suunnittelijan ottaa huomioon kayttdjdn tietdmys ndytoistd ja se mitd
kiyttdjén tarvitsee pystyd tekemdin ndyton sisélld normaalin ja turvallisen kéyton ta-
kaamiseksi. Kayttdjin ja ndyton tehokkuus on téten hyvin tirked osa suunnittelua. Te-
hokkuuden parantamisessa tulee ottaa huomioon se, ettd kuinka nopeasti ja tarkasti
kayttdjd padsee tekemiin sen asian ndytdssé, jota hdnen tarvitsee tehdd normaalin kdy-

ton takaamiseksi. Kdyton nopeuden parantaminen néytdissd tekeekin ndytdistd
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huomattavasti turvallisempia ja kéytettdvyydeltddn miellyttaivampid, koska nopea

kaytto kertoo myos kdyton tehokkuudesta. (ISO 9241-11:2018, 2018, s. 11-18)

Nayttojen kaytettdvyyden parantamiseksi pyrittiin hyddyntdmaan niin sanottua heuris-
tista arviointia eli kokemukseen perustuvaa arviointia kysymalld kdyttdjien mielipi-
dettéd kyselylomakkeella, jotta ndyttdjen kéytettdvyydestd saisi myos kayttédjien mieli-
piteitd. Laivojen henkilokunnalta ei saatu yhtddn vastausta kyselylomakkeisiin, mutta
saman tyylinen lomake l&hetettiin myds Steerpropin henkilokunnalle, ja nditd mielipi-
teitd voitiin kéyttdd ohjeistusta tehdessd (Taulukko 1). Néyttéjen suunnitteluohjetta
olisi hyvai tulevaisuudessa pyrkid parantamaan pyytamalla kayttdjiltd mielipidettd uu-

delleen uusista ndytdista.

9.1 Jacob Nielsen ja heuristinen arviointi

Jacob Nielsenin ndkemys laitteen kéytettdvyydestd ja sen heuristisesta arvioinnista ja-
kaa kaytettdvyyden kymmeneen kohtaan, joihin tulee tukeutua ndyttdjen suunnittelun

aikana.

9.1.1 Tilan ndkyvyys

Tilan nidkyvyydelld tarkoitetaan sité, ettd ndyttdjen toiminta tulisi suunnitella siten etti
kéyttdjille annetaan jatkuvasti ajanmukaista tietoa jarjestelmaén tilasta ja palautetta eri
toiminnoista. Tdma toteutetaan ndytdissd esimerkiksi antamalla ajanmukaista tietoa
potkurin asennosta ja nopeudesta referenssi tiedon lisdksi, animoimalla ndytén painik-
keet ja ilmoittamalla tirkeistd toiminnoista ponnahdusikkunoilla. (Nielsen Norman

Group, 2020)

9.1.2 Jérjestelmén ja todellisen maailman vastaavuus

Jarjestelmin ja todellisen maailman vastaavuudella tarkoitetaan, ettd niytdt tulisivat
olla sellaisia, ettd kdyttdjd ymmaértdd helposti niiden toiminnan ilman suurempia on-
gelmia tai ilman ylim#érdistd dokumentaatiota. Tdma saavutetaan kédyttimalld ndy-

toissd kdyttdjin omaa kieltd ja ammattisanastoa, tidssd tapauksessa omalla kielelld
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tarkoitetaan yleisesti englantia, koska teknisen sanaston merkitys voi sekoittua, jos
ndytoissd kdytetddn muuta kieltd kuin englantia. Liséksi ndytdt tulisi suunnitella siten
ettd niiden toiminta olisi mahdollisimman loogista ja vastaisi oikeaa maailmaa esimer-
kiksi fyysiset toiminnot, ja ndyton sisidlld samat toiminnot l0ytyvat samassa jarjestyk-

sessd molemmissa tilanteissa. (Nielsen Norman Group, 2020)

9.1.3 Hallinta ja vapaus

Hallinnalla ja vapaudella tarkoitetaan, ettd tehddén naytot sellaisiksi, ettd kdyttdjan on
mahdollista myos tutkia ndyttdd ilman ettd han menee hukkaan ndytdissé tai aiheuttaa
vahingossa vaaratilanteen. Tallaiset toiminnot saa toteutettua nédytdissd antamalla
kayttédjélle selvén tien pois eri sivuista “Back™ painikkeella ja kertomalla jatkuvasti
otsikossa kéyttdjédlle milld sivulla hidn on. Vaaratilanteiden vélttdmiseksi tulee tirkei-
siin toimintoihin tehdd myds tésti syystd ponnahdusikkunat, jotka pyytdvat varmis-

tusta toimintaan. (Nielsen Norman Group, 2020)

9.1.4 Samankaltaisuus ja standardit

Samankaltaisuudella ja standardeilla tarkoitetaan sitd, ettd suunnittelussa tulee ottaa
huomioon ndyttojen samankaltaisuus muiden ndyttojen kanssa kayttdmalld suunnitte-
lun tukena eri standardeja, jolloin niytdistd tulee yhdenmukaisia, helppoja oppia, tur-

vallisempia ja miellyttidvid kdyttdd. (Nielsen Norman Group, 2020)

9.1.5 Virhetilanteiden minimointi

Virhetilanteiden minimoinnilla tarkoitetaan sitd, ettd ndytt6jd suunniteltaessa tulee vir-
hetilanteista ilmoittaminen ottaa huomioon hyvin tirkedné kohtana, mutta vield tirke-
ampéa olisi pyrkid minimoimaan virhetilanteet siten ettd ongelmat, jotka voivat tule-
vaisuudessa aiheuttaa sekaannuksia tai yleisid virhetilanteita poistetaan. Virhetilantei-
den minimoinnissa on tdrkedé ottaa huomioon myos niyttdjen kayttdjien palaute tule-
vaisuudessa, jotta ndyttdjen kdytettdvyyttd voidaan parantaa entisestdin. (Nielsen Nor-

man Group, 2020)
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9.1.6 Tunnistus ja muistaminen

Talla tarkoitetaan sitd, ettd pyritddn suunnittelussa minimoimaan kayttdjan muisti-
kuorma siten ettd tehdddn ndyttdjen toiminnoista helposti tunnistettavia ja ilmoitetaan
ndyton kayttdjille tiettyyn toimintaan tarvittava informaatio samalla sivulla kuin tar-
peellinen toiminto. Témé& saavutetaan helpoiten antamalla kayttéjélle apua kertomalla
tekstind sivun toiminnot tarpeeksi selkedsti ja kdyttimallda myos mahdollisia kuvia,
jotka helpottavat kayttdjad tunnistamaan kyseisien toiminnon. (Nielsen Norman

Group, 2020)

9.1.7 Kéayton joustavuus ja tehokkuus

Kéayton joustavuudella ja tehokkuudella tarkoitetaan sitd, ettd annetaan kayttdjille
mahdollisuus tehda toiminnot nopeammin ja tehokkaammin esimerkiksi silloin, jos on
kayttdnyt kyseessd olevia ndyttdjd jo pidemmain aikaa tai yleisesti jos kayttdja kokee
eri tavan paremmaksi. Tdma saavutetaan tekemailld ndytt6ihin muu muassa oikoreitteja
tiettyihin toimintoihin, Téllaisia ovat esimerkiksi koskettamalla hélytyspalkkia tai ha-
lytys valikon vilkkuvia ikoneita, joilla kdyttija pidsee suoraan aktiivisten hélytysten
sivulle ilman ettd hdnen tarvitsee menné erikseen ”Alarms” sivulle, josta hin normaa-

listi valitsisi aktiiviset hilytykset sivun. (Nielsen Norman Group, 2020)

9.1.8 Esteettisyys ja minimalistinen muotoilu

Esteettisyydelld ja minimalistisella muotoilulla pyritdén siihen, ettd kiyttdjdn on miel-
lyttéva katsoa ndyttdd pidemman aikaa ja ndyton sivujen muotoilu on tarpeeksi yksin-
kertainen, ettd siind ei ole mitdén ylimadriistd, jota kdyttdjd ei tarvitse tai joka saattaisi
haitata kdyttdjdn toimintaa ndytdissd. Tahén tyyliin padstddn kdyttdmalld niin sanottua
korkean tehokkuuden kéyttoliittymé suunnittelua, josta kerrotaan mydhemmin tar-

kemmin luvussa 11. (Nielsen Norman Group, 2020)
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9.1.9 Apu ongelmissa, diagnosoinnissa ja virheistd toipumisessa

Talla tarkoitetaan sitd, ettd pyritddn antamaan kayttdjdlle selvit virhetekstit toimin-
noista ja helpotetaan kayttdjdd toimimaan virhetilanteissa ongelmista kertovilla pon-
nahdusikkunoilla. Ponnahdusikkunoissa olisi hyva selvittdd my6s mahdollinen kor-
jaustoimenpide, jolloin kdyttédjén ei tarvitsisi erikseen miettid korjausta. (Nielsen Nor-

man Group, 2020)

9.1.10 Apu ja dokumentointi

Apu ja dokumentointi tarkoittaa sité, ettd ndyton suunnittelussa ja kdytossa tulisi aina
olla my®ds riittdvd dokumentointi ndyton normaalista kéytostd ja suunnittelusta. Doku-
menteista tulisi myos 16ytyd apu yleisimpiin ongelmiin tarpeeksi selvésti siten etti

kayttdjan ei tarvitsisi liikaa etsid ongelmaan ratkaisua. (Nielsen Norman Group, 2020)

10 HAHMOTUSLAIT

Nayttojen graafista olemusta suunnitellessa on tdrkedd ottaa huomioon kuusi niin sa-
nottua hahmotuslakia, jotka selittdvit sitd, miten ihmiset ndkevét asiat ympérilldén.
Kuusi hahmottelulakia, jotka tulee ottaa huomioon néyttdjd suunnitellessa ovat ldhei-
syys, symmetria, samankaltaisuus, jatkuvuus, sulkeutuneisuus ja etuala/tausta. Ndiden
lakien on todettu olevan hyvin tdrkeitd tyokaluja erilaisten kayttoliittymien suunnitte-
lussa. Hahmotuslakeja hyddyntdmalld voidaan néyttdjen kdytto tehdd helpoksi ja in-

tuitiiviseksi, jolloin kéyttdjd kokee ndyton kiyton myds miellyttavammaksi.

10.1 Léheisyyden laki

Laheisyydelld tarkoitetaan sité, ettd kéayttdjd yhdistdd helpommin objektit toisiinsa, jos
ne ovat ldhelld toisiaan, vaikka ne néyttdisivit muuten erilaisilta (Kuva 9.), tatd tulee

hyodyntéé tilanteissa, joissa sivulla on paljon montaa erilaista objektia, joista osa
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liittyy toisiinsa, esimerkiksi referenssi arvot on hyva laittaa ldhelle reaaliaikaista tietoa,

jotta kéyttdjad yhdistdd ne helpommin toisiinsa. (Shimpeno & Ezer, 2014, s. 8)

000 00 00
000 00 ..
000 00

000 00 00

Kuva 9. Esimerkki Liheisyydesté. (Bufe, 2021)

10.2 Symmetrian laki

Symmetrialla tarkoitetaan, ettd kiyttdja pyrkii ndkeméén objektit ndytolld symmetri-
sind objekteina eli kaksi symmetristi objektia oletetaan olevan yhteydessé toisiinsa.
Kuvassa 10 sulkeiden symmetrinen muotoilu auttaa kiyttdjad yhdistimain niiden si-
sdlle jadvit pallot toisiinsa. Symmetrian lakia hyodyntdmalld ndytoistd saadaan myos
helpommin miellyttivimmén ndkoisid koska ihmissilmé nédkee yleisesti symmetrian

miellyttdvimpéna asiana katsoa kuin epdsymmetrian. (Shimpeno & Ezer, 2014, s. 27)

(s2} 28] {82

Kuva 10. Esimerkki symmetriasta. (Bufe, 2021)

10.3 Samankaltaisuuden laki

Samankaltaisuudella tarkoitetaan sité, ettd kdyttdjd ryhmittdd helpommin eri objektit
toisiinsa, jos ne ovat samanlaisia (Kuva 11). Titd lakia voi soveltaa esimerkiksi kéyt-
tdmalla samankaltaisia sanoja objektien nimissé, esimerkiksi tietokenttien selitteissa,
jolloin kdyttdjdlle on helpompaa yhdistda eri tiedot toisiinsa. (Shimpeno & Ezer, 2014,
s. 13)
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Kuva 11. Esimerkki samankaltaisuudesta. (Bufe, 2021)

10.4 Jatkuvuuden laki

Jatkuvuudella tarkoitetaan sitd, ettd kayttdja pyrkii yhdistimadn objektit toisiinsa ku-
vassa siten ettd esimerkiksi pisteistd muodostuu trendissd yksi yhtenevéinen viiva

(Kuva 12). (Shimpeno & Ezer, 2014, s. 19)

Kuva 12. Esimerkki jatkuvuudesta. (Bufe, 2021)

10.5 Sulkeutuneisuuden laki

Sulkeutuneisuus on sitd, ettd kayttdjd yhdistdd helposti objektit, jotka ovat suljettu sa-
man alueen sisélle ndytdssd (Kuva 13). Esimerkkiné sulkeutuneisuudesta on niytto,
josta osa objekteista on suljettu laatikon sisdén, jolloin kdyttdjan on helpompi ymmar-
td4 mitka objektit liittyvét toisiinsa. Sulkeutuneisuutta hyodyntiessa ei ole tarpeen piir-
tad esimerkiksi koko laatikkoa ryhmén ympérille vaan riittdd, ettd piirtdd laatikon kul-
mat, jolloin kéyttdjd automaattisesti tdyttdd mielessdén puutuvat viivat. (Shimpeno &

Ezer, 2014, s. 24)
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Kuva 13. Esimerkki sulkeutuneisuudesta. (Bufe, 2021)

10.6 Etualan ja taustan laki

Talla tarkoitetaan sité, ettd ihminen rikkoo automaattisesti kuvat taustaan ja etualaan,
eli tirkeddn informaatioon ja siithen johon ihminen ei normaalisti kiinnitd huomiota
niin helposti (Kuva 14). Sdinnét, jotka tulee ottaa téllaisissa tilanteissa huomioon ovat,
ettd kdyttdjd olettaa yleensd pienemmén objektin olevan etualalla tai ne objektit, jotka
ovat ensisijaisen huomion kohteena eli ne asiat, jotka ovat keskemmalld ndyttod. Tata
sddntdd sovelletaan ndytoissa siten ettd ndyttdjen tausta pyritddn pitdmain mahdolli-
simman neutraali, ettd kdyttdja ei voi vahingossa sekoittaa sitd etualaan. (Shimpeno &

Ezer, 2014, s. 33)

Kuva 14. Esimerkki Etualasta ja taustasta. (Bufe, 2021), (Shimpeno & Ezer, 2014)
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11 KORKEAN TEHOKKUUDEN KAYTTOLIITTYMA

Nayttdjen suunnitteluohje toteutettiin kiyttamalld suurelta osin hyddyksi niin sanottua
korkean tehokkuuden kéyttoliittymén suunnittelu periaatetta standardien ja merenkul-
kualan sdédnnostojen lisdksi. Tdmén suunnitteluperiaatteen perusta on kayttijan tehok-
kuuden lisddaminen poistamalla niytdistd kaikki turha informaatio, ja esittimalla kéyt-
tdjdlle vain prosessille tarked tieto. Vérien kdyton minimointi on tirkea osa tatd suun-
nitteluperiaatetta, koska yliméérdiset virit ndytdissd hdiritsevat kayttéjaa siten ettd tar-
kedt tiedot voivat jaddd huomaamatta pitkédksi aikaa kayttdjiltd. Vareja kiytetddn vain
tarkeimmissé tiedoissa eli hélytyksissd. Harmaa véri tulee olla ndyttéjen dominoivin

viri, koska harmaa on mahdollisimman neutraali. Kuva 14 pyrkii havainnollistamaan

yksinkertaisen ja neutraalien virien kidyton hyddyn informaatiota lukiessa ndytolta.

(RealPars, 2020)
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Kuva 15. Huono ja hyvé kéyttoliittyma. (RealPars, 2020)




28

Korkean tehokkuuden suunnitteluperiaatetta on ensimmadisend alettu kéyttad prosessi-
teollisuudessa, jossa sen on huomattu vihentdvin hélytysten madrdd viisinkertaisesti,
ja ongelmien ratkaisun onnistumisprosentin on huomattu nousevan jopa 37 % normaa-
liin kdyttoliittyméddn verrattuna. Ongelmien ratkaisunopeudenkin on todettu paranevan
jopa 41 % vanhempaan suunnittelutyyliin perustuviin kayttoliittymiin verrattuina.
Vaikka téstd suunnitteluperiaatteesta onkin kunnolla dataa vasta prosessiteollisuuden
puolelta voi nditd samoja periaatteita hyodyntdd myos muunlaisessa kéyttoliittyma-
suunnittelussa, koska samat suunnitteluperiaatteet sopivat suurimpaan osaan erilaisia
kayttoliittymid pois lukien viihde-elektroniikka, jossa estetiikalla on suurempi paino-

arvo, koska néiden kdytdssi ei helposti voi atheutua vaaratilanteita. (ABB, 2018)

12 SUUNNITTELUOHIJE

12.1 Yleistd ohjeesta

Suunnitteluohje antaa yleisid ohjeita siitd millaisia ndyttdjen tulisi olla tulevaisuu-
dessa, mutta nima ohjeet ovat vain suuntaa antavia, joten niistd on mahdollista poiketa,
mutta on kannattavaa kuitenkin ndyttdjd suunnitellessa ottaa niméd ohjeet mahdolli-
simman tarkasti huomioon. Tdmé ohje kertoo suurimmaksi osaksi huoltonidytén suun-
nittelusta, koska huoltondytté on informaatioltaan huomattavasti laajempi kuin muut
ndytot. Samaa ohjetta tulee kayttdd silti myds muiden ndyttdjen suunnittelussa siltd
osin kuin se on mahdollista. Ndyttojen suunnitteluohjeen tarkeimpind perustana on
yksinkertaisuus, selkeys ja yhtenevéisyys, jolla pyritdin helpottamaan niyttdjen kayt-
tod ja informaation lukemista ndytoiltd. Tama helpottaa my0ds nédyttdjen kiayton oppi-
mista, ja koska néytot ovat yksinkertaisia on my0s turvallisuuden parantaminen hel-
pompaa. (DNV-RU-SHIP-Pt4Ch9, 2021 s.50) (Guide for the Bridge Design and Nav-
igational Equipment/systems, 2021 s. 52-54), (2-020101-152-E, 2022 s. 59)
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12.2 Sivut

Sivut tulisivat olla yhdenmukaiset kaikkialla ndytoissa, siten ettd ne olisivat yhdenmu-
kaiset myos muiden jirjestelmén nédyttdjen kanssa, ettd kéyttdjén ei tarvitse erikseen
opetella jokaisen nidyton kayttod erikseen. Eri sivujen esimerkkikuvat 16ytyvit luvusta

13.

12.2.1 Paasivu

Péasivu tulee olla sellainen, ettd siitd 16ytyvit kaikki tirkeimmaét normaalikdyton ta-
kaavat toiminnot ja informaatio (Kuvat 25,26 ja 27). Koska tdméa sivu on térkein ja
eniten kdytetty sivu niin sen toiminnot tulevat olla sellaisia, ettd kiyttdjén ei ole tarpeen

normaaleissa tilanteissa poistua sivulta ilman hyvéa syyta.

12.2.2 Halytyssivu

Halytyssivulta 16ytyy alavalikko, josta voi valita haluaako tarkastella aktiivisia hély-
tyksid vai hélytyshistoriaa (Kuva 31). Alavalikkoon on myds mahdollista tehda toi-
mintahistoriasivu, joka tallentaa kdyttdjan toiminnat nidyton sisdlld, jos téllainen halu-
taan tulevaisuudessa sisdllyttdd nayttoihin. Alavalikon hélytyssivuista 10ytyvistd tau-
lukoista voi tarkastella hilytyksid, varoituksia ja ilmoituksia ja niiden tarkempia tietoja

(Kuvat 32 ja 33).

12.2.3 Valikkosivu

Valikkosivulta 16ytyvét alavalikot, joiden alta aukeaa sisdllysluettelo ndyton eri si-

vuista (Kuvat 28 ja 29).

12.3 Yleinen toiminta

Nayttdjen toiminta tulisi seurata yleisesti luvusta 9 10ytyvid heuristisen arvioinnin kay-
tettdvyysperiaatteita, joiden tulee olla jokaisen ndytdn toiminnan suunnittelun perus-

tana.
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12.4 Asettelu

Nayttojen sisdinen asettelu tulisi pyrkid pitiméén sellaisena, ettd samankaltaiset ob-
jektit 16ytyvét samalta paikalta my0s eri sivuilla, koska tdima helpottaa kiyttdjan ndy-
ton lukemista ja nopeuttaa kdyton oppimista ja siten parantaa kdyttdjakokemusta. Nay-
ton sivujen asettelun perustana on kuva 16 joka jakaa ndyton neljdén alueeseen ja jota
seuraamalla ndytOistd saadaan yhteneviiset ja helposti luettavat. Nayton ylin osa on
tunnistusalue eli alue, josta kdyttdjd saa tiedon siitd milld sivulla hdn on. Naytostd suu-
rin osa koostuu input/output-alueesta, josta 10ytyy kaikki sivulle ominainen informaa-
tio ja toiminnat. Nayton alaosasta 10ytyvéadn ohjausalueeseen asetellaan pédasiallisesti
ne toiminnot, joilla ndyttdd ohjataan. ndytdn aivan alaosaan voi asettaa myds viesti-
alueen, johon ilmaantuu turvalliselle kéytolle tirkeimmaét ilmoitukset. (ISO 9241-
125:2017,2017 s. 2-3) (Guide for the Bridge Design and Navigational Equipment/sys-
tems, 2021 s. 54)

Tunnistusalue

Input/Output-alue

Ohjausalue

Viestialue

Kuva 16. Asettelun perusta. (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 2)

12.5 Tausta

Nayttojen tausta tulee olla mahdollisimman neutraali, ja tistd syystd ndyton tausta tu-

lisikin olla vaalean harmaa, koska neutraali véri auttaa kéyttdjdd erottamaan tarkein
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informaation nopeasti taustasta eikd se héiritse milldan tavalla kédyttdjas. (ISO 9241-

303:2011, 2011 s. 11), (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 36), (HMICONS, 2021)

12.6 Virit

Virien kaytto tulee pitdd mahdollisimman védhidisend ndyttdjen sisilld, koska silloin
tarked informaatio nidkyy paremmin. Naytoissé tulee kdyttdd mieluiten vain kuvasta 17
16ytyvid vérivaihtoehtoja siten ettd ylimpéna olevia harmaan sidvyjé kéytetdédn yleisesti
kaikkialla ndytossd mahdollisimman paljon ja keskelld kuvassa olevia vérejd vain
kayttdjille tairkedssd informaatiossa kuten reaaliaikaisen tiedon nayttdmisessa tai opti-
maalisen arvon esittdmisessd kuvioissa. Kuvan 17 alimpia vérejd tulee kdyttdd vain
kaikkein tirkeimmissd ilmoituksissa ja erilaisissa hilytyksissd koska silloin ndma virit
nikyvit ndytossd mahdollisimman nopeasti, jolloin kdyttdjd ymmartii varin vakavuu-
den. Vireja kéyttdessd on myos hyvin tirkedd muistaa, ettd viri ei saa koskaan olla
ainoa tapa informoida kéyttdjaa asiasta. (HMICONS, 2021), (ISO 9241-303:2011,
2011 s. 11), (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 28-30, 39).

— Neutrals
#BGBEBG #333333 #666666 #999999 #CCccee #FFFFFF
Eiod r 102 r 153 r 204 r 255
g 0 g 51 g 182 g 153 g 204 g 255
be ;- b 102 b 153 b 204 b 255

— Data & Visualization

38928?8 #5064B4 #CBECFA #888C3C
r BO r 200 r @

g 46 g 136 g 236 g 148

b 128 b 180 b 258 b 60

— Alarming & States

#FA3232 #FFF546 #FF9600 #FF64C8 #46FF64
r 250 r 255 r 255 r 255 r 70
g 50 g 245 g 150 g 100 g 255
b 50 b 70 b @ b 200 b 100

Kuva 17. Sivujen virivaihtoehdot. (HMICONS, 2021)
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12.7 Logo

Yrityksen logo tulee 10ytya aina ndytoistd vasemmasta yldkulmasta siten ettd jokaiseen
logon sivuun jdi tilaa yhden logon oman ”’S” kirjaimen verran. Logon olisi hyva 16y-
tyd jokaiselta nidyton sivulta, mutta sen voi jittdd pois, jos se vie tilaa joltain tarkedlta
informaatiolta. Logon koko tulee olla myds samankokoinen, 10ytyd samasta paikkaa

ja olla saman vérinen kaikkialla ndytossa.

) STEERPROP

Kuva 18. Logon asettelu.

) STEERPROP -

STEERPROP

Kuva 19. Logon vaihtoehdot.

12.8 Teksti

Nayttdjen teksti tulee olla selkedd, kuvaavaa ja mahdollisimman lyhyttd, mutta niin
ettd siitd el puutu mitddn kaytolle tdrkedd informaatiota, ja kaikki teksti tulee olla néy-
toissd lihavoituna, jotta kiyttdjdn on helpompi lukea tekstid huonommissakin olosuh-

teissa.

12.8.1 Tekstin véri

Tekstin virind kiytetddn yleisesti mustaa tai tummaa harmaata ja reaaliaikaisissa tie-

doissa tumman sinistd. (ISO 9241-303:2011, 2011 s. 11-12)
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12.8.2 Tekstin koko

Tekstin koko tulisi pitdd samankaltaisena joka puolella ndytt6d, koska siten ndytosta
tulee helpommin luettava ja yhdenmukainen. Otsikoiden koko olisi hyvé olla 20 pik-
selid ja muun tekstin 12 pikselid, jotta ndyttdjen luettavuus pysyisi hyvéni eri sivuilla.

(ISO 9241-303:2011, 2011 s. 11-12)

12.8.3 Tekstin rakenne

Otsikot tulee kirjoittaa kokonaan isolla ja niiden tekstin rakenne tulee olla yhdenmu-
kainen muiden otsikoiden tekstien kanssa, siten ettd ne nimeévit sivun ja sivun tarkoi-
tuksen. Muu teksti tulee kirjoittaa normaaleja kirjoitussddntdja kayttden. Teksti tulee
olla my0s kirjoitettu positiiviseen sdvyyn mieluummin kuin negatiiviseen ja pidempai
tekstid kirjoittaessa tulee ottaa huomioon, ettid véhintdan nelja rivid tekstié tulee olla
nikyvissd samaan aikaan lukemisen helpottamiseksi. Tekstin rakenne tulee olla myos
toiminnoissa sellaista, ettd se kertoo selkedsti mitd toiminnosta tapahtuu sitd painaessa
esimerkiksi, jos ndytdssd on painike, jolla kiyttdjd voi muuttaa ndyton virejd tummasta
tilasta vaaleaan niin teksti ilmoittaa aina sen mitd toiminto tulee tekemién eika siti
missd toiminto tilld hetkelld on. (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 11-12), (Guide for the
Bridge Design and Navigational Equipment/systems, 2021 s. 52)

12.8.4 Fontti

Kéytetty fontti tulisi olla Arial, koska tdma kirjaisintyyli on suunniteltu kaytettaviksi
tietokoneen néyttopiitteille, joten se on hyvin luettava koska sen kirjaimet eroavat
toisistaan niin ettd ne eivit voi sekoittua toistensa kanssa (Kuva 20). Arial kirjaisintyyli
on my0s padteviivantonta, jolloin kirjaimet mahtuvat paremmin pienelle alueelle eika
niissd ole siten mydskddn mitddn ylimaardisid viivoja, jotka hidastaisivat lukemista.

(ISO 9241-303:2011, 2011 s. 11-13, 22), (DNV-RU-SHIP-Pt4Ch9, 2021 s.51)

Headline Headline

Kuva 20. Paéteviivaton Arial vasemmalla ja oikealla péddteviivallinen Times New Ro-

man.
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12.8.5 Ryhmittely

Datan ryhmittely ndyttdjen sisélld helpottaa kéyttdjdd tunnistamaan samaan informaa-
tioon liittyvét asiat ja nopeuttaa titen kayttdjan ndyton lukemista. Ryhmittelyd suun-
nitellessa tulee ottaa huomioon myos aikaisemmin luvussa 10 mainitut hahmottelun

lait. (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 9-10).

12.9 Palaute

Kayttdjille tulee antaa palautetta kaikista hinen toimistaan, esimerkiksi painikkeiden
tulee olla animoituja siten ettd niiden painaminen néyttié oikean fyysisen painikkeen
painallukselta. Tilanteet, jossa jokin toiminto kestdd kauan ennen kuin kiyttdjd saa
siitd kunnon palautetta tulee kayttdjille jollain tapaa ilmoittaa tima, jotta kéyttdja ei
luule, ettd kyseinen toiminto ei ole kdytOssé tai toimi, timén voi tehdd, vaikka ponnah-

dusikkunalla.

12.10 Navigointi

Néyttojen sisdinen navigointi eri sivujen vélilld tulisi olla mahdollisimman helppoa ja
nopeaa, ja titen sivujen vilinen navigointi toteutetaan kahdella eri tavalla. Ensimmai-
nen ja padasiallinen navigointi tapahtuu sisdllysluettelomaisella navigoinnilla, jossa
padsivun painikkeilla pdédsee valikkosivuille, joista 16ytyvit kaikki ndyttéjen sivut
(Kuva 29). Toista navigointitapaa kédytetddn nopeuttamaan ensimmaéistd navigointia
siten ettd eri sivuilta on mahdollista siirtyd seuraavalle sivulle ilman etti joutuu palaa-
maan takaisin padvalikkoon painamalla ndyton oikeassa alareunassa olevaa “Next” tai
taaksepdin mentdessd “Back” painiketta. "Back” painikkeella kayttdjd pdédsee takaisin
sisdllysluettelosivulle, josta hdn voi etsid oikean sivun, jos sivu ei ole helposti 16ydet-

tidvissd "Next” painikkeella. (ISO 11064-5:2008, 2008, s. 24-26)

12.11 Informaation esittiminen

Informaation esittimisesséi tulee ottaa huomioon, ettd ihminen lukee tekstid normaa-

listi vasemmalta oikealle ja ylhddlta alas, joten ndyttojen suunnittelu tulee pyrkia
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seuraamaan tétd periaatetta siten ettd tarkein informaatio 10ytyy ndyton yldosasta va-
semmalta puolelta. Informaatiota tulee aina myos esittdd mahdollisimman selkeésti
ndytoissd, silld periaatteella ettd tirkedt asiat ilmoitetaan monella eri tapaa samanai-
kaisesti. Suunnittelussa tulee ottaa my06s huomioon yksittdisen sivun liian suuri infor-
maatio méadré, joka vaikeuttaa kéyttdjdd oikean informaation etsimisessd, mutta sa-
malla my®0s se, ettd tietoa ei levité litkaa monelle sivulle, jolloin kdyttdjan pitdisi kdyda
monella sivulla samanaikaisesti. (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 7-9). (Guide for the
Bridge Design and Navigational Equipment/systems, 2021 s. 52), (2-020101-153-E,
2022 s. 110, 189)

12.12 Tietokentat

Tietokentét tulisi suunnitella siten ettd niiden esittdma tieto eroaa vilittdmésti normaa-
lista tekstisté, koska tietokenttien data muuttuu jatkuvasti, niin on ehdottoman tirkeia,
ettd kayttdja erottaa helposti passiivisen tiedon aktiivisesti muuttuvasta, tima saavute-
taan kiyttdmalld tumman sinistd varid informaation tunnistamisen helpottamiseksi.
Tietokentét, joita kéyttdja voi itse muuttaa tulee olla erotettavissa niistd kentisté, joihin
hén ei itse voi kirjoittaa tietoa. Vuorovaikutusmahdollisuus tulee aina ilmoittaa teks-
tilld, jossa pyydetddn kiyttdjaa kirjoittamaan informaatiota kenttdén, mutta tillainen
vuorovaikutteinen kenttd indikoidaan samaan aikaan myds laatikolla, jotta kayttdjan

on helpompi erottaa ne toisistaan. (ISO 11064-5:2008, 2008, s. 27-28)

Current position 0.00 deg

Reference 0.00 deg

Input position: deg

Kuva 21. Reaaliaikainen tieto esitetdén siniselld ja vuorovaikutus mahdollisuus laati-

kolla.

12.13 Ponnahdusikkunat

Ponnahdusikkunoilla tulee antaa yliméérdista informaatiota jostain sivun tiedosta, jolla

varmistetaan kdyttdjin toiminta, joka on kéyton kannalta tirked ja ilmoitetaan asioista,
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joissa vaaditaan kayttdjalta vélitontd huomiota esimerkiksi tilanteessa, jossa ndyttd
menettdd yhteyden laitteeseen. Ponnahdusikkuna tulee olla saman tyylinen kuin muu
ndytto ja jokaisen ikkunan tulee olla yhtendinen ndyton muiden sivujen ja ikkunoiden
kanssa, eli objektit kuten samat painikkeet tulevat 10ytyd samasta paikasta jokaisessa
ikkunassa. Ponnahdusikkunat eivit saa piilottaa kiyttdjille valttiméatonta tietoa ei-
vitkad ne myoskédn saa silloin piilottaa toisiaan, jos ponnahdusikkunoita ilmaantuu sa-

maan aikaan enemmaén kuin yksi. (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 5-6)

12.14 Vilkutus

Kun jonkin tirkeén informaation indikointina kdytetdédn vilkutusta, tulee ottaa huomi-
oon, ettd vilkutus vaikeuttaa informaation lukemista, joten vilkutuksessa valon tulee
olla paélld vihintddn 50 % ajasta, mutta mieluiten 70 % ajasta lukemisen helpotta-
miseksi. Vilkutus olisi myds hyvéd suunnitella siten ettd vilkutuksessa ilmoitus ei
sammu ja mene paille vaan vaihtaa sdvyadn esimerkiksi punaisesta vaalean punaiseen,
jolloin tekstin lukeminen on selkeésti helpompaa. (ISO 9241-303:2011, 2011 s. 14),
(2-020101-153-E, 2022 s. 191)

12.15 Painikkeet

Nayttdjen painikkeet tulisivat olla yksinkertaisen muotoisia ja sellaisia, ettd ne erottu-
vat helposti taustasta ja tietokentistd. Painikkeiden sisélld oleva teksti tulee olla sel-
kedd, kuvaavaa ja normaalisti keskelld painiketta, paitsi silloin kun painikkeeseen on
liitetty jokin ikoni, jolloin teksti alkaa painikkeen vasemmasta reunasta. Painikkeiden
tulee olla myds suurelta osin saman muotoisia koko nédytdssé. Painikkeiden koko tulisi
pyrkid pitdmédin myds samanlaisena ndytdissd mutta titd voi muuttaa, jos koon muut-
taminen helpottaa informaation 16ytdmisté tai tekee ndytdistd selkeammain ndkoisia.
Painikkeet, jotka eivit ole kdytossé jostain syystd, silld hetkelld olisi hyva indikoida
tekemaélld painikkeista osittain ldpindkyvid. Painikkeiden toiminta tulisi olla sellaista,
ettd painikkeen toiminto alkaa vasta kun kayttdjd padastda painikkeesta irti, jotta kayt-
tdja ehtii helpommin tarkkailemaan omia toimintojaan. (ISO 9241-125:2017, 2017 s.
22)
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Lubrication Contfrol |
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Kuva 22. Painikkeset.

12.15.1 Painikkeiden véri

Painikkeiden viri tulee olla mahdollisimman neutraali ja mieluiten normaalitilanteessa
sama kuin ndyton taustan véri eli vaalean harmaa, jotta ndyttd olisi visuaaliselta il-
meeltdin mahdollisimman neutraali. Painikkeiden véri tulisi muuttua tumman har-
maaksi, kun indikoidaan siti, ettd painike on aktiivisena eli esimerkiksi valikko sivun
”Menu” painike on tumman harmaa silloin kun kéyttiji on itse valikkosivulla. (HMI-

CONS, 2021)

12.15.2 Painikkeiden asettelu

Painikkeet tulisi asetella ndyton alaosaan, jotta niiden kaytto on yhté helppoa niin va-
sen- kuin oikeakdtisillekin, ja siten kdyttdjd ei myoskddn peitd ndyttdd missdén vai-
heessa kiyttdessddn ndyttdd. Nayton painikkeet ovat mahdollista asettaa myos sen in-
formaation viereen johon painike liittyy voimakkaasti, mutta vain silloin kun normaali
asettelutapa sekoittaisi kdyttdjin ymmaérrystd ndyton toiminnasta. Nayton samat pai-
nikkeet tulisivat my0s 10ytyd aina samasta paikkaa joka puolelta ndyttdja ja siten, ettd
samanlaisissa sivuissa ndkyisi samat painikkeet esimerkiksi trendi sivuissa oleva
”Next” painike tulisi 16ytyd jokaisesta trendi sivusta eli myds viimeisestd, mutta tassi
tilanteessa osittain ldpindkyvénd indikoiden sen toiminnan olevan poissa kiytosta.

(Guide for the Bridge Design and Navigational Equipment/systems, 2021 s. 52)
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12.15.3 Fyysiset painikkeet

Ohjauspaneelista 10ytyvit fyysiset painikkeet olisi hyva 16ytyd myoOs ndyton sisélta,
jos nditd samoja toimintoja kdytetddn my0ds muissa ndytoissd. Esimerkkind téllaisesta
toiminnosta on kirkkauden sdito, jonka toiminto on haluttu kéyttdjien puolesta silta-
ohjauspaneeliin fyysisené painikkeena, jotta kirkkauden sdatdminen on helppoa ja no-
peaa eikd painikkeen etsiminen olisi liian vaikeaa huonossa valaistuksessa. Kirkkau-
den séétda ei ole suositeltavaa tehda siltaohjauspaneelissa vain fyysisené painikkeena,
koska my6s muissa ndytdissi tulee olla timd sama toiminto eika niissi ole mahdollista
kayttda fyysisid painikkeita, joten tulee kirkkauden sdété tehdd myods mahdolliseksi

muuttaa ndyton siséltd ndyttdjen samankaltaisuuden takaamiseksi.

12.16 Kuviot

Néytoissa kaytetyt kuviot tulisivat olla mahdollisimman yksinkertaisia, siten etti ku-
viot kertovat kaiken kayttdjille tarpeellisen tiedon, ilman ettd siitd ji4 mitéédn pois tai
ilman ettéd siind on ylimdardistd informaatiota. Kuvassa 23 olevasta painikkeesta on
poistettu yliméérdiset kuviot, joista ei ole mitdén hyotyd ja mitka saattavat aiheuttaa
hidastuksia sivun lukemisessa, koska tilloin ndyt6lla olisi paljon yliméérdisid kuvioita.
Kuviota lisittdessd on my0s aina hyodyllistd kdyttdd ohjelmassa valmiita olevia ku-
viokirjastoja koska tdlloin kuviot ovat helpommin yhtenevéisié tulevaisuuden naytto-
jen kanssa. Kirjastoja ei ole kannattaa my0skdén ostaa uusia koska tdma saattaisi ai-
heuttaa ongelmia tulevaisuudessa kuvioiden lisenssien kanssa. (ISO 11064-5:2008,

2008, s. 28-29).

Motors

Kuva 23. Hyvé ja huono painike.
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12.16.1 Ikonit

Painikkeissa kéytettyjen ikonien tulee olla my0s sellaisia, ettd kdyttdjd erottaa ja tun-
nistaa ne helposti toisistaan. Tarkeimmat kéytetyt ikonit ovat hilytysten ikonit, joiden
olisi hyvé ilmoittaa myds aktiivisten hilytysten madra lukuarvona ikonien sisélla, jotta
kiyttdjd saa enemmaén informaatiota aktiivisista ongelmista. Ikoneja kéyttdessi tulee
ottaa huomioon se, ettd ikonien muoto ja véri ovat erilaiset eri hilytyksissa, jotta kdyt-
tdjan on helpompi tunnistaa kyseinen hélytys. (ISO 9241-125:2017, 2017 s. 23-24),
(HMICONS, 2021) (Guide for the Bridge Design and Navigational Equipment/sys-
tems, 2021 s. 53)

B AV e

Kuva 24. Esimerkki hélytysten ja ilmoitusten ikoneista. (HMICONS, 2021)

12.17 Trendit

Trendit tulee tehdi sellaisiksi, ettd ne ovat mahdollisimman yksinkertaisen ndkoisia ja
ettd eri trendiviivat ovat helppo erottaa toisistaan lyhyessékin ajassa, vaikka ne olisivat
samassa trendissd. Trendiviivojen tulee olla vihintddn kaksi kertaa niin paksuja kuin
paksuimmat taustan viivat, jotta ne ovat helppo erottaa taustasta. Referenssiarvon tren-
diviiva olisi hyva olla vihintédn puolet ohuempi kuin oikean arvon jotta ne olisi helppo

erottaa toisistaan. (ISO 11064-5:2008, 2008, s. 27).

12.17.1 Trendien vérit

Trendiviivoja vérjdtessd tulee ottaa huomioon vérien mahdollisimman vidhéinen
kaytto, joten jos trendiviivoja on nédkyvilld vain yksi ndyt6lld, tulee trendin véreina
kayttdd harmaasdvyjd, mutta jos ndytolld on viivoja enemmain kuin yksi on kannatta-
vampaa kéyttdd virejd siten ettd niiden sdvyt ovat mahdollisimman kaukana toisistaan.
Virien kdytossd tulee ottaa huomioon myds se, ettd samaa informaatiota kuvaavilla
viivoilla tulee olla kdytdssd sama viri joka puolella ndyttéd. (ISO 11064-5:2008, 2008,
s. 27).
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12.18 Kayttijétasot

Kayttdjatason indikointi tulee olla ndhtdvissé jatkuvasti tarpeeksi selkedsti, jotta kayt-
tdjan ei tarvitse erikseen kdyda tietylld sivulla tarkistamassa kiyttdjdtasoaan ja siten
tuhlata aikaa ndyton kanssa ja ehkd jopa unohtaa mitéd oli tekemdssi. Kdyttdjatason
selked indikointi saavutetaan asettamalla kdyttdjétasoa kuvaava teksti ndyton oikeaan
ylakulmaan kellon alapuolelle. Kayttdjille tulee myds indikoida sivuilla olevat toimin-
not, joita hén ei voi muuttaa kyseiselld tasollaan ldpindkyvalld lukon kuvalla, joka si-
jaitsee tiedon padlld. Kéyttdjan painaessa lukon kuvaa tulee ndytdlle ilmaantua pon-
nahdusikkuna, jossa kerrotaan se miksi kiyttdjd ei voi toimintoa kayttii ja ikkunassa
olisi hyva olla my6s mahdollisuus kirjautua korkeammalle kayttdjitasolle "Login” pai-

nikkeella. (DNV-RU-SHIP-Pt4Ch9, 2021 s.35)

12.19 Kielen vaihto

Jos ndyton kieli on vaihdettavissa, tulee sen vaihdon tapahtua yksinkertaisesti paina-
malla asetussivulla olevaa lipunkuvalla varustettua painiketta. Kielen vaihtoa suunni-
tellessa tulee ottaa huomioon se, ettd kayttija ei ehkd ymmairrd sen hetkistd tekstid,

joten vaihto tulee olla mahdollista ymmartdd ilman lukemista.

12.20 Néayton kirkkaus

Néyton kirkkauden muuttaminen tapahtuu kahdella eri tapaa joko fyysiselld painik-
keella ohjauspaneelista ja tai sitten ndyton siséltd padsivulta pyOredstd painikkeesta
aukeavaa liukusdadintd kdyttamélld. Kirkkauden muuttaminen tulee olla mahdollista
tehdd myos huonoissa olosuhteissa, joten fyysinen painike helpottaa ndyton kirkkau-
den muuttamista ja tekee titen ndyton kaytostd miellyttdvampédd. (DNV-RU-SHIP-
Pt4Ch9, 2021 s.27, 51), (Guide for the Bridge Design and Navigational Equip-
ment/systems, 2021 s. 14)
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12.21 Ydétila

Naytoissd olisi hyva olla mahdollista vaihtaa yotilaan, eli tilaan, jossa ndyton vérit
vaihtuvat siten, ettd ne kohdat niytdssé, jotka olivat vaalean harmaita muuttuvat tum-
man harmaiksi ja tumman harmaat kohdat muuttuvat vaalean harmaiksi. Y6tilan hyoty
on siind, ettd vérien vaihtaminen pienemmassi valaistuksessa auttaa kayttdjan silmien
rasituksen vdhentdmisessd voimakkaasti, joka tekee ndyton kdyttdmisestd miellytta-
vampéd pidemmalla aikavaililld. (Guide for the Bridge Design and Navigational Equip-

ment/systems, 2021 s. 14), (2-020101-153-E, 2022 s. 158)

12.22 Nayton kiantd

Néyton 180 asteen kddnto toiminto olisi hyvé 16ytyd asetussivulta, jos ndyttod tarvitsee
katsella monesta eri suunnasta ja sen toiminto tulisi varmistaa ponnahdusikkunalla,

joka varmistaa kéyttdjan halun kdantaa naytto.

12.23 Halytykset

Nayttojen hélytykset tulisivat olla mahdollisimman selkeitéd ja helposti havaittavissa
siten ettd missddn vaiheessa missddn ndytdssi ei tule tilannetta, jolloin hilytykset oli-
sivat jollain lailla tdysin piilotettuina. Uudet kuittaamattomat hélytykset tulevat olla
helposti erotettavissa vanhoista jo kuitatuista, ja timd saavutetaan vilkutus toimin-
nolla. Mitddn hilytysten indikointia ei tule koskaan ilmoittaa vain vilkutuksella tai
staattisella varilld, vaan indikointi tulee aina osoittaa molemmilla tavoilla samanaikai-
sesti. Halytysten indikointi tulee tapahtua siten ettd hilytyssivun taulukossa lukee joko
vilkkuvana tai staattisena tekstind, onko hélytys kuitattu vai ei. (ISO 11064-5:2008,
2008, s. 18-21), (DNV-RU-SHIP-Pt4Ch9, 2021 5.25-27)

12.23.1 Halytyslista

Halytyssivujen hilytyslistoista tulisi 10ytyé ainakin sarakkeet, joissa kerrotaan haly-
tyksen kuvaus, kriittisyys, aika, jolloin hélytys aktivoitui ja tieto siitd onko hilytys

kuitattu vai onko se vield kuittaamaton. Kéyttdjille olisi hyvd antaa mahdollisuus
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valita tietty hélytys listasta, jolloin ponnahdusikkuna avautuisi, jossa kerrotaan tar-
kemmin kyseisestd hélytyksestd. Samat hélytyslistat tulee olla myds mahdollista avata
jokaisesta ndytOsté eli ohjaus-, hélytys- ja huoltondytdissa tulee 10ytyd samat hélytys-

listat samasta paikkaa. (ISO 11064-5:2008, 2008, s. 18-21).

12.23.2 Hiélytysten kriittisyys

Hialytykset ja varoitukset tulee erotella kriittisyysasteeltaan mielellddn véhintddn nel-
jéén eri tasoon, nopean toiminnan parantamiseksi. Nama nelji tasoa ovat; Kiireelliset
hilytykset, normaalit hilytykset, varoitukset ja ilmoitukset. (2-020101-153-E, 2022
s. 34, 116)

Kiireelliset hdlytykset:
Kiireellisid hélytyksid ovat ne hélytykset, jotka aiheuttavat vélittdméan vaaran ihmisille

tai laivan toiminnalle ja ne vaativat vilittomié toimia kayttajalta.

Normaalit hilytykset:
Normaalit hdlytykset ovat ongelmia, jotka aiheuttavat vaarallisen tilanteen, jos niité ei

korjata ldhiaikoina.

Varoitukset:
Varoitukset ovat ongelmia, jotka vaativat huomiota kayttdjaltd ongelmiin, jotka saat-

tavat aiheuttaa vaaratilanteen, jos niitd ei huomioida.

[Imoitukset:
[lmoitukset ovat tilanteita, jotka kdyttdjan on hyvd huomioida turvallisen kdyton ta-

kaamiseksi.

12.23.3 Halytysten kuittaukset

Halytysten kuittaus tulee tapahtua painamalla “acknowledge” painiketta, jolloin hé-
lyksen kriittisyydesté riippuen ilmoitus joko kuittaantuu valittdmaésti tai jos hélytys on

kriittisyydeltddn kiireellinen hilytys toiminto tuo esiin ponnahdusikkunan, jossa
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kysytddn varmistusta hilytyksen kuittaukselle. Normaalit hdlytykset ja varoitukset tu-
lee kuitata yksitellen, mutta nditd ei tarvitse kuitata erilliselld ponnahdusikkunalla. I1-
moituksia ei tarvitse kuitata lainkaan, koska ndma poistuvat valittomaisti sen jilkeen,
kun ilmoituksen aiheuttanut ongelma on korjattu. (DNV-RU-SHIP-Pt4Ch9, 2021 s.
25-26), (2-020101-153-E, 2022 s. 118-119)

12.23.4 Hélytyshistoria

Hilytyshistoriasivu tulee olla sellainen, ettd siind lukee selkeédsti mikd sivu on ky-
seessd, eikd sitd voi sekoittaa aktiivisten hilytysten sivuun. Hélytyshistoriasivuun olisi
myds hyva suunnitella sellainen toiminto, ettd ndyttd poistuu tietyn ajan kuluttua ha-
lytyshistoriasivulta, jos ndytto4 ei ole kaytetty hetkeen, jotta kdyttdja ei voi vahingossa

unohtaa hilytyshistoriasivua péille ja siten ei huomaa uusien hélytysten ilmestymista.

12.23.5 Hiélytyspalkki (Valinnainen)

Néytoistd olisi hyvé 16ytyd hilytyspalkki, joka kertoo jatkuvasti uusimmasta ja kriitti-
simmastd hilytyksestd. Halytyspalkissa voi maksimissaan ilmoittaa kolmesta uusim-
masta hilytyksestd, mutta vain jos hélytyspalkin koko e téll6in muutu liian suureksi.
Kun hélytyspalkkia kdytetddn, olisi sen hyvid 16ytya joko ndyton aivan yldosasta tai

alaosasta siten ettd se ei héiritse ndyton normaalia toimintaa.

12.24 Ohjaus (SCD)

Jos laitteen ohjaus on mahdollista monelta eri ndytolta, tulee vain yhdelld naytolla ker-
rallaan olla mahdollista ohjata laitetta, titen taataan laitteen turvallinen kaytto. Lait-
teen ohjauksessa kédytettdvan aseman muuttaminen ei koskaan saa tapahtua ilman pon-
nahdusikkunan hyvéksyntdd. Kaikissa ohjausndytoissd tulee myos nédkya jatkuvasti

mikd ndytdistd toimii ohjauksessa. (DNV-RU-SHIP-Pt4Ch9, 2021 s. 24)
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13 ESIMERKKI SIVUT
Tahén kappaleeseen on kerétty kuvia erilaisista ndyton sivujen malleista, jotka seuraa-
vat mahdollisimman tarkasti suunnitteluohjeen suosituksia. Ndmi esimerkkikuvat

ovat vain suuntaa antavia eikd todellisten ndyttojen tarvitse ndyttdd juuri néiltd, joten

ne toimivatkin enemmaén perustana todellisten ndyttdjen sivuille.

13.1 Péssivu

) sTEERPROP HEADLINE ottt
~Main Drive— —,  Lubrication cil Lubrication oil Lower gearair Lubrication oil
pressure temperature pressure level
Live 0.00 7?77 =_-
]
Reference 000 777 —1 ==.—
~Propulsor —8 1 ]
Live 0.00 777
Reference 0.00 777 J-IL—.
- — L-—.
. . Ly
Start Page ‘-:b | 1500 bar 100.0 °C 21.0 bar 50 % 2
ﬁ’
(4
Home ﬂ | Alarms ’A@ | Menu —
[1 ][ wozzs |
Group Description Warning 3 10:03:28

Kuva 25. Esimerkki pdédsivusta kolmella hilytyspalkilla.
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() STEERPROP HEADLINE 28/01/2022-10:33:27
Admin
~Main Drive————————————_ Lubrication cil Lubrication oil Lower gearair Lubrication oil
pressure temperature pressure level
Live 0.00 7?77 =
Reference 000 2772 u —
—~Propulsor——_
Live 000 777
Reference 0.00 777 | | ||
. a1,
) ﬁi / REg 150.0 bar 100.0 °C 21.0 bar 5.0 :(12
-
Home ﬁ | Alarms 0 A ﬁ Menu *
\g J

[ Gow ||  Descipion | Aem [ 1 [ 10:03% |
Kuva 26. Esimerkki paésivusta yhdelld hélytyspalkilla.

280172022 - 10:44:35
C STEERPROP HEADLINE Admin
(—Main Drive N Lubrication oil Lubrication oil Lower gearair Lubrication oil
Live 000 777 preassung tempearature pressuns level
Reference 0.00 777 =.- ='-
e - — .
~Propulsor — 8 ——
Live 0,00 777
Reference 000 77 || -
Start Page . . b
—_— -
1
% 722 1500 bar 100.0 °C 21.0 bar 0% 85
N ———"
Home ﬁ Alarms ’ A @ Menu ==
- L/ ) ]

Kuva 27. Esimerkki pdédsivusta ilman hélytyspalkkia.
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13.2 Valikkosivut

( STEERPROP HEADLINE 23!0"2022-1'::\5:,;:

Status Q | Trenas M Settings
Home /ﬂ\ . Alarms > A@ | Menu
[ Gow T  Descrpon [  AMem [ 1]  fo0s2 |

Kuva 28. Esimerkki valikkosivusta ilman valintoja.

iii | &

o STEERPROP HEADLINE zam1:zuzz-125d3n:ﬁ:

Steering ) Drives ) Motors
Back = /! /! 4 Next

Lubrication | Control | System ) Network C ondition

/. Monitoring /.

H Trends M Settings Q
Home /ﬂ\ Alarms ’ A@ Menu EE ||

Kuva 29. Esimerkki valikkosivusta, kun valikot ovat auki.

Drive
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) sTeERPROP HEADLINE 2801/2022 -1102:11

Admin

(— ESU status - Steering information ——————,

ESU 1 Running k_:] Current position 000 deg
Reference 0.00 deg
ESU2Stopped ()
Torgue i 77
M L _

ESU 3 Warning ‘.u). ~ Feedback sensor ———_

ESU4Fainre (@ Sensor1  Standby  0.00
—

- _J
“ Back Sensor 2 Stand-by 0.00
s

o B QAR v iz

Kuva 30. Esimerkki valitusta sivusta.

13.3 Halytyssivut

) sTEErPROP HEADLINE 2810112022 106846

Alarm History EventLog

Active Alarms & ® ?l

Kuva 31. Esimerkki hélytyssivujen valikosta.
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) sTEERPROP HEADLINE 2810112022 10:56:56

Description | Event Type |

Time

Value

State

Name

From : 01/28/22 - 12:16:45 r Duration: " Combo Box To: 01/28/22 - 12:16:45
L J
‘{ Back | Backward Refresh ] Forward ]
\ / \ v, vy
o =
o mm

Home /ﬁ\ . Alarms ’ A@ | Menu ¢ mm
[ Gow [  Descripion [  Aam 1 [ ooz |

Kuva 32. Esimerkki Hélytyshistoria sivusta.

L Admin
Name Value Time Description | Seventy
Acknowledge
“ Back | . Acknowledge/_. all ) Next Py
(|
Home /ﬂ\ Alarms ‘ A @ Menu o
[ Gow | | Descripon [ Aem [T w035 |

Kuva 33. Esimerkki aktiivisten hdlytysten sivusta.
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13.4 Trendisivut

) STEERPROP HEADLINE za:o112022-1isdar;‘:::

100.0

88.9

77.8

66.7

25.6

4.4

33

2.2
1.1

\
|

e — B =

:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00

0.0

=
5]

—[I_abe\

< ‘ Back g Next ’ }
\—/ — [Reference j

Home /ﬁ\ . Alarms ’A@ | Menu EE ||

Kuva 34. Esimerkki trendistd referenssiviivalla.

) steerprOP HEADLINE e
1000 —=
750 —=
500 —
= L
250 —; ] -
00 —= He kd
02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00
1000 —=
750 =
500 — —
= _____-’
250 —=
02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00

Back | s T Label Next
acj Combo Box L Combo Box ex ”

VS
.
)

I

g

(I |

Kuva 35. Esimerkki kahdesta trendistd samalla sivulla.
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28/01/2022 - 10:58:11
[ ¢ STEERPROP HEADLINE :
Admin
100.0 — 100.0 —
75.0 — 750 — —
50.0 - 50.0 —: 4
25.0 _: ,f gﬁbﬁﬁ\ - _: // g ﬂ
00 0
02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00 02:00:00
“ Back | Combo Box woe [ Label ¢ ombo Box Next ’ ’
N J — [ Label ]
o mm
Home /ﬂ\ Alarms . A Menu o
\ )\ ) omm

Kuva 36. Esimerkki kahdesta trendistd samalla sivulla.

13.5 Hélytysnaytto

28/01/2022 -10:17:07

STEERPROP Admin

C HEADLINE

Steering drive failure @) | steering drive warning ®| -

Control system failure { Control system warning {

®®

A = -
(@)
@)

Main drive failure Main drive alarm

Network failure

—
|®
-
I
|®
C| -

Steering response failure

Shaft brake closedfailure

o |
|®®
- |-
| |
®e
a4k 4

Control voltage failure

Lubrication oil temperature high

—
|®
-
W
|®
k. 4

Backup system failure

Lubrication oil pressure low

Lubrication oil filter clogged fﬁ)

6\
-
P
: 0
-

Propeller shaft seal failure

Lubrication start oil level failure

Emergency lubrication air supply failure

Lubrication run oil level failure

=
b

-, ./’_'\I £

JL‘D_:

L AL

Propulsor intemal leakage level

Lubrication pump failure/waming

Lower gear air system failure

Steering tube seal failure

Steering angle limited

RP M reference limited to 70%

Alarms
-

Home
-

A

OAG)

Menu
-

Kuva 37. Esimerkki hilytysndytosta.
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Q) sTEErPROP HEADLINE 280112022 - 12,0224
Steering drive Warmning | -
Control system Warning .C
Main drive Failure @

Steering response ok I_ Network Failure 'O

Shaft brake Ok IO Control voltage Failure @
Lubrication oil temperature high |pk '0 Backup system Failure 'é
Lubrication oil pressure low Ok '0 Propeller shaft seal Failure '0
Lubrication oil filter Ok '0 Lubrication start oil level Failure '0
Emergency lubrication air supply | Ok '0 Lubrication run oil level Failure 'O J_,_;
Propulsor internal leakage level |Ok I@ Lubrication pump Warning uC [_'__j
Lower gear air system Ok '0 Steering tube seal Ok I@ _\;,_
Steering angle limited Ok @] RPM reference limited to 70% |Ok @&y
Home /ﬂ\ Alarms ‘A @ Menu ==

2/ Z/ o=/

Kuva 38. Esimerkki hilytysndytosta.

14 POHDINTA JA YHTEENVETO

Tamin tyon tavoitteena oli tehdd suunnitteluohje, jotta tulevaisuudessa Steerpropin
suunnittelemien potkurilaitteiden ohjausjirjestelmien ndytot olisivat standardoituja ja
siten turvallisia ja miellyttavid kayttdd. Yritykselle oli tirkedd saada ohjeistus, jota
seuraamalla eri henkil6t pystyvit tekeméédn samanlaisia ndyttdjd ja samalla myds mo-
dernisoida nédyttdjen suunnittelu, koska ohjausjirjestelman niytot eivit valttdmattd ole
aina saman henkilon tekemid. Ohjetta seuraamalla on uudenkin tyontekijdn mahdol-
lista ymmartid ndyttojen suunnittelusta, toiminnoista ja niistd asioista, joita hinen tu-
lee ottaa huomioon néytt6ja suunnitellessa, mutta samalla modernisoinnin takia oh-
jeesta hyotyvit my0Os ne henkildt, jotka ovat olleet jo kauemmin tekemisissad ndyttdjen

kanssa yrityksessa.

Tyon alkuosassa pyrin selostamaan tarkemmin erilaisista asioista, joita tulee ottaa ih-
mismielestd huomioon ndyttdjd suunnitellessa, kuten erilaisia hahmotuslakeja. Psyko-

logialla olikin suuri merkitys tédllaisen ohjeistuksen tekemisessa juuri sitd varten, koska
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ndytt6jd suunnitellessa on aina hyvin tirkeé ottaa ihmisen omat rajoitukset ja toiminnot

huomioon koneen rajoitusten lisdksi.

Perustin suuren osan tydstd yksinkertaisuuden lisidmiseen, koska tdma oli térkein asia
kaikissa néytoissd mukavan kayttidjdkokemuksen takaamiseksi. Yksinkertaisuuden ta-
kia nojauduinkin huomattavasti korkean tehokkuuden kéyttoliittymén suunnitteluun,
koska monet eri teollisuuden alat ovat todenneet tdmén kaikkein toimivammaksi rat-

kaisuksi, kdytettivyyden ja turvallisuuden kannalta.

Kayttajakyselylla oli tarkoitus olla suurempi vaikutus suunnitteluohjeen tekemisessa,
mutta koska itse kayttdjiltd ei saatu yhtddn vastausta kyselyyn niin tdima osio piti jattad
mahdollisesti myohempédin ajankohtaan. Kayttdjékyselyn sijaan Steerpropin henkilo-
kunnalle lahetetystd kyselystd saikin vastauksia, joita oli mahdollista huomioida suun-
nitteluohjetta tehdessd. Kéyttdjakyselyd olisikin hyvd hyddyntdd tietyin aikavélein,
jotta titd ohjetta voitaisiin vield tulevaisuudessa parantaa ottamalla huomioon myds
laivojen henkilokunnan toiveet ja samalla ohjeessa olisi mahdollista ottaa huomioon

niitd ongelmakohtia, jotka ovat saattaneet jadd4d huomaamatta aikaisemmin.
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LIITE 1

Steerprop touch screen survey

As part of our efforts to continuously improve our customer’s experi-
ence, we are keen on hearing your opinion about Steerprop’s touch
screen solutions. Replies from this survey are gathered and used to im-

prove our future deliveries towards our valued customers.

This survey is mainly targeted to personnel and parties who are or have
been using or designing touch screens delivered as part of Steerprop
scope of supply. It is not mandatory to answer every section or question
of the survey, please answer on the sections and questions you have

personal opinion.

You can answer in Finnish or English



Survey:

When answering please state which touch screen (SED, SCD or SAD) and

project (if you have any specific) you are referring to.

1. Survey table

Touch screen that | am answering about is:

Project number:

Strongly Neu- Disa- | Strongly
Agree . Don’t
Agree tral gree Disagree
know

| have had difficulties
finding what | am looking

for

| am satisfied with the
graphical look inside the

touch screen

Alarm texts are descrip-
tive and easy to under-

stand

Touch screens are easy

to use and to understand

New alarms are easy to
notice immediately when

they appear

| think something im-
portant is missing from

the touch screen

| can easily navigate in-

side the touch screen

Text inside the touch

screen is easy to read

| think contents and in-

formation provided in the




touch screen are what |

need

| am satisfied with the
functionality of the touch

screen

| have never been con-
fused by the information

inside the touch screen

Alarm history is easily
distinguished from the

active alarms list

Headlines of the pages
have been descriptive
enough to understand

what page is in use

Colors used are easily
understood and do not
interfere with any infor-
mation or make it harder

to use the touch screens

Interactable and non-in-
teractable objects are
easily distinguished from

each other

Changes in lighting do
not make it harder to
read information inside

the touch screens

| can easily change the
brightness of the touch

screen

I would like to be able to
change touch screens
color from light mode to

dark mode (nigh mode)

| am satisfied with the

current touch screen




When answering question 1 and 2, please consider following aspects of the
touch screen: graphical look, navigation, functionality, alarms, safety, etc. Also,
when answering questions below please state which screens and project you

are talking about

1. What would you like to add or change on the current touch screens:
2. What aspects of the touch screens are you especially happy with:

3. Have you had, or have you heard of any dangerous situations, acci-
dents or near misses related to touch screens? (E.g., it took too long to find

critical information; you were confused about what you were seeing or doing...)

4. Is there any functions or information which should be detached from

the touch screen and added as a separate physical button / indication?

6. Free comment section for anything related to any touch screen regard-

less of supplier



