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1 JOHDANTO

Opinndytetyon toimeksiantajana toimi Aurubis Finland Oy. Aurubis Finland Oy on
osa saksalaista Aurubis-konsernia, joka toimii lukuisissa maissa ympéri maailmaa,
tyOllistdd n. 7400 tyontekijdd yli 20 maassa ja on yksi maailman suurimmista kuparin
kierratykseen keskittyneistd yrityksistd. Aurubis Finland Oy:n tehtaat sijaitsevat Po-
rissa Metallikyléssi ja yritys tyollistdd n. 260 henkildd. (Aurubis Finland Oy:n www-
sivut 2021)

Yritys valmistaa mm. valssattuja kuparilevyjé ja -nauhoja, pyoryloitd sekd kupariva-
lanteita sdhko-, elektroniikka- ja rakennusteollisuuden tarpeisiin. Valmistettuja tuot-
teita kdytetddn mm. tuulivoimaloissa, sdhkoautoissa, merikaapeleissa, muuntajissa ja
arkkitehtuurisissa ratkaisuissa ympéri maailmaa. Arkkitehtuuriset ratkaisut 10ytyvét
Nordic Copper -tuotemerkin alta. ”Patinoituja kuparilevyjéd sekid — nauhoja kiytetdin
pintamateriaaleina sekd moderneissa ettd historiallisissa rakennuskohteissa ympéri
maailman. Porissa mm. uimahallin seki tornitalon julkisivu ovat Aurubiksen tuotan-

toa.” (Aurubis Finland Oy:n www-sivut 2021)

Tamén toiminnallisen opinndytetyon tavoitteena oli valita ja ottaa kdyttoon yritykseen
pienen ympdriston varmuuskopiointiratkaisu. Tyon aiheeseen paddyttiin yhdessa IT-
osaston kanssa. Aihe valittiin mm. toiminnallisuuden, yrityksen tarpeen ja oman mie-
lenkiintoni perusteella. Ty rajattiin tarkoituksella koskemaan varmistusohjelmiston

valintaa ja kdyttoonottoa aitheiden laajuuden vuoksi.

Tietojen varmuuskopiointi on aiheena ajankohtainen ja kriittinen niin yksityisille kuin
yrityksillekin. Koska kaikki data on jo siirtynyt tai siirtyméssd digitaaliseen muotoon,
varmuuskopioinnin merkitys tulee vain kasvamaan entisestaan. Jokaisen pitéisi tarkas-

tella mitd ja mihin dataa varmuuskopioidaan, jotta data ei katoa lopullisesti.



Téssd tyossd kdydadn lapi yrityksen pienen ympériston varmuuskopioinnin nykytilan-
netta, ty0ssé kisiteltyja varmuuskopiointitapoja, uuden varmistusohjelmiston tarpeita
ja vaatimuksia, valitaan yritykselle uusi ohjelmisto ja otetaan valittu ohjelmisto kéyt-
toon. Ty0Ossd on kdytetty reilusti itse ottamia kuvia, kuvakaappauksia ja piirretty dia-

grammeja tukemaan tyon etenemisté ja lopputulosta.



2 VARMUUSKOPIOINTI

Varmuuskopioinnin tarkoituksena on luoda tietokoneen tiedoista kopio, joka voidaan
palauttaa ensisijaisen tiedon kadotessa. Ensisijaisesti tietojen katoaminen voi johtua
laitteisto- tai ohjelmistovioista, tietojen vioittumisesta, tulipalosta tai ihmisen aiheut-
tamasta tapahtumasta, kuten haitallisesta hyokkéayksesta (virus tai haittaohjelma) tai
tietojen vahingossa poistamisesta. Varmuuskopioiden avulla tiedot voidaan palauttaa
aikaisemmasta ajankohdasta, miki auttaa yritysti toipumaan odottamattomasta tapah-

tumasta. (NetApp Inc. 2022)

Varmuuskopiointi otetaan ensisijaisesti erilliselle tietovélineelle, esimerkiksi ulkoi-
selle asemalle, levytallennusjirjestelmélle, nauha-asemalle tai pilvipalveluun. Parhaan
tuloksen saavuttamiseksi varmuuskopiot kannattaa ottaa sddnndllisin viliajoin, jotta

minimoidaan varmuuskopioiden vililli menetettyjen tietojen maédrd. (NetApp Inc.

2022)

2.1 Varmuuskopiointitavat

Varmuuskopiointitapoja on useita ja niitd kdytetddn eri tilanteissa. Yleisimmaét datan
varmuuskopiointitavat ovat tdysi varmuuskopio (full backup), differentiaalinen var-
muuskopio (differential backup) ja inkrementaalinen varmuuskopio (incremental

backup).

Taysi varmuuskopio kopioi nimensd mukaisesti kaikki osion tai levyn tiedot varmuus-
kopiointitiedostoon. Tdyden varmuuskopion ottaminen vie eniten aikaa ndistd kol-
mesta, mutta on nopein palauttaa. Yleensd tiysid varmuuskopioita otetaan ympéris-

tosté riippuen kerran viikossa tai kuukaudessa. (Rouse 2021)

Differentiaalinen varmuuskopiointi kopioi paivittdin ne tiedostot ja kansiot, jotka ovat
muuttuneet edellisen tdyden varmuuskopioinnin jélkeen. Koska differentiaalisessa
varmuuskopioinnissa kopioidaan vihemmén tietoja, on se nopeampi kuin tdysi var-
muuskopio. Tietojen palautukseen tarvitaan vain viimeinen tdysi varmuuskopio ja vii-

meinen differentiaali varmuuskopio, mikd nopeuttaa tietojen palautusprosessia



merkittdvasti. Varmuuskopioitujen tietojen kéyttima tilan méédrd kuitenkin kasvaa

huomattavasti, kunnes otetaan seuraava téysi varmuuskopio. (Rouse 2021)

Toisin kuin differentiaalit varmuuskopiot, inkrementaalinen varmuuskopiointi kopioi
muuttuneet tiedostot viimeisimmén tdyden tai inkrementaalisen varmuuskopioinnin
jélkeen. Tama tarkoittaa, ettd mitd vihemman aikaa varmuuskopioinnin vélilla on, sitd
vihemmén tietoja varmuuskopioidaan. Inkrementaalinen varmuuskopio on téstd
syystd nopeampi kuin tdysi tai differentiaalinen varmuuskopio. Kuitenkin tietojen pa-
lauttamiseen menee enemmaén aikaa, koska se on luotava viimeisesti tdydesti ja jokai-
sesta aiemmin luoduista inkrementaalisista varmuuskopioista. (Rouse 2021) Kuvassa

1. on kuvattu ndiden kolmen varmuuskopiointitapojen toimintaa.

TYPES OF BACKUP:
FULL, DIFFERENTIAL, AND INCREMENTAL

Full Backups: Entire data set, regardless of any previous
backups or circumstances.

T
i
i
il
i

Differential Backups: Additions and alterations since
the most recent full backup.

il
il
1
i
il
W W00 G

Incremental Backups: Additions and alterations since
the most recent incremental backup.

o S
L ——
-_— S S
— - S S —_—_—_
R | N N— N— —
% ’
Initial Full 1st 2nd 3rd 4th 5th
Backup Backup Backup Backup Backup Backup

Data subject to backup

Kuva 1. Tédyden, differentiaalisen ja inkrementaalisen varmuuskopioinnin toiminnan

kuvaus (Wallen 2020)
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Levyn kloonaus (disk cloning) on prosessi, jossa kiintolevyn koko sisdltd kopioidaan
eli kloonataan toiselle kiintolevylle, sisdltden kaikki tiedostot, joiden avulla kiynnis-
tetddn kayttojarjestelma asemalta. Kloonattu levy on yksi yhteen ldhdeaseman kanssa
luomishetkelld, tarkoittaen jos ldhdeasema on kooltaan 200Gb, vie kloonaus saman
verran tilaa kohdeasemalta tilaa. Kloonattu kiintolevy on tiysin kdyttovalmis ja voi-
daan vaihtaa l&hdekoneen olemassa olevaan kiintolevyyn esimerkiksi kiintolevyn rik-
koutuessa. (Stone 2022) Kloonaus ei ole tarkoitettu jokapdivdistd varmuuskopiointia
varten, joten kloonauksen lisdksi on varmuuskopioitava ainakin tiedostot erikseen tal-

teen.

Levykuvaus (disk imaging) on prosessi, jolla tehddén arkisto- tai varmuuskopio kiin-
tolevyn koko siséllostd. Levykuva on tallennustiedosto, joka sisdltdd kaikki 1dhdekiin-
tolevylle tallennetut tiedot ja kayttdjarjestelmédn kdynnistimiseen tarvittavat tiedot.
Toisin kuin kloonattu levy, tarvitsee levykuva ensin asentaa tyhjélle kiintolevylle kéyt-
tdmailla levykuvan asentamiseen tarkoitettua ohjelmaa. Levykuvia voidaan tallentaa
useita samaan tallennusmediaan. (Stone 2022) Levykuvatiedoston koko méadrdytyy
lahdekoneen tallennettujen tietojen koosta ja levykuvan pakkauksen tasosta. Kuten

kloonausta, levykuvaa ei ole tarkoitettu jokapéivdiseen varmuuskopiointiin.

Levykuvia kdytetddn yrityksissd yleensd tydasemien vakiointiin, jolla tarkoitetaan oh-
jelmistojen, laitteistojen ja kdyttdjdahallinnan yhdenmukaistamista. Vakiointi on kus-

tannustehokas tapa asentaa tybasemia yritysymparistossa.

Kun levykuvia kdytetddn tydasemien vakiointiin, tulee levykuvat sysprepata. Sysprep
(System Preparation) valmistelee Windows tydaseman tai palvelimen levykuvan otta-
mista varten. Sysprep poistaa levykuvasta tietokoneen suojatunnisteen (SID), ottaa
pois kéytostd tydaseman ajurit ja valmistelee tydaseman kdynnistyméadn OOBE-tilassa

(Out-of-Box Experience). (Microsoft 2021)
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3 OHJELMISTON VALITSEMINEN

3.1 Ympéristo ja nykytilanne

Varmuuskopioitavassa ymparistossd on n. 25 tydasemaa, jotka ovat kaikki kayttojér-
jestelmiltddn Windows -koneita versioiltaan XP, 7 ja 10. Jokaisella ty0asemalla on
identtinen fyysinen varakone hyllyssa. Jokaisesta tydasemasta on otettu levykuva ja se

on asennettu varakoneeseen.

Yrityksessd on tilld hetkelld kidytdssd Symantecin Ghost Solution Suite 2.5. Ohjel-
massa on ollut ympariston varmuuskopiointiin riittdvét toiminnot ja se on ollut luotet-
tava. Ghost Solution Suitella on otettu keskitetysti kdytdssa olevista tydasemista le-

vykuvat ja ne on tallennettu verkkoasemalle.

Ghost Solution Suite kiyttda ns. hot imaging teknologiaa, joka tarkoittaa, ettd levyku-
van voi ottaa tybasemasta sen ollessa pailli ja kdytossa. Levykuvia voidaan ottaa myos
ns. automaatiotilassa, jolloin kone kdynnistyy automaatiotilaan, ottaa levykuvan pal-
velimelle ja kdynnistyy takaisin Windowsiin. Levykuvia otetaan tarpeen mukaan, kun
muutoksia tydasemaan on tehty. Levykuva voidaan palauttaa kdyttimélld Ghost So-

lution Suiten konsolia keskitetysti tai kidyttden Ghostin omaa Live USB -muistitikkua.

Syyné varmuuskopiointiohjelmiston uusimiseen on tydasemien paivitys Windows 10
(x64) kayttojarjestelmién ja vanha varmistusohjelma ei enda tue kyseisté kéyttojarjes-
telméd. Ympairiston tydasemia on jo alettu paivittdmaan Windows 10 kayttojarjestel-
miin ja uudet péivitetyt tydasemat jadvit keskitetyn hallinnan ulkopuolelle ja késin
tehtdvien varmuuskopioiden varaan. Jo pdivitetyistd tydasemista otetaan levykuva
kayttden Clonezillan Live USB -muistitikkua ulkoiselle kovalevylle, josta levykuvat
siirretddn myds NAS-asemalle. Clonezillan huono puoli on, ettd levykuvaa otettaessa
tydasema ei ole kdytettdvissd ja vaatii tauon koneen kayttéjiltd. On olemassa my0s
riski, ettd kovalevylle tallennettua levykuvaa ei muisteta siirtdd NAS-asemalle ja muut
varmuuskopioita tekevit henkil6t eivit tiedd uudemman version olemassaolosta. Ku-

vassa 2. on piirretty varmuuskopiointi diagrammi nykytilanteesta.
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NAS drive

\ CLOMEZILLA,
LIVE USE
Manual -
- | ﬂ@?*— —> | Win 10
% — /gy,
Manual Manual

Kuva 2. Nykytilanne levykuvien ottamisesta

Tydasemiin tehddin harvoin muutoksia, joten jokapdivéinen tai -kuukausittain var-
muuskopiointi ei ole tarpeen. Tydasemiin tehtdvit muutokset ovat yleensd tiedosto-
pohjaisia ja ndmi muutokset ovat tallessa kyseiselld muutoksen tekijalld. Muutoksen
tekijd ilmoittaa, kun koneeseen on tehty muutoksia ja tdssi vaiheessa koneesta otetaan
uusi levykuva kéyttden Clonezillan Live USB -muistitikkua (Windows 10) tai kaytté-
mailld ty0asemassa asennettua Ghostin etdhallinta agenttia (Windows XP & 7), joka
ottaa hot imagen mééritettyyn polkuun palvelimelle. Jos kiytdssd oleva tydasema ha-
joaa, voidaan hyllystd viedd varakone paikalle ja laittaa toimintakuntoon nopeasti.
Ty6asemat sijaitsevat tuotantotiloissa, jossa altistuvat ne kuparioksidille ja tastd syysti
ty0asemat pyritddn vaihtamaan varakoneiden kanssa pdittdin noin kerran vuodessa toi-
mivuuden varmistamiseksi ja rikkoutumisen valttimiseksi. Kéytostd poistunut kone

puhdistetaan ja laitetaan hyllyyn varakoneeksi.

3.2 Ohjelmiston vaatimukset ja tarkastelu

Ensimmadiseksi haastattelin yrityksen jérjestelmiasiantuntijaa varmistusohjelmiston
vaatimuksista. Tarkeimmat vaatimukset tulevalta ohjelmalta olivat:

- Tuetut kiyttojarjestelmit Windows 7, Windows 10

- Keskitetty hallinta
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- Levykuvan ottaminen ja palauttaminen

Tulevaa varmistusohjelmaa ldhdettiin selvittdmadn kysymaélla erddltd suomalaiselta
ohjelmistoja vilittavaltd yritykseltd vaatimuksiin sopivia vaihtoehtoja ja etsiméalla niita
my0s itsendisesti internetistd. Alustavan selvitystyon jdlkeen 3 ohjelmaa valikoitui tar-

kasteltaviksi, niistd tarkemmin alla.

3.2.1 Ghost Solution Suite 3.3

Ghost Solution Suite (GSS) on palkittu ohjelmistoratkaisu tydasemien, kannettavien
tietokoneiden, tablettien ja palvelimien levykuvien luontiin ja asennukseen.
(Broadcom Inc. 2021a) Kéyttden keskitettyd hallintakonsolia voi nopeasti ja helposti
siirtyd uusimpiin kéyttojarjestelmiin, inventoida koneet, ottaa kdyttoon ohjelmia ja
suorittaa mukautettuja mairityksid useille laitteille ja alustoille mukaan lukien Win-
dows, Mac ja Linux. Konsoli siséltdd monikanavaisesti 1dhettdmisen ominaisuudet,
tuen tietokoneiden lisddmiseen, muokkaamiseen ja poistamiseen, tyot ja tehtdvit sekd
tuen virtuaalikoneiden ja kevyiden asiakaspditteiden (engl. thin client) hallintaan.

(Broadcom Inc. 2021b) Kuvassa 3. on kuva GSS:n hallintakonsolista.

B Ghost Solution Suite Console - GSS 10.10.7.120 =[a] x
e pRLARC YLEXAD L= Ny HaB A0
4] Computers | [ « ]
= G55-WIN2012 A .
- PC301 Q, Ber: [{ncne) ~| [genpss
- PCI02 Hame Group Jeb Status Address
= PCI03 @rco Schedule Computers for Job - (SO Win81Pro xéd ut)  IOGl
= PCI04 Wrcam
= PC305 @rcie Schedule Job e W)
G55-WIN w07 Run job immediately or schedule & for 3 later tme or interval .
B Gss-winT WErcw L B/
@ Gss-wing Brcos
& posos =pcios
=or_50? * | mmpcins Job Schedule | 10 Camputeris) Selected | 1 Jobls) Selected
PC308
& rcos . Do ol schedhe
@ rc2i0 == PC302 Select this option to unschedule the selected tems
B PC30
= (M4 Dynamic Machine Groups pa o
& Oy #"Id hi u 8 65 wans ® Fun this job inmedisiely
-4 Windows Schedule for mmadiate exscution
% Windows 8.1 B Gss-wing
+ i 1 2012 R2 = G55 WINL.. Schedule ths job
i) Windows Server 2012 R2 v Schedule this job to run ot a later time or nterval
2l lobs
|2 @) Scripted 05 B
@ SO Win 2012264 ul
B 501 Win 7 Pro x84 3p1 FRepeat ths job every

@A 501 Win 8.1 Prox6d ul

| Aow this ob to be defered for up to L] [ ) -
D Windows Server 2012 R2 5TD 264 Build 2
© Apply COE Image 8 Schadude inbatches of
+ (B3 Samples
13 total .
ok | [ Concnl Hoo

Kuva 3. Ghost Solution Suiten hallintakonsoli ja ajastetun tyon ikkuna (Broadcom Inc.
2021b)
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3.2.2 Acronis Cyber Backup

Acronis Cyber Backup on helppo, tehokas ja turvallinen varmuuskopiointiratkaisu.
Sen avulla Windows-koneen voi suojata tietouhilta, sisdltden laitteisto- ja ohjelmisto-
kaatumiset, vahinkopoistot ja kyberhyokkaykset. Ohjelmalla voi ottaa levykuvan koko
koneesta tai varmuuskopion valituista tiedostoista ja datasta. Varmuuskopioidun le-
vykuvan voi palauttaa kokonaan tai kuvasta voi palauttaa yksittéisid tiedostoja, kansi-
oita, applikaatioita samaan laitteeseen tai toiseen laitteistoon, fyysiseen tai virtuaali-
seen. Varmuuskopiota voidaan tallentaa NAS-asemille, nauhoille, levyille tai pilvipal-
veluithin. Cyber Backup suojaa myos kiristysohjelmien hyokkéyksiltd (engl. ran-
somware) havaiten, estden ja kumoten aktiivisesti epdilyttdvid muutoksia dataan ja tie-

dostoihin. (Acronis International GmbH. 2021a)

Acronis Cyber Backup -ohjelmassa on selked ja graafinen web-kayttoliittyma (Kuva
4.), jolla luodaan ja hallitaan tehtivid ja varmuuskopioita. Ohjelma kerdd my0s dataa
laajasti esimerkiksi onnistuneista varmuuskopioista, suojauksen tasosta ja virhetilan-

teista.

Acronis Dashboard @ @

o =]

[+
+

DASHBOARD

RESOURCES PROTECTION STATUS STORAGE ACTIVITIES
i)  PLANS Men  Tue Wen Thu B Sat  Swn
OK
a7 o
Backups
//}’ . 3026 GB
BACKUPS r 4 Warning [ | |:|
r 67 15 Other files
- . 90,2 GB
Protected | ;:)'n' I
LY ACTIVITIES Free space
- 84,3 GB
Critical
B
ALERTS Successful i@ Wamning @ Falled
REFORTS ACTIVE ALERTS (15} MONTHLY STORAGE USAGE NO RECENT BACKUPS (B)
SETTINGS = © Backup falled Currant size: 351.65 GB LR 10 days ago
W oo 0D W oo 7 days ago
L | ] 5 days ago
W o [ ) W oc: S days ago
W or W o 5 days ago

Kuva 4. Graafisen web-kéyttoliittymén etusivu, jonka widgetit ovat muokattavissa tar-

peiden mukaan (Acronis International GmbH. 2021b)
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3.2.3 Macrium Reflect Workstation

Macrium Reflect Workstation on varmuuskopiointiin, levynkuvantamiseen ja kloo-
naukseen luotu ohjelmisto. Ohjelmalla voi varmuuskopioida ja palauttaa niin yksittdi-
sid tiedostoja, kansioita kuin koko koneen levykuvia tai levyosioita Windows-tydase-

mista. (Paramount Software UK Limited 2021a)

Macrium Site Managerilla (Kuva 5.) keskitetysti hallitaan ja luodaan ajastettuja var-
muuskopioita. Site Manager itsessdén on ilmainen, mutta jokaiseen hallittavaan tyo-
asemaan tai palvelimeen on ostettava lisenssi, joka lisdtddn Site Manageriin, joka au-

tomaattisesti jakaa lisenssin tydasemalle.

Unscheduled i

computers
38

= [ Computers & Forecast

nEREEE

Total:6 Error: 0 @ Delete All

@ Repository Disk Usage @ Activity

Server2016-DC\Backups s CLIENTS @ nx

CLIENTS @ Il x

Incremental image
0% 2% Analyzing file system on volume C:
®Used: 393.47GB Free: 106.53GB  Capacity: 500GB -

Kuva 5. Macrium Site Managerin etusivu (Paramount Software UK Limited 2021b)

3.3 Ohjelmistojen vertailu ja valinta

Valittuja ohjelmia ldhdettiin vertailemaan asentamalla testiympéristoon Acroniksen ja
Macriumin ohjelmien kokeiluversiot. Ghost Solution Suitea ei ollut tarve asentaa ja
erikseen testata, koska ohjelman ominaisuudet ja kdyttotavat ovat tutut ja kayttoliit-

tymé on pysynyt melko samanlaisena kuin vanhassa kiytossd olevassa versiossa.
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Molempien ohjelmien testiversiot olivat yritysten omien laajempien ja kalliimpien oh-
jelmien testiversioita ja sisélsivit lisiominaisuuksia, joita tarkasteltuihin ohjelmiin ei
sisdlly. Kokeiluversioissa ei pystynyt kaikkia ominaisuuksia testaamaan, mutta ajas-
tettujen tehtdvien ominaisuudet, toimivuus ja raportointi kuuluivat testattaviin ominai-
suuksiin. Tarkeintd ominaisuutta eli levykuvan ottamista ei testiversioilla voinut ko-
keilla ja koska kokeiluversiot eivit olleet samoja ominaisuuksiltaan kuin tarkastellut,
jai vertailu kayttoliittyméan helppouden ja ulkondén vertailuksi, jonka voitti Acronik-

sen Cyber Backup.

3.3.1 Ominaisuuksien vertailu

Ohjelmistojen ominaisuuksia péétettiin vertailla luomalla Excel-taulukko, johon téir-
keimmat ja perusominaisuudet on listattu. Taulukko 1. kdytiin 14pi yhdessd jirjestel-
minasiantuntijan kanssa ohjelmaa valittaessa. Taulukossa kohdeyrityksen tarkeimmat

ominaisuudet on merkitty kursivoidulla ja lihavoidulla fontilla.

Taulukko 1. Ohjelmistojen ominaisuuksien vertailua

Ominaisuudet Acronis Cyber Ghost Solution Suite | Macrium Reflect
Backup Standard Workstation
Keskitetty hallinta v v v
Web -kayttoliittyma v
Paikallinen kaytt6liittyméa X v X
Kayttéliittymén selkeys v v v
Levykuvan otto v v v
Levykuvan palautus v v X
Hot imagen otto v v v
Live USB (levykuvan v v vain palautus
otto/palautus)
Inkrementaalinen/ diffe- Y X V4
rentiaalinen varmuuskopio
Téysi varmuuskopio v v v
Yksittdisen tiedoston/kan- N v v
sion palautus
Ajastettu levykuva v v v
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Ajastettu inkrementaali- v X v

nen/ differentiaalinen var-
muuskopio
Ajastettu tdysi varmuusko- N4 X v
pio

Windows 7 </ v v

Windows 10 N4 v v

Windows XP X X v

3.3.2 Hintojen vertailu

Ohjelmien ominaisuuksien lisdksi verrattiin ohjelmistojen hintoja. Taulukossa 2. on

listattu ja laskettu vuosikustannukset ohjelmittain.

Taulukko 2. Hintojen vertailua

Hinta / ALV 0 % Acronis Cyber Ghost Solution Suite Macrium Reflect
Backup Standard Workstation
Hinta siséltda tuen Hinta siséltia tuen Lisenssi kerta-
maksu/Vuosittainen

tuen uusinta (hinta
muunnettu USD to

EUR 2.11.2021)

1 lisenssi/vuosi 49,50 € 10,60 € -
40 lisenssid/vuosi 1980 € 424 € 2 096,35 € /Tuki:
419,27 €/vuosi
50 lisenssid/vuosi 2475¢€ 530 € 2 327,36 € /Tuki:
465,47 €/vuosi
2 vuotta (50 lisenssi) 4950 € 1 060 € 3280¢€
yht.
5 vuotta (50 lisenssiz) 12375 € 2 650 € 4 654,72 €

yht.
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3.3.3 Ohjelman valinta

Uudeksi ohjelmaksi valikoitui Ghost Solution Suite. GSS siséltdd kaikki ne ominai-
suudet, mitd kohdeyrityksen minimivaatimukset olivat ja oli hinnaltaan huomattavasti
halvempi kuin verrattavat ohjelmat. Valintaan vaikutti myds se, ettd ohjelma on tuttu

kayttdjille ja on tuen piirissa.
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4 GHOST SOLUTION SUITE

4.1 Asennuksen valmistelu

Ghost Solution Suite vaatii palvelinkdyttojarjestelmén alustakseen, joten paddyttiin
asentamaan Windows Server 2019 -palvelin, johon myos lisdttiin valmiiksi toinen li-
sdlevy valmiiksi levykuvan tallennuspaikaksi. Palvelimeen asennettiin viimeisimmét

paivitykset ja muut perusohjelmat, joita palvelimella kéytetddn GSS:n liséksi.

GSS vaatii toimiakseen my06s SQL tietokannan, johon ohjelma tallentaa tietoja tydase-
mista mm. tietokoneen nimen ja MAC-osoitteen, laitteiston tietoja, konfiguraation,
laitteistoon liitetyt laitteet ja palvelut, sovellusten tiedot seké tydaseman sijaintitiedot.
Tietokanta siséltdd myds tietoja luoduista toistd ja muusta datasta, jota kéytetddn hal-
litsemaan tydasemia. Palvelimelle asennettiin Windows SQL Server 2019 Express tie-

tokanta.

Palvelimelle asennettiin myos ominaisuudet: .NET 3.5, SQL Server Express tietokan-
taa varten ja IIS (Internet Information Services) Ghost Solution Suiten Web -konsolia

varten.

GSS:n asennus vaati asennuksen ajaksi myds ottamaan pois kdytdstd palomuurin ja
UAC:n (User Account Control). Ohjelman asennusmediasta pystyi varmistamaan, ettad

kaikki ohjelmaan vaaditut asetukset ja ominaisuudet ovat oikein madritetty (Kuva 6.).
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G55 IRC Summary X

Server Chedk Summary: A

GSS is supported on Server OS only. For details refer - HOWTO111528.
PASSED - This 05 is a Server OS.

G55 requires the logged-on user to be part of local administrator group.
PASSED - The current logged on user is part of the administrator group.

G55 requires the UAC to be disabled.
Microsoft KB link on disabling UAC - https: fftechnet.microsoft. comfen-usflibrary /dd296719. aspx
PASSED - UAC is currently disabled on this machine.

Mote:
.MET 3.5 is required for installing SQL Server Express. If using a full SQL version then .MET 3.5 is not required.

G55 Web Console and iPXE Check Summary:

MNote:
The Web Console logged on user should have access to the G55 Database.
Ensure IIS has "ASP.MET Impersonation™ and "Windows Authentication” installed.
Ensure IIS has all "ASP.MET™ allowed under "TSAPI and CGI Restrictions™,
For GS5 Web Console prerequisites details, refer - https:/fknowledge.broadcom. com fexternal farticle 2legacyld=TE

FAILED - GSS Web Console can be installed anly on the GSS Server. This machine does not have a GSS Sery
PASSED - WSUS is not installed.

PASSED - IIS is installed.

Save

Kuva 6. GSS:n asennusmedian sisdltima tyokalu, joka tarkistaa ovatko kaikki vaaditut

asetukset ja ominaisuudet oikein ennen asennusta

4.2 Ghost Solution Suite -asennus

Ohjelman asennuspaketti ladattiin internetisti toimittajan sivuilta lisenssitiedostoineen
ja asennustiedostot purettiin viliaikaiseen Temp -kansioon. Asennusohjeissa ohjeis-
tettiin asentamaan GSS palvelimen jérjestelmanvalvojan tunnuksilla ja kdynnistdméén
Setup.exe vield "Run as Administrator” oikeuksilla. Asennustavaksi valittiin ”Custom
Install”, jotta pystytdan madrittiméaéin asennettavien komponenttien sijainnit halutuiksi
(Kuva 7). Jatkossa tydssi kaytetyistd kuvista on leikattu siirtymépainikkeet pois luke-

misen helpottamiseksi.
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Ghost Solution Suite

Select the type of installation to perform

Pre-tequisite check
Check [Check for GSS Installation pre-requisites)

Summary  (Get Summary for pre-installed GSS)

GSS Installation Types
O Simple Install

Inchude PXE Server
(®) Custom Install
(O Thin Client Instal
Include PXE Server
(O Component Install
Inst t T

Kuva 7. Ohjelman asennusvalikon vaihtoehdot

Kayttdehtojen hyviksymisen jidlkeen piti médrittdd Ghost Solution Suiten Sharen asen-

nussijainti ja liittda lisenssitiedosto asennukseen (Kuva 8.).

eXpress Shareen tallennetaan otetut levykuvat, rekisteritiedostot, .msi -paketit, perso-

nalisoidut paketit ja komentosarjatiedostot. (Broadcom Inc. 2021c)

Symantec Ghost Solution Suite Installation X
Ghost Solution Suite Share Information "]

Enter information about the Ghost Solution Suite Share where your images, packages, IF-“E'
and program files should be installed.

Enter the folder to install the Ghost Solution Sute Share. This folder must be accessible

from all Ghost Solution Suite agents.

File server path: Browse...

[] Create Ghost Solution Sute Share. All client computers must have access to this file

server path.
[ Grant full access to Administrator and Authenticated user groups only.

Note : Ovenwrites any previous access right settings. Grants full access to only
Administrator and Authenticated users.

Provide a valid license file or Click ‘Next'to use Trial license.

Kuva 8. Ghost Solution Suite Sharen asennussijainnin mééritys ja lisenssitiedoston

lisdys
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Seuraavaksi madriteltiin GSS Serverin asennussijainti ja tunnukset (Kuva 9.). GSS
Serverin pystyy myos asentamaan eri koneelle kuin GSS Sharen, mutta téssé tilan-

teessa valittiin sama palvelin.

GSS Server on joustava, skaalautuva tietokoneen kéyttoonotto- ja hallintajarjestelma,
joka voidaan asentaa ja méaérittdd yhdelle tietokoneelle tai asentaa useisiin tietokonei-
siin prosessoinnin jakamiseksi suuriin ympdristoihin. GSS Serverin komponenttien
asennuksen jilkeen voidaan asentaa GSS agentit etdnd kaikentyyppisiin tietokoneisiin
organisaatiossa: kannettaviin tietokoneisiin, palvelimiin jne. Windows ja Linux tieto-
koneita voidaan hallita yhtendisend ympdéristond, jolloin jokainen tydasema kommu-
nikoi oman GSS agenttinsa kautta varastotietojen paivittimiseksi ja GSS Server ko-

mentoihin ja kdyttoonottotehtiviin reagoimiseksi. (Broadcom Inc. 2022a)

Symantec Ghost Solution Suite Installation X
Ghost Solution Suite Server Information ~Fl
Enter information about the Ghost Solution Suite Server. IW

Where would you like to install the Ghost Solution Suite Server?

(®) On this computer
(O On a remote computer
Remote computer name:

IP address:
Data Manager Port: (3080 ‘

Ghost Solution Suite Server install path: )
C:\Program Files (x86)\Altiris"eXpress‘\Deployment Server

The following Administrator account must exist on the Share and the Ghost Solution Suite
Server. f using Active Directory, enter ‘domain‘\user name’.

Service user name: = Service password:
|l.l.l.l...'.'] |

Kuva 9. GSS Serverin asennussijainnin madrittdminen ja kdytettavat tunnukset

Tédmin jdlkeen madritettiin mihin Microsoft SQL palvelimen instanssiin GSS:n tieto-
kanta asennetaan, mité porttia kdytetddn ja nimettiin tietokanta (Kuva 10.). Maarityk-
sen jdlkeen asennusohjelma kysyi mité todennusta kéytetddn, johon valittiin Windows

NT todennus.
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Symantec Ghost Solution Suite Installation

Ghost Solution Suite Database
Enter information about the Ghost Solution Suite Database

Select the Microsoft SQL Server Instance where you would ke your Ghost
Solution Suite Database to be installed. You can ovenmide the SQL port
number if you select a Named Instance. You can also change the default
database name.

EETETETT |
SQL Port Number:

Database Name : ‘GhOﬂDB

i Microsoft SQL Serveris not installed, cancel this installation and install the Microsoft
SQL Server Express. Then restart this installation.

Kuva 10. GSS tietokannan asennuksen méaaritykset

Seuraavaksi médritettiin, miten tietokoneet ottavat yhteyttd GSS palvelimeen (Kuva
11.) jamihin koneelle asennetaan GSS ohjelman konsoli (Kuva 12.). Konsoli paitettiin
asentaa samalle palvelimelle, missd ohjelman jako, palvelin ja tietokanta ovat. Kon-

solin voi lisdksi asentaa myos muualle tarvittaessa.

Symantec Ghost Solution Suite Installation

Ghost Solution Suite Agent Connection to Ghost Solution Suite Server
Enter information about how the client computers will connect
to the Ghost Solution Suite Server

How do you want your client computers to connect to the Ghost Solution Suite Server?

(®) Connect directly to Ghost Solution Suite Server
Ghost Solution Suite Server IP address:
Port:
402

(O Discover Ghost Solution Suite Server using TCP/IP multicast

Server name:

if no Ghost Solution Suite Server is specified, the Ghost Solution Suite Agent will
connect to the first Ghost Solution Suite Server it finds.

Kuva 11. Client tietokoneiden yhteyden méaritys palvelimeen
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Symantec Ghost Solution Suite Installation b4

Ghost Solution Suite Console Information
Enter information about the Ghost Solution Suite Console

Where would you like to install the Ghost Solution Suite Console?

(®) On this computer
(O On a remote computer

Browse

Kuva 12. GSS konsolin asennussijainnin méadrittely

Web -konsolin asennus oli vapaachtoinen, mutta pédtettiin asentaa se kdyttoon val-
miiksi, jos sille 16ytyy kédyttdd tulevaisuudessa. Ennen web -konsolin asennusta, piti
varmistaa, onko kaikki ohjelmalle tarvittavat esivaatimukset asennettuna. Tdmén jal-

keen méériteltiin tunnukset (Kuva 13.).

Symantec Ghost Solution Suite Installation X
Ghost Solution Suite Web Console 17l
Check GSS Web Console prerequisites and enter information to install GSS Web Console. l&?

Install GSS Web Console (Optional)
To install GSS Web Console, run the prerequisites check:
Check Prerequisites Prerequisites are met
To know more about the GSS Web Console prerequisites, click here.

Note: You can also install GSS Web console later using Component Install option.

[ Install Ghost Solution Suite Web Console
Note: GSS Web Console and GSS Server must be installed on the same computer.

Enter the Windows account credentials to set up access from IIS to the Database Server

Usemame: | Ll RNy

Password: sssssssssssss |

Confirm Password: |nnn“uuo| l

Kuva 13. Web -konsolin asennus

Kaikkien asennusmedian sisdltimien vaiheiden asennukseen meni aikaa n. tunti.

4.3 Ghost Solution Suite -kdyttoonotto

Konsolin kautta hallitaan ja mairitellddn koneita keskitetysti (Kuva 14.). Alle listattu

tarkemmin toimintoja, joita konsolin kautta voi tehda:



- Péivittda ja asentaa ohjelmistoja (esimerkiksi paivittdd sovelluksia ja kéyttojar-
jestelmdd, méaérittia tulostinohjaimia ja muokata tarpeen mukaan jarjestelmid)
- Hallita ja méadrittda tietokoneita isoissa ryhmissé, esimerkiksi levittdd levyku-
via koneisiin, suorittaa madrityksen jalkeisid t0itd tai automaattisia komento-

sarjoja, madrittdd yksilollisen suojaustunnuksen, muokata kayttdjatunnusta tai

madrittad [P-osoitteen.

Siirtdd dataa, sovelluksia ja henkilokohtaisia asetuksia

- Selata, diagnosoida ja korjata jérjestelmien ongelmia poistumatta konsolista

- Automaattisesti varmuuskopioida tai palauttaa konfiguraatioita, rekistereja, le-

vyjen osioita ja asemia konsolista

- Selata levykuvien sisdltdmid tiedostoja Ghost Explorerin avulla. (Broadcom

Inc. 2022b)

_J Ghost Solution Suite Console -

File Edit View Operations Tools Help
dep@2anc|$m & s = QB A
@y Computers @
lob Mext Assigned Mext Run Status
o iy h G [ Distribute Disk Images
-3 Dynamic Machine Groups [@lHot Imaging
[ Imaging
@Migrations
@Misc]obs
@Scripts
@WindowﬂDUpgrades
|l Jobs
Initial Deployment
=-(@ System Jobs
-0 Agent Update Jobs
: @ Configure Jobs
@ Drag-n-Drop Jobs
~-[@) File Copy Jobs
-0 Image Jobs
+@ Install Jobs
@ Restoration Jobs
[ Thin Client Jobs
+- (gl Samples
<
7 total

Kuva 14. GSS konsolin ndkyméa
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4.3.1 Etdhallinta agentin asennus tydasemaan

Jotta tybasema tulee konsolin nidkyméén hallittavaksi, tydasemaan tulee asentaa
agentti. Etdhallinta agentti asennetaan konsolin kautta kdyttden Remote Agent Instal-

leria (Kuva 15.).

File Edit View Operations Tools Help

g = Iil_"g’ﬂ 5 EﬁontDiskCreatur

@ PC Transplant Editor
Ghost Explorer

A Remote Agent Installer I

&Y Computers
MNew Cumput?rs

15;; Dynamic Machine Group =
GhostCast Server 4

DeployAnywhere Driver Database Management

Configuration

Options...
Security...

Legacy Tools L4

Kuva 15. Tyokalu -valikon vaihtoehdot

Agentin asennus vaatii tydaseman jdrjestelmidnvalvojan tunnukset asentuakseen. Re-
mote Agent Installerin kautta voi asentaa agentin kerralla useampaan koneeseen, ja
ympariston madrityksistd riippuen pystyy kdyttimadn yleistd jarjestelménvalvojan
tunnusta, jos sellainen on luotu tai méérittdmain jokaiselle koneelle erikseen kéyttdja-

tunnuksen ja salasanan agentin asennusta varten (Kuva 16.).

Remote Agent Installer X
Remote Agent Install ( )
Gathering Default Installation Information Q \;,

Remotely installs DAgent on Windows computers. For list of supported operating
systems, refer to http//www symantec.com/docs/HOWTO 111528

Before G55 installs DAgent on remote computers, enter a usemame and
password with administrative rights to access the remote computers.

4,—_:{3 " Let me specify a usemame and password for each machine as it's installed

¢ Use this usemame and password for all clients

5 Usemame: |] e

Password: [

Confirm password: | :

Kuva 16. Agentin asennukseen kdytetdan tydaseman kayttdjatunnusta ja salasanaa



27

Seuraavaksi médritetddn agentin asennussijainti tydasemalle ja agenttiin halutut ase-
tukset. Agenttiin mééritettiin palvelimen IP-osoite ja agenttia pystyy hallitsemaan kon-
solista késin, agentti on salasanasuojattu kayttdjiltd ja ettd agentti ei pyydé lupaa kéyt-
tdjéltd ja agentti pysyy pois kdyttdjin ruudulta (Kuva 17.). Asetuksia pystyy jalkika-

teen muuttamaan konsolin kautta tai tydaseman etéhallinta agentin kautta.

Remote Agent Installer X

Remote Agent Install ( |
Gathering Defautlt Installation Information .\.\-

Please specify the default installation information for clients. You can change
E these settings for individual clients later in the install process.

Install directory: |C \Program Files\Altiis\Dagent\

Agent settings summary:

(’- )}  [Connectingto server ) =8 = = .

3 This agent can be remote controlled from the console.
The agent is password protected.

Not prompting the user for any events.

Always connected to the server, never refreshing the
connection.

Kuva 17. Agentin asennussijainnin ja asetusten méérittely

Maiiritelladn mihin ryhméin/ryhmiin tydasema/tydasemat halutaan. Testivaiheessa
ryhmid ei ole luotu, mutta esimerkkiné voisi luoda ryhmié sijaintien, kdyttdjien, ohjel-

mien yms. mukaan (Kuva 18.). Ty0asemat voi myds siirtdd jalkikdteen ryhmiin.

Remote Agent Installer X
Automatically Add to a Group G
Would you like to add this client to a group automatically? G

If you choose to add the client(s) to the default group, it will appear
under ‘All Computers’ in the Ghost Solution Suite Server console. If
you want to add the client(s) to a different group. enter one below.

% {Add client(s) to default group.!
" Add client(s) to a specific group.

l

Kuva 18. Ryhmien méiritys
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Valitaan tybasema, johon agentti asennetaan; tiassé tapauksessa testikone Windows 10
kayttojarjestelmélld. Téassd vaiheessa pddsee vield myds vaihtamaan agentin asetuksia
tai koneen kayttdjatunnusta (Kuva 19.). Asennus ei onnistunut ensimmaiselld yrityk-
selld ja pienen selvittelyn jdlkeen selvisi, ettd agentin asennus vaatii padsya ty0aseman
Admin -jakoon. Tydasemaan piti vdliaikaisesti tehdd seuraavat muutokset, jotta asen-
nus onnistui (Kuva 20.):

- Windows palomuuri pois pailtd

- UAC: Run all administrators in Admin Approval Mode - disabled

Remote Agent Installer X
Remote Agent Install (
Selecting Clients \ \:.;
"

Create a list of all the clients you want to install to. Click "Add'to add clients. You can specffy
clients by computer name or IP address. Click ‘Finish’to begin installing.

Computer Name | Usemame | Install Directory | Status
@‘ -y C:\Program Files\Altiris\Dagent\
< >

| | oot | _ Eoot

Kuva 19. Médritetddn tydasemat, joihin agentti asennetaan

Installing Clients X
Install Status:
Computer Mame | Stabus ]
_@‘\ [ The install completed successhully.

Kuva 20. Onnistunut agentin asennus

4.3.2 Boot Disk -luominen

Boot Disk Creatorissa ensin on asennettava esikdynnistys kéyttojarjestelmén (Pre-boot

Operating System) tiedostot vahintddn yhteen esikdynnistysympéaristoon, ennen uusien
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konfiguraatioiden luomista. Boot Disk Creator kayttdd ndita tiedostoja, kun luodaan

madrityksid ja boot imageja. (Broadcom Inc. 2022c¢)

Linux -esikdynnistys kayttojarjestelman asennustiedostot tulevat GSS-asennustiedos-

tojen mukana, mutta Windows -jarjestelmiin kannattaa ladata tiedostot paivityksien

ja eri kéyttojarjestelméversioiden takia Microsoftin sivuilta. Testikoneessa on Win-

dows 10 v. 20H2, joten ladataan siithen versioon sopivat tiedostot (Windows ADK ja

WinPE 10). Kun ndmaé on asennettu palvelimelle, asennetaan ne myds Boot Disk Crea-

toriin avaamalla ensin konsolista Boot Disk Creator ja valitsemalla Tools = Install

Pre-boot Operating System Files. Valitaan listasta, miké esikdynnistys kayttdjarjes-

telma halutaan asentaa ja mistd se asennetaan (Kuva 21). Asennetaan erikseen WinPE

10.0 x86 ja x64 versiot.

Step 1 of 2: Pre-boot Operating System Files
Install the pre-boot operating system files to use in Boot Disk Creatar.

{g Select the pre-boot operating system to install:

Pre-boot OS5 | Processor | Status | Wersion | Build | Type | Source A~
¥ LinuxPE X64 Installed 4.19.0-16-amd64 6511004 fm  C:ATemphGSS 3.
~ WinPE 3.1 X886 Installed
~ WinPE 3.1 X64 Installed

WinPE 4.0 X86

WinPE 4.0 XB4 —

ST

WinPE5.X X64
~ WinPE 10,0 X86 Installed
~ WinPE 10.0 X564 Installed
WinPE 11.0 X36
WinPE 11.0 X64
. n

KL
Sy
!
;'\

WInPESX X85 2 \* Boot Disk Creator

Wait while Boot Disk Creator extracts files.

0%

@ Specify the location of the WinPE 10.0 %86 pre-boot files:
x86 |adksetup

' Predinstalled ADK: |E:\F‘mgram Files [»36)vwindows Kits Browse. .

| | Cancel | Help |

Kuva 21. Esikdynnistysympariston valmistelu

Asennuksen jidlkeen pédédstddn luomaan konfiguraatio, jota kdytetddn ty0aseman auto-

maatiokdynnistyksen yhteydessdé (File —=> New Configuration).

Nimetdin
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konfiguraatio ja valitaan pudotusvalikosta juuri asennettu WinPE 10 kayttojarjestel-

maksi (Kuva 22.).

\d Boot Disk Creator - Create Configuration o
Step 1 of 8: Configuration Name £
Enter a name and description for this configuration. Z

{/_‘r /1% ;o‘

: Enter a name for this configuration:
=]
in 10

Enter a detailed description for this configuration (optional):
Supports Windows 10 versions: 2004, 20H2 and 21H1|

Pre-boot Operating System for this Configuration

| Windows PE 10.0 | Install Pre-boot Operating System Files... |

Kuva 22. Konfiguraation nimedminen ja kayttojirjestelmén valinta

Esikiyttjarjestelmiin pitdd asentaa tydasemassa kdytdssi oleva verkkokortin ajuri.
Selvitetddn, miké ajuri on asennettu tydasemaan ja katsotaan, 10ytyyko se WinPE10:n
esiasennetuista ajureista. Jos ajuria ei 10ydy listasta, ladataan kyseisen ajurin tiedostot

palvelimelle ja asennetaan ne tdssé vaiheessa (Kuva 23.).

'd Boot Disk Creator - Create Windows PE Configuration X
Step 2 of 8: Windows PE Hardware Device Drivers £
Select the hardware device drivers that are in the client computers, Y

Windows PE will attempt to auto-detect installed device drivers. Multiple device drivers may be
selected to instruct Windows PE to load those drivers before attempting to auto-detect.

Hardware device drivers: “lea | 12781 | A |

Description _/ | Vendor | Device | Driver ~

(MOBILE ASSIST)Realtek RTL8139/810x Family Fa... 10ec 8139 netrti32.inf

3Com 3C2000-T Gigabit Adapter 10b7 1700 yk60x86.nf

3Com 3C540 Gigabit LOM Ethemet Adapter 1067 1700 yk60x86 inf

3Com Dual Port 10/100/1000 PCI-X Server NIC 14e4 1648  bSTndB0xinf

3Com Dual Port 10/100/1000 PCI-X Server NIC 14ed 1648 b57nd60x inf

3Com Dual Port 1000-5X PCI-X Server NIC 14ed 16a8 b57nd60x inf

3Com Dual Port 1000-5X PCI-X Server NIC 14e4 16a8  b57nd60x.inf

3Com Quad Port 10/100/1000 PCI-X Server NIC 14ed 1648 b57nd60x inf

3Com Quad Port 10/100/1000 PCI-X Server NIC 14e4 1648 b57nd60x.inf

A7557-hasad Intanratad Fthamat with Wake an | AN 8086 1279 a1a325 inf Y
< >
Have Disk... Refresh

¥ Auto-detect all device drivers

Kuva 23. Kéytettdvissd olevat verkkokortin ajurit. Have Disk... -valinnasta pystyy li-

sdamaddn lisad ajureita
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Valitaan, kéytetdéinko automaattista vai kiintedd IP-osoitetta, kun tybasema ottaa yh-

teyttd palvelimeen (Kuva 24.).

t_i Boot Disk Creator - Create Configuration

Step 3 of 8: TCP/IP Protocol Settings

TCP/1P is used to communicate to the Server.
Enter the TCP/IP settings for the client computer. JIL®

-\\\\Uq
\
/ X

f " Obtain an IP address from a DHCP server

* Use a static IP address
This IP address will be assigned to the client computer.

IPaddress:[ N =

Subnet mask: l
Default gateway: [

Primary DNS server: | E
Secondary DNS server: [_

Kuva 24. Valitaan IP-protokolla

Seuraavaksi valitaan, miten tydasema ottaa yhteyttd palvelimeen ja mééritetddn palve-
limen IP-osoite. Automaatioagentin kdynnistyssijainniksi valittiin paikallinen tyo-

asema, se nopeuttaa kdynnistystd automaatiotilaan, kun kone kéynnistdd paikallisesti

kaytettivit tiedostot (Kuva 25.).

\d Boot Disk Creator - Create Configuration X
Step 4 of 8: Ghost Solution Suite Server Communication £
Select how the client computer will connect to the Ghost Solution Suite Server. ?,
e’

f " Use TCP/IP multicasting to find the Ghost Solution Suite Server

|2;_5.1.;_.3 Port: [402

=L & Use TCP/IP to connect to the Ghost Solution Suite Server

‘fr* ServerIPaddress:r-_u a 1 i Port: [a02

Automation Agent Location

" Remote
Run the most recent WinPE 10.0 automation agent located remotely on the server
share.

& Local
Run existing WinPE 10.0 automation agent contained in the local pre-boot environment

Kuva 25. Palvelimen IP-maaritykset kdynnistyskonfiguraatioon
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Mairitetddn verkon asetukset ja tunnukset, jotta tydasema pystyy ottamaan yhteyden

palvelimen eXpress jakoon (Kuva 26.).

I_i Boot Disk Creator - Create Configuration X
Step 5 of 8: Network Connection £
Enter the network settings for the client computer. These settings are used to connect to the file server. ’//
L’

El Enter the name of the workgroup or domain to connect to.

Workgroup/Domain: [« &= & =

g Enter the account information used to connect to the file server.

Username: | = L!

Kuva 26. Verkon asetusten mééritysti

Mairitetddn verkkojaot, joihin otetaan yhteyttd kdynnistyksen yhteydessa (Kuva 27.).
GSS:n eXpress jako on madritetty valmiiksi ja kirjainta ei saa muuttaa pois M: -kirjai-
mesta. eXpress jako on pakollinen, koska se sisdltidd kaikki levykuvan ottamiseen vaa-
dittavat tiedostot ja on oletuspaikka, johon levykuva tallennetaan tai josta levykuva
palautetaan tybasemaan. Yrityksesséd haluttiin, ettd levykuvia ei tallennettaisi oletus-
paikkaan, niin tdssd vaiheessa liséttiin vield toinen jako I: \\palvelimen-

nimi\Ghost_imaget.

' Boot Disk Creator - Create Configuration X
Step 6 of 8: Network Drive Mappings £
Map a drive to the file server where the Ghost Solution Sute image files are stored. ’//
UL

[~ (¢ Manually create drive mappings
f;z To access the imaging tools, create a drive mapping to the Ghost Solution Suite share.

To access an image store that is not on the Ghost Solution Suite share, define additional drive
mappings by selecting a drive letter, and entering the server and share name or volume name for

that drive.
Drive: -]
Path: |\\\ = 8§ naXpress Browse...

Example: | \\server\share

If the network does not support NetBIOS name resolution to IP addresses, add entries to the
LMHOSTS file to map server names to |P addresses for each drive mapping.

[V Create an entry in the LMHOSTS file for the Ghost Solution Suite server file store (other
entries must be added manually)

Servername: W BN ==

IPaddress:l_ b 1

&

Kuva 27. Verkkolevyjen mééritys
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Vaihtoehtoisten komponenttien lisdys boot imageen (Kuva 28.). Oletuksilla eteenpéin.

' Boot Disk Creator - Optional Components X

Step 7 of 8: Optional Components i
Add addtional components to the boot image such as WSH (Windows Scripting Host), WMI (Windows =
Management Instrumentation), XML, etc.

G Select the optional components to include in the WinPE 10.0 boot image:

Package name [ Status [ Processor [ Description ~
J ADO Installed x86x64  WinPE-MDAC
—_ CJooTasve Not installed x86 x64 WinPE-Dot3Sve
— HTA Installed x86x64  WinPE-HTA
J [JPPPOE Not installed x86x64  WinPE-PPPoE
Owbs Not installed x86x64  WinPE-WDS-Tools
] WINPE-DISMCMDLETS Not installed x86x64  WinPE-DismCmdlets
WINPE-ENHANCEDSTORAGE Installed x86x64  WinPE-EnhancedStorage
I WINPE-FMAPI Not installed x86x64  WinPE-FMAPI
I WINPE-FONTS-LEGACY Not installed x86x64  WinPE-Fonts-Legacy

CIWINPE-FONTSUPPORT-WINRE  Notinstalled x86x64  WinPE-FontSuppot-WinRE
[JWINPE-GAMINGPERIPHERALS  Notinstalled x86x64  WinPE-GamingPeripherals

I WINPE-NETFX Notinstalled x86x64  WinPE-NetFx

I WINPE-PLATFORMID Not installed x86x64  WinPE-Platformid
[CIWINPE-POWERSHELL Not installed x86x64  WinPE-PowerShel

I WINPE-RNDIS Not installed x86x64  WinPE-RNDIS

M1 ANMDCE CCr1 IDEDANTORNI CTC  Mlad imed ~llad =0 CA LA DC Commi vrm Dom ol ™ e Al m
L4 >

Kuva 28. Vaihtoehtoiset komponentit

Konfiguraation muodostumisessa menee hetki. Konfiguraatiota pddsee muokkaamaan,
ylld olevan kéyttoliittymén lisdksi, myds tiedostotasolla, jos muutos on pieni (Kuva

29.).

Cenfigurations |

5-@ Configurations Q Supports Windows 10 versions: 2004, 20H2 and 21H1

=-Lg win 10
2 poststart WPE 10,0
(] prestart £
[ startup
- Windows
; aclient.inp
B badmin.pwl
mapdrv.bat
startup.bat
[ staticip.bat
: userenv.bat
@O Windows 7 testi
B config.ini
(1 Linux additional files
(] WinPE 3.x additional files
(1 WinPE 10.x additional files

found by |P add:

Kuva 29. Valmis konfiguraatio
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4.3.3 Automaatiokansion asennus

Téysien levykuvien ottamiseen ja palauttamiseen tarvitsee tydasemalle asentaa auto-
maatiokansio, josta kone kdynnistyy automaatiotilaan. Automaatiokansio asennetaan
GSS konsolin kautta klikkaamalla tybasemaa hiiren oikealla ja valitsemalla Advanced
—> Install Automation Folder. Konfiguraatioista valitaan dsken luotu Win 10 Boot Dis-

kin konfiguraatio (Kuva 30.).

Automaatiokansio asentuu tydaseman C:\boot piilotettuun kansioon ja sisdltdd kaikki

Win 10 konfiguraation asetukset.

&| Computers | S Automation Folder Configurations * !
y -ﬁ Mew Computers A |1p Ad omaa
L@ All Computers | Sedect the Pre-Boot Configuration for the Aubomation
e o 052 | Folder Installe w3
J#@ CU-Valimo Statl
-2 Mordic Center Configustions: 'Win 10 h —
p lob
! ~{&lj Valssaamo Ean|  []YUse sdministraton password incase of Windows Vista and
i Ebm-;- . Windowes Server 2008
= Llfu- Dynamic i & —fstme'“ Admiresh ator
@ No Aut d History...
-4 Windoy Configure...
€ Quick Disk Image...
0K Cancel
@) Jobs Power Control L
i @ Initial Depl Remote Control

E @ System Job Execute...
=@ %3'2:‘ | 25! CopyFile to...
gl MR < Clear Computer Status
@) Configl  New Job Wizard... » Ernzpét Uﬁe::r Properties...
B Drag-n Mew Dynamic Machine Group Reset Connection

@ File Coj 2 New Group... Install Automation Folder...

@ Image | 5 e Urninstall Automation Folder
-89 Install J ! Get Inventory
i Inst  Rename - i )
@ Restora % Delete Reject Connection
P @ Thin CI Change Agent Settings g Uninstall Agent
=@ Samples
F—'.---.QI Distriby Permissions... Apply Regular License

i} Dist  Job Scheduling Wizard..,
=g Hot Im| f5 Properties...

Kuva 30. Automaatiokansion asennus konsolin kautta
4.3.4 Levykuvan ottaminen

Kun automaatiokansio on asennettu, voidaan koneesta ottaa taysi levykuva. Levykuva

otetaan luomalla uusi tyo tehtévilld Create Disk Image (Kuva 31.).
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Muokataan tehtdvid Create Disk Image ja médritellddan levykuvan tiedostomuodoksi
Symantec Ghostin oma tiedostomuoto .gho ja parametrit jatettiin oletuksiksi. Kohde-
tybasemassa on 1 kiintolevy, joten asemaksi valittiin 1. Esikdynnistysympéristoksi
madritettiin oletus automaatioympdristé (Kuva 32.). Levykuvaa ei valmistettu kéyt-

tden syspreppausta, koska haluttiin, ettd asetukset pysyvit tdsmélleen samoina.

Job Properties X

Name: Testikone Create Disk Image

Description: | Create a disk image with the file named with the computername.img

Condition: (default) v Setup >>
Task Details 4| ¥
. . R .
Create Disk Image I\ alssaamaoll 7 | it e _mal sy
Modify...
< > | | Delete
Kuva 31. Uuden ty6n luominen
Create Disk Image X
<)
Create Image : .
Select the image options you would like to use to create yourimage. °
Choose an Imaging tool
Imaging Tool: | Symantec Ghost (".gho) v

Additional Parameters: [-CLONEMODEnCREATE.SRCﬂ.DST-‘&IMAGE_FILENAME‘,

Advanced Settings: Advanced

Source Computer options (Ghost Only)
Specify Drive number on Source computer: 1 v
[[] Partition Imaging - Specify Partition number: 1

Location to store Image (path and filename):
[I:\Walssaamo\ # s s\ [ 1 B0 _maaliskuu22 gho | [ Select options |

[] Prepare using Sysprep - Configure: Sysprep Settings
[[] Do not boot to Production i client is already in Automation pre-boot

Automation pre-boot environment (Windows PE/Linux)
Default Automation (Auto-select) ~

Kuva 32. Tehtdvan asetukset
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Valitaan, mihin levykuva halutaan tallentaa. Oletuksena valinta on GSS Serverin
Share, mutta tissd vilissa valitaan levykuvien tallennukseen aikaisemmin luotu jako

ja annetaan levykuvalle nimi (Kuva 33.).

Image Location options X

Image Location options
(O Use Ghost Solution Suite Server share
(®) Use any Drive Letter accessible in Automation pre-boot
Spedify Drive Letter: [ v
(O Use Drive and Partition Number in Automation pre-boot (Ghost Only)
Spedify Drive Number: 1

Specify Partition Number: 1

Specify the Image path: (Path\Filename.Extension)
| I:\valssaamo\ & 403032022\ & _maaliskuu22.gho =)

Note: The Image path is relative to the selected Drive letter and Number. Ensure that the
Image Drive or the mapped drive is configured and accessible when the computer is
booted into automation environment.

Kuva 33. Levykuvan tallennus sijainnin méérittely

Tyon luomisen jilkeen maédritellddn ajastus, jolloin levykuva otetaan kiyttden tyon
ajastusvelhoa. Valitaan juuri luotu tyd ja tydasema, josta halutaan levykuva ottaa

(Kuva 34.).

Job Scheduling Wizard X | Job Scheduling Wizard x
Select one or more jobs or folders e vl Sclect Computers e v
This wizard allows jobs to be associsted with computers and scheduled to run = ] What computens should the job{s) apply to? = )
# @ System Jobs A B All Computers
= ,éj Samples @ CU-Valime
4 ‘g Distribute Disk Images () New Computers
+- 3 Hot Imaging @) Nordic Center
- il Valssaamo
Bl Imaging gj

D Create Disk Image

) Distribute Dick image

o
+ g Migrations
-2y Mise Jobs

New Computers Define or import new computers

Kuva 34. Médritetdan kaytettdva tyo ja kohdetydasema

Ty voidaan suorittaa heti tai ajastaa haluttuun ajankohtaan. On my6s mahdollista
ajastaa tehtéva toistumaan tietyin aikavilein. (Kuva 35.). My0s muita toitd suoritetaan

kayttamalla tyon ajastusvelhoa. Testivaiheessa levykuva mééritettiin otettavaksi heti.
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Schedule Computers for Job - (Testikone Create Disk Image) X
Schedule Job (Y
Run job immediately or schedule it for a later time or interval. . 2 )

Job Schedule 1 Computeris) Selected 1 Job(s) Selected

(O Do not schedule
Select this option to unschedule the selected items.

(®) Run this job immediately.
Schedule for immediate execution.

(O Schedule this job.
Schedule this job to run at a later time or interval.

Date: | 3. 3.2022 Time: |11:14 =
[JRepeat this job every 1 day(s)

[4] Allow this job to be deferred for up to D““““" o
[[] Schedule in batches of 5 25

Kuva 35. Tyon ajastuksen médrittely

Tyoasema kiynnistyy heti automaatiotilaan ja kiy méaéritellyt asetukset ldpi. Kun ase-
tukset on kéyty ldpi ja tydasema on varmistanut yhteyden palvelimelle, palvelimelta
kiynnistyy Ghost64.exe, josta ndkyy graafisesti levykuvan ottamiseen liittyvit tiedot
ja suoritusvaihe kayttdjélle (Kuva 36.). Kun levykuva on valmis, tydasema kéynnistyy

automaattisesti takaisin Windows kayttojarjestelmaén.

X6 Pre-baot Au!nmaﬂon Enwmnﬁr DIRb

The command completed su

Deployment share mapped to M:

S g ent X: dagvn‘r\dabﬂnt exe... 1
L:nm\_hmg dagent [d].. lwiih [13, 244198 HB

I\Ghost_i mmzlzz\rﬁﬁ'-.-u-l-h-l b, O HE
1 'rwnwsa.swsss HB, HinRE_DRY

custom actions...

Kuva 36. Niakymai tybasemasta automaatiotilassa, kun otetaan levykuvaa
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4.3.5 Hot imagen ottaminen

Hot imageja voidaan ottaa, kun Windows on kdynnissd ilman, ettd ty0asemaa tarvitsee
kdynnistdd automaatiotilaan. Hot imageja voi ottaa vain ty0asemista, teknologia ei tue
palvelinkéyttojarjestelmii. Tyoaseman kayttojarjestelmén tulee tukea Volume Sha-
dow Copy (VSC) -palvelua eli jos VSC ei ole toiminnassa, hot imagen ottaminen ei

onnistu. (On Point Drone Works 2018)

Hot imagen ottamiseen on olemassa valmis tyOpohja. Otetaan tyostd kopio ja muoka-

taan se ympadristoon sopivaksi (Kuva 37.).

Name: Testikone Hot-image |

Description: . Hot-image (x64]

Condition: (default) N Setup >>
Task Details 4+ | ¥
Run Script [embedded) Add>>
Modify...

< > Delete

Kuva 37. Luodaan ty6 hot imagen ottamiseen testikoneesta

Hot image otetaan ty0asemasta komentosarjalla, joten muokataan komentosarjaan pal-
velimen IP-osoite ja levykuvan tallennussijainti ja nimi. Komentosarja avaa palveli-
melta 64-bittisen Ghostin levykuvan luonti ohjelman ja sithen kdyttdd sithen paramet-

rejd -clone ja -create, jolla levykuva otetaan (Kuva 38.).
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Run Script X

Script Information e v
Scripts can run in the production operating system on the client, on the Ghost > ]
Solution Suite, or in the automation pre-boot environment on the client.

O Run the seript from file:
Filename: —] = Modiy
Description:

(®) Run this script:

Ny \eXpress'Ghost\ghost64.exe <clone, MODE=create, Import...
SRC=1DST=\\11 ¥ "\Ghost_imaget\Testikone'\.08032022\
testikone.gho -sure -blind

Choose the script operating system
(® Windows O Dpos O Linux (O Mac 05 X

Kuva 38. Médritellddn komentosarjaan palvelimen osoite ja kdytettdvit parametrit

Haluttiin, ettd komentosarja suoritetaan paikallisesti kohdekoneessa, jotta tehtidva ei
vie palvelimen resursseja. Valitaan, milld kayttdjdlla komento suoritetaan, tilla kayt-
tdjalla pitdd olla jirjestelminvalvojan oikeudet kohdekoneeseen ja oikeus ottaa yh-
teyttd palvelimen jakoihin. Komentosarjan ikkuna piilotetaan kéyttdjilté, jotta tyot ei-

vit keskeytyisi (Kuva 39.). Luotu ty0 suoritetaan my0s ajastusvelhon avulla.
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Run Script X

Script Information ¢ [y
Scripts can run in the production operating system on the client, on the Ghost . # )
Solution Suite, or in the automation pre-boot environment on the client.

Script Run Location
(® On the client computer
(O Locally on the Ghost Solution Suite

Run when the agent is connected

Client Run Environment
(®) Production - Client-nstalled OS (Windows/Linux/Mac OS X)
(O Default focal system account)
O Speciiic user Specify user...
(®) Run script in console user session

Script Options - (Windows only)

Script Window: Hidden v
Script Options - (Windows./Linux/Mac 0S X)

Addtional command-ne switches: |

(O Automation pre-boot environment (Windows PE/Linux/Mac 05 X)
Default Automation (Auto-select) E 1,

Kuva 39. Mééritetddan komentosarja suoritettavaksi kohdekoneessa

4.3.6 Levykuvan palautus

Levykuvan palautus tydasemaan tapahtuu saman kaavan mukaan, kuin levykuvan ot-
taminenkin. Luodaan uusi ty6 tehtévilla ’Distribute Disk Image” ja muokataan tehta-

vén parametrit (Kuva 40.).

Job Properties X

Name: Distribute Disk image

Description: | Distibute a disk image of computername.img to the selected computer.
The image must have been created prior to running this job

Condiion: | (defaull) v| | Setup>
Task Details 4+ |+
Distribute Disk Image I\ alssaamol = ww A030... Add>>
Modify...
Delete

Kuva 40. Uuden palautustyon luominen
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Valitaan levykuvan tallennussijainti, josta kuva halutaan palauttaa. Koska kyseista le-
vykuvaa ei aikaisemmin sysprepattu, jatetdén valinta tyhjaksi (Kuva 41.). Kun tyon

tehtavd on madiritetty, levykuva palautetaan kdyttden ajastusvelhoa.

Distribute Disk Image X

Deploy Image
Select the image options you would like to use to deploy your image.

Location of Image to be deployed (path and filename):

I:\Ghost_imaget\Valssaamo\y=" B == m  \(3032022\=" = == '_‘ Select options

Imaging Tool options
Addgtional Parameters: |-CLONE,MODE=RESTORE.SRC="%IMAGE_FILENAME®.DST= ]

[C] Enable Partition Imaging (Ghost Only)

[] Selected Image was prepared using Sysprep: Sysprep Settings
[ Data transfer mode (Ghost Only)

GhostCast Server

Peerto-Peer Multicast using Ghost

Configuration
[] Automatically perform configuration task after completing this imaging task

Boot to production to complete configuration task
[J Use DeployAnywhere hardware independent imaging Advanced

Automation pre-boot environment (Windows PE/Linux)
Default Automation (Auto-select) v

Kuva 41. Levykuvan palauttamisen mééritykset

4.3.7 Ghost Live USB

Levykuvan ottamiseen “offline” tilassa, luotiin vield Ghost Live USB -muistitikku,
jotta saadaan yhtendistettyd kaikki otetut levykuvat .gho tiedostomuotoon. Muistitikku
luotiin kéyttdmaélld Boot Disk Creatoria ja siind kéytettiin aikaisemmin luvussa 4.3.2.
luotua WinPE 10.0 esikdynnistysjarjestelmad. Muistitikun kdynnistystyypiksi valittiin
Stand-alone, jolloin Ghostin ohjelma aukeaa nopeasti, ilman tarvetta internettiin.
Muistitikulla levykuvat on tarkoitus ottaa ulkoiselle kovalevylle, josta ne siirretidén

my6s NAS-asemalle. Kuvassa 42. on Live USB:n luomiseen kiytetyt asetukset.
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.ﬁ Boot Disk Creator - Create Boot Disk

Step 1 of 3: Boot Disk Media Type
Choose the media type for the WinPE 10.0 boot disk.

Boot Media Type: Boot Task Type:
" 1SO (CD/DVD image) " Automation boot
| 6 = Disk ffloppy, USB) " Network boot
| " Files (copy boot files to folder) % Stand-alone boot

6% Disks: [3Removable Disk [14739M8] v

[~ Show fixed drives
Windows detects some removable disks as fixed drives. If the removable device is not listed in the
Removable Disk field, then select this option to include the fixed drives in the list.

V¥ Format disk [recommended)
| Boot Disk Creator will format the device.

Kuva 42. Ghost Live USB -muistitikun luominen

Ghost Live USB:ll4 voi kloonata levyn tai osion, luoda levykuvan koko levysti tai

osiosta ja palauttaa levykuvan. Levykuvan ottaminen on helppoa, tydasema kdynnis-

tetddn USB-tikulta ja Ghostin ohjelma aukeaa. Valikosta valitaan, mitd halutaan tehd,

tdssd ohjeessa haluttiin luoda levysti uusi levykuva (Kuva 43).

Kuva 43. Ghost -ohjelman valikko

Valitaan, misté levystd levykuva halutaan ottaa (Kuva 44.) ja mééritellidn mihin le-

vylle levykuva tallennetaan ja nimetéédn se (Kuva 45).
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) 2021 Broadoom Inc, ANl rights re

Kuva 45. Mééritetdédn levykuvan tallennussijainti

Viimeiseksi médritetdén, pakataanko levykuvaa vai ei ja tdsséd vaiheessa ennen valintaa
kannattaa varmistaa, ettd lahde ja kohde on maééritetty oikein. Broadcom suosittelee

kaytettdvaksi valintaa ”Fast” (Kuva 46.).
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Local drive [11, 244198 HB
Local file KAVARHUUSKOPIOT\6host_imaget\Testikone.6HO, 0 HB

Kuva 46. Valitaan levykuvan pakkausmuoto

Kayttoliittyma ndyttdd prosessin etenemisen (Kuva 47.) ja ilmoittaa lopuksi, onnis-
tuiko levykuvan ottaminen. Ohjelma palaa levykuvan ottamisen jélkeen ohjelman al-
kuvalikkoon, josta pidsee valinnalla ”Quit” pois ja tydasema kdynnistyy automaatti-

sesti uudelleen Windows -kéyttojérjestelméan.

Local drive [11, 244198 HB
Local file KAVARMUUSKOPIOT\Ghost_imaget\Testikone.6HD, 0 HB
374 Tupe:? [NTFS), Sizet 242923 MB, Hindows

Kuva 47. Kayttoliittyma niyttdéd etenemisen tilan
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5 YHTEENVETO

Opinndytetyon tavoitteena oli uuden varmistusohjelmiston valinta pieneen ymparis-
toon ja ottaa valittu ohjelma kéyttoon. Tydssd kdytiin 1dpi eri varmuuskopiointitapoja,
verrattiin ohjelmistoja ja valittiin yritykseen tarpeisiin sopiva ohjelmisto, joka otettiin
myo6s kdyttoon. Tyon aiheeseen pdddyttiin yhdessé yrityksen IT-osaston kanssa tyon

aiheen ollessa yritykselle ajankohtainen.

Koska olen tydskennellyt Aurubiksella aikaisemmin, toi se projektiin helpotusta, kun
ympaéristo oli jo valmiiksi tuttu. Padsin aloittamaan tyon nopeasti jarjestelméasiantun-
tijan kanssa tehdyn tarvekartoituksen jilkeen ja ohjelmiston valinta ja vertailu oli yksi
tyon nopeimmista vaiheista. Olen pdédssyt my0s tutustumaan Aurubiksella tydskennel-
lesséni toiseen yrityksen kdytdssd olevaan varmistusratkaisuun nimeltd Veeam
Backup & Replication, joten varmistukseen liittyvisté asioista oli tietoa ja ennen pro-

jektin aloittamista.

Odottaessani ohjelmiston toimitusta, pddsin asentamaan palvelimen valmiiksi ja méa-
rittdmiin palvelimeen vaadittavat asetukset ja asentamaan vélttiméattomét ohjelmat ja
lisiominaisuudet. Ghost Solution Suiten asennus sujui ongelmitta ja asennusvaihe oli
selked. Asennusohjeista ja toimittajan www-sivuilta 10ytyi hyvin tietoa konsolin kay-
tostd ja méadrityksen vaiheista, joita levykuvien ottamiseen vaaditaan tydasemista. Pro-
jektin ainoana haasteena ja tyon etenemisen pitkittymisen syyni oli testikoneen verk-
kokortista 10ytynyt piilevé vika, joka ndkyi virheend tydaseman kdynnistyessd auto-
maatiotilaan, kun tydasema yritti ottaa yhteyttd palvelimeen. Kun vian syy selvisi ja

vaihdoin testikonetta, pddsin jatkamaan tyotd ilman lisdongelmia.

Lopputuloksena saatiin aikaan toimiva etéhallittava ratkaisu, jossa vanha palvelin toi-
mii vanhempien kéyttojirjestelmien varmistuspalvelimena tydasemien vaihtoon asti ja
uusi nyt luotu palvelin ottaa jatkossa kaikista uudemmista tukemistaan kayttojarjestel-
mistd varmuuskopiot. Veeam Backup -palvelin ottaa Ghost-palvelimista pdivittdin
inkrementaalisen varmistuksen ja viikoittain tdyden varmuuskopion levylle. Viikoit-
tainen tdysi varmuuskopio siirretddn my0s nauhalle. Kuvassa 48. on piirretty dia-

grammi tyon lopputuloksesta.
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Kuva 48. Tyon lopputulos levykuvien ottamisesta

Ty0ssa asennettiin myds Ghost Live USB -muistitikulle, jotta saadaan otettua levyku-
via koneista, jotka eivit ole yhteydessd verkkoon ja samalla saatiin yhtendistettya
kaikki otettavat levykuvat samaan .gho tiedostomuotoon. Varakoneet pysyvét edelleen
kaytosséd rikkoutumisten varalta ja tuotantotilassa olevan kuparioksidin takia tydase-

mat pyritdén vaihtamaan varakoneiden kanssa pdittéin noin kerran vuodessa.

Projekti eteni suunnitelmien mukaan ja tydssd onnistuttiin luomaan yritykselle varmis-
tusmenetelmat, joita kiytetdédn jatkossa pohjana. Tyd myds helpottaa tyontekijoita le-
vykuvien ylldpidossa ja ajan tasalla pitdmisessd. Ohjelmasta otetaan tulevaisuudessa
mahdollisesti kdyttdon myos muita ominaisuuksia, esimerkiksi jo projektin aikana val-
miiksi asennettu Ghostin Web -konsoli. Ty0 oli aiheena mielenkiintoinen ja vaikka

varmistus oli aiheena jo etukidteen tuttu, tuli projektin aikana opittua my0s uutta.
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