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1 JOHDANTO

1.1  Tydn tausta ja tavoitteet

Opinnaytetyotni tavoitteena on tuottaa rakennusliike RP-Karmi Oy:lle (my&hemmin tydssa puhutaan
RP-Karmista) toimiva pohja tydmaan tehtdvakorteille. Tydmaan tehtavakorttien pohja tulee olemaan
muokattava, joten se soveltuu monille tydvaiheille. Korttien tavoitteena on helpottaa tyonjohtajien
aloituskokouksia tydryhmien kanssa. Talla tavoin nopeutetaan kokouksia ja selkeytetadn tydvaihei-

den lapikdyntia. Lisdksi tydvaiheiden seuranta helpottuu ja laadun seuranta paranee korttien avulla.

Tyon taustalla on tydvaiheiden lapikdynnin helpottaminen uusissa kohteissa. Korttien avulla voidaan

osoittaa laadukas tydvaiheiden suunnittelu ja valvonta seka laadun varmistaminen tyon tilaajalle.

Tyon ja tehtavdkorttien lahtdkohtana toimii rakennusalan yleiset laatukriteerit ja standardit. Opin-

naytetyota tarkastellaan rakennusliikkeen omistajien tarpeista ja ndkékulmista haastattelemalla ra-
kennusliikkeen omistajia ja tyénjohtajia, ndin tehtdvakorteista muodostuu yritykseen juuri sellaiset
kortit kuin he tarvitsevat.

1.2 Toteutus

Opinnaytety6n menetelmana on tehda Excel pohjaan muokattavat tydmaan tehtdvéakortit. Léhteena
on RT tietovaylan aineisto ja RP-Karmin tuotantojohtajan haastattelut. Tydn teoreettisena osuutena
on elementtiasennukseen, saunojen valmistukseen, perustusten tydvaiheisiin ja yrityksen esittelysta
liittyvat teemat. Tydmaan tehtavakortit ovat tydvaline, jonka avulla voidaan helpottaa tydvaiheiden
aloituskokouksen kulkua ja selkeyttda tydvaiheen lapikdyntid. Korttien perusteella voidaan tehda

tybmaan aikatauluja tarkemmaksi ja samalla kustannuksia voidaan tarkentaa.

Tydni on kehittédmisty6 rakennusliike RP-Karmille. Yrityksessa on kehittamistarpeena tydmaan tehta-
vakortit. Naita kortteja voisi kdyttad nykyisilla kdynnissa olevilla tydmailla ja uusilla kohteilla. Tulen
keraamaan aiheeseen materiaalia tydmailta haastattelemalla tydjohtajia ja lisdksi etsin tietoa kirjalli-
suudesta.

Opinnaytety6n rajaan muutamiin tydvaiheisiin, koska muuten ty6 kasvaa lilan suureksi. Korttien
pohja tulee olemaan muokattava, joten kun uusia tydvaiheita ilmenee ja kortteja tarvitaan, voidaan
niitd pohjustaa kyseisiin kohteisiin.
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2 RP-KARMI

2.1  Historia

RP-Karmi Oy on perheyhtid, joka on perustettu 1993.Alkuvuosinaan yhti6 keskittyi rakentamiseen
Uudenmaan alueella ja vuoden 1998 jalkeen yritys on toiminut Pohjois-Savossa. Yhti6 toimi per-

heyrityksena vuoteen 2020 asti, jolloin yritys siirtyi uusille omistajille.

RP-Karmi Oy:n nykyinen toimitusjohtaja on Jarkko Mattila ja muut yrityksen omistajat ovat tuotan-
nonjohtaja Hannu Haaranen ja Tero Huuskonen, joka toimii vastaavana tydnjohtajana. Edelld maini-

tut henkilét myds muodostavat yhtidn hallituksen. Nykyaan RP-Karmilla tyskentelee n.20 tydnteki-

jaa ja toimihenkilda. (kuva 1.)

Organisaatio tehtavittain

Toimitusjohtaja

o TUOTANTO
NN SUUNNITTELU TUKIPALVELUT
ASIAKASPALVELY | e

ELEMENTIT URAKOINTI

Toimitusjohtaja Tuotantojohtaja Tomitusohtaja

Tyopaalikks Hallinto ja talous
Tyonjohtaja Markkinointi ja
viestinta
Vastaava Vastaava

Urakkalaskenta
Elementtilaskenta ja -
suunnitielu

Asuntomyynti

Elementtimyynti

Talopakettimyynii
Vuorovastaava
Tyontekijal

Asukasmuutoksel Tyomaa- Tyomaa-

henkilosto henkilosto

4

KUVA 1. Organisaatiokaavio (RP-Karmi Oy, Toimintakasikirja)

2.2 Yrityksen palvelut

RP-Karmin tarkeimmat lilketoiminnot ovat omaperustainen asuntotuotanto, elementtituotanto ja kil-
pailu-urakointi rakennus- ja padurakointi. Yhti¢ tuottaa palveluja asunto-osakeyhtidille, yrityksille ja
yksityisille. (RP-Karmi Oy, Toimintakasikirja 2021, 6.)

2.3  Elementtituotanto

Siilinjarven Toivalassa sijaitsee RP-Karmin elementtituotantohalli. Puuelementteja tuotetaan raken-
nustuotantoon, yksityisille asiakkaille ja rakennusalan yrityksille. Elementit suunnitellaan aina asiak-

kaan tarpeiden mukaan ja ne voidaan toimittaa asennettuna tai materiaalitoimituksena.
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2.4 Kilpaurakointi

RP-karmi osallistuu KVR, rakennus- ja padurakkakilpailuihin. Kilpailu- urakoinnin pdakohteena ovat

asuntotuotantorakentaminen, seka muut yrityksen resursseihin sopivat hankkeet.
3 TYOVAIHEET JA AIKATAULUT

3.1 Tehtavien valinta

Opinndytetydssa tehtiin tydmaan tehtavakortit ja ne tehtiin Excel pohjaan, jotta niita voidaan muo-
kata helposti. Tydvaiheiksi valikoitui elementtiasennus, saunojen rakentaminen ja perustusten ra-
kentaminen. Valintaan vaikutti organisaation yhdessa kdydyt keskustelut, jossa ilmeni, etta tehtdva-
kortit tarvitaan ensimmadiseksi kyseisille tydvaiheille. Tehtavakortit ovat tarkeitd, kun kdydaan tydvai-
heen aloitusta lapi ja kun tydnjohtaja tekee vaiheen aikana tarkistuksia kohteessa. N&in ollen tehta-
vakortteja alettiin kehittamadn elementtiasennuksesta, saunojen rakentamisesta ja perustusten ra-

kentamisesta. Korteista voidaan jatkossa muokata muihin tydvaiheisiin sopivat kortit.

3.2 Tydbvaiheaikataulu

Rakennusvaiheiden aikataulutuksessa on kaytetty kriittisen polun menetelmaa (Critical Path Method,
CPM). Tassa aikataulumenetelmassa projekti pilkotaan suoritettaviin tehtaviin tyénosittelu (WBS)
menetelmda kayttden. Kaikkien tydvaiheiden valiset riippuvuudet selvitetdan ja tehtdvien kestot ja
kaytettavat resurssit arvioidaan. Naista tehtavista muodostuu verkko, josta voidaan maarittaa kriitti-

nen polku. (Ratu KI-6031 Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus. 2017, 32.)

Kriittisen polun verkko voidaan esittda lohko- tai nuoliverkkona. Jos verkko esitetdan lohkoina, tehta-
vat ja tapahtumat kuvataan ympyroina tai suorakaiteina. Riippuvuudet kaikkien tehtavien valilla ku-
vataan nuolilla. Nuoliverkossa tehtdvat kuvataan aika-asteikolle piirretyilla nuolilla, jolloin alku- ja
lopputapahtumat on kuvattu palloilla nuolien valissa. (Vuorela, Urpola & Kankainen 2001, 127 -
128.)

Itse kaytin tehtavien tydvaiheiden selvittdmiseen nuoliverkkotekniikkaa, koska se oli mielestani sel-
keampi esitystapa. Talla sain tehtya yksinkertaisen ja loogisen jarjestyksen tydvaiheille ja lisaksi sel-
kealukuisen. Toimintaverkosta on apua aikataulusuunnitteluun, mutta pitda muistaa, etta pelkalla
toimintaverkolla suunnittelu voi johtaa kiredan aikatauluun koska verkko ei sisalla pelivaroja. Kriitti-
sen polun menetelma perustuu ajalliseen ohjaukseen, eika ota kantaa esimerkiksi laatuun tai riskei-
hin (Ratu KI-6031 Rakennushankkeen ajallinen suunnittelu ja ohjaus. 2017, 32). Nykyaan kriittinen
polku esitetdan projektinhallinnan sovelluksilla graafisessa muodossa, jossa kdytetadan PERT- tai
GANTT-kaaviota apuna.

3.3 Puuelementtiasennus

Rakennusurakalla tarkoitetaan sopimusta, jossa osapuolet eli urakoitsija ja tilaaja sopivat tydsuori-
tuksen tekemisesta. Tydsuoritus voi koskea uudisrakennusta tai vanhan rakennuksen korjaamista.
(Kankainen & Junnonen 2014, 13.)
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Urakkaneuvottelu kdydaan firman oman tyéryhman kanssa. Neuvottelussa sovitaan urakalle hinta,
milla tyd tehddan seka ajankohta, milloin elementtiasennus tehddan ja milloin sen tulisi olla val-
miina. Kokouksessa sovitaan urakan aikana tehtdvista ty6tehtavistd ja niihin kuuluvista ty&turvalli-
suusmaarayksista (kuva 4). Kun kaikista asioista on paasty sopimukseen, urakkasopimus allekirjoite-

taan.

Ennen asennustdiden aloittamista pidetaan aloituskokous, missé kdydaan lapi mahdolliset tyéturvalli-
suus riskit ja mahdolliset ongelmat, mitd voi tulla eteen elementtien asennuksen aikana. Nain niihin
voidaan ennakoida ja varmistaa asentajien turvallinen tydskentely ja asentaminen seka aikataulussa
pysyminen. Lisaksi tehdadn asennussuunnitelma, missa selvida elementtien oikea asennusjarjestys.

(Ratu 0424 Puuelementtirakentaminen. Seinat, Menekit ja menetelmat. 2014, 3.)

Aloituskokous pidetaan tyéryhman kanssa, jossa tarkistetaan elementtien asennussuunnitelma ja
josta selviad asennusjdrjestys ja kaikki muu oleellinen. Tarvittaessa muutetaan asennusjarjestysta.
Aloituspalaverissa kaydaan viela Iapi kaikki asennukseen liittyva ty6turvallisuus ja urakkaneuvotte-
lussa sovitut asiat. Vastaavatydnjohtaja voi tarvittaessa jarjestda urakan aikana kokouksia tydryh-
man kanssa, joissa sovitaan asennukseen liittyvista muutoksista. Usein ndma sovitaan kentalla ryh-

man vetadjan kanssa, joka kysyy muiden urakassa olevien mielipiteet asiaan.

Elementtirakentaminen on osa rakennusprosessin teollistumista, jolla pyritdan jarkeistdmaan raken-
tamista niin, ettd suurin osa tyosta tehdaan sisalla lampimissa ja valoisissa oloissa. Talléin on mah-
dollista paasta optimaaliseen rakennustarvikkeiden kayttéon ja tehostaa tuotannonsuunnittelua ja
valvoa ty6nsuorituksia. (Siikanen 1998, 217.) Puuelementit voidaan toimittaa tydmaalle valmiiksi

fakeissa tai kuorma puretaan autosta tydmaalla olevaan elementtifakkiin, josta ne asennetaan pai-

kalleen. Seindelementit ovat asennettu paikalleen ja lopuksi suojattu sateelta (kuva 2).

KUVA 2. Seindelementti (Haaranen 2022)
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Puuelementtien kuorman purkamisessa ja asennuksessa on kaytettdva auto- tai kuormanosturia.
Kuormanosturi on asennuksessa ja kuorman purkamisessa katevampi, koska nosturin kuljettaja voi
tulla purku/asennuspaikalle. Nostovaiheessa on otettava huomioon ty&turvallisuus, joten elementtien
alle ei saa menna niitd nostettaessa ja fakista nostettaessa on oltava varuillaan, ettei elementti t6-
nadise. Elementit nostetaan oikeille paikoilleen, jossa asentajat ohjaavat nosturikuskia radiopuheli-

mella tai kdasimerkeilla.

Asennusty0 toteutetaan usein kahdella asentajalla, jos porukassa on kolmas, hdn on avustaja, jolle
kuuluu elementtien kiinnitys fakissa ja muut avustavat tyot. Jos kyseessa on autonosturi, asentajat
ohjaavat nosturia radiopuhelimen valityksella. Jos taas kdytettdvissa on auto- tai kuormanosturi,

jolla elementit asennetaan, kuski pystyy olemaan asennuspaikalla ohjaamassa nosturia.

Aputehtavat pitavat sisalldan urakan pienia tydvaiheita, joilla urakkaa voidaan nopeuttaa. Aputehta-

vina yleensa on paikkojen siivous, putoamissuojaus ja elementtitukien jakaminen asennuspaikalla.

Kun elementti on oikeassa paikassa, tulee se kiinnittdd sokkelissa olevaan alajuoksuun ruuveilla ja
lisaksi elementit kiinnitettdan tosiinsa ruuveilla tai naulauslevylld. Elementit tulee tukea vahintdan

kahdesta kohtaa lankuilla tai tukemiseen tarkoitettujen tukien avulla (kuva 3.) ja tdman jalkeen nos-

toriimut voidaan irrottaa turvallisesti.

KUVA 3. Puuelementin tuenta (Haaranen 2022)

Lopetettavat tyot pitavat sisalladn asennuspaikkojen loppusiivouksen ja elementtien sailytyspaikan
siivouksen. Urakan loputtua pidetaan viela vastaavan tyénjohtajan, tydbmaamestarin ja asennusryh-

man kanssa palaveri, missa urakka kaydaan lapi.
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Aputehtavat
T

Elementit
Urakkaneuvottelu vastaanotto

Aloituskokous Purku

i)

Lc:petE;rai tyot

KUVA 4. Elementtiasennuksen aikataulu (Tolonen 2022)

Saunat mitoitetaan niin, ettd sinne mahtuu vahintaan kaksi henkiléa. Kun asunnon koko on 3 h + k
tai sitd suurempi, saunat suunnitellaan vahintaan neljdlle henkildlle (RT 91-11257 Saunan tilojen
suunnittelu. 2017, 5). Saunojen ilmanvaihto yhdistetaan padosin talon omaan ilmanvaihtojarjestel-

maan. (RT 91-11260 Saunan ilmanvaihto. LaAmmitys, Valaistus ja sahkdasennukset. 2017, 2).

Saunan rakentamisessa on useita tydvaiheita, minka takia suunnitelmat tulee olla tarkat (kuva 7).
Rakentaminen aloitetaan saunan ilmanvaihdon suunnittelulla ja rakentamisella. Jos kyseessa on ko-
neellinen ilmanvaihto, paras vaihtoehto olisi, etta saunan tuleva raitisilma tulisi kiukaan paalle, josta
se levidisi vesihdyryn mukana ympari saunaa. Poistoilmaventtiileja optimitilanteessa voisi olla kaksi
kappaletta niin, etta toinen niista olisi mahdollisimman kaukana kiukaasta saunan katossa. Taman
voisi sulkea aina saunottaessa ja avataan kun saunominen lopetetaan, jolloin sauna kuivuu parem-
min. Toisen poistoilmaventtiilin paikka tulisi olemaan lauteiden alla l&helld lattiaa ja se avataan sau-
nottaessa, jolloin se vetda lamminta kosteaa ilmaa alaspain ja ndin ollen tasaa saunan lampétila-
eroja katon ja lattian valilla.

Kun ilmanvaihto on rakennettu, tehdaan saunan kattorunko, johon kdytettaan yleensa 50 x 50 mm?
puutavaraa. Kattoa lasketaan niin, ettd korkeutta on yli 2 metrid. Saunan rakenteet eristetdan kos-
teudelta ja vedelta niin, ettei rakenteissa synny vaurioita. (RT 91-11258 Saunan rakenteet ja lauteet.
2017, 2.) Hoyrynsulku tehdaan heijastavalla alumiinilla pinnoitetulla paperilla. Heijastava pinta asen-
netaan saunaan pain. Eristeen saumat tulee teipata siihen tarkoitetulla teipilld ja kaikki asennuksen
aikana tulleet reidt paikataan myds teipilla.
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KUVA 5. Saunan eristys (Haaranen 2022)

Tamaén jalkeen seinat ja katto koolataan 20 x 50 mm? rimoilla ja asennetaan lauteiden kovikkeet,
joihin lauteet voidaan kiinnittaa turvallisesti. Tarvittaessa kiukaalle pitaa laittaa myds kiinnityskovike,

jos kiuas on seinalle asennettavaa mallia.

Seuraava ty6vaihe on panelointi. Panelointi aloitetaan alhaalta yl6spain ja tyon edetessa sita kannat-
taa seurata mitalla, ettd paneelaus pysyy suorassa. Kun paneloinnin tekee tarkasti ei saunaan tarvita
listoja ollenkaan. Paneelina voidaan kayttaa erikoisiakin puulajeja, mutta yleensa kaytetdan haapaa,
leppad, kuusta ja tervaleppaa. Saunan valaistukseen I6ytyy myods lukemattomia vaihtoehtoja, kuten
pienet ledivalot ja tahtitaivas - tyylista valaistusta. Kun paneelaus on valmis, saunan seinat ja katto

kasitelladn lakalla, joka suojaa paneeleja.

Lauteet asennetaan viimeisena ja ne on yleensa toteutettu hyvin lahoa kestavistd, pienen lammon-
johtavuuden omaavista ja pihkattomista puulajeista. Kotimaisia vaihtoehtoja on vahaoksainen kuusi,
leppa ja haapa. Nykyaan lauteet voidaan tehda myds hyvin lahoa kestavasta lampokasitellysta
puusta. Lauteet voidaan kasitella siihen suunnitelulla taysin imeytyvallad laudesuoja-aineella, mutta
se ei ole valttamatodnta. Lauteiden runko tehddaan manty tai kuusipuusta tai voidaan kdyttaa myoés
valmiita terdksesta tehtyja runkoja. Lauteet voidaan myos tilata valmiina muotolauteina, jolloin ne
on tehty mittatilaustyona. Lauteet kannatta rakentaa niin, ettd ne on irrotettavat, jolloin saunan pe-

seminen on helpompaa.

Saunan kiukaan ympdrille tehdaan tukeva kaide, joka toimii jalkojen tukena ja estaa palamisen vaa-
ran kiukaaseen (Koskinen 2008, 65). Kaiteet rakennetaan puusta tai terdksestd, joka tulee verhoilla
puulla.
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Saunan puutyo6t tarkistetaan ennen tilaajan vastaanottotarkastusta ja kohteen luovutusta. Puupinto-

jen taytyy olla ehjia ja puhtaita seka sopimusasiakirjojen mukaisia ennen luovutusta. (Ratu 0434

Saunan puuty6t. Menekit ja menetelmat 2014, 13.)

KUVA 6. Valmis sauna (Haaranen 2022)
Saunan kunnossapito

Uusikaan sauna ei pysy kauan kunnossa, ellei sitd huolleta. Helppo ja yksinkertainen ohje on nostaa
saunomisen jalkeen lauteet kyljelleen kuivumaan ja kerran vuodessa olisi hyva myds kasitelld lauteet

ja paneelit. Puupintojen kasittely on nopea ja helppo toimenpide, milla jatketaan saunan ikaa.

KUVA 7. Saunan rakentamisen tydvaiheet (Tolonen 2022)
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3.5 Perustusten rakentaminen

Perustusten ty6vaiheessa tydryhma valmistelee anturatydvaihetta ennakkoon (kuva 10). Tyoryhma
valmistelee anturatydvaihetta ennakkoon tekemalla tarvittavan maarén muotteja valmiiksi. Valmiit
muottisiivut nostetaan nipuissa asennuspaikalle. (Ratu 0397 Lautamuottityd. Menekit ja menetelmat.
2012, 7.) Raudoitteet taivutetaan valmiiksi, jotta ty6 olisi nopeampaa. Jos anturan alla kdytetaan
maa-ainestayttda, tulee sen olla kerroksittain tiivistetty ja saman paksuinen koko anturan pituuden
matkalta (Keppo 2005, 37).

Ennen kun ty6t aloitetaan, tarkistetaan viela perustusten alle jadvat rakenteet, etta ne ovat suunni-

telmien mukaiset ja niiden paalla on tarvittava maakerros. Liséksi tarkistetaan maakerrokset, etta ne

ovat suunnitelmien mukaiset ja valmiit perustustydlle.

KUVA 8. Anturamuotit (Haaranen 2022)

Kun kaikki on tarkistettu, mitataan anturoiden nurkkapaikat ja merkataan ne tyéryhmalle valmiiksi.
Taman jalkeen paastadn asentamaan anturamuotteja paikoilleen. Ennen asennusta muotit tulee &l-
jyta, jolloin purkaminen on helpompaa ja muotit voidaan kayttad uudestaan. Anturamuotit asenne-
taan ja tuetaan suunnitelmien mukaan siten, ettd betonointi tdyttaa mittatarkkuusvaatimukset ja
muotit kestavat valupaineen (ks. kuva 8). Jos ty6 tapahtuu talvella, muotit suojataan lumisateelta
ennen valua ja talvella raudoiteisiin asennetaan lampdlanka milld varmistetaan, ettei valettu betoni
jaady. Raudoitteet asennetaan muottien sisaan tukien varaan. Tuet pitaa terakset irti pohjasta ja
muotista sekd varmistavat normien mukaisen suoja betonipeitteen. (Ratu 0402 Raudoitus. Menekit

ja menetelmat. 2012, 9.)

Ennen perustusten valun aloittamista huolehditaan, ettd muottien pohjat ovat puhtaat (Ratu 0403
Betonointi. Menekit ja menetelmat 2012, 8). Betonoinnin jalkeen pinta hierretdan oikeaan tasoon.
Seuraavana aamuna anturamuotit voidaan purkaa ja siirtda ne uuteen paikkaan liséksi paikat siivo-

taan, ettei maaperaan jaa orgaanista jatetta (kuva 9).
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KUVA 9. Valmiit perustukset (Haaranen 2022)
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KUVA 10. Perustusten rakentamisen ty6vaiheet (Tolonen 2022)
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4 TEHTAVASUUNNITTELU

4.1 Aloitus

Tehtava on tydkauppa, aliurakka tai muu yleensa yhden tyéryhman toteuttama tydkokonaisuus ra-
kennustydmaalla (RATU S-1228 Rakentamisen tehtdvasuunnittelu. 2010, 1). Tehtavasuunnittelu
kohdistuu ainoastaan yhteen tehtavakokonaisuuteen, ja se ei tarkastele koko tydmaata viikkosuunni-
telman tavoin.

Tehtdvasuunniteluun kuuluu tehtavan aikataulun, kustannustavoitteiden ja laatuvaatimusten tarkis-
taminen seka resurssien tarkistaminen mita tydssa tullaan tarvitsemaan ja lisaksi riskien arviointi, ja
tyoturvallisuuden varmistaminen. Tehtavasuunnitelulla tullaan ehkdisemaan mahdollisesti esiintyvia
ongelmia tydssd, ja varmistetaan, ettd tydhon kuuluvat edellytykset ovat kunnossa, kun tyétehtava
aloitetaan. Tehtdvansuunnitelma antaa valineet tydnaikaiseen johtamiseen ja sen valvontaan. Néin
laatu- ja aikataulupoikkeamat tunnistetaan ajoissa ja niihin voidaan puuttua. (RATU S-1228 Raken-

tamisen tehtavasuunnittelu. 2010, 1.)

4.2 Tyon sisaltd

Tehtdvasuunnittelun ensimmainen toimenpide on selvittda tehtavan sisalt, ja tyétehtdvaan kuulu-
vat tehtdvat seka tyon laajuus. Sisdllon pitda vastata sovitun tai suunnittelun tybkaupan tai aliurakan
sisaltoa.

Alkutilassa tydryhma vastaanottaa tydtehtavan ja kohteen. Tydryhmalle on jaettu luettelu mista sel-
viaa tydnsisaltoé seka tehtavadn kuuluva osatehtavaluettelo. Luettelossa on otettu huomioon tai pois-
suljettu tyot, jotka koskevat tydryhmaa. Tyot mitka yleisesti kuuluvat tyéryhmadlle ovat kohteen sii-
vous, siirrot, suojaukset ja jalkihoito. Lopuksi tydkohde luovutetaan seuraavalle tyéryhmalle. (RATU
S-1228 Rakentamisen tehtdvasuunnittelu. 2010, 8.)

4.3  Aikataulun laatiminen

Tehtdvan kustannus- ja aikataulutavoitteet kootaan hankkeen tavoitearviosta, yleisaikataulusta ja
hankintasuunnitelmasta. Tehtavan aikataulun toteutuminen merkitaan paikka-aikakaavioon tai vin-
jettikuvaan esimerkiksi viikon valein. (Maki 2002, 8.) Tyéryhman kokoa tai tehtdvan sisdltdéa voidaan
muuttaa, niin ettd tydryhmalle saadaan mahdollisimman taydet tydpaivat ja tehtava tahdistuu tyo-
maan muihin tehtdviin ndhden. Tyotehtavan tulee edetd hairiditta tyOpisteelta toiselle, niin ettei koh-
teessa tydskentele samaan aikaan montaa tydéryhmaa. (Maki 2002, 6.) Tehtavalle laaditaan valita-
voitteita ja yleisaikataulun suunniteltu kesto on pilkottu kohteiden mukaisiksi tavoitteiksi niin, ettd
tehtava voidaan aloittaa ja se valmistuu suunnitelmien mukaan. Eteneminen voidaan esittaa vaik-

kapa paikka-aikakaaviona tai vinjettikuvana. (Maki 2002, 6.)
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4.4 Laatuvaatimukset

Tyotehtdvan laatuvaatimukset kerataan tydselostuksesta ja hankeasiakirjoista. Laatuvaatimukset
koskevat materiaaleja, tydn tekemistd, mittatarkkuutta ja valmiiden pintojen ulkonakda. Laatuvaati-
mukset pitaa esittda tehtavasuunnitelmassa selkeasti. Laatuvaatimusten kaikki viittaukset lahteisiin
esimerkiksi Rakennustdiden yleisiin laatuvaatimuksiin (RYL). Viittaukset kirjoitetaan auki selkeasti,
jolloin laatuvaatimus valittyy tarkasti suunnitelman lukijalle. Ty&naikana tarkistettavista asioista voi-
daan laatia lista ja niistd esitetdan ohjeet, mista tydntekija voi todeta laatuvaatimusten tayttymisen
tyon aikana. Tarja Maki (2007, 7) Mittaviiva Oy:std on kasitellyt tehtavasuunnittelua artikkelissaan
"Tehtdvasuunnittelu tydmaan johtamisen valineend”. Suunniteltavia ohjaus- ja laadunvarmistustoi-
mia Maen (2007, 7) mukaan ovat mm. Aloituspalaveri, aikataulujen ja kustannusten ohjaus seka
seuranta. Mallity6n tarkastus, kokeet ja mittaukset ovat tyénaikaisen laadunvarmistuksen ja ohjauk-
sen vaiheita. Olennaisen osana tydnlaadun seurantaa ovat my6s ohjaus- ja palautepalaverit. (Maki
2002, 7.)

4,5 Tehtavan resurssit

Tehtdvan tarvittavat resurssit ovat tydryhma, materiaalit, koneet, kalusto. Ongelmina resursseissa
voi olla vadratydjarjestys, jonka takia tehtava tulee suunnitella tarkasti. Tyoryhmén koko pitda olla

sopiva eika liian iso tai liian pieni.
4.6  Kustannukset

Tehtdvan kustannukset koostuvat tyd, materiaali- ja kalustokustannuksista. Ty6kustannukset saa-
daan laskettua kokonaistydmenekin ja kaytetyn tuntihinnan tulona ja kustannuksiin lisatdan, sosiaa-
likulut ja ALV jos ne sisaltyvat myos vertailusummaan. (Ratu S-1228, 2010, 14.) Materiaalikustan-
nukset lasketaan kokonaismateriaalimenekin ja yksikkdhintojen tulona. Hukan maaraan vaikuttaa
tyokohteen suunnittelu ja materiaalin laatu. Kalustokustannukset muodostuvat vuokrausajan ja
vuokrahintojen tulona. Kalusto ja materiaalikustannuksissa pitaa ottaa huomioon mahdolliset alen-
nukset ja rahtikulut. Saatua kustannusarviota verrataan tavoitearviossa esitettyyn summaan. Tarkis-

tuksessa katsotaan, saadaanko tyd tehtya siihen varatulla summalla.
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5 TYOMAAN TEHTAVAKORTIT

Tybmaan tehtavakorteilla (kuva 10) on lukuisia tehtavia ja niilld pystytaan selkeyttdmaan tydvaihei-
den aloituspalavereita, tydvaiheiden seurantaan ja niiden etenemistd. Korteista selviaa tydtehtavan
kalustontarve, materiaalit, aikataulu, suunnitelmat, talous, ty6turvallisuus, mittaukset, logistiikka
yms. Tydnjohtajan on helppo seurata kortin avulla missé vaiheessa tyévaihe on ja mita tarkistuksia
hdnen pitaa seuraavaksi tehda. Ja korttien avulla voidaan ennakoida ennen tydnaloitusta esimerkiksi

hankkimalla oikealaiset kiinnitystarvikkeet, kalusto ja ty6turvallisuuteen liittyvat valineet.

Korttien lisaksi liitteena on tydturvallisuussuunnitelma (TTS), (kuva 12) joka pitad tehda aina ennen
tyovaiheen aloitusta. Tyon turvallisuussuunnitelmalla poistetaan turvallisen tyénteon esteitd. Tyon-
johtajan vastuulla on, ettd suunnitelma tehdadn yhdessa tyontekijoiden kanssa jokaisesta alkavasta

tydmaan tehtdvasta seka jokaisen korkean riskin tydvaiheesta.

Kuvassa 11 on saunan rakentamisen tehtavakortti, josta selviad esimerkiksi tydvaiheen materiaalit,
koneet ja kalusto, ty6turvallisuus, kiinnitystarvikkeet yms. Ja nain ollen kortin avulla on helppo val-

voa, ettd kaikki hankinnat on tehty valmiiksi ennen kuin tyévaihe aloitetaan.
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KUVA 11. Tydmaan tehtavakortti (Tolonen 2022)
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Tyon turvallisuussuunnitelma (TTS)

Ty turvallisuussuunnitzimalla [TT5) poistetaan turvallisen tydnteon esteita. Tydnjohtajan vastuulla on, ettd svunnitelma tehdaan
yhdessd tydntekijpiden kanssa jokaisesta alkavasta tydmaan vikkosuunnitelmaan merkitystd tehtavasta seki jokaisesta korkean
riskin tydvaihessta erkseen ennen s2n aloittamista. Alurakoitsijan tekeman suunnitelman tarkastaa ja hywaksyy pad-toteuttajan
tyonjohtaja, jolle j33 kopio suunnitelmasta. Teht3vansusnnitelma tai muu vaarat kasmteleva suunnitelma voi korvata TT5:0.

Projekti/urakka | Ty@numero PRIvEmAEra
Tyidn vaaroille altistuvat: Tyon toteuttas fyritys):
Tydryhman tydntekiat Tydnjohto
Muut tydntekijdt, komas osapuali Harjoittelijat, kesatydntekijat
Mit3 tydssa tehdaan? Kiriaa tydn vaiheet Vaiheen vaarat |Miten vaarat hallitaan? Misti tarkeysjarjestyksessa;
jarjestyksessa. Esim. aloita materiaalien tuomisesta  [kirjoita vain poistetaan, korvatazn vaarattomammalla, rajatazn
3 paata zlueen sivouksesn. numero alla altistumisia, yleinen/tekninen suojaus, henkildnsuojaus
olevasta
taulukosta

Tyon vaarat {poimi vaaraa vastaava numearo yliE olevaan taulukkoon)

Muut vaaratekijat

1. Melu 10. Putoaminen 19. Toiset urakoitisijat/ yhteensovitus
2. Tarina 11. Esinesn putoaminen 20, Viestintad (esim. kislimuurn)
3. 53hkdisku 12. Kompastuminen 21. Liikkuvat ajoneuvot,nosturit

4, Puutteellinen valaistus

13, Liukastuminen

22. Hankala sadolosuhde/ lampoolot

5. Lentavat hiukkaset, kipind

14, vaara-alueslla tyoskentaly

23 llman epapuhtaudet; poly, kaasu

6. Puristuminen

15. Kdsin tehtavat siirot

24 Home, bakteeri asbesti, kreosiitt

7. Viilto, leikkaantuminen, hiertyma
&. Takertuminen

16. Kemikaalit
17. Polttoainest, palavat kaasut

235, Tyd tielld tai tien penkalia
26, Tyd weden 3drelld

2. Isku

18. Vuodot

27. muu, mikd

SrEoUtummen turvaliseen tyohon

Tydn tervallisuussuunniteiman osapuolet ovat vasteussa man tydtehtavan turvallisesta toteutumisesta.
Tyinjohitaja vastaa, ettd tss sovitut asiat kiydian Epi uusien tydnuekijdiden kanssa.

Tydnjohtajan allekirjoitus Nimenselvennys | Puhiatin
Tydntekijoiden edustajan allekirjoitus MEMERSEVERNYS puhelin
PEatoteuttajan tydnjohtajan atlekirjoitus Nimenselvennys Puhelin

KUVA 12. TTS-suunnitelma (Tolonen 2022)
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6 POHDINTA

Opinndytetydssa oli tavoitteena tuottaa tilaajalle tydmaan tehtavakortit, joilla voidaan helpottaa ty6-
vaiheiden aloituspalavereita ja tydtehtavien valvontaa. Ty6hon asetetut tavoitteet toteutuivat loista-

vasti ja tilaaja oli tyytyvainen ja kortit saatiin toteutettua laadukkaasti.

Tydssa saatiin tuloksena tyémaan tehtavakortit ja niiden liitteeksi tybturvallisuussuunnitelma (TTS).
Teoriaa saatiin kasiteltya laajasti tydn suunnittelun aikana ja juuri sita teoriaa mihin kortit pohjautu-

vat. Tyon aikana pidin yhteytta tilaajaan ja tein tiivista yhteisty6td heidan kanssaan.

Tyo6ssa kasiteltiin laajasti eri tyovaiheita kuten saunan rakentaminen, perustusten rakentaminen ja
elementtiasennus. Nain ollen lukijalle selvidgd mista tyémaan tehtavakortit koostuvat. Korteista on

selvittdva lukuisia asioita kuten laatu, talous ja aikataulu yms.

Ty6n haasteina mielestani oli tyén laajuus, koska tyo olisi voinut laajentua liilan suureksi helposti,
joten sen takia piti pitaa tiukka linja mitd tydssa kasitelladn. Ja toinen haaste oli korttien rungon ra-

kentaminen Excel-ohjelmalla, josta ei ollut kokemusta paljoa ja koulussa on opetettu hyvin véhan.

Opinnaytety6 onnistui, vaikka tyd oli laaja ja siihen piti ottaa huomioon monia tarkeita asioita kuten
laatu, talous, aikataulu ja ty6turvallisuus. Riskina oli, etta ty0 voi kasvaa liian laajaksi, joten ty6ssa
piti pitaa tiukka linja mitd kasitelldan. Tyon tavoitteena oli tuottaa tilaajalle tehtdvakortit, joita he
voivat muokata eri tyvaiheille sopiviksi. Valmistuneet tehtavakortit on onnistuneet hyvin, ja ne ovat

muokattavissa eri tydvaiheisiin, kuten oli suunniteltu.

Olen erittdin tyytyvadinen tuloksiin, mitd sain tyén valmistuessa. Kasvoin itse ammatillisesti opinnady-
tetyota tehdessa ja sain hyvaa oppia tulevaan ammattiini. Etsiessani materiaalia tyéhdn, opin myoés
monia uusia asioita, jotka tulevat olemaan isossa roolissa tydnjohtajan tydssa. Tilaajalta olen saanut
positiivista palautetta tydst3, ja tilaaja on ollut tyytyvdinen kortteihin. Tehdessani tydta pidin tiiviisti

yhteytta tilaajaan ja nadin ollen tyon tekeminen oli suhteellisen vaivatonta.
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