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SANASTO

Hulevesi

Jakava kerros

Kantava kerros

LJ-kaivo

LJK-johto

Nousukaapeli

Pallopadotusventtili

Proctor-koe

Puhdistusyhde

Paatoteuttaja

Rakennuttaja

Salaojat

Sitova kerros

Suunnitelma-asiakirja

rakennetulta alueelta poisjohdettava sade- ja sulamisvesi seka

perustusten kuivatusvesi

rakennekerros, joka lisaa kantavuutta ja rajoittaa vedennousua poh-

jamaasta

rakennekerros, joka lisaa kantavuutta

lAmminvesikaivo

lamminvesijohto

maan sisassa olevan kaapelin osa, joka tulee rakennuksen sisaan

estaa veden virtaamista takaisin viemariin

geotekninen testi, jolla maaritetadn maaperan vesipitoisuus

putkessa oleva puhdistusluukku

paaasiallista maaraysvaltaa kayttava taho

organisaatio tai henkilo, jonka toteutettavana rakennushanke on

maan alle kaivetut putket, jotka pitavat perustukset kuivina

rakennekerros, joka estaa pohjamaan ja rakennettujen kerrosten se-

koittumisen seka rajoittaa veden nousua pohjamaasta

rakennustyon sisaltda, laatua, laajuutta ja suoritusta koskevat asia-

kirjat



Turvallisuusasiakirja asiakirja, jossa esitetaan rakennushankkeeseen liittyvat vaara- ja
haittatekijat

Turvallisuuskoordinaattori  rakennuttajan nimeama vastuullinen henkilo, joka huolehtii turvalli-

suutta ja terveellisyytta koskevista toimenpiteista



1 JOHDANTO

Karsamaen liikuntahalli rakennettiin vanhan koulurakennuksen tilalle. Aluksi vanha koulurakennus

purettiin, jonka jalkeen rakennettiin likuntahalli.

Opinnaytetyon tarkoituksena on perehtya Karsamaen liikuntahallin infrarakentamisen vaiheisiin.
Tavoitteena on tutkia likuntahallin infrarakentamiseen liittyvia rakennusmaarayksia ja -ohjeistuksia.
Rakennusmaarayksia ja -ohjeistuksia peilataan Karsamaen likuntahallin infratydémaan vaiheisiin.
Lisaksi tavoitteena on kasitella rakennusmaaraysten merkitysta rakennusterveyteen ja tyoturvalli-

suuteen.

Opinnaytetydssa edetaan keraamalla eri tietolahteista tietoa seké verrataan tata tietoa Karsdmaen
likuntahallin rakennushankkeen toteutukseen. Opinnaytetydssa kaydaan lapi Karsamaen liikunta-
hallin infratydmaan vaiheet aloitustoimista vanhojen rakenteiden purkamiseen seké uusien infrara-

kenteiden rakentamiseen.

Tyon tilaajana on Svapa Oy. Svapa Oy on raahelainen vuonna 1989 perustettu rakennusalan kon-
sultointi- ja suunnittelutoimisto. Toimialaa ovat arkkitehti- ja rakennesuunnittelu, rakennuttajapal-
velut, tydmaavalvonta, kuntoarviot sekd muut rakentamiseen liittyvat palvelut. Svapa Oy toimii yk-

sityisella ja julkisella sektorilla uudis- ja korjausrakentamisen hankkeissa. (Svapa Oy.)



2 RAKENNUSMAARASTEN MERKITYS RAKENNUSTERVEYTEEN JA TYO-
TURVALLISUUTEEN

Rakennusmaaraykset varmistavat, etta rakennus on kestava, terveellinen ja turvallinen. Rakennus-
maaraysten noudattamatta jattdminen aiheuttaa rakennuksissa ilmenevia virheita. Ensimmaiset ra-
kennusmaaraykset julkaistiin vuonna 1976 Suomen rakentamismaarayskokoelmassa. RT-kortteja
on vuodelta 1943. 1960 - 1970-luvuilla asumisen tarpeet muuttuivat, joten taloja alettiin suunnitella
enemman. Taloihin alettiin rakentamaan markatiloja ja LVIS-tekniikka yleistyi. Vuonna 1976 tuli
voimaan ensimmainen veden- ja kosteudeneristysta koskeva maarays. Markkinoille kehitettiin uu-
sia rakennusmateriaaleja, joita ei aina osattu kayttaa oikein. Nykyaan on olemassa Maankaytto- ja
rakennuslaki, joka maaraa yleiset edellytykset, olennaiset tekniset vaatimukset seka rakentamisen
lupamenettelyn ja viranomaisvalvonnan. Vaikka maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa, etta raken-
tamisessa kaytetdan hyvaa rakennustapaa, laki ei maarittele mitd se kaytanndssa tarkoittaa.
(Raksystems 2020.)

Rakennustyon teollistuminen alkoi 1950-luvulla, mutta vasta 1960-luvulla alettiin kehittdmaan teol-
lisen rakentamisen edellytyksia. Tata ennen esimerkiksi rakennusosat ja betoni valmistettiin tyo-
maalla. Rakennusosien valmistus siirtyi tydmaalta tehtaisiin ja elementtiteollisuus syntyi nostolait-
teiden kehittyessa. 1960-luvulla alkoi aluerakentaminen, koska suomalaisia muutti paljon maalta
kaupunkeihin. Rakennustekniikka kehittyi, koska aikaisemmalla tekniikalla ei kyetty vastaamaan
asuntojen kysynnan maaraan. Aluksi betonielementtien mitat olivat tehdaskohtaisia, mutta 1970-
luvun alkaessa betoniteollisuus standardoi mitat. 1970-luvulla rakentaminen kehittyi ja tuli paljon
uusia tuotteita, kuten pitkalaatat, tilaelementit, esijannitetty ontelolaattaelementti, puu-, tiili- ja silta-

elementit seka rajatilamitoitus. (Mdlsé 2017.)

Koska uusia tuotteita tuli kayttoon nopeassa tahdissa, virheilta ei valtytty. Lisaksi aloitettiin tutki-
musyhteistyd urakoitsijoiden ja VTT:n kanssa, jolloin alettiin kehittamaan rakennusvirhepankkia.
Lisaksi tietokoneet saatiin avuksi suunnitteluun ja rakentamiseen. 1970-luvulla luotiin RATU-kor-

tisto tuottavuuden kehittdmiseksi. (M6lsa 2017.)

1980-luvulla kehitettiin laatujarjestelma, mutta se johti laatudokumenttien suureen maaraan, ei-

vatka tilaajat vakuuttuneet rakennustyon laadusta. Tilaajien mielestd rakennusliikkeiden johtajat
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puhuivat laadusta, mutta todellisuudessa arvostivat vain taloudellisia tuloksia. Nykyaan ajatellaan,

ettei laatu synny laatujarjestelmilla, vaan kulttuurin muutoksella. (Mélsa 2017.)

Rakentaminen on ollut kautta aikojen yksi vaarallisimmista teollisuuden aloista. 1960- ja 1970-lu-
vuilla tyoturvallisuuden kehitys oli vaatimatonta. 1990-luvulla tyoturvallisuus muutettiin tuotannon
hairioiden ja riskien ennakoimiseksi. 2000-luvulla alettiin vertaamaan yrityskohtaisesti tapaturma-

taajuuksia ja alettiin kayttamaan valtakunnallisia tyoturvallisuuskilpailuja. (Molsa 2017.)

Vield 1980-luvulla rakentaminen oli Suomen vaarallisin ala, koska miljoonaa tyotuntia kohden ta-
pahtui 79 tapaturmaa. Kuolemantapauksia oli kolminkertainen maara teollisuuteen verrattuna.
1990-luvulla kehitettiin tyoturvallisuuden mittausmenetelma eli TR, joka paransi rakennustyomai-
den tyoturvallisuutta. 1960-luvulla vuosittain kuoli 90 henkilda ja 1970-luvulla 57 henked. Vuonna
2016 rakennusalalla kuoli viisi henkilod. Tyoturvallisuudesta on tullut tarkea kriteeri yritysten vali-

sessa kilpailussa. (Mdlsa 2017.)
Luvuissa 3 - 10 kdydaan lapi infrarakentamisen eri vaiheisiin liittyvia rakennusmaarayksia ja -oh-

jeistuksia seka kuvataan, miten rakennusmaaraykset ja -ohjeistukset on toteutettu Karsamaen lii-

kuntahallin infrarakennustyomaalla.
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3 TYOMAAN ALOITUSTOIMET

Kun aloitetaan uusi maanrakennustyomaa, tulee huolehtia tiedottamisesta, rakennustydmaan so-
siaalitilojen jarjestamisesta, puiden raivauksesta, aikaisemman kunnallistekniikan selvittamisesta
ja maaperatutkimusten tekemisesta. Ennen maarakennustoiden aloittamista tehdaan rakennus-
tyon tyoturvallisuutta lisdavia toimenpiteita, kuten perehdytetaan tyontekijoita tydmaalle, nimetaan
tyéturvallisuuskoordinaattori ja laaditaan turvallisuusasiakirja. Rakennustyon ty6turvallisuutta ja
henkilokohtaisten suojavarusteiden kayttamista seurataan rakentamisen eri vaiheissa. Luvuissa

3.1 - 3.6 kdydaan lapi tydmaan aloitustoimet.

3.1 Tiedottaminen

Tiedottaminen koostuu tydomaan toimijoille tiedottamisesta ja ulkopuolisille tiedottamisesta. Tyo-
maan toimijoille tiedottaminen toteutetaan ohjetauluilla, jotka kertovat mihin tyontekijan pitaa
menna tullessaan ensimmaista kertaa tyomaalle, tyomaan pelisaanndt, tydomaan aluesuunnitel-
man, tydmaan halytysohjeet seka tydmaalla kaytettdvat henkildkohtaiset suojaimet. (Kivimaki,
Koistinen, Koskenvisa, Lahtinen, Lindberg, Sahlstedt & Palolahti 2014, 6.)

Ulkopuolisille tiedottaminen toteutetaan tyomaatauluilla, tydomaakylteilla ja ennakkomainoksilla.
Tyomaataulussa kerrotaan tydmaan nimi ja osoite, tyon sisaltd, tyon valmistusajankohta, raken-
nuslupatunnus, rakennuttaja, paaurakoitsija, tydmaan yhteistiedot, suunnittelijat seka rahoitus- ja
vakuutustiedot. (Kivimaki ym. 2014, 8.)

Tiedottamisen avulla tydmaalle tuleva osaa kulkea oikeita kulkureitteja ja tavarantoimittajien kulje-
tukset tulevat perille. Ohjetaulut kertovat, mita lupia ja varusteita tyontekijalla tulee olla, jotta han

saa toimia tydmaalla. (Kivimaki ym. 2014, 6.)

Paaurakoitsija huolehtii tydmaan toimijoille sek& ulkopuolisille tiedottamisen. Opinnaytetyon esi-

merkkikohteessa Karsamaen liikuntahallin tydmaalla paaurakoitsijana toimi Karsamaen kunta.
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Rakennuslupaa haettaessa taytyy tiedottaa naapureita rakennuslupahakemuksen vireille tulosta.
Rakennusvalvonnalle tehdaan selvitys naapureiden tiedottamisen asianmukaisuudesta. Jos raken-
netaan taysin kaavamaaraysten mukaan eika poiketa mistaan, naapureille tiedottaminen riittaa.
Naapurien kuuleminen tehdaan, jos poiketaan asemakaavamaarayksista. Naapurien kuulemisessa
taytyy saada naapurien suostumus tai lausunto poikkeamaan. Naapurien kuuleminen ja naapurien
tiedottaminen tehdaan lomakkeella. Lomakkeelle tulee merkita selkeasti, milla tavalla asemakaa-

vasta poiketaan, jotta naapurit saavat tarvittavat tiedot poikkeamasta. (Oulun kaupunki.)

Kuultavia naapureita ovat vierekkaisilla ja kulmikkain olevilla tonteilla asuvat naapurit seka samalla
ja eri puolella katua olevat naapurit. Tiedottamista tehdessa on tarpeellista olla mukana piirustukset

ja suunnitelmat. (Oulun kaupunki.)

Karsamaen kohteessa tehtiin naapurien kuuleminen. Lomakkeet allekirjoittivat taloyhtididen isan-
nditsijat tai hallitusten puheenjohtajat. Kahdessa taloyhtiossa asukkailla ei ollut huomauttamista,
mutta yhden taloyhtion asukkaita huoletti tontin |api mahdollisesti lisaantyva kulkeminen. Asukkaat

ehdottivat aitaa koulun tontin ja taloyhtion tontin rajalle.

3.2 Rakennustyomaan sosiaalitilat

Valtioneuvoksen paatos (738/2002) on saadetty 23.6.2002. Paatoksessa kasitellaan rakennustyd-
maan sosiaalitiloja 79 §. Kohdassa 79 § lukee, etta rakennustydmaan henkildstotiloista saadetaan
tarkemmin paatoksessa (629/94). Paatds on jatetty voimaan, joten tassa luvussa rakennustyd-

maan sosiaalitiloja kasitellddn paatdksen (629/94) mukaisesti.

Tyoministerio on paattanyt rakennustyon turvallisuudesta 23.6.1994 annetun valtioneuvoston paa-
toksen (629/94) 46 §:n nojalla. Tata paatdsta sovelletaan rakennustydmaan henkildstotiloihin. Hen-
kilostatiloilla tarkoitetaan tyontekijoiden peseytymista, pukeutumista, ruokailua seka vaatteiden kui-

vatusta ja sailyttamista varten varattuja tiloja ja kaymalatiloja.

Henkilostotilojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon tuleva tyontekijamaara, tilojen tarkoituksen-
mukainen sijoittelu, tyomaan likenne seka muut tilojen kayttoon liittyvat asiat. Pienilla lyhytkestoi-
silla rakennustyomailla voidaan poiketa valtioneuvoston paatoksesta, mutta henkilostotiloja koske-
vat vaatimukset tulee tayttaa muilla tavoilla. (Rakennustyon turvallisuuslaki 629/94, 46 §.)

13



Henkilostotilojen [@ampotilan tulee olla vahintaan +18 celsiusastetta ja ilman vaihdon tulee olla riit-
tavan tehokas, mutta haitallista vetoa ei saa esiintya. Henkilostotiloissa tulee miehille ja naisille
omat pukeutumis-, peseytymis-, vaatteiden kuivatus- ja sailytystilat seka kaymalat. Henkilostoti-
loista on saatava kelvollista juomavetta. Henkilostotiloissa tulee olla kasienpesupaikka. (Raken-
nustyon turvallisuuslaki 629/94, 46 §.)

Lainsaadantoon on kirjattu vaatteiden sailytykseen tarkoitettujen kaappien koon vahimmaismitat
seka kaappien etaisyyden toisista kaapeista, jos pukeutuminen tapahtuu kaappien vélissa seka
kaappien etaisyys seinadsta. Lisaksi laissa on maaritetty, ettd pukeutumistiloissa tulee olla vahin-

taan yksi istumapaikka kahta tydntekijad kohden. (Rakennustyon turvallisuuslaki 629/94, 46 §.)

Ruokailutiloissa tulee olla selkanojalliset tuolit, mikroaaltouuni ja jaakaappi. Kosteiden ja markien
vaatteiden kuivatusta varten tulee olla olosuhteet huomion ottaen tarpeeksi suuri, tuuletettu ja riit-
tavan lammin kuivaushuone. Kuivaushuone voidaan korvata kuivauskaapeilla. Peseytymistilojen
on oltava lahella pukeutumistiloja ja niiden taytyy olla toiminnallisesti erotettu toisistaan. Jos pu-
keutumis- ja peseytymistilat ovat eri huonetiloissa, tilojen valilla tulee olla suojattu kulkuyhteys.
(Rakennustyon turvallisuuslaki 629/94, 46 §.)

Pienilld, lyhytkestoisilla tydmailla sosiaalitilojen jarjestamisesta voidaan poiketa, mutta talloin val-
tioneuvoston paatoksen (629/94) henkilostotiloja koskevat vaatimukset tulee tayttaa muilla tavoilla
(Rakennustyon turvallisuuslaki 629/94, 46 §.)

Karsamaen liikuntahallin rakennustyomaalla oli sosiaalitilat, eika ollut tarvetta poiketa sosiaalitilojen
jarjestdmisesta. Sosiaalitilat ovat tarkea paikka tydhyvinvoinnin kannalta. Tydsuojeluvaltuutetut ja
Rakennusliiton aluetoimitsijat ovat tyontekijoiden puolella, jos tyonantaja ei ole jarjestanyt maa-

raysten mukaisia sosiaalitiloja.

Kuvan 1 mukainen sosiaalitila soveltuu pienille tydmaille. Jos tydmaalla tydskentelee seka miehia

ettd naisia, tulee jarjestaa toinen sosiaalitila, jossa on naisille oma wc, suihku ja pukeutumistilat.
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3.3 Rakennustyon ty6turvallisuus

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) on tehty Valtioneuvoston paatokselld sosiaali- ja terveysministerion
esittelysta 23.8.2002. Tyodturvallisuuslakia sovelletaan maan alla ja paalla seka vedessa tapahtu-
vaan rakentamiseen, kunnossapitoon, asennustoihin, purkamiseen, maa- ja vesirakentamiseen
seka rakentamista koskevaan suunnitteluun. Asetusta sovelletaan edella mainittuja toita koske-

vaan rakennushankkeen valmisteluun ja suunnitteluun. (Tydturvallisuuslaki 738/2002, 1 §.)

Rakennushankkeen osapuolten (rakennuttaja, itsenainen tydnsuorittaja, tydnantaja ja suunnittelija)
yhteisiin velvollisuksiin kuuluu, ettei tyosta aiheudu vaaraa tydomaalla tydskenteleville. Paatoteutta-
jan on huolehdittava perehdyttamalla ja opastamalla, etta yhteisen rakennustyomaan tyontekijoilla
on riittavat tiedot turvallisesta tyoskentelysta ja etta he tuntevat vaara- ja haittatekijat seka etta he
tietavat niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet. (Tyéturvallisuuslaki 738/2002, 3 §.)

Paatoteuttajan tulee tehda tydsuojeluviranomaiselle ennakkoilmoitus ennen rakennustyon alkua,
jos tydmaa kestaa yli kuukauden, tydmaalla tydskentelee vahintdan kymmenen henkilda ja tyon-
méaaraksi on arvioitu yli 500 henkilotyopaivaa. Paatoteuttajan on annettava ennakkoilmoitus tie-
doksi rakennuttajalle ja laitettava ennakkoilmoitus nakyville rakennustydmaalla seka pidettava se
ajan tasalla. (Ty6turvallisuuslaki 738/2002,4 §.)
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Rakennuttajan on nimettava jokaiseen rakennushankkeeseen tyoturvallisuuskoordinaattori, joka
on pateva ja jolla on edellytykset huolehtia rakennushankkeesta. Rakennuttajan on nimettava paa-
toteuttaja. Kun ei ole nimetty paatoteuttajaa, rakennuttaja vastaa paatoteuttajan velvollisuuksista.
Rakennuttajan on huolehdittava, etta tyd voidaan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta haittaa tyon-
tekijan terveydelle. Rakennuttajan on huolehdittava, etta vaarojen ja haittojen ennaltaehkaisy ote-
taan huomioon suunniteltaessa toiden ja tyovaiheiden kestoa, ajoitusta ja niiden yhteensovitta-
mista. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002,5 §.)

Rakennuttajan on laadittava turvallisuusasiakirja, jossa on selvitettava ja esitettava toteutettavan
rakennushankkeen ominaisuuksista, olosuhteista ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijat
seka rakennushankkeen toteuttamiseen liittyvat tyoturvallisuutta ja tyoterveyttd koskevat tiedot. Li-
saksi tyoturvallisuusasiakirjassa on otettava huomioon tyémaahan liittyva teollinen ja muu siihen
viittaava toiminta. Lisaksi rakennuttajan on laadittava kirjalliset turvallisuussaannot ja kirjalliset me-
nettelyohjeet. Rakennuttajan on huolehdittava, etta asiakirjojen tiedot ovat ajan tasalla ja etta tiedot

ja tietojen muutokset vélitetdan paatoteuttajalle ja suunnittelijalle. (Tyéturvallisuuslaki 738/2002, 8

§)

Paatoteuttajan velvollisuuksiin kuuluu laatia rakennustydmaa-alueen kaytén suunnitelmat. Suunni-
telmat koskevat toimisto-, varasto ja henkilostotilojen maaraa ja sijaintia, nostureiden, koneiden ja
laitteiden sijoitusta, kaivuu- ja tayttomassojen sijoitusta, rakennustarvikkeiden- ja aineiden purkaus-
ja varastointipaikkoja, tyomaaliikennetta, jatteiden keraamista, sailyttamista ja havittamista seka

varastoalueiden rajaamista ja jarjestamista. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002, 11 §.)

Rakennustydssa kaytettavat koneet ja nostolaitteet tulee tarkistaa ennen kayttdonottoa. Lisaksi
tyd- ja suojatelineet seka niiden valiset kulkusillat tulee tarkistaa ennen kayttdonottoa. Rakennus-
tydmaalla on viikoittain kunnossapitotarkastus, jossa tarkastetaan tydmaan ja tydkoneiden yleisjar-
jestys, valaistus, putoamissuojaus, rakennustyonaikainen sahkdistys, nosturit, henkilénostimet, te-
lineet, kulkutiet seka kaivannot. (Tyéturvallisuuslaki 738/2002, 14 §.)

Karsamaen liikuntahallin rakennushankkeeseen nimettiin turvallisuuskoordinaattori. Rakennustyo-

maalla ei tehty rakennustydmaan ty6turvallisuutta mittaavaa TR-mittausta, koska tydmaalla tyds-

kenteli vain noin kuusi henkiloa. Tyoturvallisuutta arvioitiin seuraamalla henkilokohtaisia varusteita
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seka tyokoneiden kuntoa. MVR-mittaus eli maa- ja vesirakennustyomaiden turvallisuustason arvi-
ointimenetelma tehtiin tarkkailemalla henkilokohtaisten suojavarusteiden kayttoa tydmaalla seka

poistamalla tyoturvallisuutta heikentavia seikkoja rakennustyomaalla.
3.4 Henkilokohtaiset suojavarusteet rakennustyomaalla

Infra ry on julkaissut infrarakentajan suojavarusteista julisteen, joka on ollut liitteena Infra-lehdessa
4/2016. Infrarakentajan suojavarusteisiin kuuluvat suojakypéara, kuulosuojaimet, suojalasit, henki-
I6tunniste, suojavaatteet, suojakasineet ja turvajalkineet. Suojakyparassa tulee olla leukahihna.
Suojalaseja on kaytettava aina. Henkilotunnisteessa on valokuva tyontekijasta ja tydntekijan vero-
numero. Suojavaatteet ovat heijastavia ja tulitditd tehdessa vaatteiden pitaa olla palonkestavia.
Suojakasineet valitaan suojaustarpeen ja tydtehtdvan mukaan. Turvajalkineissa pitaa olla karki-
vahvistus ja suoja naulaan astumista vastaan. (Ratu TT 8.3 2016) Kuvassa 2 on havainnollistettu

henkilokohtaisten suojavarusteiden kayttoa.

Infrarakentajan
suojavarusteet

henkilinsy ita.

© on EN-standardin
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KUVA 2. Infrarakentajan suojavarusteet (Infra ry 2016)

3.5 Aikaisemman kunnallistekniikan selvittdminen ja maaperatutkimukset

Tyéturvallisuuslain (73872002) mukaan ennen maa- ja vesirakentamistyon aloitusta on selvitettava
yhdyskuntatekniikan vaara- ja haittatekijat seka maan ja kallioperan geotekniset ominaisuudet.
Kaapeleiden, johtojen ja putkistojen sijainnit on selvitettava. Maamassojen kantavuus ja vakavuus,
maan kantavuus ja vakavuus ja sortumavaara taytyy arvioida luotettavasti. Kaivannon tukemista ja
suojaustoimenpidetta koskeva suunnitelma taytyy laatia patevan henkilon toimesta ennen tyon al-
kamista. Ennen kuin maa- ja vesirakentamisty6t aloitetaan, taytyy selvittdd maaperan biologiset ja
kemialliset haitta- ja vaaratekijat seka niiden merkitys tyontekijoiden terveydelle. (Ty6turvallisuus-
laki 738/2002, 33 §.)

Karsamaen liikuntahallin infratydmaan rakennusalueella oli tonttivesijohto. Vanha LJ-kaivo purettiin
ja rakennettiin uusi LJ-haaroituskaivo. Kayttoon jaivat kaksi lampdjohtoa ja kaksi vesijohtoa. Ra-
kentamispaikan perustamis- ja pohjaolosuhteita koskevan selvityksen mukaan rakennuspaikan

mahdolliset putket, kaapelit ja johdot selvitettiin (Jussila 2020).

Karsamaen likuntahallin rakennusalueella otettiin kymmenen kappaletta hairiintyneita maanayt-
teita. Pohjavesihavainnointi tehtiin neljassa tutkimuspisteessa. Painokairauksia tehtiin kymme-
nessa tutkimuspisteessa. Ennen vanhan koulurakennuksen purkua tehtiin lattia- ja sokkelikorkojen
vaaitus. (Hekkala 2001, 3.)

Karsamaen liikuntahallin infratydémaalla pohjaveden pinta oli noin kaksi metri@ maanpinnan alapuo-
lella. Puretun rakennuksen piha- ja likennealueella oli mursketta, sepelia ja hiekkaa 0,4 m. Nurmi-
alueella oli humusta 0,1 m...0,2 m. Rakennusalueella oli routivaa tiivistd hiekkamoreenia. Kallion
pinta oli 1,5 m...3 m syvyydessa. Kallioon pintaa tutkittin painokairauksilla, jotka paattyivat kiveen

tai kallioon 0,6 m...2,8 m syvyydessa. Pohjaveden pinta oli 2 m syvyydessa. (Hekkala 2001, 4 - 6.)
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3.6 Puiden raivaus

Hyotypuun korjuussa puut kaadetaan, karsitaan ja katkotaan puulajien, puiden maaran ja kaytto-
tarkoituksen edellyttamalla tavalla metsatoiden yleisesti kaytettyjen periaatteiden mukaan. Kun
puutavara on katkottu, se kuljetetaan varastopaikalle kuormatraktorilla tai maataloustraktoriin kiin-
nitetylla puutavarakarrylla. Puutavara voidaan laittaa suoraan kuljetusvalineeseen heti hyotypuun
korjuun jalkeen. Rakennusalueella pitaa huolehtia siita, etta kaadetut puut eivat aiheuta sieni- ja
hyonteistuhoja. (RT 0440 2017, 6.)

Karsamaen kohteessa kaadettiin hydtypuita ja ne kuljetettiin maataloustraktoriin liitetylla puutava-

rakarrylld. Kaadetut puut hyodynnettiin polttopuuna ja oksat vietiin kunnan varastointialueelle.
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4 VANHOJEN INFRARAKENTEIDEN PURKAMINEN

Karsamaen liikuntahalli rakennettiin vanhan koulurakennuksen tilalle. Liitteessa 4 on kuvakaap-
paus tonttikartasta. Kuvassa nakyy vasemmalla violetilla piirrettyna vanha koulurakennus, jonka

vieressa on violetilla piirrettyna edelleen kaytossa oleva koulurakennus.

Karsamaen liikuntahallin rakennustyomaalla purettiin vanhoja infrarakenteita ja siirrettiin kaape-
leita. Luvuissa 4.1 — 4.4 kasitellaan vanhojen kaivojen purkamista, kaapeleiden siirtamista, purku-

jatteiden havittamista ja purkutoiden dokumentointia.

4.1 Vanhojen kaivojen purkaminen

Karsamaen kohteessa vanhoja kaivoja ei jatetty paikoilleen, vaan vanhat kaivot kaivettiin ylés (kuva
3). Maan alle ja&vat tyhjat onkalot taytettiin, koska tyhjat onkalot voivat aiheuttaa esimerkiksi paal-

lysteen tipahtamisen onkaloon, jolloin paallysteeseen tulee reika.

KUVA 3. Vanhat betonikaivot kaivettiin ylos

4.2 Kaapeleiden siirtaminen

Siirrettavat kaapelilinjat taytyy merkitd maastoon. Kaapelilinjan nayttd ajoitetaan lahelle linjan esiin

kaivamiseen liittyviin kaivuutdihin, jotta reittimerkinnat eivat tuhoudu aikaisempien toiden aikana.
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Siirrettdvan kaapelilinjan uusi sijainti maaritetaan ja merkitaan ennen kuin siirtotydt aloitetaan. Kaa-
pelireitteja selvitettaessa kartoitetaan myods merkitsemattomat kaapelilenkit ja kaapelijatkojen koh-
dalla olevat poikkeamat. Tiedot poikkeamista ilmoitetaan kaapelin omistajalle. (Rakennustieto Oy
2018, 28 - 29.)

Sahkokaapeleista poistetaan jannite ennen kuin kaapelit kaivetaan esiin ja siirretdan, jos kaapelin
omistaja ei ole antanut toisenlaisia ohjeita. Kaapeleiden kaivamisessa tulee olla varovainen, koska
kaikkia kaapelireitteja ei ole suojattu kaapelikourulla tai merkattu merkkinauhalla. Vanhoihin ja kay-
tosta poistettuihin kaapeleihin suhtaudutaan samalla tavalla kuin kaytossa oleviin, ellei kaytosta

poistosta olla saatu varmuutta. (Rakennustieto Oy 2018, 28 - 29.)

Kaivuutyot toteutetaan kone- ja kasityona. Kaapeleiden paalta kuoritaan maamassat niin, etta maa-
massa voidaan kayttad myohemmin. Kaapeleiden suunnan ja syvyyden varmistamiseksi, kaapelit
taytyy kaivaa kaivutyon edelta lapiolla nakyviin tarpeelliseksi katsottavista kohdista. Konekaivuetai-
syys kaapeleiden sivulta ja paalta on 0,2 m. Konekaivu ei saa ulottua 1 m lahemmaksi merkittya
kaapelireittia ja 0,5 m lahemmaksi telekaapelireitteja, jos kaapeleita ei kaiveta kaivutyon edelta

lapiolla esiin tarpeelliseksi katsotuista paikoista. (Rakennustieto Oy 2018, 28 - 29.)

Kaapelit kaivetaan ylos niin pitkalta matkalta, etta ne voidaan siirtaa tarvittavan kauas tyoskentely-
alueelta. Kaapelit pitaa sailyttaa tyonajan kaapelin omistajan ohjeiden mukaan ja kaapelit eivat saa
vaurioitua. (Rakennustieto Oy 2018, 28-29.)

Konekaivu edellyttaa kaivuvaiheeseen soveltuvaa kauhaa. Siirrettavien kaapeleiden kaivu-, perus-
tamis-, asennus- ja tayttotyot tehdaan asianosaisen laitoksen ohjeiden ja suunnitelma-asiakirjojen
mukaan. Kaapeleiden siirtamisessa otetaan huomioon suunnitelma-asiakirjat ja siirtdminen teh-
daan kanavoimalla, asentamalla asennusojaan tai auraamalla, niin ettei kaapeli vaurioidu. Siirretyt

kaapelit kartoitetaan ja merkitdan toteuma-asiakirjoihin. (Rakennustieto Oy 2018, 28 - 29.)

Karsamaen liikuntahallin maarakennustyomaalla siirrettiin vanhan koulurakennuksen vieressa ollut

sahkokaapeli. Kuvassa 4 nakyy siirrettavan sahkokaapelin sijainti.
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KUVA 4. Tonttikartta (Vainio 2020)

Kuvassa 5 nakyy Karsamaen liikuntahallin maarakennustyomaalla siirretty sahkokaapeli.

KUVA 5. Vanhan koulurakennuksen vieressé olleen séhkbkaapelin siirtéminen
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4.3 Purkujatteiden havittaminen

Rakennusjatetta syntyy rakentamisessa, purkamisessa ja remontoimisessa. Kokonaisia tiilia ja
laattoja, ovia, kahvoja, heloja, ikkunoita, saniteettikalusteita ja toimivia kodinkoneita kannattaa tar-

jota uudelleenkayttoon Internet-palvelujen kautta tai erilaisten kauppapaikkojen avulla. (HSY.)

Asbesti on vaarallista jatetta. Asbestia voi olla vanhojen lampdputkien ja ilmanvaihtokanavien eris-
teissa seka palonsuoja-, kosteus- ja aanieristeissa. Asbestia saattaa loytya myos lattia- ja kattolaa-
toista, julkisivupinnoitteista ja vanhojen talojen huopakatteista. Asbesti pitaa pakata tiiviisti muoviin,
jotta asbestikuitu ei padse vapautumaan, kun jatteita kasitellaan. Asbestia otetaan vastaan vain

tietyissa kierratyspisteissa. (HSY.)

Hyvakuntoisia kivivilloja ja lasivilloja kierratetadn sementin, asfaltin ja tiilien raaka-aineeksi. Kipsi-
levyjen kierratykseen saa laittaa puhtaita ja kuivia kipsilevyja. Kipsilevyt eivat saa olla sakkeihin
pakattuja, eika niissa saa olla metallikappaleita. Kipsilevykeraykseen eivat kuulu laatat ja lautara-

kenteet. Kipsilevyja kaytetaan kipsilevyteollisuuden raaka-aineena. (HSY.)

Painekyllastetty puu on vaarallista jatetta, koska se sisaltaa haitallisia aineita. Kyllastettya puuta
ovat painekyllastetyt laudat, pihalaatat, puutarhakalusteet, ratapolkyt ja puhelin- ja sahkopylvaiden
patkat. Puussa ei saa olla suuria metallikappaleita tai muuta materiaalia. Jos puu on kyllastetty

pelkalla pintakasittelyaineella, kuten puudljylla, se ei ole vaarallista jatetta. (HSY.)

Metallin kierratykseen kuuluvat esimerkiksi sahkojohdot, helat, metalliputket ja tiskipoydat. Puhdas
ja pinnoitettu puu kierratetaan erikseen. Palavaan sekajatteeseen kuuluvat muun muassa metal-
liosia sisaltavat puurakenteet, laminaatit, sahanpurueristeet, lahonneet ja palaneet puut, lattiama-
tot, bitumikattohuopa ja muoviputket. Tiilet, asfaltti, betoni, laatat ja kivet kuuluvat kiviaineslavalle.
(HSY.)

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) mukaan rakennusta tai sen osaa ei saa purkaa ilman lupaa
asemakaava-alueella tai alueella, jossa on kunnan maaradma rakennuskielto asemakaavan muut-
tamisen tai laatimisen vuoksi. Lupaa ei tarvita, jos voimassa oleva rakennuslupa edellyttaa raken-
nuksen purkamisen. Jos purkamiseen ei tarvitse lupaa, siitd on ilmoitettava kunnan rakennusval-

vontaviranomaiselle. (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132,127§.)
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Rakennusjatteet lisdavat kustannuksia, koska osa rakennusjatteista on maksullista jatetta. Lisaksi
kustannuksia lisaa jatteiden siirto kierratyspisteille. Kustannuksia vahentaa jatteiden lajittelu ja sen
hyddyntdminen uudisrakentamisessa. Kérsamaen liikuntahallin rakennustydmaalla tiili- ja betoni-
jate (kuva 6) hyddynnettiin pihakenttien rakentamisessa kunnan omistaman hallin pihalla. Ongel-

majatteet vietiin Ylivieskan jateasemalle edelleen kierratettavaksi.

KUVA 6. Purkujétetta, jota hyddynnettiin parkkipaikkojen maa-aineksena

4.4 Purkutoiden dokumentointi

Purkutdiden lopuksi tarkastetaan jateraportti ja siirtoasiakirjat. Lainsaadanto velvoittaa jatekirjanpi-
don pitdmisen ja asbestipurkutdiden jalkeisen jatkokéyton osoittavan dokumentaation. Purku-ura-
koitsija on velvollinen tekemaan purkujatteista yhteenvedon, johon on kirjattu erilliskeratyt jatelajit
jatekoodeineen, jateldjien maarat ja vastaanottopaikat. Siirtoasiakirjojen sailyttdminen on tarkeaa.
Urakka-asiakirjoissa on hyva sopia, mita asiakirjoja purkutoista laaditaan. Rakennuttaja ja asbesti-
purkaja on velvoitettu sailyttamaan jatkokayton turvallisuuden osoittavaa dokumentaatiota kaksi
vuotta. (Lehtonen 2019, 39.)

Karsamaen kohteessa purkutoiden dokumentointi tehtiin valokuvaamalla. Lisaksi purkutoiden lo-
puksi laaditaan jatekirjanpito ja asbestipurkutdiden jalkeinen jatkokayton osoittava dokumentaatio.
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5 MASSANVAIHTO

Massanvaihto on perustamistapa, jossa huonosti kantava tai runsaasti kokoonpuristuva pohjamaa
vaihdetaan kokonaan tai osittain materiaaliin, jolla on parempi kantavuus. Massanvaihto tehdaan
yleensé taydellisena massanvaihtona, jolloin pehmeat ja lujuusominaisuuksiltaan heikot maaker-
rokset poistetaan kaivamalla kantavaan maakerrokseen asti. Osittainen massanvaihto tehdaan kai-

vamalla tai ruoppaamalla. (Rakennustieto Oy 2018, 345.)

Massanvaihdon tayttdmateriaalin tulee olla suunnitelma-asiakirjojen mukaista. Tayttona kaytetaan
hiekkaa, hickkamoreenia tai naita karkeampia maalajeja. Massanvaihtoon kaytettavasta materiaa-
lista maaritetaan rakeisuus ja vesipitoisuus. Maalaji maaritetdan ennen kayttoonottoa seka tyon
vaiheissa, jolloin maalaji vaihtuu tai maa-aineksen kelpoisuudesta ei ole varmuutta. Massanvaih-
totaytteen kelpoisuus maaritetaan rakeisuuden perusteella 4 000 m3rtr:n valein ja aina kun silma-
maaraisesti havaitaan materiaalin poikkeavan aikaisemmasta materiaalista. (Rakennustieto Oy
2018, 345))

Ennen tayttoa ja kaivun aikana varmistetaan siimamaaraisesti seka tarpeen mukaan mittaamalla,
etta kaivanto on tehty suunnitelma-asiakirjojen mukaiseen leveyteen ja syvyyteen. Tyon vaikutus-
piirissa olevia alueiden kuivatusta tai kuivatustarpeita ei saa huonontaa. (Rakennustieto Oy 2018,
350,353.)

Karsamaen liikuntahallin infratydmaalla poistettiin kaikki humuspitoiset ja hienorakeiset maat. Pois-
tettavat maat korvattiin routimattomalla hiekalla, jonka kapillaarinen nousukorkeus ei ylita 0,3 m.
Taytot tehtiin kerroksittain tiivistden. Kerrospaksuus on 0,3 m. Paksujen tayttojen tiivistamiseen
taytyi kiinnittaa erityistd huomiota, jotta taytot eivat painu myéhemmin. Rakennuksen kohdalla tay-
t6t tiivistettiin D>93 & ja muualla rakennusalueella D>90 %. Alapohja toteutettiin maanvaraisena ja
vahintadan 0,3 m suunniteltua maanpintaa ylemmaksi. Rakennuksen viereinen maanpinta muotoil-

tiin niin, etta pintavedet eivat paése virtaamaan rakennusta kohti. (Hekkala 2001, 7.)
D> 93 % tarkoittaa sita, etta rakennuksen kohdalla tayttojen tiivistyksessa saatu tiiveys saavuttaa

Proctor-kokeella saavutetusta maksimitineydesta 93 %. Nain ollen muualla rakennusalueella riitti
90 % Proctor-kokeella saadusta tuloksesta.
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Yleispiirteisen pohjatutkimus ja perustustapalausunnon mukaan uudisrakennus voitiin perustaa
maanvaraisesti anturaperustuksin. Liikuntahallin perustusten alle suunniteltiin lausunnon mukaan
0,2 m paksu alustéyttd sorasta tai murskeesta. Alustaytto tiivistettiin tiiveyteen D> 95 %. Kanta-
vuusarvovaatimus oli E1>50 MPa ja levykuormituskokeessa kantavuusarvon taytyi olla E2/E1<2.2.
Perustuksen ja kalliopinnan valiin tehtiin rakennuksen luoteiskulmalla vahintaan 200 mm paksu

kerros sorasta tai murskeesta. (Hekkala 2001, 6 - 7.)

E tarkoittaa rakenteessa kaytettavan materiaalin E-moduulin (MPa) taulukkoarvoa. EA tarkoittaa
stabilointikerroksen laskennallista minimikantavuutta. Minimikantavuus lasketaan Odemarkin kaa-
valla. E2/E1 tarkoittaa materiaalimoduulien suhdetta alustan kantavuuteen. (Vayla 2005, 2.) Kar-

samaen liikuntahallin kohteessa materiaalimoduulien suhde taytyi olla pienempi kuin 2,2.

Kuvassa 7 nakyy, etta rakennuksen ympaérille on asennettu 200 mm paksu routaeristys. Lisaksi

kuvasta nékyvat rakennuksen alla olevat sora- ja sepelikerrosten paksuudet.
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KUVA 7. Leikkaus A-A (Pietikéinen 2021a)

Kuvassa 8 nakyvat Karsamaen liikkuntahallin perustuksen pilariantura seka peruspilarin mitat.
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6 UUSIEN KAAPELEIDEN JA KAIVOJEN ASENTAMINEN

Karsamaen likuntahallin maarakennustyomaalla asennettiin uusia kaapeleita ja kaivoja. Luvuissa

6.1 ja 6.2 kasitellaan uusien kaivojen ja kaapeleiden asentamista.

6.1 Uusien kaivojen asentaminen

Uudet kaivot asennetaan tasaiselle alustalle. Putket liitetdan kaivoon irrottamalla tiiviste kaivon
muhvista ja asentamalla putken oma tiiviste. Putken pistopaa tyonnetdan muhvin pohjaan asti.
Putken oikea asennussyvyys varmistetaan putken paahan tehdyilla viisteilla. Lopuksi putki paine-

taan kaivon muhviin asti. (Uponor 2015, 11.)

Salaojien tarkastuskaivot asennetaan tasaiselle pohjamaalle pystysuoraan. Kivet ja epatasaisuu-
det poistetaan. Pohjamaan pinta tasataan asennusalustalla tarpeen mukaan. Asennusalusta teh-
daan hyvin tiivistetysta materiaalista ja on paksuudeltaan 150 mm. Kaivoja ei saa asentaa jaaty-

neen maan varaan tai veteen. Kaivannon pohja tiivistetdan. (Rakennustieto 2018, 192.)

Jate- ja sadevesien tarkastuskaivossa on oltava kaivon lapi asennettava puhdistusyhteella varus-
tettu viemari tai pohjakouru. Jos viemarin halkaisija on alle 300 mm, jate-, sade- ja salaojavesien
tarkastuskaivo voidaan korvata tarkastusputkella. Sekavesiviemariin liitettavassa sadevesikai-
vossa on vesilukko ja ritildkansi. Sadevesikaivossa pitaa olla lietetila. Sadevesikaivoa ei saa kayt-
taa sadevesien tarkastuskaivona viemarin latvaosaa lukuun ottamatta jaatymisvaaran vuoksi. Sa-
laojavedet johdetaan salaojakaivon ja perusvesikaivon kautta yleiseen viemariin. Perusvesikaivoon

voidaan johtaa salaojavesia ja viemardityja pintavesia. (LVI 23-10207 1993, 2 - 4.)

Salaojaputkeen tarvitaan padotusventtiili, jos perusvesikaivoon johdetaan pintavesia ja jos salaoji-
tus tulee padotuskorkeuden alapuolelle. Jos salaojia tulee usealta suunnalta, voidaan salaojista
tulevat vedet ohjata yhteen salaojakaivoon ja salaojakaivosta perusvesikaivoon. N&in tarvitaan vain

yksi pallopadotusventtiili kokoojakaivon jalkeisessa perusvesikaivossa. (LVI 23-10207 1993, 2 - 4.)
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Jos sadevesikaivot ovat muovikaivoja, ne varustetaan teleskooppinousuputkella (RT 81-11000
2010, 7). Karsdmaen liikuntahallin maarakennustdissa asennettiin jateveden tarkastuskaivo, joka

varustettiin teleskooppiputkella. Jateveden tarkastuskaivossa on pohjakouru. (Kuva 9.)

JATEVEDEN TARKASTUSKAIVO JVTK
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KUVA 9. Jéteveden tarkastuskaivo (Hémélainen 2021)

Kéarsamaen liikuntahallin infratydmaalla sadeveden tarkastuskaivossa ei ole pohjakourua (kuva
10), vaan kaivo varustettiin lietepesalla.
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SADEVEDEN TARKASTUSKAIVO SVTK
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KUVA 10. Sadeveden tarkastuskaivo (Héméaléinen 2021)

Karsamaen liikuntahallin maarakennustyomaalla asennettiin rannikaivoja, joissa on valurautainen

ritildkansi. Rannikaivot varustettiin poistoyhteella ja lietepesalla. (Kuva 11.)
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KUVA 11. Rénnikaivo (Héméléinen 2021)

Réannikaivojen laittoa varten mitattiin GPS:IIa pilareiden keskikohdat. Kaivojen sijainnit on esitetty

kuvassa 12.
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KUVA 12. LVI-asemakuva (lkéldinen 2021)
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Kuvassa 13 on havainnollistettu sadekaivojen liittymista runkolinjaan.

SADEVESIKAIVON LIITOSKUVA
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ar 1] — T
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200 LV-TIVISTE

KUVA 13. Sadekaivon liitoskuva (Rudus)

6.2 Uusien kaapeleiden asentaminen

Karsamaen liikuntahallin nousukaapeli tuotiin Frosteruksen koulun paakeskuksesta. Paakeskuk-
seen asennettiin vaihtoliittimet ja johdonsuojakatkaisijat 3P C80A. Nousukaapeleina kaytettiin
AMCMK 4x95/27. (Tulppo 2021a, 2.)

Kaapelireittien asennuksessa otettiin huomioon, ettd kaapeleita voi asentaa myos jalkeenpain. Lii-
kuntahalli liitettiin Frosteruksen koulun sisaverkkoon. Olemassa oleva valokuitukaapeli jatkettiin
ATK-keskukseen asti kaapelityypilla CAT6 U/UTP. Lisaksi tuli ATK-pisteita. (Tulppo 2021a, 2.)

Parkkipaikkojen valaistuksessa kaytettiin Frosteruksen koulun kanssa samoja valaisimia ja pyl-
vaita. Parkkipaikalle asennettiin 5 kpl autolammitysrasioita, joista 2 kpl on normaalitehoista sahko-

auton latauspistetta. Autolammityspaikoille tuotiin MCMK 4x16/16 kaapeli, jotta autolammitysrasiat
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voidaan muuttaa sahkoauton latauspisteiksi. Latauspistevalmiutta tdydennettiin varaputkilla, jotka

tuotiin asfaltin ali sdhkdkeskukselta parkkipaikan lahelle. (Tulppo 20214, 2.)

Kaikki kaapelireitit kuuluivat sdhkoéurakkaan. Nousukaapelin kaivantoon asennettiin 25 m Cu16
maadoituskuparia. Raudoitukset, johtavat putkistot, antennimasto, maadoitusta vaativat laitteet ja
[V-kone maadoitettiin. Kameroiden kaapelointi kuului sdhkdurakkaan ja kaapeloinnit tuotiin ATK-
kaappiin. Lisaksi urakkaan kuuluivat rikosilmoitus kaapeloinnit, automaatiokaapelointi seka sahko-
vesiviemarien sahkdsaattoon liittyva kaapelointi. (Tulppo 2021a, 4.)

Liitteissa on kuvakaappaus sahkdsuunnitelman asemapiirroksesta. Liitteesta 1 nékyvéat autopaik-
karasioiden ja sahkoauton latauspisteiden paikat. Kuvassa 14 on meneillddn séhkdkaapeleiden

asennustyo.

KUVA 14, Sdhkokaapeleiden asennus
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7 SALAOJAT RAKENNUSPOHJAN KUIVATUKSESSA

Karsamaen liikuntahallin rakennuspohja pidetaan kuivana salaojien avulla. Luvussa 7 kaydaan lapi

salaojien rakentamista Karsamaen likuntahallin infratydmaalla.

Lahes kaikki rakennuspohjat kuivatetaan salaojituksella. Kapillaarivesi tarkoittaa sellaista maara-
kenteeseen noussutta vetta, joka on noussut veden pintajannitysvoimien vaikutuksesta pohjave-
denpinnan ylapuolelle. Mita hienorakeisempaa maalaji on, sita korkeammalle kapillaarivesi nousee
pohjavedenpinnasta. Kosteuden kapillaarinen nousu lattiarakenteeseen pitaa estaa, jos alapohjaa
ei ole vedenpaine-eristetty. Vedenpaine-eristys tarkoittaa ainekerrosta, joka kestaa jatkuvaa ve-
denpainetta saumoineen ja tukirakenteineen. Vedenpaine-eristys estaa vedenpaineen avulla nes-

teméisen vedenhaitallisen tunkeutumisen rakenteeseen. (RT 81-11000 2010, 4.)

Kapillaarikatkokerroksen tulee olla 300 mm. Alapohjan alapuolisen kapillaarikatkokerroksen pitaa
olla anturoiden, perusmuurien ja sokkeleiden ulkopuolella. Perusmuurien ulkopuolella taytyy olla
vahintdan 200 mm paksu salaojituskerros perusmuuria vasten. Salaojavedet pyritdan johtamaan
kunnan sadevesiviemariverkostoonpainovoiman avulla. (RT 81-11000 2010,4.) Kuvassa 15 nakyy

salaojan sijainti perusmuurin tai matalaperustuksen anturaan nahden.
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]

kapillaarikatkokerros
___suodatinkangas

= 200 = 200 i 3pi
E e & 100 mm putki anturan lapi

(kuva 6) tai salaojituskerraksen
materiaalilla tiytetty 200 mm
leved ura anturan ali, k2.3 m

Kuva 3. Salaojan sijainti perusmuurin tai matalaperustuksen antu-
raan ndhden.

KUVA 15. Salaojan sijainti perusmuuriin tai matalaperustuksen anturaan ndhden (RT 81-11000
2010)

Sadevesiviemarikaivoina kaytetaan betoni- tai muovikaivoja. Betonikaivojen halkaisija on yleensa
800 mm tai 1 000 mm. Muovikaivojen pohjaelementtien yleisimmat halkaisijat ovat 400 mm, 560
mm tai 600 mm. Salaojaverkoston tarkastus- ja perusvesikaivot seka tarkastusputket ovat useim-
miten muovia. Salaojaputkien vahimmaiskoko on DN 100, jossa sisahalkaisija on vahintdan 90 mm.
Salaojaputkina kaytetdén PE- tai PP-putkia, jotka ovat kerrosrakenteisia ja tayttavat standardin
SFS 5675 vaatimukset. Salaojaputkien rengasjaykkyys on vahintdan SN8. (RT 81-1100 2010, 7.)

Karsamaen liikuntahallin rakennuspohjaa ei olisi tarvinnut salaojittaa pohjavedenpinnan laske-
miseksi. Salaojitus oli suositeltavaa rakentaa perustusrakenteiden kuivana pysymiseksi, koska sa-
laojilla saadaan johdettua kevaan sulamisvedet pois rakennusalueelta. (Hekkala 2001, 4.)

Karsamaen kohteessa salaojat sijoitettiin vahintaan 0,2 m perustustason alapuolelle ja vahintaan

1 m lattiatason alapuolelle. Salaojien ymparille tehtiin vahintdan 0,2 m paksuinen ymparystayttd
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salaojasorasta. Ymparystayton ympérille laitettiin suodatinkangas, jonka kayttd luokka on 2. Sala-

ojat johdettiin aikaisempaan purkuviemariin padotusventtiilin kautta. (Hekkala 2001, 8 - 9.)
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8 RADONIN HUOMIOIMINEN ILMANVAIHDON JA PERUSTUKSEN VALIN-
NASSA

Radon on hajuton ja nakymaton radioaktiivinen kaasu, jota voi esiintya sisailmassa. Mittaaminen
on ainoa tapa selvittaa radonpitoisuus. Talon rakennushankkeessa radonin torjuminen on hel-
pompaa ja halvempaa kuin korjaaminen jalkikateen. Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto on uu-
sissa rakennuksissa paras tapa radonin torjunnan kannalta. Sisailman ja ulkoilman valinen |&am-
potilaero aiheuttaa lattiantasolle alipainetta, vaikka ilmanvaihto olisi saadetty tasapainoon. Alipai-
neen vuoksi maaperassa oleva radonpitoinen ilma virtaa sisatiloihin. Radonin torjunnassa on tar-
keaa estaa tai vahentad maaperasta tulevan radonpitoisen ilman virtaaminen. (Sateilyturvakes-
kus 2019.)

Koneellinen poistoilmanvaihto kasvattaa paine-eroa, joka lisda asunnon radonpitoisuutta, jos ra-
kenteissa on rakoja ja halkeamia. Ylipaineinen ilmanvaihto ei ole sallittu, koska se lisaa kosteus-
vaurioriskia. Alipaineisuutta voidaan hallita koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmalla
paremmin kuin koneellisella poistoilmanvaihtojarjestelmalld. Koneellisessa tulo- ja poistoilman-
vaihtojarjestelmassa tuloiimaa ei imeta rakenteiden ja liitosten 1api, joten tuloilma tuodaan halli-
tusti. (RT 103123 2019, 2.)

Karsamaen likuntahallin rakennuskohteeseen asennettiin koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.
Radonpitoisuutta rakennusalueella ei selvitetty, vaan radonpitoisuus otettiin huomioon radonkar-
talla. Radonkartta on liitteena (liite 2). Kars@maella radonpitoisuuden mediaaniarvo radonkartan
mukaan on 111 Bg/m?*. Karsamaen likuntahallin perustus on perusmuuri ja kantava alapohja,

joka on maata vasten valettu. Liikuntahallin kohteessa kaytettiin radonkangasta rakennuksen ul-

koseinalinjalla.

Radonin kannalta anturaperustus ja maanvarainen alapohja on hyva ratkaisu, koska se on yhte-
nainen ja hyvin raudoitettu lattialaatta, eika siina ole rakennusosien valisia saumoja. Kyseisessa
perustustaparatkaisussa tulee kiinnittaa huomiota alapohjarakenteen Iapivientien tiivistamiseen.
Alapohjan tayttokerrosten pienikin painuminen voi aiheuttaa sivuittain tapahtuvia iimavirtauksia,

joten rakenteen tiiviyden vaatimukset lisdantyvat. (RT 103123 2019, 3.)
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Maaperan huokosilman radonpitoisuutta kasvattavat maaperassa oleva uraani ja radium. Maape-
ran huokosilmassa radonpitoisuus on hyvin suuri, koska se on yleensa 30 000...100 000 Bg/m?®.
Tyypillisin syy sisailman radoniin on maaperan huokosiima. Radonia tulee huoneilmaan myos ra-
kennusmateriaaleista, rakennuksen alapuolisista tayttokerroksista ja talousvedesta. Pitkaaikainen
altistuminen radonille lisaa riskia sairastua keuhkosyopaan. Rakennuksissa radonin ohjearvojenyli-
tykset ovat niin yleisia, etta koko maassa on hyvin perusteltua ottaa radon huomioon suunnittelussa
ja rakentamisessa. Kuntien rakennusvalvonta- ja terveysviranomaiset antavat tietoa radonin esiin-
tymisesta ja vaatimuksista radonin huomioon ottamisesta kyseisen kunnan alueella. (RT 103123
2019, 1))
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9 KAYTTOVESIJOHTO JA JATEVESIVIEMARIT SEKA HULEVESIVIE-
MAROINTI

Hulevedella tarkoitetaan rakennetuilta alueilta poisjondettavaa sade- ja sulamisvetta. Hulevesikai-
vot ovat tarkoitettu hulevesien kokoamiseen. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarin tai avo-ojan
avulla. Tarkastusputkella tarkoitetaan putkea, jonka avulla tehdaan tarkastus- ja huoltotoimenpi-

teitd. (Ympariston hallinnan yleinen verkkopalvelu 2013.)

Jatevesi on kaytosta poistettavaa vetta, joka johdetaan jatevesiviemariin. Kokoojaviemarilla tarkoi-
tetaan viemaria, johon liittyy useampi viemaripiste. Tonttivesijohto yhdistaa kiinteiston vesilaitteis-
ton muiden Kiinteistojen kanssa samaan vesijohtoon. Vesilukko on laite, joka estaa viemarikaasu-
jen paasyn pois viemarista. Padotusventtiili sallii viemariveden virtauksen vain yhteen suuntaan.
(Raksasystems 2017.)

Karsamaen likuntahallin infratydmaalla vesijohtojen ja viemareiden tekemisessé noudatettiin Ym-
paristdministerion asetusta rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista, paikallisten viranomaisten
méaarayksia ja ohjeita seka LVI-tyoselitysta. (Ikalainen & Jokela 2021,24). Liitteessa 3 nakyvat vie-

mareiden ja vesijohtojen sijainnit.

9.1 Kayttovesijohdot

Karsamaen liikuntahallilla kaytettava lamminvesi tuotetaan Frosteruksen koulun lammonsiirtimella.
LV- ja LVK-johdot jatkettiin haaroituskaivossa puretun koulun vesikanaaleista. Rakennusalueelle
rakennettiin uusi kylméavesiliittyma. Vesivirrat paivitettiin uuteen tilanteeseen sopivaksi. (Ikélainen
& Jokela 2021, 24.)

Putket asennettiin vaihdettaviksi ja putkien on toimittava elinkaarensa ajan sopivalla virtaamalla,
aanitasolla seka korroosion kestavana ja ilman vesivuotoja. Kayttovesiverkostossa kaytettiin
Uponor-komposiittijarjestelman komposiittiputkia. Liitoksiin kaytettiin puristus- ja kierreliittimia. Put-
kien haaroituskohdat tehtiin saman jarjestelman osilla kuin komposiittiputketkin. Putkien suunnan
muutokset tehtiin taivuttamalla putkea komposiittijarjestelman osalla, jousella, tyokalulla tai ko-
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neella. Putkien taivutuksessa huomioitiin sallittu taivutussade. Karsamaen likuntahallin infraty6-
maalla noudatettiin Talotekniikan RYL- taulukkoa G2-T3 ja komposiittijarjestelman toimittajan oh-
jeita. (Ikélainen & Jokela 2021, 24 - 25.)

9.2 Jatevesiviemarit

Jatevesi johdetaan vesihuoltolaitoksen viemariin erillisessa viemarissa. Jatevesiviemariin ei joh-
deta hulevesia ja perustusten kuivatusvesia. Hulevedet ja jatevedet johdetaan erillisiin viemareihin.
(Suomen kuntaliitto 2021, 296.)

Karsamaen likuntahallin infratydmaalla asennetut jatevesiviemarit ovat PVC-muovia ja rakennuk-
sessa PP-muovia. Lisaksi asennettiin rasvaviemari erottimelle asti, joka on HST-viemaria muhvilii-
toksilla. Sadevesiviemarit ovat maassa ja alapohjassa PEH/PP-viemareitd kumirengasliitoksilla.
Rakennuksessa sadevesiviemarit ovat PP/PE—viemareita hitsausliitoksilla. Piirustuksissa GR-mer-
kityt (valurautaiset) viemarit tehtiin valurautaviemarista pantaliitoksilla tai HTP-muoviviemarista
seka paloeristettiin ja verhoiltiin tilan pintakerrosvaatimusten mukaisesti. (Ikalainen & Jokela 2021,
25-26.)

Viemaroinnissa kaytettavien materiaalien, tuotteiden ja jarjestelmien laatu ja ominaisuudet taytyi
olla testattuja ja hyvaksyttyja seka niiden taytyi soveltua kyseiseen asennukseen. Ennen kuin vie-
marit liitettiin, tarkastettiin, etta viemarit ja litospinnat ovat puhtaita ja ehjia. Viemareiden katkai-
sussa ja liitosten tekemisessa otettiin huomioon valmistajien ohjeet. Katkaisukohtien taytyi olla ta-
saisia ja pistopaan taytyi olla ehja ja kohtisuorassa viemarin akseliin nahden. Tiivisteiden taytyi olla
hyvaksyttyja kyseiselle liitostyypille, jatevedelle ja jatevedessa esiintyville kemikaaleille. Lisaksi vie-
mareiden paisuntavara otettiin huomioon. (lkéldinen & Jokela 2021, 26.)

Vieméreihin asennettiin puhdistusluukkuija, joihin paasee kasiksi. Viemarit asennettiin virtaussuun-
nan mukaisesti kalteviksi niin, etta vaakakokoojaviemarin kaltevuus on 1 % ja vaakakytkentaviema-
rin kaltevuus on 1,5 %. Kellarin nakyvissa olevien viemareiden kaltevuus on 5 %. (lkalainen & Jo-
kela 2021, 26.)
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Asennettujen maaviemariputkien ja litosten taytyy kestaa rasituksia, jotka aiheutuvat maanpai-
neesta, tarinasta ja kemiallisista aineista. Viemareiden asennuksessa otettiin huomioon paisunta-
vara ja lampolaajenemisvara. Viemariputkien asennustyot ja sadevesikaivojen korot tarkistettiin
tydmaalla. (Ikalainen & Jokela 2021, 26.)

9.3 Hulevesiviemarainti ja hulevesiviemariputket

Karsamaen likuntahallin infratydmaalla vanha verkosto kuvattiin. Paatettiin, ettd vanha huleve-
siviemari hyddynnetaan. Hulevesijarjestelman alkupaassa putkia uusittiin. Kaytto- ja jatevesiviema-
riverkostot rakennettiin uudelleen. Maassa ja alapohjassa kaytettin PEH / PP 2510522-567 -sade-
vesiviemareita kumirengasliitoksilla. Rakennuksessa kaytetaan PP/PE 1815.../ 2276 -sadeve-

siviemareita hitsausliitoksilla. (Ikalainen & Jokela 2021, 25).

Vesihuoltolain 6 §:n mukaan kiinteiston omistaja tai haltija on vastuussa kiinteistonsa vesihuollosta
vesihuoltolain, maankaytto- ja rakennuslain, vesilain tai ymparistonsuojelulain maaraysten mu-
kaan. Tonttijohdon ja vesihuoltolaitoksen hulevesiviemarin liittymiskohdan jalkeen vesihuoltolaitos

vastaa hulevesijarjestelméasta. (Suomen kuntaliitto 2012.)
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10 PINNAT JA VIIMEISTELYTYOT

Karsamaen kohteessa ei tehty pinta- ja viimeistelytoita taman opinnaytetyon kirjoittamisen aikana.
Opinnaytetyohon kirjoitettiin pinta- ja viimeistelytoista yleisella tasolla sek& otettiin huomioon Kar-

samaen liikkuntahallin rakennushanketta koskevat suunnitelmat.

Nurmikko tarvitsee 20 cm paksun kerroksen multaa. Pohjamaassa tulee olla tarpeeksi kaltevuutta
eika saa olla painanteita, jotta vesi valuu haluttuun suuntaan. Paras aika nurmikon perustamiseen

on kevaalla tai syksylla. (Kekkila.)

Nurmialueen kylvoty6t tehdaan kylvamalla siemenet sulaan maahan. Siemenet peitetaan tiivista-
malla nurmikko verkkojyralla. Koristenurmikot kastellaan kylvon yhteydessa seka saannollisesti kyl-
vamisen jalkeen. Nurmikon reunat rajataan, jos ne eivat liity reunatukeen, kiinteaan rakenteeseen
tai luonnonmaastoon. Puiden ja pensaiden ymparille jatetaan 1 m pituinen alue, johon ei kylveta
nurmikkoa. (RT 89-11001 2010, 26.)

Nurmikkotyypit ovat erilaisia riippuen kayttotarkoituksista ja hoitovaatimuksista. Nurmikon sie-
menseoksen valintaan vaikuttaa monivuotisen viherpeittavyyden lisdksi nurmikon kaytté- ja hoito-
vaatimukset, kuten kuivuus, matalaksi leikkaamisen sietokyky, kestavyys ja leikkaustarve. Nurmi-
seoksen kayttoluokka kuvaa, millaisia lajikkeita siemenseoksessa on. Nurmikkotyyppi A1 on ko-
ristenurmikko, jota kaytetaan julkisten rakennusten piha-alueilla. Nurmikkotyyppi A2 on kayttonur-
mikko, joka kestaa voimakasta ja jatkuvaa kulutusta. Kayttonurmikkoa kéaytetaan peli- ja leikkialu-
eilla, kentilla ja piha-alueilla seka pihojen ja puistojen oleskelualueilla. Lisaksi on maisemanurmia
ja niittyja. (RT 89-11001 2010, 25.)

Asfaltti soveltuu seka ajoneuvoliikenteen etté jalankulkualueiden paallysteeksi. Asfaltti kestaa hy-
vin likenteen kulutusta ja on luja seka kestaa jyrkissakin paikoissa veden eroosiota. Yleisimmin
pihojen asfaltointiin kaytetdan asfalttibetonia (AB), joka on 40 mm paksu jalankulun ja kevyen ajo-
neuvoliikenteen alueella. Asfalttibetoni on 50 mm paksu raskaamman ajoneuvoliikenteen alu-
eella. Sideaineen eli bitumin maaran ja runkoaineen eli kiviaineksen raekokoa muuttamalla vaiku-

tetaan asfaltin pinnan tiiveyteen, sileyteen ja kulutuskestavyyteen. Asfaltin valmistuksessa, kulje-
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tuksessa, levityksessa ja tiivistyksessa toimitaan asfalttinormien mukaisesti. Piha-alueilla on tar-
keaa tutkia asfaltin tiiveytta ja paksuutta. Jos asfaltti on liian ohut, se rikkoutuu helposti. Jos as-

faltti on lilan harvaa, sen pintaan voi kasvaa rikkaruohoja. (RT 89-11002 2010, 9.)

Pysakointialueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etta reitit pysakointialueelle ja pysakoin-
tialueet ovat esteettomia. Pysakaintialueilla pitaa olla hyva saavutettavuus. Autopaikat tulisi sijoit-
taa niin, etta kevyen likenteenvaylat ja autolikenteen vaylat eivat ristea keskenaan. Polkupyorille
ja jalankulun apuvalineille pitaa olla oma pysakaintitila. Erityisajoneuvojen ja raskaan likenteen

ajoneuvojen pysakainti on suunniteltava tarpeen mukaan. (RT 98-11235 2016, 2.)

Autopaikan perusmitat ovat 2,5 m (leveys) ja 5 m (pituus). Autopaikkojen suositeltava leveys on
2,7 m, jos autopaikalla on tarvetta tavarankasittelyyn. Kun ajotila autopaikkarivien valissa on 7 m,
autopaikan keskimaarainen tilan tarve on 23...27 m? Jos asemakaavassa ei ole maaratty liikku-
misesteisille tarkoitettujen autopaikkojen maaraa, likkumisesteisten autopaikkoja on kaksi 50 au-
topaikkaa kohti ja sen jalkeen yksi 50 autopaikkaa kohti. Liikkumisesteisten autopaikat ovat 3,6 m
leveita. Liikkkumisesteinen tarvitsee 1,5 m tilaa, jotta voidaan kayttaa esimerkiksi invataksissa ole-
vaa nostolaitetta. Liikkumisesteisten autopaikat sijoitetaan sisaantulon lahelle ja merkitaan liiken-
nemerkeilld. (RT 98-11235 2016, 3.)

Autopaikat merkitdan kestomerkinnalla, asfaltti- ja betonikivipintaan maalaamalla, puomeilla tai
tolpilla (RT 98-11235 2016, 9).

Pysakointialueilla kaytetaan puita ja pensaita pysakdintialueiden jaksamiseen ja jasentelyyn seka
pysakaintialueiden erottamiseen liikennevaylista, jalankulkualueista ja piha-alueista. Puita ja pen-
saita kaytetdan myos viihtyisyyden, tuulensuojan ja varjostuksen takia. Kasvien tulee kestaa au-
ratun lumen painoa, liikenteen paastoja ja lievia mekaanisia vaurioita. Lehtipuut kestavat liken-
teen paéastoja havupuita paremmin. (RT 98-11235 2016, 10.)

Pysakdintialue pitaa olla valaistu. Valaistus lisaa turvallisuutta ja turvallisuuden tunnetta seka liik-

kumisen sujuvuutta. Valaistus mahdollistaa kameravalvonnan. Pysakdintialueilla valaistuksen voi-
makkuus on 75 luksia. (RT 98-11235 2016, 11.)
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Karsamaen likuntahallin maarakennuskohteessa pohjamaa on piha- ja liikennealueilla routivaa
hiekkamoreenia. Uusien piha-, pysakointi- ja likennealueiden rakennekerroksina voi kayttaa tau-

lukon 1 mukaisia rakennekerroksia. (Hekkala 2001, s. 7.)

TAULUKKO 1. Piha-, pysékdinti- ja likennealueiden rakennekerrokset

Kulutuskerros: 0mm
Ab/kiveys/kivituhka

Profilointikerros: 0...50 mm
murske # 0...16 mm/ hiekka

Kantava kerros: murske #0...55 mm 200 mm
Jakava kerros: murske #0...100 mm 200 mm
Erityiskerros: 500 mm
routimaton hiekka

Yhteensa >900 mm

Karsamaen likuntahallin rakennuskohteessa piha-alueiden alustaytot voidaan tehda routimatto-
masta hiekasta kaivutasoon asti. Kantava ja jakava kerros voidaan yhdistaa yhdeksi 400 mm
paksuksi kerrokseksi murskeella # 0...55/64 mm. Kevyen likenteen vaylilla kantava kerros voi-
daan toteuttaa 300 mm paksulla murskekerroksella (# 0...55 mm), mutta talloin erityiskerros on
600 mm. Rummut voidaan asentaa 300 mm paksun sora-arinan tai murskekerroksen avulla poh-
jamaan varaan. Paikkoihin, joissa voi esiintya epatasaista routanousua, kuten rumpujen kohdille,
on suunniteltu siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5. Siirtymakiilasyvyyden taytyy olla vahintaan 1,8 m.
Piha-alueiden pohjarakennekerrokset tehdaan Kunnallisteknisten toiden yleisen tyoselityksen KT
97 kohdan 2600 mukaan. Kunnallisteknisessa tyoselityksessa on mukana myos laatu- ja tiiveys-
vaatimukset. (Hekkala 2001, 7.)

Liikuntahallin alueelle ei tule urheilukenttad, mutta pihalle tulee nurmikoita. Alueelle istutetaan yk-
sittaisia puita. Karsamaen kohteeseen on paatetty laittaa autolammitystolppiin sahkoautojen la-
tausasemat. Latausasemia tulee nelja. Liikuntahallin pihalle sopii kayttdnurmikko, koska piha-alu-
een nurmikon tulee kestaa kulutusta. Kuva 16 on esitetty asemapiirustus, jossa nakyvat pysa-

kéintipaikkojen maara ja sijainti piha-alueella.
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KUVA 16. Asemapiirustus. (Matilainen 2021)

46



11 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kuvata Kérsamaen likuntahallin maarakennustista. Opinnayte-
tyon teko auttoi hahmottamaan mita kaikkea tulee ottaa huomioon, kun uudisrakennuskohteeseen
rakennetaan infrarakenteita. Tyon alkaessa oli vaikeaa hahmottaa mita infrarakenteita Karsamaen
likuntahallin kohteeseen tulee, mutta sisallysluettelon tekeminen auttoi paljon kasiteltavien asioi-
den hahmottamisessa. Tyon tekeminen oli minulle tosi opettavaista ja uskon, etta opinnaytetyosta
tulee olemaan minulle hydtya tulevaisuudessa. Opinndytetyon tuloksia voi hyodyntdd maaraken-

nuskohteissa, joissa uusi rakennus rakennetaan puretun rakennuksen tilalle.

Opinnaytety6n alkupuolella kasiteltiin tiedottamista. Tiedottaminen on tarkeaa tydmaalla toimijoi-
den vuoksi, koska epaonnistunut tiedonvalitys turhauttaa tyontekijoita ja hidastaa rakennustyon
etenemistad seké aiheuttaa vaarinymmarryksia ja turhia huhuja yleisén keskuudessa. Onnistunut
ulkopuolisille tiedottaminen lisaa rakennusliikkeen hyvaa mainetta. Karsamaen liikkuntahallin raken-
nuskohteessa naapureiden kuuleminen meni hyvin selvitysten mukaan. Myonteiseen asenteeseen
vaikuttanee, etta naapurit ovat tottuneet asumaan vanhan koulun lahettyvilla. Liikuntahalli raken-
nettiin vanhan koulun tilalle, joten lahiseudun asukkaat ovat tottuneet, ettd naapuritontilla on julki-
nen rakennus. Jos liikuntahalli olisi rakennettu tyhjalle tontille, naapurit olisivat voineet suhtautua

kriittisemmin tulevaan rakennustyémaahan.

Opinnaytety0ssa kasiteltiin tyturvallisuutta lakien ja asetusten kautta. Rakennustyon ty6turvalli-
suus on parantunut huimasti viime vuosikymmenien aikana. Nykyaan ymmarretaan, etta tyon teko
ei ole niin arvokasta, etta pitaisi vaarantaa oma henki ja terveys. Kuitenkin rakennustydmailla esiin-
tyy viela tanakin paivana tyoturvallisuutta vaarantavia tydskentelytapoja. Ty6turvallisuuden edista-

misty0 ei luultavasti tule koskaan paattymaan.

Liikuntahalli rakennettiin vanhan koulurakennuksen tilalle. Ensin vanha koulurakennus taytyi pur-
kaa. Ongelmajate vietiin Ylivieskan jateasemalle ja tiili- ja betonijate kaytettiin pihakenttien raken-
tamisessa kunnan omistaman hallin pihalla. Purkujatteiden kierratys lisaa kustannuksia, mutta jat-
teiden lajittelu vahentaa kierratyksesta aiheutuvia kustannuksia. Kierratyksen avulla rakennusjat-

teissa oleva materiaali hyodynnetaan jatkossa uusien rakennusmateriaalien raaka-aineena. Pur-
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kujatteiden kierratyksesta tulee laatia jatekirjanpito seka asbestitoista jatkokayton osoittava doku-
mentaatio. Urakkasopimuksessa on hyva sopia mita asiakirjoja tilaaja haluaa urakoitsijan laativan

purkujatteiden kierratyksesta.

Karsamaen likuntahallin rakennuskohteessa varauduttiin kahteen sahkoauton latauspisteeseen.
Tulevaisuudessa tarvitaan todennakoisesti lisaa sahkoautojen latauspisteitd, joten tulee vastaisuu-
dessa huomioida se, etta todennakaisesti sahkoautot yleistyvat. Kun sahkoautot yleistyvat, taytyy
tehda ohjeistuksia siita, kuinka paljon latauspisteita tarvitaan ja kuka maksaa sahkon latauksesta
aiheutuneet kulut. Lisaksi nahtavaksi jaa, miten sulakkeet kestavat sahkdautojen latausta. Jos au-
tojen lammitys sisatilan lammitin paalla polttaa sulakkeen, sulake ei valttdmatta kesta sahkbautojen

lataamista.

Liikuntahallin maarakennustoisséa otettiin huomioon, etté kaapeleita voi asentaa jalkeenpain uudel-
leen. Kaapeleiden asennuksen lisaksi myds putkien asennuksessa otettiin huomioon, etta putkia
voi vaihtaa myohemmin. Viemareiden laatu ja ominaisuudet taattiin kayttamalla testattuja ja hyvak-
syttyja materiaaleja, tuotteita ja jarjestelmia. Lisaksi putkien aiheuttamien vaurioiden riskia vahen-

nettiin kayttamalla putkia ja litoksia, jotka kestavat tarinaa, maanpainetta ja kemiallisia aineita.
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