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The goal was to make comprehensive introductory material in accordance with the
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This thesis introduces the regulations and rules that are related to electrical installa-
tions and electrical safety and clarifies how these are applied in electrical contracting
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Lyhenteet

SFS: Suomen standardisoimisliitto SFS ry.
STT: Suomen Talotekniikka Oy.
Tukes: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Sahkoéturvallisuusmaarayksia val-

vova viranomainen.



1 Johdanto

Opinnaytetyon tarkoitus on luoda Suomen Talotekniikka Oy:n sahkétdiden joh-
tajan pysyvaisohje sahkoasennustyolle. Pysyvaisohjeen tavoite on perehdyttaa
yrityksen henkilosto yhtenaisiin sahkotoiden toimintatapoihin, joka sisaltaa tur-
valliset Iahtokohdat sahkotoihin. Tyo pitaa sisallaan tyoskentelyohjeet ja turvalli-
suusvaatimukset. Pysyvaisohje kasittelee sahkotoihin koskevaa sahkaoturvalli-
suuslakia ja standardeja, jota sahkOasentaja osaa soveltaa oman tyonsa koh-
dalla. Ohjeessa kaydaan lapi yrityksen sahkoturvallisuuden valvontavelvollisuu-
det, joiden pohjalta jokainen tuntee vastuun hierarkian ja edellytykset turvalli-
seen tyoskentelyyn. Tarkoituksena on myds laatia yritykselle patevyysrekisteri,
jossa seurataan sahkoalan vaatimia patevyyksia ja maaraaikaisia koulutuksia.
Taman myota huolehditaan, etta turvallisen tyoskentelyn vaatimat edellytykset

tayttyvat.

Vuonna 2009 perustettu Suomen Talotekniikka-konserni on talotekniikan uudis-
ja korjausrakentamiseen erikoistunut tayden palvelun asiantuntijayritys. Yritys
toimii paikallisten yritysten kautta LVI-, sdhko- ja energiatekniikan aloilla seka
kiinteistojen teknisten jarjestelmien rakentamisessa, saneerauksissa ja kunnos-
sapidossa. Konserni tyollistaa yli 260 alan ammattilaista Helsingissa, Mantsa-
lassa, Tampereella, Jyvaskylassa, Kuopiossa, Mikkelissa ja Pieksamaella.
(Konserni 2022.)

Vuonna 2021 STT-konserni liittyi osaksi Saipu-konsernia. Saipu talotekniikkatoi-
mijasta tuli STT-konsernin suurin omistaja. Saipun ja STT:n toiminnat jatkuvat
toistaiseksi ennallaan erillisina yhtidina. STT-konserni hakee laajentamisen
myota entista voimakkaampaa kasvua, asiakkaita palvelevia toimintamalleja,
nakemysta digitaalisuuden hyddyntamiseen ja konsernin kasvattamiseen uu-

sien arvojen, visioiden ja strategioiden avulla.



2 Lait ja standardit

Sahkoétoiden tekeminen on Suomessa saadeltya toimintaa ja sita koskee kan-

sallinen lainsaadantd. Sahkodalaa ohjaavat lukuisat lait, valtioneuvoston asetuk-

set ja direktiivit. Suomesta sahkoalaan liittyvaa lainsaadantoa Ioytyy useampia.

Suomessa sahkoturvallisuusmaarayksia valvoo Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Tukes. Perusvaatimukset annetaan sahkoturvallisuuslaissa 1135/2016. Sahko-

turvallisuudessa noudatetaan standardia SFS 6002:2015 + A1:2018 ja pienjan-

nitesahkdasennuksissa standardisarja SFS-kasikirja 6000. Nama kolme saan-

nostoa ovat keskeisemmat lait ja standardit, joista luodaan sahkotoiden johtajan

pysyvaisohje.

Suomen sahkdalan lainsaadantoja ovat

sahkaéturvallisuuslaki (1135/2016)

sahko- ja magneettikentat (direktiivi 2013/35/EU ja vna 338/2016)
tydsopimuslaki (55/2001)

tyoturvallisuuslaki (738/2002)

Suomen saadoskokoelmat

valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden turvallisuudesta
(1437/2016)

valtioneuvoston asetus sahkotydsta ja kayttotyosta (1435/2016)
valtioneuvoston asetus sahkolaitteistosta (1434/2016)

valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009 +
525/2013)

valtioneuvoston asetus henkilosuojainten valinnasta ja kaytosta
tydssa (427/2021)

valtioneuvoston paatds henkilénsuojaimista (1406/1993)

valtionneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja
tarkastamisesta (403/2008 + 1095/2019).

Suomen sahkoturvallisuuden standardit ovat

SFS 6000 pienjannitesahkbasennukset
SFS 6001 suurjanniteasennukset
SFS 6002 sahkdtydturvallisuus



J SFS-EN 50191 sahkoisten testauslaitteistojen asennus ja kaytto.

2.1 Sahkoturvallisuuslaki

Uudistettu sahkoéturvallisuuslaki 1135/2016 on astunut voimaan 1.1.2017. Laki
kasittelee sahkoturvallisuuden lisaksi sahkdmagneettista yhteensopivuutta.

Saadoksessa on annettu perusvaatimukset ja viitattu kansallisiin standardeihin.

Sahkéturvallisuuslain tarkoituksena on varmistaa sahkolaitteen ja -laitteiston
turvallinen kaytto ja estaa sahkon kaytosta aiheutuvien sahkomagneettisten hai-
rididen haitalliset vaikutukset seka turvata oikeudet vahingon karsijalle sahko-
laitteiston aiheuttamista vahingoista. Lisaksi lain tarkoituksena on varmistaa
sahkolaitteiden vaatimustenmukaisuus ja niiden valvonta. Laissa saadetaan
asetettavista vaatimuksista sahkoalan toista ja niiden valvonnasta seka sahko-
laitteen ja -laitteiston haltijanvahingonkorvausvelvollisuudesta. (Sahkoturvalli-
suuslaki 2016.)

Sahkoalaitteita ja -laitteistoja koskevat yleiset vaatimukset

Sahkdlaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmis-
tettava ja korjattava niin seka niitd on huollettava ja kaytettava kayt-
totarkoituksensa mukaisesti niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuu-
delle vaaraa;

2) niista ei sdhkoisesti tai sahkdomagneettisesti aiheudu kohtuutonta
hairiota;

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkdisesti tai sahkomag-
neettisesti.

Jos sahkolaite tai -laitteisto ei tayta 1. momentissa saadettyja edel-
lytyksia, sita ei saa saattaa markkinoille, luovuttaa toiselle eika ot-
taa kayttoon. (Sahkoéturvallisuuslaki 2016: § 6.)
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2.2 SFS 6000 Pienjannitesahkéasennukset

SFS 6000-standardisarja (Pienjannitesahkdasennukset 2017) koskee sahko-
asennuksia, joiden nimellisjannite on enintaan vaihtojannitteeltdan 1000 V tai
tasajannitteeltaan 1500 V. Standardisarja kasittelee pienjannitesahkdasennus-
ten yleisvaatimuksia ja tata noudattamalla taytetdan myos viranomaismaarays-
ten asettamat vaatimukset. SFS 6000-sarjan vaatimuksia noudattamalla varmis-

tetaan turvallinen sahkdasennusten suunnittelu ja toteutus.

2.3 SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus

Sahkotyoturvallisuusstandardia sovelletaan kaikkeen kayttoon ja turvalliseen
tydskentelyyn sahkolaitteistojen kanssa ja niiden laheisyydessa. Standardi pa-
tee kaikilla jannitealueilla, pienoisjannitteisista sahkolaitteistoista pienjannittei-
siin asti. SFS 6002-standardi (sahkotyoturvallisuus 2018) kasittelee talla het-
kella voimassa olevia turvallisuusvaatimuksia ja koskevat sahkolaitteistojen

asennusta, kayttoa ja kunnossapitoa.

3 Sahkotoiden johtaja

Sahkotoita tekevalla yrityksella on oltava nimettyna sahkotoiden johtaja. Sahko-
turvallisuuslaki (2016: 58) edellyttaa sahkotoiden vastuuhenkil6a, jolla on riit-

tava kelpoisuus.

Sahkotdiden johtajan tulee olla toiminnanharjoittaja tai tallaista toi-
mintaa harjoittavan palveluksessa. Sama henkild saa olla nimettyna
enintaan kolmen toiminnanharjoittajan sahkotoiden johtajaksi sa-
manaikaisesti. (Sahkoéturvallisuuslaki 2016: § 58.)

3.1 Patevyysvaatimus

Sahkotoiden johtajaksi voidaan nimeta henkild, jolla on patevyydenarviointilai-
toksen SETI Oy:n myodntama patevyystodistus. Sahkoéturvallisuuslain (2016 20)

mukaiset sahkopatevyydet ja niiden oikeudet on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Sahkopatevyyden luokat ja niiden oikeudet toimia sahkotodiden joh-

tajana (Sahkéturvallisuuslaki 2016).

Sahkopatevyydet

Oikeuttaa toimimaan sahkotoiden
johtajana

Sahkopatevyys 1

Kaikki sahkotyot

Rajoitettu sahkopatevyys 1

Rajoitettu sahkopatevyys 1 oikeuttaa
toimimaan enintaan 1000 voltin vaih-
tojannitteisten ja 1500 voltin tasajan-
nitteisten sahkolaitteiden ja -laitteisto-
jen sahkotdiden johtajan seka enin-
taan 20 kilovoltin nimellisjannitteisten
sahkolaitteistojen kaytdon johtajan teh-
tavissa, lukuun ottamatta hissitoita

Sahkopatevyys 2

Enintdan 1000 voltin vaihtojannitteis-
ten tai enintaan 1500 voltin tasajan-
nitteisten sahkotyot

Sahkopatevyys 3

Enintdan 1000 voltin vaihtojannitteis-
ten tai enintaan 1500 voltin tasajan-
nitteisten sahkolaitekorjaukset

Sahkopatevyydet A, B, C, D

Ennen vuoden 1996 lakimuutosta
myoOnnetyt patevyystodistukset ovat
edelleen voimassa annetussa laajuu-
dessaan

3.2 Tehtavat ja vastuut

Sahkotdiden johtajana toimiminen ei ole pelkka muodollisuus, jolla lain vaati-

mukset taytetaan. Laki velvoittaa sahkotoiden johtajan yllapitamaan ammattitai-

toaan ja tuntemaan voimassa olevat sahkoturvallisuutta koskevat vaatimukset.

Sahkoétdiden johtaja valvoo, etta sahkotdissa noudatetaan viimeisempien stan-

dardien ohjeita. Sahkétdiden johtaja voi siirtaa tehtaviaan riittavan
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ammattitaitoiselle henkildlle, mutta han on edelleen vastuusta niista. (Sahkotyo-

turvallisuus 2018.)

Sahkotdiden johtajan vastaa siita, etta:

. Sahkotoissa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia.

o Sahkdlaitteet ja -laitteistot ovat sahkdturvallisuuslain edellyttdamassa
kunnossa ennen kayttoonottoa tai toiselle luovuttamista.

J Sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opaste-
tut tehtaviinsa. (Sahkoturvallisuuslaki 2016: § 59.)

Sahkotoiden johtajan vastuulla on, etta kaikki tarvittavat ajan tasalla olevat stan-

dardit ja lait ovat yrityksen tyontekijoiden kaytettavissa.

4 Sahkoturvallisuuden valvonta ja valvontavelvollisuudet

Tyonantaja on velvollinen huolehtimaan tyontekijoiden turvallisuudesta. Tyonan-
tajan on valvottava tydymparistoa ja tyotapojen turvallisuutta. Tyonantajan on
my0s valvottava toteutettujen toimenpiteiden vaikutusta tyon turvallisuuteen ja
terveellisyyteen. Tydnantajan on huolehdittava siita, etta turvallisuutta ja terveel-
lisyytta koskevat toimenpiteet huomioidaan koko organisaatiossa. (Tyo6turvalli-
suuslaki 2002.)

Tyontekija on velvollinen noudattamaan tyonantajan antamia ohjeistuksia ja
maarayksia. Turvallisuuden ja terveellisyyden yllapitamiseksi, tyontekijan on
noudatettava tyonsa edellyttamaa tarvittavaa jarjestysta, siisteytta, huolelli-
suutta ja varovaisuutta. Tyontekijan on tydnantajalta saamansa ohjeistuksen
seka ammattitaitonsa mukaisesti tydssaan huolehdittava niin omasta kuin mui-
den tydntekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta. Tyontekijalla on oikeus kiel-
taytya tyosta, jos se aiheuttaa vakavaa vaaraa omalle tai muiden hengelle tai
tyoterveydelle. Tyontekijan on kieltaytymisestaan ilmoitettava tyonantajalle tai
taman edustajalleen niin pian kuin mahdollista. Tydnantaja on velvollinen pois-
tamaan vaaratekijat ja huolehtimaan siita, etta tyo voidaan suorittaa turvallisesti.
Tyontekijalla on oikeus kieltaytya tyostaan siihen asti, kunnes edellytykset tur-
valliseen tyoskentelyyn tayttyvat. (Tyoturvallisuuslaki 2002.)
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Tyokohteen tyonaikainen sahkoturvallisuuden valvoja

Jokaiseen tyokohteeseen, jossa tyosta voi aiheutua sahkoiskun tai valokaaren
vaara, on nimettadva oman alansa sahkotoita itsenaisesti tyoskentelyyn kykene-
van henkild valvomaan tyoaikaista sahkoturvallisuutta, jonka nimeaa sahkotoi-
den johtaja. Sahkoéturvallisuuden valvoja voi osallistua tyéhon tai tehda tyon ko-
konaisuudessaan itse. Tyonaikaisen sahkoéturvallisuuden valvojan nimeaminen
on selvyyden vuoksi hoidettava kirjallisena, jos tyokohteessa tyoskentelee
usean yrityksen sahkodalan ammattihenkiloita. Tyonaikaisella sahkoturvallisuu-
den valvojalla on valtuudet antaa lupa toiden aloitukselle ja valmistuneen tyon

jannitteiden kytkemiseen. (Sahkotyoturvallisuuden perusperiaatteet 2010.)

5 Jannitetyoohje

Jannitetdissa Suomessa noudatetaan standardin SFS 6002 liitteen Y:n mukai-
sia vaatimuksia. Jannitetydtehtavassa pitaa olla aina vahintaan kaksi SFS
6002:n jannitetyokoulutuksen kaynytta sahkoalan ammattilaista paikalla. Tyosta
on tehtava kirjallinen suunnitelma aina etukateen. Suunnitelmia tehdaan aina

kaksi kappaletta, joista toinen jaa tekijalle ja toinen luvan antajalle.

5.1 Jannitetydn maaritelma

Jannitetyoksi maaritellaan, jossa tyon tekija tarkoituksellisesti koskettaa jannit-
teista osaa tai ulottuu jannitetydalueelle joko ruumiinrakenteella tai jannitetyoka-
luilla tai laitteilla. Tyypillisia jannitetoitéa ovat komponentin vaihto, liitdnnanteko ja

irrotus seka laitteistojen puhdistus ja voitelu. (Sahkotyoturvallisuus 2018.)

Tyoskentely jannitteisten osien laheisyydessa on maaritelty 1ahityoksi. Lahi-
tydalueen sisalla tydskentely on jannitetydaluetta. Turvallinen tydskentelyalue

on maaritelty SFS 6002:n mukaisesti taulukossa 2.
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Taulukko 2. Suomessa noudatettavat jannitetydnalueen ulkorajan mitat (Sahko-

tyoturvallisuus 2018).

Nimellisjannite Un (kV) | Etaisyys DL (m)
<1 ei kosketusta

6 0,25

10 0,35

20 0,4

Uusimmissa standardeissa ei ole maaritelty lahitydalueen etaisyyksia pienois-

jannitteen jannitetdissa, joten jannitetyoksi maaritellaan jannitteisten osien kos-

kettaminen jannitetyokaluilla.

5.2 Jannitetydn suojausmenetelma

Suomessa on kaytdssa seuraavat jannitetydmenetelmat (Sahkotyoturvallisuus

2018)

1. Henkilo pysyy maaratylla etaisyydella jannitteisista osista ja tekee tyon
kayttaen eristavia sauvoja (kuva 1).

Kuva 1. Jannitetydsauva (Jannitetyokalut 2022).

”



15

2. Tyodntekijan kadet on suojattu eristavin kasinein (kuva 3), joissa on mah-
dollisesti eristavat hihan. Tyo tehdaan suorassa mekaanisessa koske-
tuksessa jannitteellisiin osiin.

Kuva 2. Jannitesuojakasine (Erikoiskasineet 2022).

Kuva 3. IEC 61482-2 standardikohtainen jannitetydvalineen merkinta.

3. Henkilo tekee tyon sahkoisessa kosketuksessa jannitteellisiin osiin niin,
etta hanet on siirretty eristavin valinein kohteen potentiaaliin ja riittavasti
eristettyna muusta ymparistosta.

5.3 Jannitteettoman tydn maaritelma

Jannitetdina ei pideta seuraavia usein tehtavia toimenpiteita:

Kayttotoimenpiteet

Ammattihenkild saa tehda kayttotoimenpiteitda myds rakenteissa,
joissa kasittelykohteen lahella olevia jannitteisia osia ei ole suojattu
koskettamiselta. Kayttotoimenpiteiksi luokitellaan my0s laitteiston

kytkenta tai erottaminen tyoskentelyn ajaksi.



16

Toiminnan tarkastukset

Kayttoonottotarkastuksia, johon kuuluvat mittaus, testaus ja tarkas-
tus.

Tyoskentely jannitteettomana

o Sahkolaitteiston taydellinen erottaminen, jossa syotto erotetaan.

o Jannitteen kytkemisen estaminen. Erottamisen jalkeen estetaan uu-
delleenkytkenta lukitsemalla syGttdomekanismi.

J Sahkolaitteiston jannitteettomyyden toteaminen jannitteenkoetti-
mella.

o Tydmaadoittaminen, jossa maadoitetaan ja oikosuljetaan kaikki osat,
joissa tyoskennellaan.

o Lahella olevien jannitteellisien osien suojaaminen, joita ei voida
tehda jannitteettomaksi. Vaaran torjumiseksi ne voidaan suojata ko-
teloilla tai eristavilla paallyksilla.

Vaihtotyot

Vaihtotyo tehdaan yleensa jannitteettomana, jos kosketussuojaus
on kunnossa ja oikosulusta ei aiheudu vaaraa. Vaihtotdita ovat su-

lakkeiden, lamppujen ja tarvikkeiden vaihdot.

Kojeiston ovien tai luukkujen avaaminen seka tyoskentelysuojien asentaminen
Jalkikiristykset

Jannitetyotaltalla tehtavat riviliitintyyppisten liittimien jalkikiristykset,
jos liitin tayttaa kotelointiluokan IP2X tai IPXXB mukaiset vaatimuk-

set. (Sahkotyoturvallisuus 2018.)

6 Sahkourakoiden vastuuhenkildiden ja sahkoasentajien pate-
vyydet ja koulutukset

Sahkotoita tai kayttotoita tekevan henkilon tulee olla tehtavaan ja sen sahkotur-
vallisuutta koskeviin vaatimuksiin perehtynyt tai opastettu (Sahkoéturvallisuuslaki
2016: § 54).
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Itsenaisesti sahkotoita tekevalla ja valvovalla henkildlla riittava kelpoisuus tai

ammattitaito tyon suorittamiseen (Sahkéturvallisuuslaki 2016).

Sahkodalan ammattihenkild on riittavan ammattitaitoinen tekemaan itsenaisesti
sahkotoita ja valvomaan sitd. Sahkoalan ammattihenkiloksi maaritellaan hen-
kilo, joka on sahkotoiden opastuksen lisaksi vahintaan suorittanut soveltuvan
ammatillisen perustutkinnon ja hankkinut vuoden tyokokemuksen sahkotoista.
llIman alan tutkintoa patevyyden tayttamiseksi riittdéd myos sahkotyokokemus,
jonka vaadittava raja on kuuden vuoden tyokokemus sahkotoista ja riittavat alan

perustiedot. (Sahkodalan ammattihenkild 2010.)

6.1 Pakolliset korttikoulutukset

Rakennusalalla tydskenneltaessa vaaditaan useita erilaisia lupa- ja patevyys-
kortteja, joiden vaatiminen perustuu paaurakoitsijoiden ja vakuutusyhtididen va-
lisiin sopimuksiin. Ainoa lainsaatajan vaatima kortti tydmailla on kuvallinen hen-
kilokortti, josta nakyy myos veronumero. Yksi yleisimmista rakennustyomailla
kaytettavista henkilétunnisteista on Valttikortti. Sirullinen henkildkortti toimii

myds avaimena tydmaiden kulunvalvonnassa.

Rakennustyomailla sahkoalan ammattihenkilolla on oltava sahkopatevyystut-

kinnon lisaksi seuraavat voimassa olevat koulutukset.

6.1.1 Ensiapukoulutus

Sahkoalan tdissa varmistettava ensiapuvalmiudesta sahkdn aiheuttamien tapa-

turmien varalta (Sahkotyoturvallisuus 2018).

TyOnantajan on huolehdittava tyontekijoiden ja muiden tyopaikalla olevien hen-
kildiden ensiavun jarjestamisesta. Tyontekijoille on annettava ohjeet ensiavun
toimenpiteista tapaturman tai sairastumisen sattuessa. (Tyo6turvallisuuslaki
2002.)
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Kaikille on annettava ensiapukoulutus, jotka osallistuvat ammattitaitoa vaativiin
sahkotoihin. Maarays edellyttaa sahkdalan ammattihenkiléita, tyonjohdon ja

kaytonjohdon henkildita ja naissa tdissa avustamaan opastetuttuja henkiloita.

Ensiapukoulutus on kolmen vuoden valein ja sisaltaa palovammat, ruhje- ja viil-
tohaavojen ensiavun, puhallus- ja painantaelvytyksen opettamisen ja kaytannon

harjoittelemisen.

6.1.2 Sahkotyoturvallisuuskortti

Sahkotyoturvallisuuskoulutus on kaikille Suomessa sahkotoita tekeville pakolli-
nen koulutus. SFS 60002 -sahkotyoturvallisuusstandardin mukaisen koulutuk-
sessa kaydaan lapi turvallisuusvaatimukset, tarkeimmat sahkotyon tekemiseen

liittyvat maaraykset ja turvalliseen tydskentelyyn koskevat perusohjeet.

Sahkotyoturvallisuuskorttikoulutuksessa sisaltaa vahintadan seuraavat asiat:

o Sahkon aiheuttamat vaarat ja niiltd suojautumisen.

o Sahkaotyoturvallisuutta koskevien keskeisten saaddsten periaatteet,
saaddsten mukaisten vastuuhenkildiden tehtavat ja standardin SFS
6002 +A1 aseman.

. Standardin SFS 6002 + A1 sisallon soveltuvin osin.

Koulutus on uusittava viiden vuoden valein.

6.1.3 Tyoturvallisuuskortti

Tyodnantajan on annettava tyontekijalle riittavat tiedot tyopaikan haitta- ja vaara-

tekijoista seka turvalliseen tydskentelyyn (Tyoturvallisuuslaki 2002).

Tyoturvallisuuskorttikoulutus sisaltaa perustiedot tydympariston vaaroista ja tyo-
turvallisuusvastuista. Koulutuksen tavoitteena on pyrkia vahentamaan vaarati-

lanteita, haitallisia kuormituksia ja vahentamaan tyotapaturmia.
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Koulutus on uusittava viiden vuoden valein.

7 Pakolliset sahkoasennuksien tarkastukset

Sahkodlaitteistot ja -asennukset tarkistutetaan aina ennen niiden kayttéénottoa.
Standardissa SFS 6000 (2017: 437) tarkastuksesta kaytetaan seuraavia maari-

telmia.

Tarkastus

Tarkastuksella tarkoitetaan tarkastettavan kohteen kaikki menette-
Iyt, jolla tarkastetaan standardisarjan SFS 6000 vaatimusten mukai-
suudet. Tarkastuksen maaritelma sisaltaa aistinvaraisen tarkastuk-

sen, testauksen ja vaadittavan raportoinnin.

Astinvarainen tarkastus

Aistinvaraisessa tarkastuksessa kaytetaan kaikkia aisteja sahko-
asennusten tarkastamiseen, jonka avulla todetaan vaatimusten mu-
kaisuus. Aistinvaraisesti varmennetaan, etta asennukset on tehty

hyvia ja hyvaksyttyja asennustapoja noudattaen.

Testaus

Mittauksilla osoitetaan sahkd6asennuksien turvallisuus.

Raportointi (tarkastuspoytakirja)

Raportointi sisaltaa tarkastusten ja testausten tulosten dokumen-

toinnin.
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Kunnossapito

Laitteiston kunnossapito ja turvallinen kaytto varmistetaan kunnos-
sapitotarkastuksilla. Kunnossapitotarkastus sisaltaa laitteiston halti-
jan saanndllisin valiajoin huolehtimat tarkastukset. Kunnossapidolla
voidaan laitteisto palauttaa sellaiseen kuntoon, etta se pystyy suo-
rittamaan vaaditut toiminnot turvallisesti. (Pienjannitesahkdasen-
nukset 2017.)

Tarkastuksissa on noudatettava (Sahkoéturvallisuuslain 2016) ja valtioneuvoston

asetuksen (Sahkolaitteisoista 2016) vaatimuksia.

Sahkéturvallisuuslaki (2016: 14) vaatimat tarkastukset sahkdlaitteiston rakenta-

jalle ovat kayttoonottotarkastus ja varmennustarkastus.

7.1 Kayttoonottotarkastus

Sahkdasennukset on testattava ja tarkastettava ennen niiden kayttéonottoa
seka muutostoiden jalkeen, jonka avulla varmistetaan standardin mukaisesti

tehdyksi (Pienjannitesahkdasennukset 2017).

Ensimmaisena kayttoonottotarkastuksessa suoritetaan aistinvarainen tarkastus,
jolla varmistetaan asennusten olevan suunnitelmien ja maaraysten mukaiset.
Aistinvarainen tarkastus tehdaan ennen mittauksia ja jarjestelman ollessaan

jannitteettomana.

Taman jalkeen voidaan siirtya mittauksiin. Jannitteettomat kayttdédnottomittauk-
set ovat suojajohtimen jatkuvuusmittaus ja eristysresistanssin mittaus. Naista
ensimmaisena suositeltavana on eristysresistanssin mittaus, koska mittaus pal-
jastaa, jos suojajohdin (PE) on yhteydessa nollan (N) kanssa. Eristysresistanssi
on mitattava kaikkien jannitteisten johtimien ja maan valilta, nain varmistetaan
eristystilojen kunnot. Suojajohtimien jatkuvuusmittauksessa todennetaan, etta
suojajohtimet ovat yhtenaiset. Nain varmistetaan vikasuojauksien toimivuus,

kun sahkolaitteistoon kytketaan jannite.
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Jannitteiset mittaukset voidaan aloittaa, kun jannitteettomat kayttédnottomit-
taukset on suoritettu hyvaksytetysti. Pakolliset jannitteiset mittaukset ovat vika-
virtasuojien testaukset, vikavirtapiirien impedanssi ja kolmivaiheasennuksien

vaihejarjestys.

Vikavirtapiirien impedanssin mittauksella varmistetaan syoton automaattisen
poiskytkenta. Mittaus kertoo, etta johdinpituudet ja poikkipinta-alat ovat suunni-
telman mukaisia. Mittalaite ilmoittaa pienimman odotettavissa olevan oikosulku-
virran ja sita verrataan suojalaitteiden taulukkoarvoihin, taman on oltava riitta-
van suuri laukaisemaan suojalaitteen. Lisaksi mitataan vikavirtasuojan laukaisu-
aika, joka nimellistoimintavirrallaan saa olla enintaan 300 ms. Vikavirtasuojan

testipainikkeen toimintaa testataan myos, jonka kuuluu laukaista suojalaite.

Kolmivaihejarjestelmien piireissa tarkastetaan vaihejarjestys, jolla varmistetaan

pyorimissuunnan sailyvyys.

Kayttoonottotarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet korjataan valittomasti
ennen kuin asennuksen tekija ilmoittaa sen tayttavan standardisarjan SFS 6000

(Pienjannitesahkdasennukset 2017) vaatimukset.

7.1.1 Kayttoonottotarkastuksen raportointi

Kayttoonottotarkastusraportin pitaa sisaltaan kirjaukset tarkastuksista, testa-

tuista piireista ja testaustuloksista.
Piirien yksityiskohtia koskevien kirjausten pitaa yksildida kaikki piirit mukaan lu-

ettuna niihin liittyvat suojalaitteet ja siihen pitaa kirjata asianmukaisten testien ja

mittausten tulokset. (Pienjannitesahkdasennukset 2017: § 6.4.4.3.)

7.1.2 Mittauspoytakirja

Mittauspoytakirjaan merkitdan mittaamalla saatujen testattavien piirien tulokset.

Mittauspoytakirjan kayttd on yleinen mittaajien raportointidokumentti, vaikka
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tarvittavat tiedot voidaan merkita suoraan kayttdonottotarkastuspoytakirjaan.
Mittauspoytakirjaan on nopeampi merkita tulokset ja lomakkeesta tuloksien tar-
kastelu on helppolukuisempi. Mittauspoytakirjan avulla voidaan testien tulokset

kopioida kayttoonottotarkastuspoytakirjaan.

7.2 Varmennustarkastus

Sahkodlaitteistolle on tehtava kayttdonottotarkastuksen lisaksi varmennustarkas-
tus, jos kyseessa on luokan 1, 2 ja 3 sahkolaitteisto. Varmennustarkastus on
tehtava myds sahkolaitteiston merkittavalle muutos- ja laajennustydlle. (Sahko-

turvallisuuslaki 2016.)

Sahkolaitteiston luokat

Luokan 1 sahkolaitteisto on asuinrakennuksessa, jossa on enemman kuin kaksi
asuinhuoneistoa tai sahkolaitteisto, jonka suojalaitteena toimivan ylivirtasuojan

nimellisvirta on yli 35 ampeeria.

Luokan 2 sahkdlaitteistoon kuuluu yli 1000 voltin nimellisjannitteisia osia tai liit-

tymisteho on yli 1600 kilovolttiampeeria.

Luokan 3 sahkolaitteisto on verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muu vastaava sah-
koverkko. (Sahkaoturvallisuuslaki 2016.)

Sahkoalaitteistojen muutostoille ei edellytetda varmennustarkastusta, kun

1)  muutostydn kohteena olevan sahkolaitteiston nimellisjannite on enin-
taan 1000 volttia seka tyoalueen ylivirtasuojatun nimellis- tai asette-
luvirta enintdan 35 ampeeria, jos kayttd- ja huoltotdiden johtajaa ei
vaadita, ja muutoin 250 ampeeria tai

2)  muutostyd kohdistuu kytkinlaitokseen eika kytkinlaitoksen nimellisar-
voja muuteta. (Sahkétieto ry: 2.)

Sahkoalaitteiston rakentajalla on velvollisuus huolehtia varmennustarkastuk-
sesta. Varmennustarkastus on puolueettoman kolmannen osapuolen tekema

tarkastus, joka suoritetaan riittavan laajasti pistokokein.
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8 Sahkotapaturma

Sahkéturvallisuuslain (2006: 33) mukaan poliisilla, pelastus- ja tydsuojeluviran-
omaisella seka verkonhaltijalla on velvollisuus ilmoittaa Tukesille vakavasta
vaaratilanteesta ja vakavia henkil6-, omaisuus- tai ymparistdvahinkoja aiheutu-

neesta vahinkotapaturmasta, jossa sahkdlaite tai laitteisto on ollut osallisena.

Sahkoétapaturman sattuessa ensiapuohjeet (kuva 4).

1)  Tilannearvio.

2) Virran katkaisu ja loukkaantuneen irrottaminen vaarantamatta itse-
aan.

3) Autettavan tila tarkistaminen.
I. Heraako?
lI.  Hengittdakd?
4)  Soitto hatdnumeroon 112.
5) Ensiavun antaminen.
[.  Hengitystien avaaminen.
[I. 30 kertaa paineluelvytysta.
lll.  Kaksi kertaa puhallusta.

IV. Tauotta jatkaminen paineluelvytysta 30 kertaa ja puhallusta kaksi
kertaa. (Sahkotapaturmien ensiapu 2012.)

Sahkotapaturman ensiapu

Tee nopea

= Katkaise
tilannearvio

sahkonsystto

&

Aloita Puhalla 2 kertaa
paineluelvytyksella, 30
kertaa Jatka tauotta rytmilla 30:2

Halyta apua 112
(tal irman oma nNumero)

Kuva 4. Sahkoétapaturman varalle ensiapuohje (Sahkoétapaturmien ensiapu ja
toiminta hatatilanteissa 2021).
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9 Yhteenveto

Pysyvaisohje on paras tapa varmistaa yrityksen sahkotoiden yhteinen toiminta-
tapa. Pysyvaisohje sisaltaa sahkotyoturvallisuuteen liittyvat vaarat, niiden ennal-
taehkaisemiset seka sahkotoita tekevalle vaaditut edellytykset. Insindorityon
haasteet olivat referointi ja yksinkertaistaminen. Tyon lahteet olivat suurimmaksi

osaksi lakia, asetuksia ja direktiiveja.

Liite 1 on STT:lle luotu sahkoétoiden johtajan pysyvaisohje. Pysyvaisohjeella py-
rittiin luomaan sahkotyota tekeville kirjallista perehdytysaineistoa. STT:lla uu-
sien henkildiden perehdytykset hoitavat toimihenkil6t ja perehdytykset on hoi-

dettu suullisesti ja kaytannon opastuksilla.

Pysyvaisohje on tarkoitettu perehdyttajien aineistoksi seka henkildston kirjal-
liseksi perehdytysoppaaksi, jonka avulla STT:n toimintatavat saadaan yhtenai-

siksi.
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SUDMEN TALOTEKMITHKEA

Sahkotoiden johtajan pysyvaisohje

Sahkoturvallisuutta valvovan henkilo on viipymatta velvollinen ilmoittamaan kir-
jallisesti havaitsemistaan sahkotyoturvallisuuspuutteista sahkotdiden johtajalle.
liImoitukseen kirjataan selostus sahkotyoturvallisuuspuutteista ja puutteiden va-
lokuvat liitteeksi. Sahkotoiden johtaja laatii saamiensa tietojen pohjalta poik-
keamaraportin ja raportoi aiheesta vastuussa olevaa tahoa. Jokainen tyontekija
on velvollinen ilmoittamaan havaitsemistaan sahkotyoturvallisuuspuutteista sah-
kéturvallisuuden vastuuhenkildlle. Sahkotoiden johtaja on velvollinen yllapita-
maan poytakirjaa voimassa olevista poikkeamista ja valvoo, etta korjattavat toi-

menpiteet toteutetaan.
Sahkoturvallisuuden valvontavastuut

Sahkoétdiden johtajalla on kokonaisvastuu sahkotdiden tekemisesta ja sahkotyo-

turvallisuuden varmistamisesta.

Tyomaakohtaisesta sahkotyoturvallisuuden valvonnasta huolehtii projektin vas-
tuuhenkilo. Projektin vastuuhenkilon on nimettava sahkotyoturvallisuuden val-
voja tydryhmasta joku sahkodalan ammattihenkilo, mikali ei itse ole tydkohteessa
taysiaikaisesti. Yleensa vastuu siirtyy karkimiehelle tai palvelusvuosiltaan van-

himmalle sahkbdasentajalle. Vastuuhenkilé nimetaan tapauskohtaisesti.

Jos tyOkohteessa ei ole nimetty karkimiesta tai valvova henkild ei ole tydmaalla,
pitaa joka tilanteessa olla maaritetty, kenelle tydaikaisen sahkoturvallisuuden
valvonta kuuluu. Tyokohteen sahkdturvallisuuden valvontavelvollisuus maarite-

tdan asennusryhman vahvuuden mukaan seuraavanlaisesti.
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Yksintydskentely

Yksin tydskenneltdessa on valvontavelvollisuus aina kyseisella henkildlla. Sa-
mankaltaisissa ja toistuvissa tehtavissa, joissa tyon voi lainsaadannon ja tyon-
antajan sahkdalan vastuuhenkilon harkinnan mukaan tehda riittavan ammattitai-
toinen henkilo yksinaan. Turvallisuustoimenpiteista huolehtiminen ja niiden to-

teuttaminen ilman erityista nimeamista kuuluu tyon suorittajalle.

Parityoskentely

Pareittain tyoskenneltdessa valvontavelvollisuus on sahkodalan tyokokemusil-

taan kokeneimmalla.

Tyoryhmat

Yli kolmen henkilon ryhmassa tydskenneltdessa valvontavelvollisuus on sahko-

alan tyokokemuksiltaan kokeneimmalla.

Yli viiden henkilon ryhmassa nimetaan tarpeen mukaan lisahenkiloita ylla ole-

van mukaisesti esimerkiksi rakennusosittain tai -kerroksittain.

Jannitetyot

Lahtokohtaisesti jannitetoita ei tehda. Jos jannitetdita on pakko tehda, kysei-
sessa tyotehtavassa pitaa olla aina vahintaan kaksi SFS 6002-standardin mu-
kaisen jannitetydkoulutuksen kaynytta sahkdalan ammattilaista paikalla. Sahko-
téiden johtajan on huolehdittava vaatimusten patevyyksien tarkastaminen ja te-
kijat on riittavan perehdytetty tyotehtavaan. Tyosta on tehtava kirjallinen suunni-
telma aina etukateen, joka hyvaksytaan sahkotoiden johtajan allekirjoituksella.
Suunnitelmia tehdaan aina kaksi kappaletta, joista toinen jaa tekijalle ja toinen

luvan antajalle.
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Jannitetydmenetelmat:

1. Henkild pysyy maaratylla etaisyydella jannitteisista osista ja suorittaa tyon
eristavilla sauvoilla.

2. Tyontekijan kadet on suojattu eristavien kasineiden, joissa on mahdollisesti
eristavat hihan. Tyo tehdaan suorassa mekaanisessa kosketuksessa jannitteel-
lisiin osiin.

3. Henkilo tekee tyon sahkoisessa kosketuksessa jannitteellisiin osiin niin, etta
hanet on siirretty eristavin valinein kohteen potentiaaliin ja riittavasti eristetty
ymparistosta.

Jannitteettomia toita:

. Tarkastus, testaus ja mittaus
o Kayttotoimenpiteet
o Sulakkeiden, lamppujen ja tarvikkeiden vaihto

o Kojeiston ovien tai luukkujen avaaminen seka tydskentelysuojien
asentaminen

o Riviliitintyyppisten liittimien jalkikiristys jannitetyoruuvitaltalla, jos liitin
tayttaa kotelointiluokan IP2X tai IPXXB vaatimukset

o Tydskentely jannitteisten osien lahella

Nimellisjannite Un (kV) | Etaisyys DL (m)
<1 ei kosketusta

6 0,25

10 0,35

20 0,4

Tyoskentely jannitteettdmana

Tyomaadoittaminen

Laitteiston jannitteettomyyden toteaminen

Taydellinen erottaminen

Jannitteen kytkemisen erottaminen

Suojata lahella olevien jannitteisien osien




Liite 1
4 (8)
Patevyydet ja koulutukset

Sahkotdiden johtaja yllapitaa patevyys- ja koulutusrekisteria. Patevyys- ja koulu-
tusrekisteri on osana yrityksen laatujarjestelmaa. Rekisterilla seurataan kaikkien
sahkoalan henkiloiden voimassa olevat luvat ja patevyydet. Rekisterin avulla
voidaan kartoittaa pakolliset ja taydentavat koulutukset suoritettavaksi ennen

maaraajan umpeutumista.

Jokaisen henkilon on myo0s itse huolehdittava koulutuksen pysymisesta ajan ta-
salla. Keskustele esimiehesi kanssa omaa tyotehtavaa edistavista tai tyoturvalli-

suuteen liittyvista taydentavista koulutuksista.

Korttikoulutukset

. Sahkaotyoturvallisuuskortti; voimassa 5 vuotta
o Ensiapukoulutus; voimassa 3 vuotta

o Tyoturvallisuuskortti; voimassa 5 vuotta

Kayttoonottotarkastus

Oman tyon tarkastamisen tydjarjestys:

Silmamaarainen tarkastus

1) aistinvaraiset tarkastukset
Jannitteettomat kayttdonottomittaukset

2) eristysresistanssin mittaus

3) suojajohtimen jatkuvuusmittaus
Jannitteelliset kayttoonottomittaukset

4) vikavirtasuojan testaaminen
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5) vikapiirin impedanssin mittaus
6) kiertosuunnan tarkistus

7) Virheiden ja puutteiden korjaaminen

Kayttoonottotarkastuspoytakirja

Sahkdurakoiden vastuuhenkildon vastuulle kuuluu, etta kayttéonottotarkastuk-
sista tehdaan poytakirja. Kayttdonottotarkastuspoytakirja oikein taytettyna vas-
taa asetettuihin vaatimuksiin, jotka on maaritelty sdhkoturvallisuuslaissa ja sii-
hen liittyvissa valtioneuvoston asetuksissa seka standardeissa. Kayttdonottotar-
kastuspoytakirjana kaytetaan sahkotietokortiston ST 51.21.05 dokumenttia.

Poytakirja on esitetty liitteessa 2.

Mittauspoytakirja

Sahkbdasentajan vastuulle kuuluu kayttdonottotarkastusmittausten kirjaaminen
mittauspoytakirjaan. Mittauspoytakirjaan syotetaan pakollisten testien ja mit-
tausten tulokset. Mittauspoytakirjaan merkitaan mittalaitteen merkki, malli ja sar-
janumero. Kun kayttdonottomittaukset on suoritettu hyvaksytetysti, mittaaja alle-
Kirjoittaa mittauspoytakirjan ja se lisataan kayttdoonottotarkastuspoytakirjan liit-
teeksi. Kayttoonottotarkastuspoytakirjat ja mittauspoytakirjat tallennetaan pro-

jektien hallintajarjestelmaan Daluxiin.

STT:lle on luotu uusi mittauspodytakirja, joka otetaan kayttdédn Helsingin sah-

koyksikossa. Yhteinen vakio poytakirjapohja helpottaa sen lukemista ja taytta-
mista. Daluxiin luodaan sahkoinen versio mittauspoytakirjasta, jonka tayttami-
nen ja muokkaaminen onnistuu mobiiliversiolla. Uusi mittauspoytakirja on esi-

tetty liitteessa 3.
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Varmennustarkastus

Projektin vastuuhenkilo tilaa varmennustarkastuksen kolmannelta osapuolelta.
Projektin vastuuhenkild huolehtii varmennustarkastuksissa havaittujen puuttei-
den korjaamisesta ja korjausten kuittaamisesta. Alkuperainen tarkastuspoyta-

kirja ja korjauskuittaukset tallennetaan projektin hallintajarjestelmaan.

Kayttoonottotarkastuksen koulutus

Kayttoonottomittauksia tekevat henkilot koulutetaan kayttdonottotarkastuksia
varten, koulutuksen jarjestamisesta vastaa sahkotdiden johtaja. Koulutus pitaa
sisallaan perusteet, vaatimukset, dokumentointi seka kaytannon toimenpiteet

etta mittauksiin liittyvaa sahkaotyoturvallisuutta.

Mittalaitteiden hallinta ja kalibroinnit

Sahkotoiden johtajan on huolehdittava kayttoonottotarkastuksissa kaytettavien
mittalaitteiden kalibroinnista mittalaitevalmistajien mukaisesti. Fluken, Metrelin
ja Amproben sahkdasennustestereiden suositeltu kalibrointivali on yksi vuosi.
Sahkotdiden johtaja yllapitaa mittalaitteiden kalibrointirekisteria ja huolehtii

saannollisista kalibroinneista.

Aina ennen mittauksien suorittamista on varmistettava, etta laite on kunnossa ja

laitteen mukana on kalibrointitodistus

Tyokalut ja suojavalineet

Seuraavia sahkdasentajan henkildsuojaimia on aina kaytettava tyomaalla:

o valokaaren termisilta vaikutuksilta suojaava suojavaatetus heijasti-
milla

o suojakypara
. otsalamppu

o silmasuojaimet
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o kuulosuojaimet
o viiltosuojahanskat
o turvajalkineet

o hengityssuojain (tarvittaessa).

Sahkoasentajan pakolliset tyokalut ovat eristetyt kasityokalut ja jannitteenkoetin.

TyoOkohteessa yhteiset henkilosuojaimet ja tyOkalut ovat turvavaljaat ja kayt-

toonottotarkastusmittari.

Tyotapaturma

Yrityksen henkildstd on vakuutettu Fenniassa. Vakuutus sisaltdd myos vapaa-

ajan tapaturmavakuutuksen.

Fennian hoitaja on vakuutusyhtion sairaanhoitaja, joka tekee vahinkoilmoituk-

sen ja varaa ajan tarvittavia hoitotoimenpiteita varten.

Tyotapaturman sattuessa on siita tehtava valittdomasti ilmoitus projektin vastuu-

henkildlle ja vakuutusyhtidlle.

Ohjeet tapaturman sattuessa

1) Tapaturma ilmoitetaan soittamalla Fennian hoitajalle numeroon
010 503 5000.

a) Hoitaja tayttaa alustavan tapaturmailmoituksen.
b) Hoitaja varaa tarvittaessa laakariajan.

2) limoitus soittamalla projektin vastuuhenkildlle tai esimiehelle tapah-
tuneesta tapaturmasta.

a) Laakarikaynnin jalkeen ilmoitus projektin vastuuhenkildlle tai esi-
miehelle mahdollisesta sairauspoissaolosta.

b) Sairaslomatodistus tulee viipymatta toimittaa palkanlaskentaan.
Sairaslomatodistus on palkanmaksun edellytys sairauspaivilta.

3) Tapauksesta riippuen tydnantaja voi tarjoaa joko kevennettya- tai
korvaavaa tyota, jos laakari arvio sen mahdolliseksi.

a) Kevennetyksi tydksi luokitellaan tyd, jolla tyd saadaan muokkaa-
malla vastaamaan tydntekijan tyd- ja toimintakyvyn mukaisesti.
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b) Korvaava tyo tulee olla tydntekijan osaamista vastaavaa ty6ta ja
luonteeltaan mahdollistaa kuntouttamisen. Korvaava tyo perustuu
I\i/ﬁép_aaehtOiSUUteen ja siita sovitaan tyontekijan ja tyonantajan va-

Ensiapuohjeet sahkotapaturman sattuessa
1) Tee nopea tilannearvio
2) Katkaise virta ja irrota loukkaantunut vaarantamatta itseasi
3) Tarkista autettavan tila
I.  Heraako han?
Il.  Hengittdako han?
4) Soita hatanumeroon 112
5) Ryhdy antamaan ensiapua
I.  Avaa hengitystie
[I.  Aloita paineluelvytys tekemalla 30 kertaa

[1l. Puhalla 2 kertaa

IV. Jatka tauotta paineluelvytysta 30 kertaa ja puhallusta 2 kertaa
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Kayttdonottotarkastuksen osatarkastus O

Muu

Kayttdnottotarkastus

@)
O

PERUSTIEDOT

yhiteyshenkild

Séhkilaitteision Yritys
rakentaja
Katuosoite Postinumers Postitcimipaikka
Sahkdlaitteiston Mimi Puhelinnumero
rakentajan

Sahkapostiosoile

Sahkétiden jontaja Miml Puhelinnumero

Sahkapostiosoite
Kohteen fiedot Tyonumero Nimi

Kohteen yksildinti

Katuosoite Postinumers Postitcimipaikka
Tilaava yritys Mirni

Katuosoite Postinumero Postitcimipaikka
Tilzajan Mimi Puhelinnumera
yhiteyshenkild

Sahkapostiosoite

1. AISTINVARAINEN TARKASTUS

Koko kohde ||

Vain kyseinen keskusalue |:

Huao

a)  Sahkéiskulta suojaus Kunnossa [ | Eisisélly [ |
Huo
m!

b) Palosuojaus Kunnossa | | Eisisally | |
Huo
m!

¢)  Johtimien valinta Kunnossa || Eisisally [ |

m!




Kohdetta koskevat erkoistilat:
Laakintatila

Liite

Liite

Rajahdysvaarallinen tila  Liite

d) Suoja-, kaytts- ja valvontalaittest Kunnossa [ |  Eisisally [ |
Huo
m!

) Erotus- ja kytkentdlaitteet Kunnossa l:‘ Ei sisally |:|
Hue
m!

f)  Sahkdlaitteiden sucjausmenetelmit  Kunnosss | | Eisisally ||
Huo
ml

a) Molla- ja suojajohtimien tunnukset Kunnossa |:| Ei sisglly |:|
Hue
m!

h)  Yksivaiheiset kytkinlaitteet Kunnossa [ |  Eisisaly [ ]
Huo
m!

i) Dokumentit, varoituskilvet yms. Kunnossa | |  FEisisaly [ |
Huo
!

0 Tunnistettavuus Kunnossa |:| Ei sisally |:|
Huo
m!

k) Johtimien litosten sopivuus. Kunnossa D Ei sisally D
Huo
m!

I} Suejajohtimien olemassa olo Kunnossa [ |  Eisisally [ ]

Maadoltusalekirodin rakenna:
Perustusmaadoitus I:‘
Muu, mika?

Perustelut

m)  Sdhkalaitteiston vaatima tila Kunnossa | | Eisisally | |
Huo
!

nj Erikoistilat Kunnossa l:‘ Ei sisally |:|

KESKUKSEN NIMI JA TUNNUS:

2. SUOJAJOHTIMIEN JATKUVUUS (PE-, PEN-, maadoitus-, pdi- ja lisdpotentiaalintasausjohtimet)

Liittee:
S

Todstu kaikista laitteista ja pistorasioista ||

.Ja_i_tuvuus todettu vaatimustan mukaiseksi I:l

Suurin resistanssi

0, ryhmassd

3. ERISTYSRESISTANSSI

Kohde Ryhma nro

R/MO

Huom.

Kohde

Ryhma nro

R/MO

Huam.

Lisaa rivi Polsta vilmeainen rivi
Eristysresistanssil todelu vaatimusten mukaisiksi |:|

Erikoistoimenpiteet mittausten suorittamisessa:
Liittee:

PE- ja N-johtimien yhdistys on palautettu mittausten jalkeen entisellean

O

Liite 2
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4, SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA
I #A Z10 Suojalaite InfA {suojalaltteeat)

Keskus

Epaedullizin piste (0.4 s)
Epdedullisin piste (5.0 8)

Lisdd rivi Poista viimeinen rivi

Olkosulkuvirta- ja silmukkaimpedanssiarvol saalu mittaamalla :I Vikasuojaus on toteuteiiu vikavirasuojalla l:‘

Oikosulkuvirta- ja silmukkaimpedanssiarvot saatu laskemalla :l

Saadut arvot ovat standardin vaatimusten mukaiset :l
Liitteet:
Vikavirtasuojat
Tyyppija  |Ryhménro | Nimellisarve [ mitattu arvo Painike- | | Tyyppija | Ryhmé nro | Nimellisarva { mitattu arvo Painike-
kiytio- testaus kEyita- testaus
tarkoilus tms . tarkaitus thms I
Lis#& rivi | | Poista viimeinen rivi_|
Toiminnat todattu standardien vaalimusten mukaisiksi [ | Kayttotarkoitus: VS = vikasuojaus, LS = lisésucjaus, PS = palosucjaus
Liitteet:
5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS
Keskus D 3-vaihepistorasiat I:‘ Ei sislly asennukseen I:‘

6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT
Keoneet ja laitteat |:| Toiminnalliset kokonaisuudet |:| Ei sisélly asennukseen |:

7. EMC-SUQJAUS
Keohteessa on kaytetty TN-S-jarjestelmas

Maadaitukset ja potentiaalintasauksst on toteutetty EMC-vaatimusten mukaisesti
Kaapealeiden valinta, sijcittelu ja asentaminen on loleutetiu EMC-vaatimusten mukaisesti

Laitevalinngissa on huomioitu asennusympéristin vaatimukset

OO0OO00

Asennuksissa on noudatettu lzitevalmistajisn ohjgita

Muuta, mita?

Liitteat:

Sahkolailleisto tEyl&d sahkaturvallisuuslain ja vallionauvoston aseluksan D
[1466/2007) sahkomagneettista yhteensopivuuita koskevat vaatimukset

8. HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE

Kohteen kunnossapilo-ohjelma vaaditaan O

el vaadita O

Kohteessa on huolto- ja kunnossapito-ohjelma |

Kohtesssa on kéylid-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet ||

Kohteessa on poistumisreittivalaistus |:| Kohteessa on poistumisreittivalaistusta koskeva kunnossapito-ohjelma l:‘
9. SEURAAVA MAARAAIKAISTARKASTUS

Tarkastus: vaaditaan O magraaikaistarkastuksen gjankohta

civaadita ()

Huom!
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10. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA KAYTETYT STANDARDIT

Toleutuksessa on kayletty standardikasikiraa SFS 600-1/2012 ja
muuta, mita?
Kohde on todetiu adelld mainiftujen standardien vaatimusten mukaisesti toteutetuksi D

11. PALOVAROITTIMET

|:| Vakuutamme, eltd asennatut palovarcitimet tayttavat niille saadoksissa ja maardyksissd asatalut vaatimukset (palastustoiman laitelaki,
asetus palovamitimien teknisista ominaisuuksista, sankdturvallisuussaddikset jne.) ja eitd ne on asennettu ao. suunnitelman mukaisesti.

|:| Palovarcittimen kayttc- ja huolto-chjeet on luovutetiu.

Selvilys, kuinka palovaraitimien virran ja varaviran syottd on toteulaiiu:

Lisatietoja:

|:| Palovarcittimien osalta on laadittu erillinen asennustodistus, jossa on mainittu edelld esitetyt asiat ja joka on tdman poytakirjan litteend.

12. TARKASTUKSEN TEKIJA(T) [ Lis## tarkastuksen tekijita | Polsta tarkastuksen tekijit |
Paivays Paivays
Allekirjoitus ja nimen selvennys. Allekirjoitus ja nimen selvennys

Mittauksissa kaytetyt mittalaitteet:

13. LUOVUTUSMERKINTA

a) limoitus kohteen valmistumisesta tehty: Werkkoyhtic l:‘ Werkkoyhtign nimi
Tukes [ ]
b) Kiyiin opastus O sovitw picetavansipvm . 20
&) Ké;ﬂi&ﬁal?ptmtamastuspﬁmékirja Juavutetty litteineen L]
iittee
t
d) Piirustukset ja muut dokumentit luovutstiu ]
Luettelo
piirrustuksista ja
tetata
satieto)
ac
Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

14. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

QOlen vastaanottanut kohdassa 13, Luovutusmerkintd, ilmoitetut suoritukset.

Paivays Allekirjoitus ja nimen selvannys

Kaytioonofiolarkastuspaylakirjan tdyitdohje, ks. litel,
Mittauksissa tarvitiavaa perustieioa, ks, lite 2.
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Mittaaja: Rakennuskohteen nimi:
i laif Lihiosoite:
PAivam&ara: Postinumero ja kk
SFS 6000 mukainen mittausten ja laskelmien vaatimustaulukko
Keskuksen mittaus Suojan Pienimmat toimintavirrat ja vaaditut mitatut arvot yksivaiheiselle oikosulkuvirralle I,/ A
nim.virta gG-sulake Johdonsuojak:

Keskus: Lask arvo |\ | SeSKarve | Vasdittu fBayyppi task. Vasditu | ctyyppitask. | Vazdiitu

A 0,45 mitattu arvo 5,08 0.,4s ja 5,0s arvo 0,45 ja 5,05 arvo
peli 6 46,5 58 28 35 30 38 60 75

10 82 103 46,5 58 50 65 100 125

Sulakekoko: 16 110 138 65 81 80 100 160 200
20 145 180 85 105 100 125 200 250
25 180 225 110 138 125 160 250 320

Eristysvast. mittaus: 32 270 340 165 210 160 200 320 400

500VDC MO 50 470 590 250 315 250 320 500 630

(vaihe- ja nollajohtimet yhdessi) 63 550 690 320 400 315 400 630 790
80 840 1050 425 530 400 500 800 1000

SELV, PELV (pienoisjdnn. muuntajat) MO 125 1450 1800 715 895 625 780 1250 1570
160 1600 2000 950 1190

Jatkuvuusmittaus: 200 2100 2625 1250 1560

LOW-Ohm; Epéedullisin ryhma ] 250 2800 3500 1650 2065

Oikosulkuvirran mittaus: Huom:

L -PE kA

Pydrimissuunta:

1,2,3 of
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Ryhmat:

Ryhma Kaapeli Sulake LOW-ohm [Eristy Olk vot L-PE Vikavirtas.kytkimen toiminta 3~pistor. Huom
tunnus mm® BG Autom. s] MO Z:/0 23 Vaadittu |, lan t/ms Testattu Kiertos.

Sivu 2
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