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Tassa opinnaytetydssa laadittiin Valmet Technologies Oy:n Valkeakosken toimi-
paikalle investointisuunnitelma uuden kaivinkoneen hankkimiseksi. Opinnayte-
tydn aihe syntyi yrityksen tarpeiden ja aiemmin kesatdiden aikana kaytyjen opin-
naytetyohon liittyvien keskustelujen myaota.

Suunnitelmaan kuului tarjouspyyntéjen lahettdminen ja kaivinkoneen ominai-
suuksien maaritys yhdessa jalleenmyyjien ja tyopisteen henkilokunnan kanssa,
saatujen tarjousten vertailu, seka parhaimman ehdokkaan valinta ja perustelut
valinnalle. Lisaksi suunnitelmassa pohditaan kehitysehdotuksia kyseisen tyopis-
teen toiminnan kehittamiselle.

Tarjoukset pyydettiin neljalta tunnetulta valmistajalta. Valmistajat valittiin kayttaja-
ja huoltokokemusten seka sijainnin perusteella. Kaikilla tarjoukseen osallistu-
neilla valmistajilla oli mallistossaan kaivinkone, jolla tarvittavat tyot oli mahdollista
suorittaa. Lopullisesta vertailusta uudeksi kaivinkoneeksi valikoitui Volvo Const-
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huollon toimivuus, vaihtokoneesta tarjottu hyvitys, sekd aiemmat kokemukset ky-
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teeseen mietityt kehitysehdotukset ovat potentiaalisia ja helposti jatkojalostetta-
vissa.

Opinnaytety6 on osaksi salainen tydnantajan pyynnosta. Osissa kuvista nakyvat
tydnantajan tuotantoon ja tuotteisiin liittyvia kuvia, joita ei haluta levittda. Nama
kuvat on tydssa sumennettu.
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In this thesis, an investment plan was made for Valmet Technologies Oy's
Valkeakoski unit to acquire a new excavator. The subject of the thesis arose due
to the needs of the company and the discussions related to the thesis that took
place earlier at work last summer.

The plan included sending requests for quotations and determining the charac-
teristics of the excavator together with the dealers and the workstation staff, com-
paring the bids received, and selecting the best candidate and justifying the se-
lection. In addition, the plan considers development proposals for the develop-
ment of the operation of this workstation.

Offers were requested from four popular manufacturers. The manufacturers were
selected based on user and service experience, as well as location. All the man-
ufacturers who participated in the tender had an excavator in their collection, with
which it was possible to carry out the necessary work. In the final comparison,
the Volvo ECR88D from Volvo Construction Equipment was selected as the new
excavator. The choice was particularly influenced by the functionality of the ser-
vice, the credit offered for the replacement machine, and previous experience of
the excavator's suitability for the job.

In addition to the investment plan, the thesis reviews the history of the company
that ordered the work and provides general information about the operations and
products of the factory. In particular, the thesis focuses on the work stages on the
foundry side of the factory.

The plan will be made later in 2022. The work has gone through alternatives and
comparisons between different manufacturers. Based on the work, it is easy and
quick to start investing later. The development proposals considered for the work-
station are potential and easy to follow.

The thesis is partly secret at the request of the employer. Some of the pictures
are related to the employer's production and products which cannot be distribute.
These pictures have been blurred at thesis.

Key words: excavator, requests for quotations, investment
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LYHENTEET JA TERMIT

DISKONTTAUS

JIGI

KONEISTUS

TILTTI

Tulevaisuuden rahavirran nykyarvon laskeminen’

Koneistuksessa kaytettava teline, johon kiinnitetaan
segmenttilohkot. Tama kokonaisuus kiinnitetaan sorvin

pakkaan.

Tydmenetelma, jossa kappaleesta poistetaan materi-

aalia sorvaamalla tai jyrsimalla

Toimii kaivinkoneen rannenivelena puomin ja kouran
valissa. Sen avulla kuljettaja voi kallistaa ja pyorittaa

kouraa.



1 JOHDANTO

1.1 Yrityksen esittely

Valmet on suomalainen suuryritys, joka toimittaa ja kehittaa teknologiaa, auto-
maatiota ja palveluita. Silla on pitka ja vaiherikas historia, jonka vuoksi sen nimi
on monelle tuttu ja se yhdistetaan monesti erilaisiin tuotteisiin. Valmetin taustalta
I0ytyy lukuisia yrityksia, joista vanhimpien juuret ulottuvat jopa 1750-luvulle. Tal-
I6in Helsingin edustalla sijaitsevan Viaporin eli nykyisen Suomenlinnan linnoituk-
sen yhteyteen alettiin rakentaa pienta allastelakkaa. Alkuun telakalla rakennettiin
saaristolaivaston aluksia, ja Venajan valtaan siirryttya siella tehtiin muun muassa
laivojen korjaustoita. 1900-luvulla allastelakka paatyi Suomen valtion omistuk-
seen ja sita kautta osaksi Valmetia. Vuonna 1946 useat Suomen valtion omista-
mat metallitehtaat yhdistyivat Valtion Metallitehtaiksi ja vuoden 1951 alussa Val-
tion Metallitehtaista tuli Valmet Oy. Toisen maailmansodan jalkeen Valmet vas-
tasi telakan laivanrakennustoiminnasta ja valmisti sotakorvauslaivoja Neuvosto-
liittoon. (Valmet n.db.)

Vuosien myo6ta yhtion tuotevalikoima laajeni ja siihen kuuluivat muun muassa lai-
vat, lentokoneet, veturit, traktorit, aseet, laivamoottorit, hissit ja paperikoneet. Pa-
perikoneiden valmistuksen Valmet aloitti vuoden 1950-luvun alussa ja vuosien
saatossa siita tuli kansainvalisesti merkittava paperikonevalmistaja. Lopulta Val-
met luopui laivanrakennuksesta seka kiskokaluston, hissien ja traktoreiden val-
mistuksesta, jotta se voisi yha vahvemmin keskittya paperi- ja kartonkikoneisiin.
(Valmet n.da.)

Vuonna 1999 Valmet yhdistyi Rauma Oy:n kanssa, ja syntyi Metso Oyj. Yhdisty-
misen myo6ta yhtidsta tuli maailmanlaajuinen prosessiteollisuutta palveleva laite-
toimittaja, ja sen valmistus laajeni myods kuituteknologiaan, kivenmurskaukseen
ja virtauksensaatoratkaisuihin. 2000-luvun alussa Metso Oyj teki merkittavia yri-
tysostoja, joista yksi oli Tamfelt Oyj, vuodesta 1797 toiminut suomalainen teknisia
tekstiileja valmistava yritys. Nykyisen yrityksen muoto syntyi joulukuussa 2013,

kun Metso Oyj jaettiin kahdeksi eri yhtidksi, Metsoksi ja Valmetiksi. (Valmet n.da.)
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Valmet Technologies Oy on nykyaan Helsingin porssiin listattu, maailman johtava
teknologian, automaation ja palveluiden toimittaja seka kehittaja, sellu-, paperi-,
ja energiateollisuudessa. Sen palveluksessa tyoskentelee yli 14 000 tydntekijaa
ympari maailmaa, ja sen nykyiset palvelut kattavat kaiken kunnossapidon ulkois-
tuksesta, tehtaiden ja voimalaitosten parannuksiin ja varaosiin. Valmetin liike-
vaihto oli vuonna 2021 noin 3,9 miljardia euroa. Paakonttori sijaitsee Espoossa.
(Valmet n.db.)

1.2 Valkeakosken teratehdas

Valmetin teratehdas sijaitsee Valkeakoskella, Varsanhannan teollisuusalueella.
Teratehtaalla valmistetaan puumassan kasittelyyn kaytettavia jauhinteria. Lisaksi
siella kehitetdan jauhatusteknologiaa ja terien tuotantoteknologiaa. Henkilokun-
taa tehtaalla tyoskentelee tuotannon tyotehtavissa ja toimihenkildina noin 120

henkiloa.

Teratehdas liitettiin Valmetin omistukseen vuonna 2013, samaan aikaan, kun
Metso Oyj jakaantui Valmetiksi ja Metsoksi. Tehtaan alkupera ulottuu kuitenkin
kauemmas 1970-luvulle, jolloin se viela kuului Jylhavaaran omistukseen. Tuolloin
yritys toimitti suurimman osan jauhinteristdan Yhtyneille Paperitehtaille. Ensim-
mainen teratehtaalla valettu tera valmistui vuonna 1976. Metsoon teratehdas lii-
tettiin vuonna 1999, kun Sunds Defibrator ja Valmetin massankasittely-yksikko

yhdistettiin.

Nykyaan teratehdas on markkinanjohtaja jauhinterien valmistuksessa. Myds
asiakaskunta on laajentunut maailmanlaajuiseksi. Vuosittain teria valmistuu tu-
hansia kappaleita ja tulevaisuudessa maarat tulevat kasvamaan. Tehtaan me-
nestyksesta kertoo jauhinterien kehittdminen ja kova kysynta. (Valkeakosken Sa-
nomat 2018)

Tehdas koostuu suuresta rakennuksesta, joka pitaa sisallaan tuotantotilat ja toi-
mistot suunnittelulle, myynnille seka tydnjohdolle. Tehtaan lisaksi naapuritontilla
on varastotilat, joissa sailytetdan kaavausmuotteja. Tuotannon tilat on jaettu kah-
teen osaan, joista toinen on valimo ja toinen koneistamo. Valimossa sijaitsevat

kylmahartsikaavaamo, segmenttikaavaamo, sulatto, purkupaikka ja putsaamot.
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Koneistamossa sijaitsee nimensa mukaisesti koneistamo ja sen lisaksi lopputar-

kastus, lahettamo ja kunnossapito.

1.3 Tyon tausta

Valkeakosken teratehtaalla on kaytossa valumuottien purkua varten kaivinkone,
jonka avulla muottien purku on tehokasta ja turvallista. Kyseinen kaivinkone on
kuitenkin jo 14 vuotta vanha ja sen kayttoika alkaa tulemaan pikkuhiljaa vastaan
suurempien remonttien vuoksi. Tehtaalle on taloudellisesti jarkevampaa inves-

toida kokonaan uusi kone kuin aloittaa vanhan koneen remontointi.

Uuden kaivinkoneen hankinnassa halutaan paasta hyodyntamaan uusia ja ym-
paristoystavallisempia moottoritekniikoita, kuten esimerkiksi sahko-, kaasu- tai
vetykoneita, mikali niita on markkinoilla saatavilla. Lisaksi huomioidaan koneen

soveltuvuus tyopisteelle.

1.4 Tavoitteiden asettelu

Tyon tavoitteena on selvittaa eri vaihtoehdot nykyisen kaivinkoneen korvaami-
selle. Tydssa hankitaan tarjoukset eri kaivinkonevaihtoehdoista ja valmistellaan
investointi siihen pisteeseen, etta luvan saatua investointi voidaan toteuttaa no-
pealla aikataululla. Lisaksi pyritaan kehittamaan keinoja tehostaa tyopisteen vir-
tausta seka kasvattaa tyoturvallisuutta. Mahdollisimman moni kasin tehtava tyo-
vaihe halutaan saada koneella suoritettavaksi jo pelkkien tyétapaturmien ehkai-

semisen vuoksi.

Mikali kaikki menee suunnitellusti, on yrityksella tyon loputtua valmis suunnitelma
investoinnille, tarjoukset usealta kaivinkonevalmistajalta ja jatkojalostuskelpoisia
ideoita tyopisteen kehittamiselle. Talldin investoinnin toteutus kdy nopeasti ja ki-

vuttomasti, kun sen aika koittaa.
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2 TEHTAAN TUOTTEET

Teratehtaalla olevat jauhimet ovat tyypista rippumatta tarkoitettu puumassan ka-
sittelyyn ja ne koostuvat ulko- ja sisaterasta, eli staattorista ja roottorista. Jauhin-
tyyppeja on monia erilaisia, mutta Valkeakoskella valmistetaan vain kartiojauhi-
mia ja levyjauhimia. Levyjauhimia on aiemmin valmistettu teratehtaalla, mutta
naiden valmistus lopetettiin vuonna 2013. Vuoden 2021 aikana nama kuitenkin

palasivat teratehtaan valikoimaan. (Valtee 2018, s.9).

Kartiojauhin koostuu staattoriterasta, joka on kiinteasti paikallaan, ja sen sisalla
pyorivasta roottoriterasta (KUVA 1). Terien valiin syotetaan jauhamatonta mas-
saa, josta saadaan eroteltua puukuidut. Prosessista syntyva jauhettu massa so-
veltuu sitten paperikoneisiin. Riippuen kayttotarkoituksesta jauhimia voidaan

kayttaa yksinaan tai ne voidaan asettaa jauhinjarjestelmaan, jossa jauhimia on

useita perakkain. (Valtee 2018, s.9)

KUVA 1. Jauhimen periaatekuva ja lapileikkaus (Valtee 2018, s.9).

2.1 Kartiojauhin

Kartiojauhimia on mahdollista valmistaa joko kokonaisina terina tai yksiosaisina
eli segmenttiterina. Segmenttiterat koostuvat monesta irtonaisesta lohkosta, jotka
kiinnitetdan jigiin (KUVA 2). Kokonaiset taas nimensa mukaisesti valetaan koko-

naisina kappaleina (KUVA 3).



KUVA 2. Segmenttiterat kiinnitettyna jigiin

KUVA 3. Kokonainen tera

11
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Teratehtaalla valmistettavat kartiojauhimet ovat materiaaliltaan ja kooltaan erilai-
sia. Teramalleja on monia ja pienimmat terat ovat halkaisijaltaan muutamia kym-

menia sentteja, kun taas suurimmat voivat olla yli metrin.

Jauhinterien kayttdika jakaantuu kuukausista kymmeniin vuosiin, riippuen asiak-
kaan kayttotarkoituksista. Taman lisaksi suuri merkitys on terassa kaytetyssa ma-
teriaalissa ja jauhimen terageometriassa. Tuotteita on mahdollista raataloida asi-

akkaan haluamiin toiveisiin.
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3 TERAN VALMISTUS VALIMOSSA

Kokonaisen teran valmistus alkaa kylmahartsikaavaamosta, jossa hiekan ja hart-
sin sekoitteesta valmistetaan kylmahartsimuotti, johon tera myéhemmin valetaan.
Muotti koostuu eri osista, joita ovat kansi, valiosa, pohja ja keerna. Roottoreissa
terapinta on valiosan kanssa samassa kappaleessa, kun taas staattorissa tera-
pinta on erillisena keernana. Aluksi kaavausmuotti varustellaan ja taytetaan hie-
kalla, jonka jalkeen odotetaan noin kaksi tuntia, ettd hiekka kovettuu ja valu-
muotin osan pystyy nostamaan ehjana kaavausmuotista. Valumuotista peitoste-
taan ne pinnat, jotka ovat kosketuksissa sulan kanssa. Peitoste estaa valussa
hiekan tarttumisen metalliin. Uunissa muotteja kuivataan paaasiallisesti 100°C +
10°C lampdtilassa noin kahden tunnin ajan. Uunin jalkeisella radalla muotin osat
kootaan yhdeksi kokonaiseksi valumuotiksi, joka nostetaan kokoonpanoradalle
valualustan paalle. Kokoonpanoradalla muotin puoliskot kiristetaan palkkien ja

ketjujen avulla valualustaan.

Kokoonpanoradalta muotin matka jatkuu kohti sulatusta. Valut valmistetaan te-
rasromusta ja kiertoromusta. Kiertoromu on peraisin tehtaalla susitetuista terista.
Ensimmaiseksi uuniin panostetaan terasromu, jonka jalkeen siihen lisataan fer-
roseosaineet. Uuniin lisataan kiertoromu, jonka maara panoksesta saa olla ylei-
simmissa teramalleissa maksimissaan 80 %. Panos kuumennetaan oikeaan lam-
potilaan ja analyysikauhalla siita otetaan nayte. Tarvittavat seosaineet punnitaan
ja panos kuumennetaan ohjeiden mukaiseen valulampdtilaan. Valu kaadetaan
senkkaan. Senkalla se kuljetetaan valuradalle, jossa valumuotit ovat valmiina va-

lettavaksi.

Seuraavana vaiheena on valetun valumuotin purkaminen. Valetun muotin purka-
misen voi aloittaa aikaisintaan silloin, kun valu on jaahtynyt vahintadan yhdeksan
tuntia. Muotti pudotetaan kaivinkoneella tarypoydalle, jossa se puretaan kaivin-
koneen kouralla ja valettu tera erotellaan (KUVA 4). Terasta ravistellaan ylimaa-
rainen hiekka, minka jalkeen tera nostetaan puulavalle. Tera nostetaan riippura-
dalle, josta se kuljetetaan sinkopuhdistukseen. Kun terd on sinkopuhdistettu,

merkataan siihen tussilla tydbnumero, sulatusnumero ja materiaali.
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KUVA 4. Purettava valumuotti

Purun jalkeinen tydvaihe on nimeltdan puhdistus. Tassa vaiheessa terasta pois-
tetaan valukkeet polttoleikkaamalla tai kasin lekalla iskemalla. Terapinnan valit
puhdistetaan ja tarvittaessa tera korjaushitsataan. Taman jalkeen tera on valmis
lampokasittelyyn. Sieltd matka jatkuu koneistamoon ja lopputarkastukseen.

Terien koneistuksessa koneistetaan ensin taustat ja taman jalkeen hammaspin-
nat. Lopputarkastuksessa koneistetut terat tasapainoitetaan ja pakataan lahe-
tysohjeiden mukaisesti. Nama vaiheet eivat kuitenkaan ole opinnaytetyon osalta

kovinkaan oleellisia, joten niita ei tassa tydssa kayda tarkemmin lapi.
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3.1 Purkupaikka

Uusimista vailla oleva kaivinkone sijaitsee kokonaisten valumuottien purkupai-
kalla (KUVA 5). Ennen kaivinkonetta valumuotit purettiin kasin, mutta kaivinko-
neen hankkimisen jalkeen tyGturvallisuus on lisdantynyt ja valujen purkuaika on

pienentynyt huomattavasti.

KUVA 5. Purkupaikka ja nykyinen kaivinkone
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4 ERILAISET INVESTOINNIN LASKENTAMENETELMAT

Yritysten investoinnit ovat monesti rahallisesti ja tyomaaraltaan suuria, joten nii-
den liiketaloudellinen rooli on merkittava. Vaihtoehtoisia investoinnin laskentame-
netelmid on monia ja niiden pituudet ja tuottavuus vaihtelevat. Investoinnit voi-
daan luokitella eri rynmiin niiden Kiireellisyysjarjestyksen perusteella ja asetta-
malla niille eri tuottovaatimukset. Jokaisella investoinnilla haetaan jonkinlaista
tuottoa, lukuunottamatta viranomaismaarayksiin perustuvia investointeja. Jotta
investointi kannattaa tehda, tulee tuottovaatimuksen olla suurempi kuin rahoituk-
sen hinta. Investointien tuottovaatimukset riippuvat usein investoinnin kohteesta,
mutta suuntaa antavia vaatimuksia 16ytyy helposti eri lahteista (KUVA 6). (Busi-

nessOulu n.d.)

1. Lakiin tai maarayksiin perustuvat investoinnit :Euiottovaatimusta
2. Markkina-aseman turvaaminen investoinnein 6 %

3. Koneiden ja laitteiden uusinta tai peruskorjaus 10-12 %

- Kustannusten alentaminen investoinnin avulla 12-15%

5. Tuottojen lisaaminen investoinnilla 15-20%

6. Uusien markkina-alueiden valtaaminen tai uusien tuotteiden +20%

valmistaminen riskinalaisin investoinnein

KUVA 6. Investoinnin tuottovaatimuksia (BusinessOulu n.d.)

Yleisimpia laskentamenetelmia ovat muun muassa nykyarvomenetelma, annui-
teettimenetelma, sisaisen korkokannan menetelma, paaoma tuottoaste mene-
telma seka takaisinmaksuajan menetelma. Laskentamenetelmien lisaksi huomi-
oon tulee ottaa lahtdarvoja, joita hyddyntaen laskelmat onnistuvat. Lahtoarvoja
voidaan mitata eri mittareilla tai arvioida numeroilla. Numeroilla pystytaan arvioi-
maan esimerkiksi perusinvestointi, juoksevasti syntyvat tuotot ja kustannukset,
laskentakorkokantaa, investoinnin pitoaikaa seka jaannosarvoa. (BusinessOulu
n.d.)



17

4.1 Lahtotiedot

4.1.1 Perusinvestointi

Perusinvestointi on tarkoitus toteuttaa lahitulevaisuudessa, mika tekee siita in-
vestoinnin helpoiten suunniteltavan osuuden. Perusinvestoinnin arvioiminen on
helpompaa kuin investoinnin tuottojen tai kayttokustannusten arviointi. (Busines-
sOulu n.d.)

4.1.2 Juoksevasti syntyvat tuotot ja kustannukset

Investoinnista tulee pystya arvioimaan erillistuotot ja kustannukset koko inves-
toinnin pitoajalle. Naitéd on helpointa kasitella vuositasolla. Nettotuotoksi kutsu-
taan erillistuottojen ja -kustannusten erotusta. Tuottojen arvioiminen on huomat-
tavasti vaikeampaa kuin kustannusten arviointi, mika voi tuottaa vaikeuksia las-
kelmissa. Tuottojen arvioinnin helpottamiseksi voidaan kayttda muun muassa
markkinatutkimuksia, erilaisia ennusteita ja historiatietoja maailmantilanteesta.

Naiden avulla myyntimaaria pystytdan ennustamaan. (BusinessOulu n.d.)

4.1.3 Laskentakorkokanta

Laskentakorkokannalla tarkoitetaan korvausta vieraan rahan saamisesta eli in-
vestoinnin minimituottovaatimusta. Koska investoinnit sitovat paljon rahaa mo-
nesti useaksi vuodeksi, saadaan laskentakorkokannalla eri vuosina syntyvia tuot-
toja ja kustannuksia vertailukelpoisiksi. Koron avulla voidaan selvittaa, kuinka
paljon arvokkaampi rahamaara x on tanaan kuin viiden vuoden paasta. (Busines-
sOulu n.d.)

4.1.4 Investoinnin pitoaika

Investoinnin pitoajalla tarkoitetaan esimerkiksi investoitavan koneen teknillista-
loudellista ikaa eli sita aikaa, jolloin kone on yrityksella kaytéssa. Taman ajan
jalkeen kaytossa oleva kone muuttuu yleensa epataloudelliseksi. Monesti koneen

fyysinen kayttdika voi olla paljonkin pidempi kuin koneen teknillistaloudellinen ika.
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Pitoajassa tulee kuitenkin huomioida myos mahdolliset kayttoikaa pidentavat mo-
dernisoinnit ja peruskorjaukset, mikali ne ovat taloudellisesti kannattavia. (Busi-

nessOulu n.d.)

4.1.5 Jaannosarvo

Investoinnin jaanndsarvolla tarkoitetaan arvoa, joka investoinnille jaa sen kaytto-
ajan loputtua, esimerkiksi koneen myyntiarvo. Jaanndsarvona kaytetaan kuiten-
kin yleensa nollaa, koska investoinnin pitoaika on pitka ja pitoajan jalkeen myyn-
tiarvon arvioiminen on vaikeaa. Investoinnin jalkeinen arvo voi olla myos niin
pieni, ettei silla ole suurta merkitysta. Joissakin tapauksissa jaanndsarvo voi olla
jopa negatiivinen, koska sen havittamisesta aiheutuu kustannuksia. (Busines-
sOulu n.d.)

4.2 Investointilaskentamenetelmat

4.2.1 Nykyarvomenetelma

Nykyarvomenetelmalla investoinnista saadut tuotot ja kulut diskontataan nyky-
hetkeen valitulla laskentakorkokannalla. Investoinnista tulee kannattava, jos net-
totuotot ovat suuremmat kuin perusinvestointi. Mikali laskentakorkokantaa ei kay-
tettaisi, tulisi investoinnin laskettavasta nettotuotosta liiankin kannattava, jolloin

se ei valttamatta vastaisi todellisuutta. (BusinessOulu n.d.)

4.2.2 Annuiteettimenetelma

Annuiteettimenetelmassa nykyhankintameno jaetaan tasaisesti, pitoaikaa vas-
taaville vuosille, yhta suuriksi padomamenoiksi eli annuiteeteiksi. Annuiteetti si-
saltaa poiston ja vuosikoron yhteenlaskettuna. Investointi on kannattava, jos vuo-

tuiset nettotuotot ovat vahintadan yhta suuret kuin annuiteetti. (BusinessOulu n.d.)

Annuiteettitekija saadaan selvitettya laskentakoron ja aikamaaran avulla. Jotta
annuiteetti saadaan laskettua, taytyy vuotuinen hankintameno kertoa annuiteet-

titekijalla. (BusinessOulu n.d.)
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4.2.3 Sisaisen korkokannan menetelma

Sisaisen korkokannan menetelman perusperiaate on hyvin samanlainen kuin ny-
kyarvomenetelma. Tassa menetelmassa haetaan investoinnin tuottamaa korko-
kantaa. Investointi tulee kannattavaksi, kun korkokanta on suurempi kuin tavoite.

(BusinessOulu n.d.)

4.2.4 Paaoman tuottoastemenetelma

Paaoman tuottoastemenetelma on yksinkertaistettu menetelma sisaisen korko-
kannan menetelmasta. Siina investoinnin vuosituoton ja poistojen erotus jaetaan

investointimenolla, jolloin saadaan laskettua tuottoaste. (BusinessOulu n.d.)

4.2.5 Takaisinmaksuajan menetelma

Takaisinmaksuajan menetelma perustuu siihen, kuinka nopeasti investoinnin net-
totuotot maksavat investoinnin takaisin. Tama menetelma on hyvin helppo tapa
laskea investoinnin kannattavuutta, mika tekee sen kaytosta suosittua. Lasken-
takoron uupuminen on kuitenkin taman menetelman heikkous, koska menetelma
ei osoita investoinnin kannattavuutta. Takaisinmaksuajan menetelman mukaan
on edullisinta toteuttaa investointi, joka tuottaa alkupaaoman nopeasti takaisin.
Taman vuoksi sen rinnalle on otettava joku toinen menetelma, joka osoittaa

my®oskin investoinnin tuoton. (BusinessOulu n.d.)
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5 KAIVINKONE

Yrityksen nykyinen kaivinkone on kokoluokaltaan yhdeksan tonnin Volvo
ECR88D. Se on vuosimallia 2006 eli 16 vuotta vanha. Kayttotunteja on naiden
vuosien aikana kertynyt 13 000h. Vaikka Volvo on todettu hyvaksi laitteeksi pur-
kutyohon, tulee silla vakisin sen kayttoika vastaan. Vuoden 2021 aikana kaivurin
perushuoltojen lisaksi korjauksiin on kulunut yli 10 000 euroa, joka on noin kol-
masosa kaivurin jaannosarvosta (LIITE 1). Ian aiheuttamat suuremmat huolto- ja
remonttitarpeet tulevat tuottamaan enemman odottamattomia tuotannon katkok-
sia. lan lisaksi uudet kayttovoimat, kuten sahkon tai vedyn mahdollisuus kiinnos-
tavat yritysta. Esimerkiksi sahkolla voidaan paasta pienempiin kayttokustannuk-
siin ja ennen kaikkea valimon tiloista saadaan talla keinolla polttodljy pois, mika

lisaisi tehtaan paloturvallisuutta.

Purkupaikan tilat luovat rajoitukset kaivinkoneen fyysiselle koolle, joten uusi kai-
vuri ei voi olla juurikaan nykyista isompi. Taman lisaksi mietinnassa on erilaiset
kehitysideat siita, miten esimerkiksi huoltoa voisi helpottaa ja tyoturvallisuutta li-
sata tyopisteella. Yhtena tarkeana pohdintana on seuraavan tyopisteen kasin
tehtavien toiden siirto kaivinkoneelle, jotta saataisiin ehkaistya tyotapaturmiin ja

tydperaisiinsairauksiin johtavia tekijoita.

5.1 Kaivinkone valmistajat

Investoinnissa tarkeimpana seikkana on ottaa erityisesti huomioon mahdolliset
vaihtoehtoiset kayttdvoimat, huoltovarmuus, hinta ja vaihtohyvitys seka tyoturval-
lisuuden lisaaminen. Lisaksi eri valmistajien tarjoamat kaivurit halutaan kilpailut-
taa, jotta tiloihin ja kayttotarkoitukseen saadaan paras kone. Kilpailutuksessa mu-
kana olleet valmistajat valittiin lahinna valmistajan huoltopaikan Iaheisen sijainnin
ja tunnettavuuden mukaan. Eri valmistajia valittiin nelja: Doosan, JCB, Komatsu

ja Volvo.

Nykyaikana sahkodajoneuvojen kysynta on suurta, mutta kaivinkoneissa sahko-
kayttoisten koneiden menekki on vahaista. Kaikilla valmistajilla on valikoimas-
saan sahkokayttoisia kaivinkoneita, mutta ne ovat kokoluokassa kahdesta ton-
nista kolmeen tonniin. Nykyinen kone on tyopainoltaan 8-9 tonnin luokkaa, joten
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sahkokayttoiset koneet ovat auttamatta lilan pienia. Ainoastaan Doosanilla on
mahdollisesti saatavilla oikean kokoinen sahkokaivinkone, mutta tasta on saata-
villa lisatietoa vasta kevaalla 2022. Myohaisen julkistamisen takia opinnaytetyo-
hon paatettiin ottaa valmistajien tarjoamat dieselkayttoiset kaivurit. Sahkokaivuri
otetaan mukaan investointiin siind vaiheessa, kun lisatiedot julkaistaan. Talldin

sahkokaivuria pystytaan vertaamaan parhaaseen dieselkaivuriin.

Valmistajien tarjoamissa kaivinkoneissa ei ole ominaisuuksiltaan paljoa eroa toi-
siinsa, joten suuremman valintaperusteen loivat jalkimarkkinointi eli huoltojen- ja
korjaustarpeiden jarjestymisen nopeus ja toimivuus. Koska purkupaikka aiheut-
taa tuotannossa pullonkaulan, tulee vikatilanteissa korjaaja saada nopeasti pai-
kalle, jotta mahdollisesta tuotantokatkoksesta tulee mahdollisimman lyhyt. Toi-
nen merkittava valintaperuste on tarvittavien lisatyovalineiden tarjoaminen ja tyo-
valineratkaisujen ehdottaminen mahdollisesti kaivurille lisattaville tyotehtaville.
Lisaksi merkitysta on hinnalla, huoltojen- tai huoltosopimusten hinnoittelulla seka

mahdollisilla jatkotakuilla.

5.1.1 Doosan DX85R-3

Doosan on Etela-Korealainen maanrakennuskonevalmistaja, jonka paakonttori
sijaitsee Soulissa. Sen juuret ulottuvat vuoteen 1896 ja nykypaivana sen tuottei-
siin lukeutuvat muun muassa kaivinkoneet. Suomessa Doosanin jalleenmyyjana
toimii Lempaalassa sijaitseva RealMachinery. Se on valituista valmistajista Iahim-

pana Valkeakosken teratehdasta. (Doosan n.d)

RealMachinery heratti mielenkiinnon kertomalla hollantilaisesta jalleenmyyjasta,
joka ostaa Doosanin runkoja ja asentaa sinne itse akut. Taten saadaan markki-
noille sahkokayttoisia kaivinkoneita. RealMachinerylla tallaisen kaivinkoneen
hankinta Suomen markkinoille on kuitenkin vasta alkutekijoissa, joten lisatietoa
hinnasta, huoltojen jarjestamisesta, toiminta-ajasta, tms. olisi saatavilla vasta ke-

vaalla 2022. Taman vuoksi tarjous paatettiin ottaa vastaavasta dieselkaivurista.

RealMachinery tarjosi tydpainoltaan 8,5-9 tonnin luokassa olevaa lyhytperaista

Doosan DX85R-3:sta. Tama vastaa ulkomitoiltaan nykyistd Volvon kaivuria,
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mutta on moottoriltaan hieman tehokkaampi. Huolto on tehty helpoksi sivulta

avattavalla huoltoluukulla. (RealMachinery 2019)

Moottorina toimii 3319 kuutioinen Yanmar 4TNV98, dieselmoottori. Se kehittaa
44,3 kW tehoa ja maksimivaantd on 24,6 kgf/m. Melutaso koneen vieresta mitat-
tuna on 98 dB ja ohjaajan paikalta 71 dB. Seuraavasta kuvasta ilmenevat kaivurin
fyysiset mitat (KUVA 7), jotka ovat tarkeita, jotta kaivuri mahtuu nyKkyisiin tiloihin.
(RealMachinery 2019)

2 Dimensions 2 Working range
One-piece boom One-piece boom
Boom length (mm) 3380 Boom length (mm) 3380 1890 LB + 1880 UB
PR TT T e T R e e
A Shipping length - mm 6165, 6265 6165 A Max. digging reach 6915 7430 7180
B Rear length - mm 1370 1370 1370 B Max. digging reach (ground) 6765 7295 7035
C Tail swing radius - mm 1300 1300 1300 C Max. digging depth 4175 4725 4100
D Front length - mm 4785 4890 4521 D Max. loading height 4645 4995 5365
E Shipping height (boom) - mm 2085 2410 2604 E Min. swing radius 2550 2635 2655
E Shipping height (hose) - mm 2150 2480 2737 F Max. digging height 6630 6980 7380
F Dozer height - mm 408 408 408 G Max. bucket pin height 5655 6005 6373
G Dozer cut below grade - mm 304 304 304 H Max. vertical wall depth 3245 3755 3550
H Center line to blade - mm 1910 1910 1910 I Max. radius vertical 4730 4905 4530
I Tumbler distance - mm 2200 2200 2200 J Max. digging depth (8™ level) 3815 4420 3925
) Track length - mm 2825 2825 2825 K Min. radius 8" line 1510 1480 1405
K Track length to dozer - mm 3280 3280 3280
L Counterweight clearance - mm 735 735 735
M Upperstructure width - mm 2265 2265 2265
N Cab width - mm 1030 1030 1030
O Cab height above bonnet- mm 925 925 925
P Height over cab - mm 2640 2640 2640
Q Ground clearance - mm 362 362 362
R Track height - mm 670 670 670
S Shoe width std. - mm 450 450 450
T Track gauge - mm 1850 1850 1850
U Overall width - mm 2300 2300 2300
Boom swing distance, left- mm 704 704 704
Boom swing distance, right - mm 837 837 837

KUVA 7. Doosan DX85R-3 fyysiset mitat (Real Machinery 2019)
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5.1.2 JCB 90Z-2

JCB on Euroopan suurin maanrakennuskoneiden valmistaja ja ne edustavat
alansa huippua. Yritys on perustettu Iso-Britanniassa vuonna 1945 ja paakonttori
sijaitsee Rocesterissa. JCB:n jalleenmyynnista vastaa Mateko Oy, jonka Valkea-

koskea lahin toimipiste sijaitsee Pirkkalassa. (JCB n.d.)

JCB 90Z-2 on valmistajansa ainoa lyhytperainen 9 tonnin painoluokassa oleva
kaivuri. Moottorina toimii dieselkayttdinen viimeisimpien ymparisténormien mu-
kainen 2500 kuutioinen Kohler KDI 2505 TCR Stage V. Tama on vertailun tehok-
kain kone. Se tuottaa tehoa 55 kW ja vaantéa 305 Nm. Seuraavasta kuvasta
nahdaan kaivurin fyysiset mitat (KUVA 8). (Mateko 2019)

STAATTISET MITAT
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Keneen malli B5z-2 Béc-2 Béc-2 TAB 90z-2 100c-2
A Hammaspydrien ohjausrullien keskict mm 2325
B Telan pituus maan tasolla mm 2325
C  Alavaunun kokonaispituus — kumi mm 2950
Alavaunun kokonaispituus — terds 2900
D Pystytuen maavara mm 793
E  Perdosan kdantésade mm | 145 1490 1600 I145 1601
F Piillysrakenteen kokonaisleveys mm 2168 2187 2187
G Korkeus ohjaamon kohdalta mm 2706
H Maavara mm 350
| Telamitta mm 1850
J Leveys telojen kohdalta (450 kenkag) mm 2300
K Kuljetuspituus, vakiopistokauha mm 5833 6435 6655 6585 6860
L Kuljetuskorkeus, vakiopistckauha mm 2708
M Telakerkeus mm 650
N Vastapainon maavara mm 762

KUVA 8. JCB 90Z-2 fyysiset mitat (Mateko 2019)

LiveJCBLink on JCB:n tarjoama telematiikka, joka auttaa kayttajiansa koneiden
hallinnassa etaalta. Talla pystytaan helposti pitamaan kirjaa koneiden kaytosta ja

nain ennakoimaan huolto- ja varaosatarpeita. (Mateko 2019)



24

5.1.3 Komatsu PC88MR-11

Komatsu on vuonna 1917 perustettu japanilainen, ja my6s muiden valmistajien
tapaan maailmanlaajuinen maanrakennuskonevalmistaja. Silla on toimipisteita yli
140 maassa. Suomessa jalleenmyyjana toimii Suomen rakennuskone Oy. (Ko-

matsu n.d)

Suomen rakennuskone Oy:n tarjoama kaivinkone on kokoluokaltaan muiden kil-
pailijoiden tapaan 9 tonnin midikaivinkone. Malli on PC88MR-11. Ulkomittojensa
vuoksi se soveltuu hyvin pieniin ja ahtaisiin tiloihin. Moottorina toimii ymparistoys-
tavallinen 2445 kuutoinen EU stage V-moottori, joka tayttaa eurooppalaiset paas-
tomaaraykset. Kyseinen moottori tuottaa tehoa 50.7 kW ja maksimivaanto on 337
Nm, mika tekee siita omassa kokokategoriassaan kilpailukykyisen moottorin. Ul-
koinen melu on samaa tasoa kilpailijoidensa kanssa 98 dB ja sisamelu 71 dB.
Seuraavassa kuvassa esitettyna kaivurin ulkomitat (KUVA 9). (Suomen raken-
nuskone 2021)
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Paamitat Kiintopuomi Taittopuomi
A Kuljetuspituus, 1650 mm kaivuvarsi 6255 mm 5820 mm
Kuljetuspituus, 1900 mm kaivuvarsi 6380 mm 6110 mm
Kuljetuspituus, 2100 mm kaivuvarsi 6430 mm -
B Kokonaiskorkeus puomin paalta 2350 mm 2480 mm
C  Yldvaunun leveys 2330 mm 2330 mm
D Kokonaiskorkeus ohjaamon kattoon 2760 mm 2760 mm
E Maavara vastapainon alla 785 mm 785 mm
F  Pienin maavara 410 mm 410 mm
G Vastapainon kdadntosade 1485 mm 1485 mm
H Johto- ja vetopydrien keskididen vélinen etdisyys 2235mm 2235mm
| Telaston pituus 2840 mm 2840 mm
J Raideleveys 1870 mm 1870 mm
K Alavaunun kokonaisleveys 450 mm laput 2320 mm 2320 mm
L Telalappujen leveys 450 mm 450 mm
M Yldvaunun korkeus ilman ohjaamoa (konepeiton ylareunasta mitattuna) 1885 mm 1885 mm
N Perdylitys 1485 mm 1485 mm

KUVA 9. Komatsu PC88MR-11 fyysiset mitat (Suomen rakennuskone 2021)

Myds Komatsu tarjoaa koneisiinsa Komtrax nimisen informaatio- ja kommunikaa-
tioteknologian, jonka avulla konetta koskeviin peruskysymyksiin saa nopeasti
vastaukset. Tama mahdollistaa koneiden hallinnan verkon kautta, jolloin huolto-

jen ennakoiminen onnistuu helposti. (Suomen rakennuskone 2021)
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5.1.4 Volvo ECR88D

Volvo on monelle tuttu autoista ja rekoista, mutta myds maansiirtokoneiden val-
mistuksesta silla on vankka kokemus. Volvo Construction Equipment on perus-
tettu vuonna 1832. Se on kasvanut alkuperaisesta konepajasta yhdeksi maail-
man suurimmista rakennuskoneiden valmistajista. Volvo CE:n paakonttori sijait-
see Ruotsissa, mutta tuotantolaitoksia on ympari Eurooppaa, Aasiaa ja Ameri-
koita. Jalleenmyyjia 10ytyy jokaiselta mantereelta ja Suomessa jalleenmyyntia
hoitaa Volvo CE Suomi. Lahin toimipaikka sijaitsee Pirkkalassa. (Volvo CE global
n.d)

Volvo CE Suomi Oy:n tarjoama kone on tuttu ja turvallinen Volvo ECR88D. Kai-
vuri on moottoria ja sisatilojen paivitysta lukuunottamatta pysynyt melko ennal-
laan. Moottori vastaa uusimpia ymparistonormeja ja se on Volvon oma 2620 kuu-
toinen D2.6H-moottori. Moottori tuottaa tehoa 43 kW ja vaantdéa 220 Nm, mika
tekee siita joukon pienitehoisimman. Mallin vahvuus investoinnin kannalta on kui-
tenkin yrityksen hyva kokemus kyseisesta kaivurista. Kaivuri on todettu patevaksi
laitteeksi kyseiselle tyopisteelle. Volvon ulkomitat on sopivat teratehtaan pieniin
tiloihin ja muiden valmistajien kaivureita on nimenomaan verrattu Volvon mittoi-
hin. Seuraavasta kuvasta ilmenevat kaivurin ulkomitat ja ne tiedot, mihin muiden
valmistajien koneiden mittoja on verrattu (KUVA 10). (Volvo CE 2021)
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DIMENSIONS

Machine ECR88D

Boom m 3.55 (mono) 3.85 (2pes)

Arm m 17 | 24 17 | 21
A Overall width of upper structure mm 2210 2210 2213 2213
B Overall width mm 2300 2300 2300 2300
C  Owerall height of cab mm 275 2715 2715 2715
D Tail swing radius mm 1290 1290 1320 1320
E  Overall height of engine hood mm 1180 1180 1180 1180
F  Counterweight clearance * mm 760 760 760 760
G Tumbler length mm 2200 2200 2200 2200
H  Track length mm 2830 2830 2830 2830
| Track gauge mm 1850 1850 1850 1850
J  Shoe width mm 450 450 450 450
K Min, ground clearance * mm 405 405 405 405
L Overall length mm 6 370 6420 6810 6 860
M Overall heght of boom mm 2115 2230 2 247 2 455
O Boom swing distance mrm 760 760 756 756
P Boom swing distance mm 860 860 863 863
Q Boom swing angle ° 70 70
R Boom swing angle ° 60 60

* Without shoe grouser

KUVA 10. Volvo ECR88D fyysiset mitat (Volvo CE 2021)

5.2 Kehitysehdotukset

Tyon aikana purkupaikkaa kehittavia ja tydskentelya helpottavia ideoita syntyi

paljon. Osa niista tuli tydnjohdolta tai tyopisteen tyontekijalta, ja osa taas kaivu-

reita tarjoavilta myyjiltd. Suurinta osaa ideoista ei tassa investointisuunnitelmassa

lahdeta toteuttamaan. Tarkoitus on kartoittaa ja kehittaa toteutuskelpoisia ideoita,

joita voidaan suunnitelman pohjalta I1ahtea jatkojalostamaan.

Koska purkupaikan tilat ovat rajalliset, haluaa yritys helpottaa huolto- ja kunnos-

sapidon toimenpiteitd seka mahdollista kaivurin pesumahdollisuutta. Nykyisessa
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tilassa kaivurin ulos ajaminen on haastavaa ja kaivuri on koko elinkaarensa ai-
kana ajettu tehtaasta ulos vain muutamia kertoja. Yksi vaihtoehto on laittaa kai-
vuri sivuttain, jolloin se olisi helpompi ajaa ulos nykyisesta ovesta. Todennakai-
sesti kuitenkin koneen painopisteen ja painavien kappaleiden vuoksi se ei valtta-
matta pysyisi tasapainossa tyokaytdossa ja vaarana olisi koneen kaatuminen.
Myoskaan kaivureiden myyjat eivat suositelleet tallaista vaihtoehtoa konetta suu-
resti kuormittavan tyon vuoksi. Muita vaihtoehtoja mietittaessa yksi potentiaalinen
ehdotus on purkaa kaivurin takana oleva seina ja rakentaa siihen toinen ovi, josta
kaivuri on helppo peruuttaa tehtaan kaytavalle ja sita kautta ajaa ulos. Tama kui-
tenkin vaatisi seinan purkamisen lisaksi muita melko suuria muutostoita. Mahdol-
linen kaivurin saannollinen pesu on kuitenkin helppo toteuttaa myos nykyisissa

tiloissa ulkopuolisen toimijan tarjoamilla pesupalveluilla.

Tilan turvallisuutta on helppo parantaa nakyvyyden lisaamisella sulatuksen puo-
lella sijaitsevalle valuradalle. Valurataa on mahdollista ohjata kaivurin ohjaa-
mosta kasin ja ainoa tapa nahda edes hieman seinan toiselle puolelle on pieni
peili purkupaikan ja sulaton valisessa oviaukossa, josta muotit otetaan purkupai-
kalle sisaan. Vaikka valuradan liikkuvan osan eteen meneminen on kiellettya, ei
kaivurin ohjaamosta voi olla ikina varma, ettei kukaan ole valissa rataa liikutelta-
essa. Purkupaikan ja sulaton valiseen peltiseindan on mahdollista tehda reika ja
laittaa sokeaan pisteeseen pleksi-ikkuna nakyvyyden lisaamiseksi. Purkupaikan
ahtaus on tullut moneen kertaan ilmi ja tahan ratkaisuna on paatetty purkaa
tarypdydan takana oleva valiseina lisatilan aikaansaamiseksi. Suurin syy talle on
paloturvallisuuden lisdantyminen, koska kyseisen seina takana on palavaa ma-
teriaalia, joka aiheuttanut vaaratilanteita. Palava materiaali puretaan ja lisapalk-
kiona purkupaikan peralle tulee muutama lisametri. Talloin saadaan lisaa tyos-
kentely- ja sailytystilaa. Hanke toteutetaan mahdollisimman pian kunnossapidon

ja ulkopuolisen toimijan toimesta, jo ennen opinnaytetyon paattymista.

Purkutyohon liittyva jaahdytyskokillien noukinta toteutetaan nykyaan kaivurilla
yksi kerrallaan noukkien. Jaahdytyskokillit tulee saada kerattya ja kierratettya ta-
kaisin kylmahartsikaavaamon kayttéon. Hiekan seasta naiden noukkiminen kai-
vinkoneella yksi kerrallaan on kuitenkin hankalaa ja hidasta. Lisaksi jaahdytysko-
killit ovat yleensa hiekkakasojen alla piilossa, jolloin niiden I6ytaminen voi olla
hankalaa. Jaahdytyskokillit on valmistettu tavallisesta magneettisesta metallista,
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joten akkukayttdinen magneetti on niiden keraamiseen potentiaalinen vaihtoehto.
Magneetin avulla kokilleja voi keratda useamman kerrallaan. Tahan tarkoitukseen
paatettiin hankkia infrapunaohjauksella toimiva BM 1350 akkumagneetti (KUVA
11). Magneetti toimii 12 V semi-traction geeliakulla ja sen toiminta-aika on kah-
deksan tuntia. Magneetin paalle- ja pois aktivointi onnistuu katevasti kauko-oh-
jaimen avulla kaivurin hytista. Magneettiin on tarkoitus valmistaa tehtaan kunnos-

sapidon toimesta kaivurin kouraan soveltuva teline, jolloin magneettia on helppo

liikutella kaivurilla. (Walker magnetics n.d)

BT - e T

KUVA 11. BM 1350 akkumagneetti

Jalleenmyyjien kaivuriin ja purkutilaan tutustumisen yhteydessa kyseltiin tietoja
lisalaitteista, joilla esimerkiksi valujen syotot saataisiin irrotettua leikkaamalla tai
lyémalla. Osa myyjista ilmoitti suoraan, ettei heilla ole tallaiseen tydhon tarvitta-

vaa tyovalinettda. Muutama myyja kuitenkin lupasi selvittaa lisalaitetarjontaa, jos
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joku tyovaline soveltuisi tydohon. Yhtena vaihtoehtona on kaivuriin lisalaitteena
saatava rammeri, jolla syotot voidaan lyoda irti. Tama vaatii kuitenkin rammerin
testauksen ennen lisalaitteen ostoa. Tarkeaa on varmistaa, ettei tera hajoa iske-
misen aikana ja etta se pysyy tukevasti paikallaan iskun aikana. Tata lisalaitetta
on mahdollista testata uuden kaivurin hankinnan jalkeen ja selvittaa, soveltuuko

se kyseiseen tyotehtavaan.
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6 TARJOUSPYYNNOT

6.1 Tarjouspyyntojen sisaltdo

Uuden koneen ominaisuudet tulee maarittaa tarkasti, jotta tarjouspyynnostakin
saadaan mahdollisimman tarkka. Nain tarjouksista ja esittelykatalogeista pysty-
taan katevasti vertailemaan yritykselle tarkeimpia ominaisuuksia eri kaivureiden
valilla. Tarjouksissa pyydetaan tarjoamaan tietyt lisdvarusteet ja mahdollisesti

vaihtoehtoisilla kayttovoimilla toimivat samanmalliset kaivurit.

Vaikka purkupaikan pienet tilat hankaloittavat yleensa asioita, niin uuden kaivurin
ominaisuuksien maarittamista se omalla tavallaan helpottaa. Tydn alussa kartoi-
tettiin, millainen kaivuri on hyva ja mita uutta silta toivotaan verrattuna nykyiseen.
Tyon edetessa ominaisuuksia ilmeni lisaa ja nama pyrittiin kertomaan myos kai-

vinkoneiden myyjiille.

6.2 Kaivinkoneen ominaisuudet

Nykyisessa Volvo ECR88D:ssa huoltojen toimivuus on ollut erittdin hyvaa ja
sama huollon taso halutaan sailyttda myos vastaisuudessa. Ennakoiva huolto va-
hentdad mahdollisia konerikkoja ja nopea huollon paikalle saanti nopeuttaa tuo-
tantokatkoksia vikatilanteissa. Huoltojen ennakkoon suunnittelulla saadaan nii-
den toteutus valittua sellaiseen aikaan, joka vaikuttaa mahdollisimman vahan
tuotantoon. Huoltosopimus helpottaa huoltojen suunnittelua ja ennen kaikkea kai-
vinkoneen menojen arvioimista, koska huoltokustannukset ovat tiedossa jo etu-
kateen. Maksullisia lisatakuita halutaan myos hyddyntaa, mikali sellaisia on saa-

tavilla.

Kayttdvoimana nykyisessa kaivurissa toimii diesel. Mikali on mahdollista, niin
tama halutaan korvata jollain vaihtoehtoisella kayttovoimalla, kuten sahkalla.
Talla toimenpiteella jo pelkastaan huoltojen tarve vahenisi ja lisaksi polttodljyn
saisi pois valimon tiloista. Kuten aiemmin on kuitenkin mainittu, tallaisia kaivureita

ei juuri nyt markkinoilta oikeastaan [0ydy.
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Kaivurin ominaisuuksissa halutaan muiden ominaisuuksien lisaksi keskittya
muun muassa tyoturvallisuuden parantamiseen. Yritykselle hyva tyoturvallisuus
ja mahdollisimman pienet maarat tyosta johtuviin sairauksiin on todella suuri te-
kija. Itse kaivurin ominaisuuksilla ei tyoturvallisuuteen melua ja paastoja lukuun
ottamatta paasta kauheasti vaikuttamaan, mutta lisalaitteilla tata on mahdollisuus
parantaa. Lisalaitteiden kayton kynnysta madaltaa niiden helppo vaihto ilman,
etta kayttajan tarvitsee poistua kaivurista. Kaivurin kouria ei ole tarvetta uusia,
koska vanhat ovat kayttokelpoisia ja integroitavissa helposti uuteen kaivuriin.
Polttodljya sailytetaan sailiossa, jossa ei ole erillista pumppua, minka vuoksi kai-
vurissa taytyy olla painetankkaus. Kaivurin mahdollinen liikuttelu sisatiloissa tulee
huomioida, etteivat telat riko lattiaa. Tama ongelma poistuu valitsemalla kaivuriin

kumitelat, joita suurin osa valmistajista tarjoaa vakiovarusteena.

Kayttajan tyoskentelyolosuhteita parantamalla saadaan tyoskentelyn tehokkuu-
desta kaikki parhaat edut irti. Koska purettavat kappaleet ovat yleensa hohkavan
kuumia ja muutenkin tyotilat ovat polyisia, taytyy koneessa olla toimiva ja tehokas
iimastointi. Talla tavalla varsinkin kesaaikaan kayttajan tydskentelyolosuhteita

saadaan parannettua ja nain tydoskentely voidaan pitaa tehokkaana.

6.3 Tarjouspyyntdjen laatiminen

Tarjouspyyntoja tehtiin aiemmin mainittujen tarpeiden ja ominaisuuksien mu-
kaan. Tarjouspyynnot lahetettiin sahkopostilla jalleenmyyjille, jossa heilta tiedus-

teltiin sahkokayttoista kaivuria tai vaihtoehtoisesti dieselkaivuria.

Kaikki jalleenmyyjat kavivat paikan paalla tutustumassa tiloihin ja vanhaan kaivu-
riin. Myyjan, tyonjohdon ja tyontekijoiden kanssa kaytiin lapi tyopisteen tehtavat,

uuden- ja vanhan koneen ominaisuudet seka tarpeelliset lisavarusteet.
6.4 Tarjouspyyntdjen vastaanottajat
Tarjouspyynnot pyydettiin jalleenmyyjilta, jotka edustavat tunnettuja ja laaduk-

kaita valmistajia, ja joiden huoltopiste sijaitsee Iahialueella. Laadukkaat koneet

seka nopea, laadukas ja ennakoiva huolto takaavat lyhyet tuotannon katkokset
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vika- ja korjaustilanteissa. Nain saadaan minimoitua mahdolliset konerikot laimin-

lyotyjen huoltojen vuoksi.

Kaikki valitut valmistajat ovat suuria globaaleja yrityksia, joilla on Suomessa kat-
tava ja laadukas huoltoverkosto. Valmistajista ja heidan kaivureistaan |0ytyy pal-
jon kokemuksia Suomesta ja eripuolilta maailmaa. Yrityksen kokemukset nykyi-
sesta kaivurista ja huollon toimivuudesta ovat paaasiassa positiivisia, joten myos

tulevan kaivurin pitaa paasta vahintaan samoihin kriteereihin.
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7 TARJOUKSET

Kun kaikki jalleenmyyjat ovat jattaneet tarjoukset ja kertoneet kaivuriensa omi-
naisuuksista, tehdaan tietojen perusteella vertailutaulukko. Taulukkoon kootaan
tarkeimmat tiedot ja ominaisuudet. Taman taulukon avulla kaivurien erot pyritaan

saamaan erotettua helposti ja nain niiden vertailu on helpompaa (LITE 2).

7.1 Tarjousten vertailu

Kaikkien tarjottujen kaivureiden hinnat ovat melko samassa linjassa. Suurin ero
syntyy lisdvarusteissa ja huoltosopimuksissa (LIITE 3). Lisaksi eroavaisuuksia
syntyy muun muassa vanhan kaivurin vaihtoarvossa. Osa myyjista tarjoaa lisa-
laitteita, joita toisen valmistajan edustaja ei osannut tarjota. Tarjoukset on pyritty
ottamaan huomioon kokonaisuuksina ja vain pelkka hinta ei ole ratkaiseva tekija.
Hinnat kdydaan lapi samassa taulukossa muiden ominaisuuksien kanssa. Suu-
rimman eron hinnassa tekee Doosanin sahkdkayttdinen kaivuri, jonka hinnaksi
arvioidaan noin kaksi tai kolme kertaa suurempi kuin peruskaivurin hinta. Tasta

lisatietoa saadaan vasta myohemmin kevaalla 2022.

Nykyinen maailmantilanne on epavarma ja valmistuskulut vaihtelevat, minka
vuoksi jokainen jalleenmyyja ilmoitti vuoden 2022 hintojen nousevan noin 5-10
%. Koska konetta ei pystyta heti tlamaan, tulee valitun jalleenmyyjan kanssa tar-
kistaa tilaushinta ennen hankintaa. Tarjoukset ovat taman hetken hintoja ja ne

antavat vahan suuntaa parhaimman kaivinkoneen valinnalle.

Jokainen jalleenmyyja kertoi valmistajien ilmoittamien toimitusaikojen olevan
melko pitkia ja ne eivat olleet 100 % tarkkoja. Toimitusajaksi jalleenmyyjat arvioi-
vat noin 6 kk tilauksesta. Pitka toimitusaika ei yritykselle sindnsa ole ongelma,
koska nykyinen kaivuri on viela toimintakuntoinen. JCB:lla on kuitenkin tarjota
yhta varastokonetta nopeaan toimitukseen, jonka hankintahinta on myos hieman

pienempi.

Kaivurien takuut vaihtelevat valilla 12—24 kk tai 1000—2000 h. Yksi jalleenmyyjista

sisallyttaa tarjoukseen lisaksi jatkotakuun, joka on kestoltaan jopa 60 kk tai 5000
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h. Jatkotakuuta tarjoaa JCB:n edustaja, Maketo Oy. (Mateko 2019, Real
Machinery 2019, Suomen rakennuskone 2021, Volvo CE 2021)

Jokainen jalleenmyyja tarjoaa kaivurin lisaksi erillistd huoltosopimusta. Naiden
hinnat koostuvat kayttétunneista. Niihin sisaltyvat maaraaikaishuollot ja niissa
kaytettavat huoltotarvikkeet seka huoltojen suunnittelut ja muistutukset. Kuiten-
kaan itse aiheutetut viat, kuten esimerkiksi letkujen hajottaminen tormaamalla
kattoon eivat kuulu huoltosopimuksen piiriin. Huoltosopimuksista tehdaan erilliset
sopimukset, eivatka ne sisally tarjoukseen. Huoltosopimuksien hinnasto on hal-

vimmillaan 1,87e/kayttétunti ja kalleimmillaan 2,20e/kayttotunti.

Kaivurien moottorit ovat kaikki viimeisimpien eurooppalaisten paastonormien mu-
kaisia ja nain nykyista konetta polttoainetaloudellisempia. Moottorien teho on yh-
tena kriteerina ja se ei saanut olla entisen koneen tehoa pienempi. Tarjottujen
kaivurien tehot vaihtelevat valilla 43—-55 kW. (Mateko 2019, Real Machinery 2019,
Suomen rakennuskone 2021, Volvo CE 2021)

Yksi tarkeimmista kriteereista on kaivurin fyysiset mitat. Kaivurin tulisi soveltua
nykyisiin tiloihin ja ennen kaikkea sen pitaisi mahtua liikkumaan tehtaan sisalla
siten, ettd se on mahdollista ajaa paikoilleen. Tehtaan matalin kohta on kor-
keudeltaan noin 3,2 m, minka vuoksi koneen korkeus ei voinut ylittaa tata. Tama
ei kuitenkaan koitunut minkaan kaivurin kohdalla ongelmaksi, vaan jokaisen mitat

ovat hyvin lahella nykyisen kaivurin mittoja.

Rototiltin eli kaivinkoneen rannenivelen avulla kauhaa voidaan kallistaa ja pyorit-
taa. Jalleenmyyjien ja arvosteluiden perusteella rototiltiksi paatettiin ottaa tarjouk-
siin kaikilta sama, Engcon EC209. Tama tiltti mahdollistaa lisalaitteiden pikakiin-
nityksen erillisen E-COIL S45 adapterien avulla. Adapteri saadaan asennettua
haluttuun lisalaitteeseen (KUVA 12). Pikakiinnitys on tarpeellinen lisdlaitteita
vaihtaessa. Nopeimmillaan tama vaihto onnistuu muutamassa kymmenessa se-
kunnissa ja kokemattomammallakin kuljettajalla vaihtoon menee maksimissaan

muutama minuutti. (Engcon n.d)
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KUVA 12. E-COIL S45 kayttolaitteen adapteri (Engcon n.d)

Kaivuriin ei paatetty hankkia uusia kouria, koska nykyiset kourat ovat taysin kayt-
tokelpoisia myos uudessa kaivurissa. Muottilavojen nostossa kaytetaan trukkipih-
teja. Nykyiset trukkipihdit ovat omavalmiste ja niista otetaan kiinni kouran avulla.
Vaarana on kuitenkin pihtien lipeaminen painavia alustoja nostettaessa. Tasta
vaaratilanteesta on mahdollista paasta eroon hankkimalla tilttiin suoraan kauhan
tilalle asennettava trukkipihti. Pikakiinnityksen avulla lisalaitteen vaihtoaika ei

nouse lilan korkeaksi.

7.2 Kaivinkoneen valinta

Saatujen tietojen kerdamisen ja lapikdymisen jalkeen tehtiin pikaiset yhteenvedot
eri kaivurien hyvista ja huonoista puolista. Huoltojen toimivuuden kannalta par-
haaksi vaihtoehdoksi valikoitui Volvo CE:n tarjoama Volvo ECR88D. Tama Vol-
von tarjoama kaivuri oli yllatyksellisesti koko tarjouskilpailun halvin, mika yhdessa
hyvien huolto- ja kayttokokemusten kanssa vahvisti valintaa. Valittua kaivinko-
netta verrataan viela Doosanin sahkokayttdiseen kaivinkoneeseen, kunhan siita

tulee lisatietoa.
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8 YHTEENVETO

Koska kyseessa on vain suunnitelma, tulee valitun kaivurin hankinta ja asennus
ajankohtaiseksi vasta myohemmin. Nyt kuitenkin saatiin kasaan kattava vertailu
eri valmistajien valilla. Kehitysehdotuksia on helppo lahted suunnittelemaan ja

toteuttamaan tarkemmin, kun niihin on jo etukateen perehdytty.

Tehtaan johdolle pystytaan tekemaan investointiehdotus helposti ja nopeasti ta-
man tyon pohjalta. Taman ansiosta yritys sdastaa arvokkaita resursseja, kun

suunnitteluun ei tarvitse kayttaa aikaa ja investointi on nopeampi toteuttaa.
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LITTEET

Liite 1. Nykyisen Volvo ECR88D kustannukset vuodelta 2021
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Liite 2. Vertailutaulukko

A B C D 3 F G H K M N 0
1 Nostokapasitetti 3 m korkeudella Arvia huoltokustannuksistz
2 Kokonaishinta  |Korkeus |Leveys |Telaston pituus |Kokonaispituus Moottorinteho (Etdisyysdm | Meksimi etdisyys {Takuu Huottosopimu{1700h/vuosi Toimitusaikg it Lisdosat
3 |Volvo ECRED 19500e L7m 23m (28m 6,3 kW 1660kg 120kg 1k 20l [3T4e bk Engean S203 pindeill3
4
5 |Doosan DXB3R-3  (398000e 2m |im |285m ,165m kW . - Mk 18%h e bk Engean $203 pindeillé |E-cail 3kpl
b
T |Komatsy PCBENR-LL | 108 200 Lhm  |23m | L8m 6,233 30 kW 1680kg - 1%k 208 [336e bk Engeon 5209 pindeills
§
§ JCBS0Z-2 50500¢ (755008} 12,755m {23m  |2.%5m 6,37m 55 kW 175 kg 1645 kg 0kk 20 74e Bk Engean $205 pindeilé {Trukkipindit, optiona E-coil
10
1
12 Nostokapsaiteetit perustuvat 150 10367- luokitukseen eli, 75% pienimmstd keatokuormasta tai 87% nostokapasiteetistz
13




Liite 3. Tarjous Real machinery, Doosan DX85R-3
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Doosan DX85R-3, uusi
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PUHELIN

ASIARKASVIITE

Ossi Lahtinen/ Valkeakoski

PUHELIN
040 142 2294

VUOSIMALLL

REK.NROD

NRO TA07534 - 17.12.2021

HLO- TAI Y-TUNNUS
1539180-9
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KAYTTOTUNNIT

MITTARILUKEMA

DX85R-3 on lyhytperdinen tela-alustainen midikaivukone. Se tarjoaa korkean suorituskyvyn koneen, joka mahdollistaa kayttajan
paivittéiset tydtehtdvat. Samalla ohjaamon lattia on mahdollisimman tasainen puhtaanapitoa helpottaen. DXB5R-3 on varustettu
Yanmarin Stage V -paastovaatimukset tayttavalld moottorilla minimeiden kustannukset ja negatiiviset vaikutukset ympéaristoon

sekd ihmisiin.
Tekniset tiedot:

Tybpaino: 8,540 - 8,600 kg

Tyopaino (Arti): 9,035 kg

Moottori: 44.3 kW (59.4 HP) / 2,100 RPM

Leveys: 2300 mm

Max. kaivu-ulottuma (lyhyt/pitkd puomisto): 6765 / 7295 mm
Max. kaivu-ulottuma (Arti puomisto): 7035 mm

Max. kaivusywyys (lyhyt/pitkd puomisto): 4175 /4725 mm
Max. kaivusyvyys (Arti puomisto): 7180 mm

Max. tyhjennyskorkeus (lyhyt/pitkd puomisto): 4645 / 4995 mm
Max. tyhjennyskorkeus (Arti puomisto): 5365 mm

Max. Kaivuvoima (Ari puomisto): 39.5 kN

Max. Kaivuvoima (kauha): 61.8 kN

Max. Kaivuvoima (varsi): 43 / 39.5 kN

Ajonopeus (nopeaidas): 2.7 / 4.7 km/h

Ohjaamo ilmastoinnilla, tyvitaitto, pidempi (2.25m) kaivuvarsi, puskulevy, 2-suuntainen vasarahydrauliikka, pyrityshydrauliikka,

pikalitinhvdrauliikka. 450mm kumitelat

TOIMITUSAIKA TOIMITUSPAIKKA
17.12.2021

RealMachinery Oy
www.realmachinery.fi Realparkinkatu 9
etunimi.sukunimi@realmachinery fi 37570 Lempaala

2340210-9
ALV rek.

TOIMITUSEHTO
Nouto (EXW Incoterms

IBAN: FIZ983300710368519
BIC: DABAFIHH

2/4

jatkuu



Lisavarusteet
MIRA KPL
Suomivarusteet (Webasto, LA, radio, sammutin) 1
Engcon EC209 DC2 1

Ylédpaan kiinnike: Tiltin ylapaa Engecon DX85R-3
Alapéén kiinnike: Tiltin alapaa Engcon 0545
Lis&osa: Irtopihdit Engcon GRD10

Lis&osa: EC-OIL 045 rototiltin alaosa DC2
Lis#osa: Tiltin asennus minikoneet

SKF DX35-85 1-linj 1,7 kg+tappSailio 1,7 kg + tappi-Liltti 1
LED-tytvalo Nordic Scorpius Pro 445 50W &kpl 1
HINTA YHTEENSA ALY 0% (€)
123 000,00
Vaihtokoneet
LUDVUTUISAIKA MInAI ALV 0% (€) YHTEENSA (€)
17.12.202 Volva ECRE8 25 000,00 31 000,00
KAYTTOTUNNIT SARJANRO
12905 11089
MordicLights Scorpius Pro 50w dkpl
Engcon tappitilttiiS45 + Pikdit
Suomivarusteiu
Kurmitetat
Maksuehdot
HALPPASUMNA AL
98 000,00
— ARVONLISAVERD 24% (€
Ennen toimitusta 23 520,00
KAUPPASUMMA YHTEENSA (€)
121 520,00
Muut ehdot
Tarjous on voimassa 16.01.2022 asti valimyyntivarauksin.
Tarjous on indikatiivinen ennen kuin valhtokoneet on tarkistettu, koeajettu ja todetiu téysin tydkuntolsiksi.
Tarjous edellyttad vaihtokoneiden toimitusta toimipalkalle vilmeistaan sovittuna paivana.
Ostaja vakuuttaa, ettd yllamainitut, myyjalle osasuontuksena luovutettavat vaihtokoneet ovat ostajan omistamia ja
tdysin maksetiuja, sekd olleet ostajan omassa kaytossa, eika niihin ole vahvistettu kiinnityksia.
RealMachinary Oy 2340210-8 IBAN: FIZ9833007 10368518
wwnw.realmachinery fi Realparkinkaty 8 ALV red. BIC: DABAFIHH
stunimi_sukunimi@realmachinary fi 37570 Lempaala
3/4

RealMachinery TARJOUS

NRO TAO7534 - 17.12.2021

Vaihtokoneen twiee olla luovutettaessa kayiidkuntoinen. Jos vaihtokeneesta puutiuu kayttdohjekirja tai CE-todistus,
vaihtohyvitys laskee 1000 EUR alv 0%.
Jos valhtokoneesta ei ole clemassa CE-todistusta, on se syy mahdolliseen kaupan purkamiseen.

Takuu: 24 kk Ja 2 000 h.
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Liite 4. Tarjous Suomen Rakennuskone Oy, Komatsu PC 88MR-11

’ SUOMEMN

RAKEMNNUSKONE
KONETARJOUS NRO PVYM
Viite:
Asiakas: Valmet Technologies Oy Ossi Lahtinen Puhelin
Osoite: Teollisuustie Puhelin
Postinro: Valkeakoski Faksi
Email: Y-tunnus
PERUSKONE: KOMATSU PC 88MR-11 Tehdastilaus
KDPF, 24v pistoke hytissd, tyokalulaatikko, ilmastointi, Komtrax, lammitetty ilmaistuin
2 ajonopeutta, ajon halytin, letkurikkoventtiilit,puskulevy, Peruustus- ja sivukamera, 12kk takuu
1-0sainen puomi 3405mm, 2x lisdhydrauliikka propolla, pikakiinnitys hyd., Kaivuvarsi 1650mm, 2x lisdhydrauliikka,
S FTErre et pikakiinnitys hydrauliikka, Vakio ljytdytot, Teréstelat 450mm, Tankkauspumppu ylitdyténestolla
Sadevisiiri, LED tybvalot puomissa, Tydvalot katolla LED, 4 eteen, Majakka ja LED tydvalo hytin katolla taakse
Radio
SUOMESSA ASENNETTAVAT LISAVARUSTEET TARKENNUS
Pos 2 Engcon EC209 S45 pihdeilld
Pos 4 20003 Engcon tiltin asennus
Pos 5 Hebonilube rasvari
Pos & 10020 Tydvalo LED, Nordic Lights 42W
Pos 7 Syklone Pre-cleaner 9001 imuilman suodatin ja asennussarja
Pos 19 Huoltosopimus Standard 5v/10.000h 2,08€/h
Pos 20 Komatsu Care
Pos 21 Takuu Tehdastakuu 12kk
MYYNTIHINTA Yhteensi (alv 0 %) 127 000,00 €
Arvonlisivero 24 % 30 480,00 €
Yhteensd (alv 24 %) 157 480,00 €
IVAIHTOKONE Volvo ECR83 Hinta-arvio tehty:  22.11.2021
Vm. 2006 Sn. Rek.no. Ajotunnit: 13000 h
Vaihtokoneen sisdltdmét varusteet: Renkaat/telat (%) 99 %  tyyppi/lev.
ALV 0 % 21 300,00 €
Vaihtokone siséltds vihennettdviad ALV:td ALV 24% 5112,00 €
Vaihtokoneen hinta siséltden ALV:n 26 412,00 €
VALIRAHA Yhteensa (ALV 24 %) 131 068,00 €
Arvonlisdvero 24 % 25 368,00 €
Yhteensi (ALV 0 %) 105 700,00 €
LISAKSI TARJOAMME SEURAAVIA LISAVARUSTEITA LAITEHANKINNAN YHTEYDESSA:
JPos 1 {alv 0 %) 0,00 €
[Pos 2 {alv 0 %) 0,00 €
[Poss3 {alv 0 %) 0,00 €
[Pos 4 {alv 0 %) 0,00 €
[poss {alv 0 %) 0,00 €
JPos 6 (alv 0 %) 0,00 €

Toimitusaika tarjouksen tekohetkella:
Toimitusehto:

Maksuehto:

Tarjous on voimassa:

Takuu:

Vapaasti Pirkkala.
Ennen toimitusta.

30 pv paivayksesta, valimyyntivarauksin.

12 kk

Suomen Rakennuskone Oy




Liite 5. Tarjous Mateko Oy, JCB 90Z-2 uusi- ja varastokaivuri

MATEKO OY

Valmet Technologies Oy
Ossi Lahtinen
Teollisuustie 1

27600 Valkeakoski

TARJOUS 31.12.2021

VITE KAIVINKONE

Kiitamme tarjouspyynnéstanne ja tarjoamme Teille edustamiamme tuotieita seuraavin ehdoin:

Tuotteen kuvaus Hinta €
JCB 90Z-2 90 500
Midi Kaivinkone 9t
Moottori Kohler Diesel 4syl . 2,50 Paastbluokka Stage V, DOC+DPF ( ei ureaa)
#VITTAUS!
Kumitelat, lyhyt pera Kaivuuvarsi 2,25m
limastointi, kamera, scandinaviavarustelu
limajousitettu mukavuusistuin
Keskuvoitelu 3000
Engon 209 tappil S45 Propona/ takuu 2dkk EC-OIL asennettuna 18 000
Pihtikasetti QS45 3000€ 3000
Lajittelukouran Sovitus EC-0il 2 000
Tyblaitteiden sovitus vanhat . Trukkipiikit s45 1000€ 2000
Livelink-palvelu 5-vuotta free, Takuu 5-vuotta / 5000tuntia
Huoltosopimus 2,20 €/ kayttotunti sis. matkat . ( 1100 €huolte) 10,000 tuntia .
Hinnat Yhteensd Alv 0 % 118 500
Vaihdossa hyvitdmme teille koneista ja laitteista seuraavasti:
Merkki Nafli Varusteef Vm. | Rek. No. Sananumero Hyvitys €
VOLVO ECR 88 2004 28 000
Hyvityshinnat Yhteensd Alv 0 % 28 000/
|valiranatarjouksemme Alv 0 % 90 500
Maksuehto Sopimuksen mukaan
Taoimitusaika Sopimuksen mukaan
Toimitusehto Vapaasti asiakkaalla
Muut ehdot Takuu S-vuotta / 5000 tuntia kumpi ennen taytyy

Tarjous koskee jo tilattuja vuoden 2022 koneita valimyyntivarauksin .
Toivomme tanouksemme soveltuvan teille ja johtavan tilaukseenne.
Ystavdllisin Terveisin

MATEKO OY

Pekka Vuorivirta 040 9010706 Gsm
Tyd Tyd

jatkuu



MATEKO OY

Valmet Technologies Oy
Ossi Lahtinen
Teollisuustie 1

TARJOUS 31.12.2021

27600 Valkeakoski

VITE

KAIVINKONE

Kiitamme tarjouspyynnostanne ja tarjoamme Teille edustamiamme tuotteita seuraavin ehdoin:

Tuotteen kuvaus

Hinta €

JCB 902-2 + Engcon Tappil 545 Propona,

Midi Kaivinkone 9t

Moottori Kohler Diesel 4syl . 2 5L Paastoluokka Stage V, DOC+DPF ( ei ureaa)
#VITTAUS!

Kumitelat, lyhyt pera ,Kaivuuvarsi 2,25m

limastointi, kamera, scandinaviavarustelu
lImajousitettu mukavuusistuin

Keskuvoitelu
Engon 209 tappi/ S45 Proponal takuu 24kk
Livelink-palvelu 60kk

Tyolaitteiden sovitus vanhat +trukkipiikit s45
Takuu 5-vuotta 5000 tuntia
huoltosopimus 2,20 €/ kayttotunti sis. matkat . ( 1100 €huolto) 10.000 tuntia .

103 000

2 500

2 000

Hinnat Yhteensa Alv 0%

107 500

Vaihdossa hyvitamme teille koneista ja laitteista seuraavasti:

Merkki Malli Varusteet Vm. | Rek. No. Sarfanumero

Hyvitys €

VOLVO ECR 88 2004

28 000

Hyvityshinnat Yhteensa Alv 0 %

28 000

|Véilirahatarjouksemme Alv 0 %

79 500|

Maksuehto Sopimuksen mukaa

Teoimitusaika Sopimuksen mukaan/Heti

Toimitusehto \apaasti asiakkaalla

Muut ehdot Takuu 5-vuotta/5000 tuntia kumpi enne tayttyy.

Tarjous koskee varastokonetta valimyyntivarauksin .
Toivomme tarjouksemme soveltuvan teille ja johtavan tilaukseenne.
Ystavallisin Terveisin
MATEKO OY

Pekka Vuorivirta 040 9010706 Gsm
Tyd Tyd
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Liite 6. Tarjous Volvo Construction Equipment Finland Oy, Volvo ECR88D

VOLVO CONSTRUCTION EQUIPMENT FINLAND OY

TARJOUS KLM-15202-Y3B5S53 0

31.1.2022

VALMET TECHNOLOGIES OY

Teollisuustie 8
37600 Valkeakoski

Tarjous

S

1(4)

Tarjoamme Teille kaytyihin neuvotteluihin viitaten alla olevaa tuotetta
oheisen erittelyn mukaisesti:

Merkki ja malli VOLVO ECR88D

Tehdasvarustus -

Puomi 3,556 m

Kelluva puskulevy

Kumitelat 450 mm

Moaottori for EU/KR, Stage WV
Automaattinen tyhjakaynti
Vakio jaahdytys
Polttonestepumppu, 35 /min
CareCab ohjaamo Tier4
Istuin, kangas, ei lammitysta, ei paatukea,
sdadettava A

Turvavyd, sisdanvedettava, 2"
Lammitin ja iimastointi DH
Takasivupeili

Radio CD MP3 saoitin

Etu ja katto aurinkosuoja
Yleisavain

Kahva, ilman X3

Takatydvalo

Tydvalot, Halogeeni, eteen
Majakka, LED, vilkkuva
Varkaushalytin

Tydvalot, perus, Halogeeni
Hydraulidljy mineraali VG46
\/asara ja luiskaputket peruskoneessa

‘olvo Construction Tampearne Raisio Pari Oulu
’%o Equiprment Finland Oy puh. 020 125 6300 puh. 020 1285 6340 puh. 020 125 B350 puh. 020 126 B434
' 505 Kirkikuja 2 Vaasa Kymenlzakso Kuopic Rovaniemi
Fl-01740 Vantaa puh, 020 1258400 puh. 020 125 G481 puh. 020 125 8380 puh. 020 128 8420
puh, 020 125 811

©

- tumns.
1T68363-T
Knlipaikka
Helsinki

W wolvoce. i

jatkuu



VOLVO CONSTRUCTION EQUIPMENT FINLAND OY

Lisdvarusteet

d

-

s

Valvo Conslruction
Equipment Finland Oy
Karkikuja 2

FI-01740 WVaniaa

jpuh. 020 125611

TARJOUS KLM-15202-Y3B553 0

Varren sylinterin putkitus, kun HRV
peruskone

Puomin sylinterin putkitus, HRV,
ylikuormavaroitusmerkki

Tybkalusarja, paivittdiseen huoltoon
Omistajan kasikirja, Suomi

Tarrat, EU

Caretrack GSM ja GPS
Vastapaino, raskas

Varsi 1.7m, EU STD

EC209-tappi-S45+DC2-pihdit
Tankkauspumppu
limastointi Katolle

Tampernz Raisio Pari Oulu

puh. 020 125 6300 puh. 020 125 6340 puh. 020 126 8380 pul, 020 125 6434
Vaasa Kymenlaaksa uoplo Rovaniemi

puh, 020 125 6400 puh. 020 125 6481 puh. 020 125 6330 puh. 020 125 6420

2(4)

Y-tunnus
176B363-T
Kotipaikka
Helsinki

wenw volvoce. fi

jatkuu



VOLVO CONSTRUCTION EQUIPMENT FINLAND QY

Hinta

Vaihtokone
Hyvityshinta

Vliraha

Lisatietoja
Toimitusaika
Toimitusehto
Maksuehto
Voimassaolo
Takuu

limaishuoliot ja

tarkastukset

Volvo huolto- ja

kunnossapitosopimukset

Sertifiointi

olvo Construction
‘\o Equipment Finland Oy

' 508 Karkikuja 2

Fl-D1740 Vantaa
_fo\ puh, 020 125 611
s

Tampere Raisio Pori Oulu
puh. 020 125 6300

Waasa

puh. 020 125 8400

TARJOUS KLM-15202-Y3B5S3 0 3(4)

114 500 € alv. 0%

VOLVO ECR88 s/n 11089

35000€ alv. 0%

79500€ alv. 0%

Kaikkiin hintoihin lisatdan kulloinkin voimassa oleva alv.

Valimyyntivarauksin
Vapaasti Pirkkala

Tarjouksemme on voimassa 3.3.2022 asti,

Uusien Volvo maanrakennuskoneiden takuu on voimassa
12 kk tai 2500 kayttotuntia, riippuen siitd, kumpi ensin saavutetaan.
Matkakulut eivat kuulu takuuseen.

limaishuolto-ohjelma sisaltaa

- koneen saapumistarkastuksen

- koneen luovutustarkastuksen

- Volvo tyékoneille 500 tunnin ja 1000 tunnin takuuhuollot
-Volvo compact-koneille 500 tunnin takuuhuollon

Volvon mydntédman tehdastakuun voimassaolo edellyttaa, etta
kyseiset tarkastukset ja huollot on tehty Volvon huolto-ohjelman
mukaisesti.

Volvo Blue huoltosopimuksen mukaan koneesi huolletaan 250 tai 500
kayttdtunnin vélein Volvon huolto-ohjelman mukaisesti. Maksat
ennakkoon sovitun hinnan €/kuntotesti.

Volvo Gold korjaus- ja yllapitosopimus sisaltaa kaikki koneen korjaus-
ja yllapitokulut sopimuskauden aikana. Sopimus raataloidaan
tarpeittesi mukaiseksi. Maksat ennakkoon sovitun hinnan €/kaytttunti.

Toimintamme on sertifioitu 1ISO 9001:2015 laatu- ja 1SO 14001:2015
ympéristosertifikaateilla ensimmaisené ja ainoana maarakennusalan
kone- ja laitetoimittajana Suomessa.

Y-funnus

puh. 020 125 6434 17GAIED-7
Ravaniemni Kotipalkka
puh. 020 125 6420 Helsinki

waw volvoce fi

puh. 020 125 6340 puh. 020 125 G360
Kymenlaakso Kuopio
puh. 020 125 6461 puh. 020 125 &380

jatkuu
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VOLVO CONSTRUCTION EQUIPMENT FINLAND OY @
TARJOUS KLM-15202-Y3B5S3 0 4(4)

24 h Varaosapéivystys  Volvo Construction Equipment Finlandin 24 h Varaosapaivystys
palvelu (maksullinen) auttaa hairio-tilanteissa iltaisin, Gisin ja
viikonloppuisin. Puh. 020 1256 225

Lisatietoja
Toivomme tarjouksen soveltuvan Teille ja johtavan meille mydnteiseen
hankintap&atdkseen.

Lisatietoja antaa kenttéjohtaja Pasi Rautiainen
puhelin +358 201256520 tai GSM +358 400495192

Kunnioittaen

Volvo Construction Equipment Finland Oy

——
Pasi Rautiainen
Tuottotie 8 33960 Pirkkala Finland
33960 Pirkkala
Volva Constrection Tampere Raisio Parl QOulu Y-lunnus
Btﬁo Equipment Finland Oy puh. 020 125 6300 puh. 020 125 6340 jpuh. 020 125 B360 puh. 020 125 6434 176B363-T
e 968 Karkikuja 2 Vaasa Kymeniaakso Kuopio Raanieini Kolipaikka
FI-01740 Vanlaa puh. 020 125 8400 puh, 020 125 6481 puh. D20 125 63680 puh. 020 125 6420 Helsinki
@ puh, 020 125 611 www volvoce.fi

g



