Ville Pulkkinen

Tekninen massoittelupalvelu ja sen
hyodyt asiakasyrityksille

Opinnaytetyo
Tekniikan ammattikorkeakoulututkinto

Talotekniikan koulutus

2022

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu



Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

Tutkintonimike Insindori (AMK)

Tekija/Tekijat Ville Pulkkinen

Tyon nimi Tekninen massoittelupalvelu ja sen hyodyt asiakasyrityksille
Toimeksiantaja Rotomon Oy

Vuosi 2022

Sivut 27 sivua, liitteitd 1 sivua

Tyon ohjaaja(t) Jarkko Kolehmainen

TIIVISTELMA

Tekninen massoittelupalvelu on asiakkailta saatavien asemakuvien tuotteiden
maaralaskentaa. Palvelu tarjoaa asiakkaalle tarjouksen kaikista ulkopuolisista
sade- ja jatevesijarjestelmista seka niihin liittyvista tuotteista. Massoittelupal-
velun tarkoituksena on helpottaa asiakasyritysten toimintaa. Palvelun asiak-
kaina toimivat niin yritykset kuin yksityishenkilotkin.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda, mitd massoittelupalvelu on seka
mitka ovat massoittelupalvelun hyddyt asiakasyrityksille. My6s mahdolliset ke-
hitysideat olivat toivottavia palvelun kehitysta varten. Opinnaytteessa olisi
myoskin tarkoitus miettia ajatuksia massoittelupalvelun markkinointiin. Voisiko
opinnaytetyota kayttaa markkinoinnin apuna tai millaista nakyvyytta palvelu
tarvitsisi. Opinnaytety0ssa kaytiin lapi yleisimmat tuotteet, joita massoittelussa
lasketaan.

Massoittelupalvelun hyotyja asiakasyrityksille selvitettiin lomakekyselyn avulla.
Asiakasyritykset, joita kyselyyn pyydettiin osallistumaan, tulivat opinnaytetyon
tilaajan toimesta. Lomakekyselyyn oli mahdollisuus osallistua haastattelun tai
kirjallisen vastauksen avulla. Yrityksia oli kolme kappaletta, jotka kaikki toimi-
vat maarakennusalalla, ja niiden toiminta keskittyy Ita-, Keski- ja Etela-Suo-
men alueille.

Tutkimuksen kautta saatiin tietoja massoittelunpalvelun hyddyista asiakasyri-
tyksille. Hyotyja olivat ajan saasto, tarkat laskelmat seka tyomukavuuden li-
saaminen. Suurimpana hyotyna oli ajan saasto, palvelu saasti asiakasyrityk-
silta aikaa 0—40 tuntia kohteesta riippuen. Tarkkaa ajan saastoa on vaikea to-
deta lyhyen tutkimusseurannan seka projektien erilaisuuden takia. Varsinaisia
kehitysideoita ei asiakasyrityksilla viela ollut. Palvelun kehitys on enemmankin
asiakaskohtaista, ja olisi toivottavaa saada palvelu raataloitya jokaiselle asia-
kasyritykselle erikseen. Jokainen asiakasyritys haluaisi kayttaa palvelua jat-
kossakin osana yrityksen toimintaa.

Kokonaisuutena tyosta jaa opinnaytetyon tilaajalle tietoa palvelun hyddyista
seka positiivisista ajatuksia palvelua kohtaan. Palvelua on mahdollista markki-
noida opinnaytetyon avulla, ja tydsta on mahdollista tehda tiivistelma, jonka
avulla palvelua voidaan esitella tuleville asiakkaille.

Asiasanat: Maaralaskenta, hulevesi, jatevesi,
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This thesis dealt with a technical service, which is technical quantity calcula-
tion to be performed on station images. The aim of the work was to find out
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panies are.

The benefits of the service were examined by conducting a survey for three
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being interviewed or by using an electronic response.

The benefits of technical calculation service included time saving, increased
job convenience and accurate calculations that made it easier to make an of-
fer. The greatest benefit was the saving of time. With the service, 0-40 hours
of working time could be saved. However, the exact amount of time was diffi-
cult to estimate because of the variety of projects.

The thesis showed what a technical calculation service is and what its great-

est benefits for customer companies are. For the client of the thesis, the work
provides information on the benefits of the service and possible development
needs. With this thesis, it is also possible to market the service further.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa asiakkaan hyodyt massoitte-
lupalvelusta, jota toimeksiantajayritys tarjoaa asiakkailleen. Opinnaytteen toi-
meksiantajana toimii Rotomon Oy, yrityksen toimipaikka on Kangasniemella.
Yritys valmistaa seka maahantuo sade- ja jatevesijarjestelmia seka niihin liitty-

via osia, esimerkiksi putkia ja kaivoja.

Massoittelupalvelu on asemakuvista suoritettavaa maaralaskentaa. Asemaku-
vista tyypillisesti lasketaan ulkopuoliset jate-, hule- ja salaojatarvikkeet, ja nai-
den pohjalta luodaan asiakkaalle tarjous. Palvelun etuna on, etta saadaan
tarkka maara tuotteista, joita kohteeseen tarvitaan. Useasti kohteet sisaltavat
mittatilauskaivoja, jotka valmistetaan erikseen. Kaivojen korkeutta ja varuste-
lua voi olla hankala maarittaa, jos ei ole erikseen perehtynyt kaivotuotteisiin.
Sade- ja jatevesijarjestelmat sisaltavat yleensa kaivoja, putkia, osia, hulevesi-

viivytyksia seka sailioita.

Opinnaytetyossa kaydaan lapi yleisimmat sade- ja jatevesituotteet seka niiden
ominaisuudet. Tydssa kuvataan prosessi massoittelun alkamisesta siihen asti,
kunnes tuotteet ovat asiakkaalla, seka ohjelmat, joilla massoittelua suorite-

taan.

Valmiin tyon tavoitteena olisi saada tietoa palvelun toimivuudesta ja kehitys-
ideoita, jotta palvelua voitaisiin kehittda paremmaksi. Palvelua olisi myos tar-
koitus kehittaa markkinoinnin osalta. Palvelua tulisi pystya markkinoimaan li-
saa erilaisten keinojen avulla, jotta palvelu saisi lisaa asiakasyrityksia ja nain
ollen palvelulla olisi enemman kayttajia tulevaisuudessa. Opinnaytteen tulok-

sia olisi mahdollista kayttad markkinoinnin apuvalineena.
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2 MASSOITTELUPALVELUN TARVE ASIAKASYRITYKSILLE

Massoittelupalvelun tarkoituksena on tarjota asiakasyrityksille helpotusta tar-
jousten laskemiseen. Palvelun avulla asiakasyritykset pystyvat nopeuttamaan
tarjouslaskentaa, kun varsinainen massoitteluvaihe jaa pois Rotomonin tarjo-

amien tuotteiden osalta.

Normaalisti yritykset laskisivat omatoimisesti tuotteet asemakuvista ja sen jal-
keen lahettaisivat tarjouspyynnon tuotteista. Palvelua kayttavien yrityksien ei

tarvitse tehda jatkossa muuta kuin lahettaa asemakuva, ja tuotteiden massoit-
telu tapahtuu palvelusta vastaavan henkilontoimesta. Erilaisten erikoistuottei-
den kanssa voi olla my0os vaikeuksia, jos yrityksen laskijalla ei ole taytta tietoa

erilaisista tuotteista.

Jos tarjouspyynndssa olevat tuotteet ovat vaarin, voi asiakasyritys saada ti-
lauksen synnyttya vaaria tuotteita, mika johtaa hidastuksiin rakennuskoh-
teessa. Yrityksilta jaa yksi tydvaihe pois, joka nopeuttaa toimintaa. Palvelu on
maksuton, eika siihen sisally ostopakkoa, joten palvelun kayttamiseen ei ole

estetta taloudellisesti.

3 MASSOITTELUPALVELU

Massoittelupalvelu on asemakuvista suoritettavaa teknista maaralaskentaa.
Laskentatuloksen perusteella luodaan asiakkaalle tarjous tuotteista. Palvelun
on tarkoitus parantaa asiakasyritysten toimintaa seka tarjota asiakasyrityksille

tarkat laskelmat tarvittavista tuotteista.

Massoittelupalvelun esittely

Laskentaa lahdetaan toteuttamaan asiakkaan lahettaman asemakuvan perus-
teella. Kuvasta massoittelu pitaa sisallaan usein kaikki ulkopuoliset sade- ja
jatevesiputket, vesijohdot, kaivot, hulevesiviivytykset seka osat. Massoittelun
jalkeen luodaan asiakkaalle tarjous tuotteista, joka toimitetaan asiakkaan sah-
kopostiin. Massoittelun ja tarjouksen luomiseen kaytetaan niihin soveltuvia oh-

jelmia, jotka esitellaan tydssa mydhemmin.
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3.1 Massoittelupalvelussa kaytettavat ohjelmat

Massoittelupalvelussa kaytetaan nykyaikaisia ohjelmistoja, joilla massoittelua
suoritetaan. Varsinaiseen asemakuvista suoritettavaan massoitteluun kayte-
taan Bluebeam Revu -ohjelmaa, joka on maaralasketaa varten kehitetty oh-
jelma. Massoittelun jalkeen tuotteet viedaan Excel-ohjelmistoon, josta tuottei-
den maarat ovat helposti luettavissa. Varsinainen tarjous tuotteista luodaan

Lemonsoft-toiminnanohjausohjelmalla.

Bluebeam Revu -esittely

Bluebeam Revu on maaralaskentaan luotu ohjelma, jolla pystytdan muokkaa-
maan PDF-kuvia. Ensimmainen Bluebeam Revu -ohjelmisto julkaistiin vuonna
2002 /1/.

Massoittelun ensimmainen vaihe suoritetaan kayttamalla Revu Bluebeam -oh-
jelmaa, johon massoiteltava asemakuva ladataan. Ensiksi tulee valita oikea
mittakaava, joka on ilmoitettu asemapiirrustuksen oikeassa alalaidassa. Kun
mittakaava on valittu, voidaan piirroksesta mitata tarvittava metrimaara. Ohjel-
massa on mahdollisuus tehda jokaiselle laskettavalle tuotteelle oma merkinta.
Merkinnat lisataan ohjelman Tool Chest -ohjelmalla. Bluebeam Revu laskee
yhteen maarat, jotka massoittelussa on merkitty. /2. / Kuvassa 1 on pelkistetty

kuva massoittelunakymasta.
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Kuva 1. Revu Bluebeam -massoittelunakyma /3/
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Revu Bluebeamin massoittelundkyma on kuvassa 1. Vasemmalla harmaalla
pohjalla on erilaiset merkintatyokalut, joihin on luotu massoiteltaville tuotteille
eri merkintatavat. Ohjelman alareunaan tulee merkittyjen tuotteiden metri- tai
kappalemaarat. Ohjelman avulla voidaan poistaa myos ylimaaraisia tasoja
asemakuvasta, jos ne haittaavat kokonaisuuden hahmottamista. Tallaisia ta-
soja voivat olla esimerkiksi ymparistosuunnittelijan tekemat pensaiden tai kive-

tyksien paikat.

Excel-esittely

Microsoft Excel on taulukkolaskentaohjelma, jota kaytetddn osana massoitte-
lupalvelun toteuttamisessa. Revu-ohjelmalla massoitellut tuotteet ja putkimetrit
voidaan tuoda Exceliin, johon tulee tarkka yhteenveto massoittelusta. Kuvassa

2 on Bluebeam Revusta saatava massoittelutaulukko.

Tuote Madra (m) magra(kpl)
sv110 50

sv160 20

V110 15

jutk 2
swk 3
rk 6
pvk 1

Kuva 2. Havainnollistava taulukkomassoittelu tiedoista

Kuvassa 2 on havainnollistava taulukko Bluebeamin massoittelusta, joka on
tuotu Exceliin. Taulukosta on helppo katsoa tuotteiden maarat, joiden pohjalta
tarjous luodaan Lemonsoftiin. Jo tarjoukselle lasketut tuotteet on yksinker-
taista merkata tayttamalla solut jollain tietylla varilla, kuten kuvassa 1 on mer-
kattu sadevesiputki 110 mm. Tuotteiden nimet tulevat Exceliin niilla lyhenteilla,

joilla ne on merkattu massoitteluohjelmaan.

Lemonsoft-esittely

Lemonsoft on perustettu vuonna 2006, ja sen tarkoituksena on tuottaa toimin-

nanohjausjarjestelmia yrityksille /4/. Lemonsoftia kaytetaan massoittelupalve-

lussa tarjousten luomiseen. Kun tuotteet on saatu massoiteltua, syotetaan
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saadut tuotemaarat Lemonsoft-ohjelmaan ja luodaan tarjous. Lemonsoftin
avulla voidaan my0s tarkkailla tuotteiden maaria. Ohjelma nayttaa kuinka pal-
jon kutakin tuotetta on varastossa. Lemonsoftin kautta pystytdan hoitamaan
myos laskuttaminen tilaustapauksissa. Kuvassa 3 on Lemonsoftin tarjouslas-

kenta nakyma.

“= Tarjouslaskenta 136 Alustava tarjous e |- 2
Tiedoste  Muokkaa Tulosta Etsi  Nayta
] A K 4 4 272 p Pl Nikyms Uusin -2 e @ =]
{Peustiedol | Muuttiedot Ennustejokdpaiiiat  Pastds Kansdehti Rivin fisstiedot L e
Numero L13_5_ 1 Tolmi |2 | a8 Toimitustapa Pasti v
Tia loDoTTAA | e [Esmetyays Oy | Toimitusehto  Vapassl varastossanme
Paivays [23. 82018 | ' | Keikood Suomi v
Voimassa ! | Lahiosote | Vaasanpuistikko 20 Maksuehto 14 pv netto &
Myyia Myyja Perttu v| Osote (65100 VAASA | vaheet 1 Myyrtivahest fnall) -
Vitteenne [ | yhteyshenkda  |Brdi Esimeddd v|  Vahe | Kinnostunut
Vitteemme i | Toimitusaika | 23 s2018 | Projekti 0 v
Rivitiedat Kuvaus !ﬂk.lsta'\.'a tafous
Llﬂ‘.\ford Tarjousmalli.docx ~ Hinnoittele | () Laske projektilta Optimoi rakenne | 52 Tuotannon simulointi
BE ) 5 T valisumma = % 1Sopimusalennus + Hinnasto = Teksti - =
'v Pos Koody Nimike Lisanimike Maara Tks ahinta Ae’ Yhteensa Nettohinta  Tili
[» mmmm Komponentti1 1.00 | kpl 30000 500 28500 230.00| 3000 Myt 24% -
02 KOMP2 | Komponentti2 1.00 | kpl 250,00 0,00 250.00 190,00 | 3000 Myynti 24%  ~
013 |TYo Tydlaskutus 1.00 |h 5000 000 50.00 0.00 | 3000 Myyrti 24%  ~
< »
2] | @ | #a 1000 10,00 m | w2 |
Veon | 500 Vew [ 1040 Summa | 72540 Bwe ][ 1000000

Kuva 3. Tarjouslaskentapohja /5/

Kuvassa 3 on tarjouspohja, johon lopullinen tarjoustuotteista tehdaan. Tar-
joukseen merkataan asiakkaan yhteystiedot, toimitustapa ja tarjouksen voi-
massa oloaika. Vasempaan ylakulmaan tulee tarjouksennumero, jotta tarjous
on helppo etsia useiden muiden tarjousten joukosta. Tuotteet tulevat alla ole-
ville positioriveille. Tuotteet ovat kaikki omilla koodeillaan, joiden avulla tuot-
teita haetaan ohjelmistosta, tuotteita voi myos hakea nimikkeella. Positiorivilla
lukee tuotteiden lukumaara tarjouksella, a-hinta eli hinta ilman arvolisaveroa
(alv), alennusprosentti, summa yhteensa seka nettohinta. Asiakkaan tarjouk-
sessa ei nay nettohintaa. Jos tarjous muuttuu tilaukseksi, muutetaan tarjous-

pohja tilaukseksi ja lisataan toimitusaika seka viitteet.
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3.2 Massoittelun kulku

Massoittelussa on useita eri vaiheita aina tarjouspyynnosta tilausvahvistuk-
seen. Ensimmainen vaihe on saada asiakkaalta tarjouspyynto seka mahdolli-
set asemakuvat ja tiedot. Asemakuva ladataan Revu Bluebeamiin, jossa mas-
soittelu suoritetaan. Bluebeamissa lasketaan kaikki tuotteet, joita tarjous kos-
kee. Tyypillisesti lasketaan kaikki ulkopuoliset tuotteet, kuten esimerkiksi put-

ket, kaivot ja osat.

Kun kaikki tuotteet on saatu laskettua Bluebeamissa, voidaan tuotteet vieda
Exceliin, johon tuotteet on taulukoitu niiden oikeilla nimityksilla ja maarilla. Le-
monsoft-ohjelmistoon luodaan taman jalkeen tarjouspohja, johon tuotteet syo-
tetaan. Tilauskaivot ja hulevesiviivytyksien hinta tulee laskea erikseen niita
varten luoduilla laskureilla. Tama johtuu tuotteiden erikoisuudesta poiketen ta-
vallisista varastotuotteista. Kun tarjous on saatu valmiiksi, lahetetaan tarjous

asiakkaalle ja jaadaan odottamaan mahdollista tilausta.

Jos asiakas hyvaksyy tarjouksen, tulee tarjouspyynnosta tulostaa tilaus- ja ke-
rayslahete. Tilauslahete lIahetetaan asiakkaalle, ja kerayslahete on tuotteiden
kerailijoita varten. Mikali tilaus sisaltaa erikseen valmistettavia kaivoja, tulee
kaivoista luoda kaivokortti. Samalla kun tilauslahetetta luodaan, tulee myos ti-
laus merkata kyytitilaustaulukkoon, jonka jalkeen ajojarjestelija tilaa tilaukselle

rahdin asiakkaan luo.

Palvelun vaiheet ovat:

-Asiakkaan tarjouspyynto

-Revu Bluebeam (massoittelu)
-Yhteenveto tuotteista Exceliin
-Tarjouksen luominen Lemonsoftiin
-Tilaus

-Kerays- ja tilauslahete
-Kaivokorttien tayttaminen
-Tuotteiden valmistus ja keraily

-Tuotteet asiakkaalla
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4 TUOTTEET

Hule-, jate- ja harmaavesijarjestelmat sisaltavat useita erilaisia tuotteita. Tuot-
teita ovat erilaiset kaivot, sade-, salaoja- ja viemariputket, hulevesiviivytykset

seka sailiot.

Sade- ja sulamisvedet, jotka kertyvat rakennusten katoille ja maan pinnalle,
ovat hulevesia. Myos rakennuksien salaojavedet ovat hulevesia. Hulevetta
kertyy sita enemman, mita vahemman pinta, jolle vesi kertyy, pystyy sita lapai-
semaan. Hulevesia kertyy eniten lumien sulamisaikana ja syksyn rankka-

sateilla. Hulevedet tulee johtaa sita varten tarkoitettuun hulevesiviemariin. /6./

Harmaat jatevedet ovat vesia, jotka eivat sisalla wc-huuhteluvesia. Harmaa-
vesi on pesu-, siivous- tai muita vesia, jotka eivat sisalla ulostetta tai virtsaa.
Harmaat vedet johdetaan yleensa maaimeyttdmoon, maasuodattamoon tai
niita varten olevaan sailioon. Jos kuitenkin harmaiden vesien maara on va-

haista, ei kasittelya tarvita. /7./

Jatevedet eli mustat vedet ovat vesia, jotka sisaltavat vesistoille ja pohjave-
delle haitallisia aineita. Tyypillisesti jatevedet kertyvat vesikaymaloista. Jateve-
det tulee johtaa kunnan jatevesiverkostoon tai umpisailioon. Jatevedet kasitel-

|aan jatevesilaitoksissa. /8./

Sadevesiputket

Sadevesiputket ovat maahan asennettavia putkia, joiden tarkoituksena on kul-
jettaa sadevesi pois alueelta. Sadevesiputket ovat tyypillisesti tuplakerrosput-
kia, jonka avulla saadaan kestava ja samalla kevyt rakenne. Putken sisapinta
on silea ja ulkopinta on haitarimainen. Putket on vahvuus luokiteltu SN4- ja
SN8-luokkaan. Sadevesiputkiksi kutsutaan putkia, joiden ulkohalkaisija on 75
mm tai 110 mm. Rumpuputket ovat ulkohalkaisijaltaan 160 mm - 1134 mm.
Putkien tyypillinen pituus on 6 metria, ja niita voidaan liittaa toisiinsa tiivisteen

ja jatkoholkin avulla (kuva 4). /9./
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Kuva 4. Sadevesiputki jatkoholkilla /9/

Kuvassa 4 on jatkoholkillinen sadevesiputki, holkin avulla voidaan putket liittaa

toisiinsa, jos tarvetta liittdmiseen ei ole voi holkin poistaa.

Salaojaputket

Salaojaputket ovat tuplakerrosputkia, jotka ovat rei’itettyja (kuva 5). Salaoja-
putket on valmistettu joko PE- tai PP-muovimateriaalista. Putkia on saatavana
SN4- ja SN8- luokituksilla. Putkien tyypillinen ulkohalkaisija on 110 mm ja 160
mm. Pelto ja viheralueiden salaojitukseen kaytetaan usein myos kiepilla ole-
vaa salaojaputkea, jonka kokoja ovat 50, 65, 80, 100, 125 ja 160 mm /9./

THERRRLRR

Kuva 5. Salaojaputki /10, s. 66/
Salaojaputki on rei’itetty, jotta vesi paasee putken sisaan, josta vesi valuu sille

ohjattuun paikkaan esimerkiksi salaojakaivoon. Rei’at putkessa ovat muuta-

man sentin valein, ja reikia on joka puolella putkessa, kuten kuvassa 5.

Viemariputket
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Viemariputkien tarkoitus on kuljettaa mustaa ja harmaata vetta joko umpisaili-
00n tai kunnan viemariverkostoon. Putket ovat valmistettu PP-muovimateriaa-
lista. Viemariputkien tyypillinen koko on 110 tai 160 mm. Putket voivat olla

joko varustettu kiintealla liitoskappaleella eli muhvilla tai ilman muhvia. Muhvil-
lisessa putkessa on valmiiksi tehty liitososa, jonka avulla putket voidaan liittaa

toisiinsa.

4.1 Kaivot

Kaivot ovat olennainen osa viemari-, hule- ja salaojavesiverkostoa. Kaivomal-
leja on useita. Yleisimmat kaivot, joita kaytetdan jarjestelmissa ovat, sadevesi-
kaivo (SVK), sadevedentarkastuskaivo (SVTK), perusvesikaivo (PVK), jateve-
dentarkastuskaivo (JVTK), jatevedentarkastusputki (JVTP), salaojakaivo
(SOK) ja rannikaivo (RK). /11./ Kuvassa 6 on kuvattu sade- ja salaojajarjes-

telma asennettuna.

Kuva 6. Sade- ja salaojajarjestelma /11/
1.Sadevesikaivo
2.Perusvesikaivo

3.Rannikaivo

4 Sadevesiviemarit
5.Salaojaputket

6.Salaojakaivo

Sadevesikaivot

Sadevesikaivojen tehtavana on kerata sade- ja sulamisvedet pois alueelta.

Vesi, joka keraantyy sadevesikaivoon, viemaroidaan perusvesikaivoon, josta



14

vesi sitten ohjataan joko sadevesiviemariin tai imeytetaan tontille. /11./ Sade-
vesikaivot varustetaan aina ritilakannella. Kaivojen tyypillinen runko- ja tele-
skooppiputken koko ovat 400/315 seka 560/500. Ensimmainen luku on kaivon
halkaisija ja toinen on teleskooppiputken halkaisija. Teleskooppiputkeen kiinni-
tetdan kehys seka kansi. Kansi on joko valurautainen tai muovinen riippuen

kanteen kohdistuvasta rasituksesta.

Alueilla, joissa ei ole liikennetta, vaadittava kuormituksen kestavyys on 5 ton-

nia ja liikennoidyilla alueilla 40 tonnia. Sadevesikaivot on varustettava sakka-

pesalla, jonka tilavuus on oltava vahintaan 70 litraa ja korkeus 500 mm. Mikali
kaivon korkeus on alle 1,5 metria, on suositeltavaa kayttaa jaatymissuojaa eh-
kaisemaan kaivon jaatymista. Sadevesikaivoon voidaan tehda myds vesilukko
ja huuhteluputki. Vesilukon tarkoituksena on estaa kelluvien roskien paasemi-
nen viemariin. Huuhteluputki on vesilukossa kiinni oleva putki, jonka tarkoituk-
sena on mahdollistaa kaivossa tehtavat huuhteluty6t. /12, s. 2-3. / Kuvassa 7

on Roto 600/315 -sadevesikaivo.

800
950

Teleskooppi-
rrrrr

1130-1580

= Huuhtelu-
putki 75

Poistoyhde
110/160/200

]

| 500 | Sakkapesd 170l

Kuva 7. Sadevesikaivo Roto 600/315 /13/

Kuvan 7 kaivo on valmistettu rotaatiovalumenetelmalla. Eli kaivonrunkoa ei ole
valmistettu erikseen spiro- tai kaivoputkesta. Kaivon sakkapesan leveys on
600 mm ja tilavuutta sakkapesassa on 170 litraa, kaivon teleskooppiputken
koko on 315 mm. Vesijuoksusta maan pintaan on korkeutta 1130-1580 mm

riippuen kuinka syvalle teloskooppiputki tydnnetaan kaivon sisaan.

Perusvesikaivot
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Perusvesikaivoon johdetaan kaikki salaoja- ja hulevedet, joita tontilta syntyy.
Perusvesikaivoon asennetaan umpikansi seka lappa- tai pallopadotusventtiili.
Padotusventtiili asennetaan salaojan tuloyhteeseen, jotta vesi ei paasisi put-
kiston kautta takaisin valumaan rakennuksen rakenteisiin. /12./ Kuvassa 8 on

perusvesikaivo 560/500, joka on varustettu lappapadotusventtiililla.

Tuloyhde sv

Kuva 8. PVK 560/500 -lappapadotusventtiililla /13/

Kuvan 8 perusvesikaivon runko on 560 mm, ja kaivo valmistetaan tyypillisesti
spiroputkeen. Teleskoopin koko on 500 mm. Kuvan 8 kaivo on tilauskaivo, jo-

ten kaivon runko tehdaan tarpeen mukaan tietyn mittaiseksi.

Sade- ja jateveden tarkastuskaivot

Tarkastuskaivojen tarkoituksena on voida tarkastaa jarjestelman toimivuus.
Toimivuus tarkastetaan avaamalla tarkastuskaivon umpikansi ja katsomalla
kaivon sisaan. Jos vesi liikkuu normaalisti kaivossa eika sakkaa jaa kaivon
pohjaelementtiin kiinni, toimii jarjestelma normaalisti. Tarkastuskaivoja ei va-
rusteta sakkapesalla. Jatevesien tarkastuskaivo tulee varustaa virtausta edis-
tavalla pohjalla /12/. Kuvassa 9 Pro-pohjaelementti, jossa on kolme tuloyh-

detta ja yksi poistoyhde. Tarkastuskaivot varustellaan umpikannella.
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Kuva 9. Pro-pohja

Kuvassa 9 on pro-pohja, joka on varustettu virtausta edistavalla pohjalla. Poh-

jan tehtavana on edistaa sade- tai jateveden liikkumista.

Salaojakaivot

Salaojakaivot mahdollistavat putkiston huollon ja huuhtelun. Salaojakaivoja tu-
lee asentaa vahintdan rakennuksen jokaiseen kulmaan /11/. Salaojakaivon
halkaisijan ja sakkapesan korkeus tulee olla vahintdan 200 mm /12/. Salaoja-
kaivo voidaan varustaa teleskoopilla tai irrallisella kannella. Kuvassa 10 Roto-

monin salaojan tarkastuskaivo 1000 mm muovikannella.

Muovikansi 315

860

1000

‘14[]'

Avattavat yhteet 2x 110

Kuva 10. Salaojan tarkastuskaivo muovikannella /10/
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Muovikannellinen tarkastuskaivo (kuva 10) on tyypillisin salaojakaivomalli, jota
kaytetaan. Kaivo sisaltaa rotaatiovaletun pohjaelementin, ja jokaiseen yhtee-

seen on asennettu liitosholkki.

Rannikaivot

Rannikaivojen avulla kerataan rakennuksen katolta tulevat sadevedet sadeve-
sijarjestelmaan /11/. Rannikaivoja on useita erilaisia malleja. Kuvan 11 ranni-

kaivossa lahtdyhde on alaspain. On myds olemassa rannikaivoja, joissa yhde

on sivussa. Tama mahdollistaa erilaisen asennuksen.

Ritildkansi

——
]
m

Poistoyhde 110

S,
ssilles
i

Aol

Kuva 11. Rannikaivo 315/110 /10/

Rannikaivossa 315/110 (kuva 11) on alaspain lahteva 110 mm poistoyhde.
Toteustus on yksinkertainen ja varsin yleinen. Usein asennuksissa kaytetaan

my0s sadevesisuppiloita, joka on vielakin pelkistetympi versio rannikaivosta.

Tilauskaivot

Monissa eri rakennuskohteissa tarvitaan mittatilauksena tehtyja kaivoja. Tallai-
sia kaivoja kutsutaan tilauskaivoiksi, ja ne tehdaan kohteen tarpeiden mukaan.
Usein tilauskaivoon paadytaan, kun kaivon korkeus ei sovi valmiiseen kaivoon
tai kaivo sisaltaa useita yhteita. Tilauskaivoista tehdaan erillinen kaivokortti,

jonka mukaan kaivo valmistetaan (kuva 12). Tilauskaivot valmistetaan yleensa

joko spiro- tai kaivoputkeen.
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ROTOMON KAIVOKORTTI

|
I
L, /go|® ogjosm

|
f
[
[
DO: 0 iooiooo
o

Kuva 12. Kaivokortti

Kuvassa 12 on taytetty kaivokortti, joka tehdaan, kun on kyse tilauskaivosta.
Tilauskaivojen korkeus ilmoitetaan kaivokortissa vesijuoksusta maanpintaan.
Tyypillisesti yhteiden paikat ilmoitetaan asteina. Poisto on aina 0 astetta, jonka

mukaan muiden yhteiden paikat merkitaan.

Kaivon rungon mittaa laskiessa tulee ottaa huomioon teleskoopin pituus seka
sakkapesan korkeus. Kuvan 12 sadevesikaivossa rungon mitta on 2 m, tele-
skoopin pituus 0,75 m ja sakkapesan korkeus 0,5 m. Kaivon rungonkorkeus
saadaan lisaamalla kaivon korkeuteen sakkapesan korkeus ja sitten vahenta-
malla teleskoopin mitta, joka on 0,5 m johtuen siita, etta teleskoopin tulee pai-

nua kaivon sisaan 0,25 m. Eli 2 m+0,5 m-0,5 m=2 m.
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Hulevesiviivytys

Hulevesiviivytyksella tarkoitetaan rakennetta, jonka tarkoituksena on viivyttaa
tontilta kertyvia hulevesia. Hulevesiviivytys varastoi hulevetta, josta vesi va-
pautuu pikkuhiljaa. Erityisen tarpeellista hulevesia on viivyttaa alueilla, joissa
on suuria hulevesivirtaamia. Tallaisia ovat alueet, joissa on suuria pintoja,

joista vesi ei paase imeytymaan maaperaan. /14, s. 21./

Hulevesia voidaan viivyttaa hulevesitunnelin (kuva 13) avulla. Hulevesitunneli
sisaltaa hiekanerotuskaivon (HEK), virtauksen saatdkaivon (VSK), tarkastus-
putken (TP) tarvittaessa seka itse tunnelin. Tunnelin pituus on maaratty ase-
makuvissa, jonka perusteella tunneli valmistetaan. Suurempaa tilavuutta tar-

vittaessa voidaan kaivoihin lisata yhteita useampaa tunnelia varten.

Huleveden viivyttaminen tapahtuu virtauksen saatokaivoon tehdyn virtauksen
saatoreian avulla. Rankkasateiden aikaan tunneli tayttyy vedella, josta vesi
valuu virtauksen saatdkaivoon, minka jalkeen vesi kulkeutuu pois virtauksen
saatoreian kautta. Ylivuototilanteissa vesi paasee pois ylivuotoputken kautta,

jotta vesi ei paasisi virtaamaan takaisin pain putkistoihin.

ROTOMON OY
HEK Hulevesivivy tys ™ VSK

lihtoyhteet
apirroksen nukaan,

Tuls- ja
LV asem

[ f L I
Tulppo +vir touk sensad toreikid

halkaisijo S0nn vakiokoko

(1]

Ylivuotoputki

1 Poistoyhde

Putkien lukundiird LVI-esenapirroksen nukaan

Kuva 13. Hulevesitunneli /10/
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Kokonaisuutena hulevesiviivytys on yksinkertainen ja toimiva tuote. Asennus
voi olla ongelma, joissakin paikoissa johtuen tuotteen suuresta koosta. Ku-
vassa 13 on hulevesitunnelijarjestelma, jossa voidaan nahda liitokset tunnelin

ja kaivojen valilla.

5 TUTKIMUSMENETELMAT

Opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa teknisen massoittelupalvelun hyoédyt
asiakasyrityksille. Pilottiyrityksia on kolme, joilta kerataan tietoa palveluun liit-
tyen. Yritykset, joilta tietoja kerataan, on valittu tilaajan toimesta. Yrityksista
tullaan kayttamaan merkintoja A, B, ja C. Tama johtuen siita, ettei yrityksia ei

pysty tunnistamaan.

Kayttodata

Yrityksilta kerataan kayttodataa, jonka tarkoituksena on pitaa sisallaan tietoja
palvelun toimivuudesta, kuinka palvelu helpottaa heidan toimintaansa ja koke-
vatko yritykset palvelun hyodylliseksi. Asiakasyrityksilta toivotaan myos tietoa,
kuinka palvelua voisi kehittda heidan kannaltaan toimivammaksi. Saatavien
tietojen pohjalta saadaan asiakkaiden nakdkulma palvelusta, jota opinnayte-

tyon toimeksiantaja voi kayttaa palvelun kehityksessa ja markkinoinnissa.

Kayttodatan keraysmenetelma

Tutkimus on kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus. Tutkimustietoa eli kaytto-
dataa on tarkoitus kerata haastatteluiden avulla. Haastattelut ovat lomake-
haastatteluja, eli jokaiselta asiakkaalta kysytaan samat kysymykset, jotka on
valittu ennalta. Lomakehaastattelu on hyva vaihtoehto, jos tutkittava asia on
rajattu riittdvan tarkasti /15, s. 123 /. Haastatteluun on myds mahdollista antaa
kirjallinen vastaus, mikali se on vastaajan kannalta parempi vaihtoehto. Puhe-
limessa tapahtuvat haastattelut nauhoitetaan, jonka jalkeen aineisto voidaan
litteroida. Litterointi tarkoittaa haastatteluiden muuttamista tekstimuotoon /15,
s. 137/.

Tutkimuksen toteutus
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Tutkimus aloitettiin selvittamalla, ketka pilottiyrityksista olisivat valmiita kokei-
lemaan palvelua ja sen jalkeen vastaamaan tutkimuskysymyksiin. Yrityksia la-
hestyttiin soittamalla yritysten yhteyshenkiloille, jotka oli saatu tilaajan toi-
mesta. Neljaa yritysta kysyttiin mukaan kokeiluun, mutta lopulta kolme yritysta
paatti lahted mukaan kokeilemaan palvelua. Yritykset toimivat maarakennus-
alalla, ja toiminta keskittyy Ita-, Keski- ja Etela-Suomen alueille. Yritykset I1a-
hettivat asemakuvan kohteesta Rotomonin yhteyshenkilGille, joiden kautta tie-
dot kulkeutuivat massoittelupalvelusta vastaavalle henkildlle. Massoittelun jal-

keen asiakkaat saivat tarjouksen tuotteista.

Tutkimusta varten luotiin erillinen kyselylomake (liite 1), ja kysymysten maara
pidettiin tarkoituksella alhaisena, jottei tutkittavana oleva asia kasvaisi liilan
suureksi. Kysymysten maaraan vaikuttaa myds haastateltavien yritysten edus-
tajien kiireellisyys. Kun asiakkaat olivat saaneet tarjouksen tuotteista, oli mah-
dollista aloittaa tutkimuskysymysten esittaminen yrityksille. Yrityksista A vas-
tasi sahkopostin kautta lomakkeeseen. Yritykset B ja C haastateltiin puheli-
men valityksella, ja puhelut tallennettiin, jonka jalkeen haastattelu oli helpompi

muuttaa tekstimuotoon. Vastaukset kerattiin maaliskuun 2022 aikana.

6 TULOKSET

Tuloksissa kaydaan lapi vastauksia, joita asiakasyrityksilta saatiin kyselyn
avulla, seka hyotyja ja sita, kuinka palvelu toimii asiakasyritysten mielesta kay-
tanndssa ja aikovatko asiakkaat kayttaa jatkossakin palvelua tarjouslaskennan

tukena.

Yritys A: n edustaja vastasi kirjallisesti kysymyksiin, ja vastaukset olivat positii-
visia liittyen massoittelupalvelun toimintaan. Palvelua ja sen vaikutuksia han
piti positiivisena lisayksena osana yrityksen toimintaa. Jatkossa yritys haluaisi
kayttaa palvelua, koska tarjous on helpompi pyytaa sen kautta seka omien
laskelmien tarkastukseen, koska tarjous on laskettu tarkasti kayttden nykyai-
kaisia ohjelmia. Aikaa ja resurssien saaston kokonaismaaraa on vaikea arvi-
oida, sdaston suuruus riippuu kohteen koosta. Mutta yrityksen mielesta kuiten-
kin 0—40 miestuntia, joka on huomattava maara. Kehitysideoita ei ollut viela

tassa vaiheessa yritys A: n mielesta.
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Yritys B vastasi kysymyksiin puhelimen valityksella. Puhelu nauhoitettiin, jotta
haastattelu pystyttiin muuttamaan kirjalliseen muotoon. Yrityksen mielesta pal-
velu on hyodyllinen, ja jatkossakin palvelu olisi hyva lisa yrityksen toimintaan.
Yritys olisi myo6s ollut kiinnostunut palvelusta aiemmin, mikali mahdollisuus
olisi ollut. Erityisesti massoittelupalvelun hydtyna yritys piti ajan saastoa, mita
palvelu tarjoaa. Palvelun ajan saasto on useita tyotunteja viikossa. Myoskin
yrityksen mielesta se lisasi tyomukavuutta, koska laskeminen manuaalisesti ei
ole miellyttavaa. Yrityksen mielesta palvelun kehitys on asiakaskohtaista. Jo-
kaisella asiakkaalla on erilaisia toimintatapoja, kuinka asioita tulisi laskea. Yri-
tyksen edustaja mainitsi osien ja putkien maaran, koska on mahdollista, etta
kaikissa kohteissa ei voidakaan asennusta tehda juuri niin kuin asemakuvassa
on suunniteltu. Joten palvelua toteuttavan laskijan tulisi lisata hieman osia ja

putkia suunniteltua maaraa enemman.

C-yrityksen haastattelu suoritettiin mydskin puhelimen valityksella. Yritys oli
ehdottoman tyytyvainen massoittelupalvelun toimintaan. Yritys tulee jatkossa-
kin kayttamaan palvelua osana yrityksen tarjouslaskentaa. Hyodyt yrityksen
mielesta tulivat ajan sdastdona. Palvelun kautta yritys saa valmiin hinnan tuot-
teista seka osalistan, jonka perusteella yritys pystyy tekemaan tarjouslaskel-
man omalle asiakkaalleen. Kehitysideoita yritykselle ei varsinaisesti ollut
muuta, kuin etta se saisi uusia nakdkulmia erilaisten projektien toteutukseen,
jos on olemassa parempia ja edullisempia tapoja suorittaa erilaisia asennuk-

sia.

7 JOHTOPAATOKSET TULOKSISTA

Tekninen massoittelupalvelu tarjoaa asiakasyrityksille monia hyoétyja. Tutki-
muksen perusteella voidaan havaita suurimman hyddyn olevan ajansaasto.
Aikaa saastyy yritysten toimintatavoista riippuen muutamista tunneista kym-
meniin tunteihin, myoskin ajan saasto riippuu siita, onko laskettava kohde
suuri vai pieni. Kohteiden koot vaihtelevat pienista omakotitalo- ja mokkipro-
jekteista kokonaisiin asuinalueisiin, joihin rakennetaan tai saneerataan. Jos
laskettavana on kaikki ulkopuoliset sade- ja jatevesituotteet, on tyon nopeu-
dessa suuria eroja. Tavallinen pientalo projekti ei kuluta laskijan aikaa kuin
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0,51 h, mutta jos on kyse suuresta projektista, voi laskijalla menna helposti-
kin useita tunteja. Massoittelun jalkeen joudutaan viela pyytamaan tarjous-
pyyntoja eri yrityksilta. Massoittelupalvelu antaa yrityksen tarjouslaskijalle ai-
kaa, joka voidaan kayttaa seuraavien projektien suunnitteluun tai johonkin

muuhun tarkedan asiaan.

Palvelu parantaa myoskin tydmukavuutta, koska usein massoittelua manuaali-
sesti ei pideta kovinkaan mukavana tyovaiheena. Useilla yrityksilla on kuiten-
kin jo erilaisia massoitteluohjelmia, joilla voidaan tehda massoittelua. Laskel-
mat ovat tarkkoja, ja ne luovat hyvan pohjan tarjouksen tekemiselle. Asiakas-
yritys saa palvelusta my0Os toisen ammattilaisen nakokulman projektin kan-
nalta seka mahdollisia parannusehdotuksia asennuksen tai suunnittelijan valit-
semien tuotteiden kanssa. Yleensa varsinkin suurissa projekteissa tuotteiden
kanssa joudutaan tekemaan erilaisia kompromisseja, koska suunnittelijan va-
litsema tuote ei aina ole se paras ja ainut oikea valinta kohteeseen. Joskus
kohteisiin voidaan loytaa edullisempikin toteutusratkaisu, joka hyodyttaa seka

tarjoaja yritysta seka tarjousta pyytanytta yritysta.

Jokainen pilottiasiakas aikoo kayttaa palvelua jatkossa, seka vastaajien mie-
lesta palvelu on hyva lisa yrityksen toimintaan. Vastaajat olisivat myoskin kayt-
taneet palvelua jo aiemmin, jos palvelu olisi ollut saatavilla. Tuloksien perus-
teella voidaan todeta palvelun olevan kaytanndllinen ja hyva lisapalvelu.
Mydskin opinnaytetydn toimeksiantajan kannalta palvelu tuo uusia asiakkaita,

mikali palvelua saadaan markkinoitua riittavan laajasti alan yrityksille.

8 KEHITYSIDEAT JA PALVELUN MARKKINOINTI

Varsinaisia kehitysideoita ei tutkimuksessa saatu, mutta palvelua tulisi jat-
kossa pyrkia kehittamaan enemman asiakaslahtdiseksi. Jokaista asiakasta tu-
lisi pystya palvelemaan asiakkaan toiveiden mukaan. Yrityksilla voi olla erilai-
sia toimintatapoja, joiden mukaan tuotteet lasketaan. Palvelun toiminnan kan-
nalta olisi mydskin hyva, jos laskija ottaisi huomioon erilaiset asennustavat ja

osaisi huomioida nama tarjousta laskiessaan.
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Palvelua tulisi pystya markkinoimaan yrityksille laajasti ja kattavasti ympari
Suomen. Markkinointia voisi parantaa sosiaalisen median (some) avulla. Sosi-
aalinen media on suurin markkinointiin kaytetty tyokalu, ja puolet maailman ih-
misista kayttavat jonkin asteisia verkko-ominaisuuksia /16, s. 24/. Se on edulli-
nen ja nakyva tapa suorittaa markkinointia. Pienella rahallisella panoksella
olisi helppoa tehda yhteistydsopimuksia tai saada mainoksia erilaisiin sosiaali-
sen median palveluihin, ja se olisi huomattavasti edullisempaa verrattuna esi-

merkiksi televisioon.

Opinnaytteen tyon tuloksia olisi mahdollista kayttaa markkinoinnissa hyvana
pohjana. Tuloksista ja palvelusta olisi mahdollisuus kasata tietopaketti yrityk-
sille, jota olisi mahdollista jakaa sahkopostin tai tulostettavien lappujen avulla.
Opinnaytetyon pohjalta on mahdollista tehda diaesitys, jolla palvelua voisi esi-

tella erilaisissa tilaisuuksissa.

9 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa, miten tekninen massoittelupalvelu
toimii ja mita hyotyja palvelusta on asiakasyrityksille. Tyo aloitettiin kaymalla
lapi, mika tekninen massoittelupalvelu on ja kuinka sita toteutetaan. Palvelun
toteutuksen jalkeen vuorossa olivat erilaiset tuotteet, joita palvelussa laske-
taan. Varsinainen asiakastutkimus toteutettiin kyselylomakkeen avulla. Tutki-
muksen perusteella voitiin todeta palvelun hyodyttavan yrityksia ja olevan
hyva lisa yrityksien tarjouslaskenta toimintaan. Palvelu saastaa yrityksilta huo-

mattavasti aikaa seka helpottaa tarjouksen laskemista.

Tutkimuksessa onnistuttiin selvittamaan palvelun tarjoamia hyotyja asiakasyri-
tyksille seka onko palvelu positiivinen lisa yrityksien paivittaiseen toimintaan.
Varsinaista ajan ja resurssien saastoja ei pystytty selvittamaan kovinkaan tar-
kasti johtuen asiakkaiden vahaisesta kayttokokemuksesta seka projektien eri-
laisuudesta. Palvelun ajan saastavyytta olisi mahdollista tutkia riittavan pitkalla
seurannalla, mutta se vaatisi palvelun pitempiaikaista kayttda. Tutkimuskysely
oli hyva tapa selvittaa asiakkaiden mielipiteita palvelun toiminnasta, mutta ke-
hitettavaa kuitenkin jai kysymysten muotoilussa. Kysymykset olisi tullut muo-
toilla eri tavalla, jotta kyselysta olisi saavutettu parempia tuloksia.
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Valmiin tyon tuloksia on mahdollista hyodyntaa palvelun markkinoinnissa.
Asiakasyrityksien mahdollista kayda tutustumassa opinnaytetyohon tai tyosta
tehtavaan tiivistelmaan, jonka avulla yritykset voivat hahmottaa palvelun toi-

mintaa seka sen hyotyja.

Kokonaisuudessaan opinnaytety0 tarjoaa toimeksiantajalle tiedon palvelun
hyodyista, ja tyota voidaan jatkossa kayttaa palvelun markkinointiin. Opinnay-
tetyOssa paasin itse tutustumaan palvelun toimintaan ja erilaisiin tuotteisiin,
mita opinnaytteen tilaaja valmistaa ja toimittaa asiakkailleen. Tyon aikana sain
kasityksen, kuinka massoittelu ja tarjousten luominen hoidetaan alan yrityk-
sissa. Pystyn hyodyntamaan opinnaytetydssa oppimiani asioita tydelamassa,
jotka liittyvat tekniseen laskentaan. Jatkotutkimusaiheena olisi mahdollisuus
tutkia palvelun ajan saastavyytta tarkemmin, kun asiakaskanta on suurempi

seka kayttokokemuksia palvelusta on enemman.
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Liite 1

Opinndytetyd kysely Ville Pulkkinen
XAMEK

Rotomon Oy

Kysymykset

Kerro omin sanoin, kuinka palvelusta on ollut hydtya yritykselle?

Olisitteko olleet kiinnostuneita palvelusta aiemmin, mikali olisitte saaneet kuulla palvelusta?

Onko palvelu mielestdnne hyva lisd yrityksellenne?

Ailotteko kayttdsd palvelua jatkossa, miksi?

Kuinka paljon palvelu sddstaa aikaa ja resursseja?

Kuinka palvelua tulisi kehittad, jotta se palvelisi yritystdnne paremmin?



