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tettya kyselytutkimusta, jolla selvitettiin niin omia kokemuksia nykyisista sahkdsuun-
nitteluprojekteista, tietoa datan kayton nykytilanteesta, ajatuksia datan kayton kehitta-
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Kin.
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The final year project investigated the efficiency of electrical design processes
with the help of reference data.

The goal of the project was to establish the current situation, challenges and fu-
ture opportunities of the use of data, so that the client company could get a
clear overview of the steps that could be taken to improve the design processes

in the future with the help of reference data.

The method used in the project was a survey study sent to the client company’s
electrical design experts. The survey study asked about the experts’ own expe-
riences of electrical design projects, information about the current use of data,

and ideas for developing data procedures.

The results of the project established the current situation of the client com-
pany’s use of data, as well as the obstacles and possibilities to efficient utiliza-
tion of data. Finally, based on the results, development proposals and next
steps were created for the client company to improve the utilization of the refer-

ence data.

The results obtained from the thesis can be utilized for data-based improve-

ments of the client company's electrical design processes.
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Lyhenteet ja kasitteet

BIG DATA

DATA

RAKENNUSKOHDE

KUSTANNUSLASKENTA

KUSTANNUSTIETO

MASSA- JA PISTEMAARATIETO

MUUNTUVA TILAOSA

MUUTOSSUUNNITTELU

MAARATIETO

RAKENNUSHANKE

REFERENSSIDATA

Suuria ja nopealla tempolla kasvavia digitaalisia
tietovarastoja.

Tieto, joka on digitaalisessa muodossa.

Kokonaisuus, johon rakentaminen kohdistuu tai
on kohdistunut.

Laskentatoimi, jonka tarkoituksena on selvittéda
suoritekohtaisia kustannuksia seka ennakko- etta
jalkilaskelmin.

Hankkeen kustannuksista keréttya tietoa, jota voi-
daan analysoida ja arvioida, jotta hankkeen tilaaja
ja johto voivat tehda tarvittavat paatokset.

Luettelomaista tietoa tarvittavista tarvike- ja mate-
riaalimaarista.

Taloteknisissa jarjestelmissd muuntuvaksi tila-
osaksi merkitty alue, jossa tilojen kayttétarkoitus
voi muuttua rakennuksen elinkaaren aikana.
Muuntuva tilaosa voi olla esimerkiksi liikekeskuk-
sen liiketila, jota vuokrataan.

Hyvaksyttyyn suunnitelmaan tehtdva muutos.

Hankkeen kustannuslaskentanimiketietoa, jonka
avulla voidaan laatia hankkeen maaraluetteloita.
Maaraluettelot ovat kokonaisuuksia, jotka sisalta-
vat hankkeen hinnoiteltavia kustannustekijoita.

Sisaltaa kaikki rakentamisen elinkaareen liittyvat
toimenpiteet aina rakennustarpeen toteamisesta
hankkeen takuutarkastuksiin.

Referenssidata tarkoittaa viiteaineistoa, jota voi
verrata omaan aineistoon. Sitd voidaan esimer-
kiksi kayttaa testiaineistona tai normina, jota vas-
ten muutoksia tai poikkeuksia voi mitata ja il-
maista. Referenssidatan avulla voidaan my6s mi-
tata jonkin laskennallisen menetelmén tehok-
kuutta.



SAHKOSUUNNITTELU

TIETOKANTA

TIETOMALLINNUS

TIETOSISALTO

TOTEUTUSSUUNNITTELU

YLEISSUUNNITTELU

Hankkeessa tarvittavien sahkdjarjestelmien ja
séhkoteknisten tietojarjestelmien suunnitteluteh-
tavat, joita tarvitaan rakennushankkeen kokonai-
suuden toimintakuntoon saamiseksi.

Kokoelma tietoa, johon voidaan suorittaa hakutoi-
mintoja, ja jonka sisaltda voidaan muuttaa.

Osa suunnitteluprosessia, jossa rakennuksen
geometriaa seka sen fysikaalisia etta toiminnalli-
sia ominaisuuksia kootaan virtuaalisiksi 3D-mal-
leiksi.

Ks. data

Yleissuunnitteluun perustuva suunnitteluvaihe,
jonka tarkoituksena on tuottaa rakentamisen ja
hankinnan edellyttamét mitoitetut suunnitelmat ja
tuotemaadrittelyt.

Yleissuunnittelun tuloksena on laatia hyvaksytty
yleissuunnitelma ja hankkeen pdaapiirustukset.
Yleissuunnitelmissa voidaan esittda erilaisia tila-
ratkaisujen vaihtoehtoja.



1 Johdanto

Sahkdsuunnitteluprojektien yhteydessa syntyy valtavia maaria tietosisaltoa eli
dataa. TAman opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdad seka sahkdsuunnittelun
datan kayton nykytilannetta, sen kayton haasteita etta sen tulevaisuuden mah-
dollisuuksia. Mika estaa datan kayton tehokkaasti tdnd paivana ja miten haas-
teisiin voitaisiin 10yt&aé ratkaisuja? Miten datan hyodyntaminen saataisiin tulevai-

suudessa toimivaksi osaksi sahkdsuunnitteluprosessia?

Datatilanteen kartoittamisella tahdatdan nimenomaan sahkdsuunnitteluproses-
sien tehostamiseen: suunnittelutydn keventadmiseen ja nopeuttamiseen. Aikai-
semmista projekteista kertynytta dataa on mahdollista hyddyntaa prosesseissa
niin, ettei suunnitteluty6ta tarvitse aloittaa jokaisen kohteen kohdalla nollasta,
vaan lahtotietojen kohdalla voidaan kayttaa aikaisempien projektien dataa refe-

renssidatana.

Tana paivana sahkoésuunnitteluprojektien aikana syntynytta dataa hyédynne-
td&n harvoin referenssidatana uusien kohteiden suunnittelussa. Referenssida-
talla tarkoitetaan tassa tutkielmassa aikaisemmista projekteista syntynytta tie-
toa, esimerkiksi toteutuneiden kohteiden sahkdsuunnittelutietoa, kuten sahko-
pisteiden massatietoa tai toteutuneisiin kohteisiin kaytettya aikatietoa, jota olisi
mahdollista hytdyntaa uusissa projekteissa pohjana suunnitelmille. Referenssi-

datalla tarkoitetaan siis viiteaineistoa, jota voidaan verrata omaan aineistoon

Referenssidatan vahaista hyédyntamista voidaan pitaa hyvinkin tehottomana ta-
pana: kun kustannustietoja tarvitaan projektin alussa, niin sen sijaan, etta otet-
taisiin aiemmista projekteista syntyneita massatietoja referenssidatana, alkaa
suunnittelija usein piirtamaan arkkitehdin pohjapiirustuksiin sahkopisteita hyvin-
kin puutteellisilla lahtotiedoilla liian aikaisessa vaiheessa — voidaan jopa puhua
mutu-tuntumalla piirtamisesta. Kun projektin aikana kokonaisuus muuttuu, saat-
tavat alkuvaiheen piirustukset olla hyodyttdmid. Sen sijaan aiempien kohteiden

referenssidatan avulla saatettaisiin paasta hyvinkin lahelle lopullista toteumaa.



Rakentamisen eri prosessien kehittyessé onkin havaittu tarve lahtea kehitta-
maan myo6s suunnitteluprosesseja, jotta ne palvelisivat tulevaisuudessa parem-
min rakentamista. Tarpeena on esimerkiksi saada selkeytettya taloteknisen
suunnittelun tehtavia jo alkuvaiheen suunnittelussa ja mahdollistaa nain esimer-
kiksi talotekniikkaurakoitsijan valinta maaratietoihin perustuen, ennen kuin
hankkeen toteutustason tietomallinnusta on ehditty aloittaa. Talla pyritdan kes-
kittamaan resurssit oikeisiin asioihin oikeaan aikaan ja valttamaan mahdollista
muutossuunnittelua rakentamisvaiheessa. Naita tarpeita on mahdollista tayttaa
esimerkiksi aiemmista projekteista kertyneella referenssidatalla.

Tama opinnaytetyo toteutettiin Granlund Oy:n toimeksiantona. Granlund Oy on
vuonna 1960 perustettu, kokonaan tyontekijoidenséd omistama kiinteisto- ja ra-
kennusalan konserni. Yritys on kasvanut nykyiseen yli 1000 ammattilaisen ja 27
toimipisteen kokoon pienesta helsinkilaisesta LVI-alan suunnittelutoimistosta.
Suomen lisaksi yritykselld on tana paivana kansainvalista liiketoimintaa muun
muassa Aasiassa, Lahi-ldassa, Pohjoismaissa ja Iso-Britanniassa. Ty0 toteutet-
tiin Granlund Oy:n emoyhtion sdhkdsuunnitteluosastolla yhteistyéssa yhtion in-

novaatio- ja kehitysosaston kanssa.

Tilaajayrityksessa pyritddn tehostamaan rinnakkaisen sahkésuunnittelun ja to-
teutuksen mallia (ks. kuva 1). Tamén mallin tavoitteena on lyhentaa projektin to-
teutusaikaa verrattuna perinteiseen hankkeeseen. Mallissa jaetaan tyypillisesti

lahtotietojen aikataulutusta kiinteiden ja muuntuvien tilaosien lahtétiedoiksi.

RINNAKKAISEN SAHKOSUUNNITTELUN JA TOTEUTUKSEN MALLIN
AIKAJANA

ARKKITEHDIN JA
RAKENNESUUNNITTELUAN TALOTEKNIIKAN-
SUUNNITELMAT URAKOITSUUAVALINNAT

Yleissuunnitelma

RAKENTAMINEN || SUUNNITTELU

“ ” > TATE-asennukset lohkoittain >

Kuva 1. Rinnakkaisen sdhkdsuunnittelun ja toteutuksen mallin aikajana

TALOTEKNIIKAN
ASENNUKSET




Usein muuntuvien tilaosien osalta sahkdsuunnittelijan tarvitsemat arkkitehtipoh-
jat ja kayttajan yksiloidyt tiedot saadaan kayttoon vasta rakentamisen aikana.
Haasteena tassa mallissa on kuitenkin tarve saada usein selville talotekniikan
toteutushinta seka toimittaja- ja urakoitsijavalinnat heti rakentamisen alkuvai-
heessa. Tassa tyossa pyrittiinkin selvittamaan datan kaytto6a nykyisissa sah-
kosuunnitteluprojektien toteutusmalleissa — sen kaytdon sudenkuoppia ja tatéa
kautta mahdollisia tulevaisuuden tehostamiskeinoja. Ty0 toteutettiin selvitta-
malla alan asiantuntijoilta kyselytutkimuksen avulla niin omia kokemuksia nykyi-
sista sdhkdsuunnitteluprojekteista, tietoa datan kayton nykytilanteesta, ajatuksia
datan kayton kehittamisesta kuin toiveita mahdollisista suunnitteluty6sséa hyo-
dynnettavista datapankeistakin. Tiedonkeruun jalkeen ty6ssa pyrittiin tunnista-
maan prosesseista ongelmakohtia ja I6ytdmaan naihin parempia malleja ja toi-
mintatapoja tarjolla olevien tytkalujen avulla.

Uusien prosessien kehittdmisen haasteena on |&hte& arvioimaan, mita nykyi-
sesta prosessista voidaan muokata, ja mihin kaikkeen tama kokonaiskuvassa
vaikuttaa. Prosessien kehittdmiseksi tarvitaan uusia toimintatapoja ja tyétapojen
muutosta esimerkiksi ottamalla kayttdon ohjelmistoja, joita ei aiemmin ole kay-
tetty. Datan hyddyntdminen on ajankohtaista rakennusalalla ja aihe on laaja —
se koskettaa kokonaiskuvassa todella isoa alaa, joten rajauksen asettaminen
heti tutkimuksen alkuvaiheessa on tarkedd. Ongelmanratkaisullisesti tyd on
tehty sahkosuunnittelun ndkdkulmasta ja ulkopuolelle on rajattu muut talotekni-

sen suunnittelun alat.

Tyo6n tavoitteena on tarjoilla tilaajayritykselle selkean kokonaiskuva niista aske-
lista, joilla referenssidatan hyddyntamista voidaan yrityksessa tulevaisuudessa
tehostaa. Tuloksien kautta voidaan tulevaisuudessa esimerkiksi konkreettisesti
minimoida sahkdsuunnitelmien toteutussuunnittelun laadintaan tarvittava muu-

tossuunnittelu.

Opinnaytetyon aikana kootun asiantuntijoiden kyselytutkimuksen tuloksien pe-
rusteella olikin tarkoituksena saada konkreettisesti koottua tilaajayritykselle kat-
tavat datan kayton lahtotiedot, joiden perusteella yrityksen sahkdsuunnittelun

referenssidatapankin perustaminen voidaan kaynnistaa.



2 Tutkimusongelma ja tutkimuskysymykset

Nykyinen rinnakkaisen sahkdsuunnittelun ja rakentamisen malli on tietyiltd osin
varsin tehoton: tavoitehinnan laskentaa ja urakoitsijavalintaa varten tehtavat to-
teutussuunnitelmat joudutaan tekemaan ilman riittavia |ahtotietoja ja lilan aikai-
sessa vaiheessa. Tasta aiheutuu tilanne, jossa alustavista suunnitelmista voi-
daan hyddyntaa vain pieni osa lopullisten toteutussuunnitelmien laadinnassa —
muuntuvien tilaosien suunnittelu joudutaankin tekemaan usein kahteen kertaan,
ja séhkosuunnittelija joutuu tekemaan toteutussuunnitelmatason muutossuun-

nittelua lapi koko hankkeen.

Vaikka sahkosuunnitteluprojekteissa usein tiedostetaankin hankkeista kertyvan
datan olemassaolo, niin haasteeksi nousee kysymys siita, ettd mita tietoa tulisi
kerata ja analysoida aktiivisesti? Miten projekteista kertyvaa dataa voitaisiin

hyddyntéa jatkossa tulevien kohteiden suunnittelussa?

Tassa tyossa pyritaankin perehtymaan sahkoésuunnitteluprojektien datan keruu-
seen ja analysointiin. Mika on datan keruun ja hyédyntamisen nykypaivan ti-
lanne s&hkodsuunnittelussa? Mitk& ovat suurimmat haasteet sille, etta referens-
sidataa ei viela kayteta? Enta miten ja millaista referenssidataa kannattaisi kayt-

taa, jotta sahkodsuunnittelun prosesseja saataisiin tehostettua?

Tutkielman tavoitteena on onnistua kolmessa asiassa: 1. sdhkdsuunnittelussa
tapahtuvan datan keruun ja kayton nykytilanteen kartoituksessa, 2. referenssi-
datan kayttoa vaikeuttavien prosessien ja toimintatapojen tunnistamisessa ja 3.
kestavan ehdotuksen luomisessa referenssidatan hyédyntamisesta sahkdsuun-

nitteluprojektien tehostamiseksi.
Suoraan aineistolleni esittamani tutkimuskysymykseni ovat seuraavanlaiset:

o TK 1: Millaista dataa kertyy talla hetkella sdhkdsuunnitteluprojekteista ja
miten sitd hyédynnetaan?

o TK 2: Mitd haasteita referenssidatan hyddyntamisessa talla hetkella on?

o TK 3: Miten kertyvaa dataa voitaisiin kehittéda referenssidataksi ja miten
sita voitaisiin hyddyntaa tulevien kohteiden suunnittelussa?



3 Kirjallisuuskatsaus

Tassa luvussa esitellaan tutkielman kannalta kolme tarkeaa teemaa: rakentami-
nen, data ja rakennusalan kehittaminen. Kaikkiin naihin aiheisiin perehdytaan
aiempien tutkimusten, raporttien, katsauksien ja artikkeleiden avulla.

Kirjallisuuskatsaus aloitetaan rakentamisen prosesseista: miten ne on talla het-
kella maaritelty? Seuraavaksi dataa avataan erityisesti data-analytiikan ja datan
hyodyntamisen kasitteiden avulla. Millaisia keinoja datan hyédyntamisen jal-
kauttamiseen on jo olemassa? Luvun lopuksi kasitellaan tarkemmin rakennus-

alan kehitysta erityisesti prosessien tehostamisen nékdkulmasta.

3.1 Rakentaminen

Junnonen ja Kankainen selittavat kirjassaan Rakennuttaminen, kuinka raken-
nushankkeen tarkoituksena on aina joko tyydyttaa tilan kayttajan muuttunut ti-
lantarve tai tuottaa yhteiskunnan tai yrityksen toiminnan tarvitsema rakenne tai
verkosto (2020, s. 10). Tarve tilalle voi olla joko julkisyhteisolla, yrityksella tai yk-
sityisella ihmisella. Junnosen ja Kankaisen mukaan tilantarve voidaan tyydyttaa
my0s vaihtoehtoisilla ratkaisuilla, esimerkiksi tehostamalla nykyisten tilojen
kayttoa, korjaamalla ja laajentamalla niita tai hankkimalla uusia tiloja vuokraten

tai ostaen jo valmiita paikkoja. (Junnonen & Kankainen, 2020, s. 10)

Tama tutkielma pohjautuu datan hyddyntamiseen rakentamisen prosesseissa.
Tutkielmassa pyritddn muun muassa selvittdmaan sita asiaa, missa vaiheessa
hanketta ja mista saatavaa dataa olisi tehokkainta hyddyntaa tulevaisuudessa
sahkosuunnittelun nakdkulmasta. Edella esitetyn perusteella seuraavissa alalu-
vuissa perehdytaan tarkemmin rakentamisen eri osa-alueisiin: sen vaiheisiin,

osapuoliin ja sdhkdsuunnittelun erityisalueeseen.



3.1.1 Rakennushankkeen vaiheet

Rakennushanke saa alkunsa aina, kun paatetaan rakentaa uusi tila tai korjata
vanhaa. Jotta rakennushanketta voidaan hallita ja ohjata sekd kohdistaa p&a-

tokset oikeaan aikaan oikeisiin asioihin, ositellaan hankkeet erilaisiin vaiheisiin.
Alla on esitetty rakennushankkeen vaiheita ja kuvassa 2 niiden tavoitteita:

o tarveselvitys
o hankesuunnittelu
o ehdotussuunnittelu
o yleissuunnittelu
J toteutussuunnittelu
. rakentaminen
o kayttoonotto
J takuuaika.
(Junnonen & Kankainen, 2020, s. 10)

EHDOTUS- TOTEUTUS-
TARVESELVITYS HANKESUUNNITELMAT SUUNNITTELY YLEISSUUNNITTELU T SUUNNITTELU T RAKENTAMINEN T TAKUUAIKA

SUUNNITTELUN VALMISTELU RAKENNUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KAYTTOONOTTO

! \ l l J

Hankepaatos Investointipaatos valittu Hyvaksytty yleissuunnitelma Hyvaksytyt Vastaanottopaatos
ehdotussuunnitelma Ja padpiirustukset toteutussuunnitelmat

Kuva 2. Rakennushankkeen jakaminen eri vaiheisiin (RT 10-11224, 2016,
s. 1).

Tarveselvitysvaihe tarkoittaa aikaa, jolloin kartoitetaan hankkeen tarpeellisuus,
edellytykset ja mahdollisuudet. Tuloksista kootaan hankkeen perusolemuksen
maarittelema tarveselvitys, jonka pohjalta taas tehdaan hankepaatos. (Harsia,
ym., 2004, s. 30)

Hankesuunnitelmavaihe tarkoittaa aikaa, jolloin kartoitetaan hankkeen toteutta-

mistarpeet, toteuttamismahdollisuudet ja vaihtoehtoiset toteuttamistavat. Tulok-



sista kootaan itse hankesuunnitelma, joka siséltaa toteuttamistavalle ja lopputu-
lokselle asetetut laajuus- ja laatutavoitteet — naméa maarittavat hankkeen kus-
tannustason ja aikataulun. Valmiin hankesuunnitelman pohjalta tehdaan inves-

tointipaatos. (Harsia, ym., 2004, s. 30)

Ehdotussuunnitteluvaihe tarkoittaa aikaa, jolloin tuotetaan hankesuunnitelman
tavoitteiden mukainen yleisratkaisu. Ehdotussuunnitelmissa kartoitetaan ja ver-
taillaan erilaisia vaihtoehtoisia yleisratkaisuja. Arvioinnin ja vertailun jalkeen vali-
taan ratkaisu, jonka pohjalta tehd&aén valmiit ehdotussuunnitelmat, jotka tilaaja
hyvéaksyy jatkosuunnittelun pohjaksi. (Junnonen & Kankainen, 2020, s. 53)

Yleissuunnitteluvaihe tarkoittaa aikaa, jolloin valittua ehdotussuunnitelmaa kehi-
tetd&n kohti toteutuskelpoista yleissuunnitelmaa. Suunnittelun aikana hanke py-
ritdan jakamaan sek& muuntuviin etta kiinteisiin tiloihin siten, etta tilajakoon voi-
daan tehda muutoksia viel& toteutussuunnitteluvaiheessa — nain yleissuunni-
telma voi viel& siséltaé erilaisia vaihtoehtoja tilaratkaisuiksi. Yleissuunnitelmat
muodostavat pohjan rakennuslupa-asiakirjoille. (Junnonen & Kankainen, 2020,
s. 53)

Toteutussuunnitteluvaihe tarkoittaa aikaa, jolloin kohteelle maaritellaan hankin-
tatapa, sille laaditaan seka hankinta-asiakirjat etta piirustukset seka valmistel-

laan hankinnat ja tehdaan rakentamispaatos. (Harsia, ym., 2004, s. 30)

Rakentamisvaihe tarkoittaa aikaa, jolloin hankkeessa suunniteltu kiinteisto, ra-
kennus tai niiden osa rakennetaan. Tassa vaiheessa toteutettavien suunnitel-
mien avulla varmistetaan muun muassa laatutavoitteiden tayttyminen seka tar-

vittavat kaytto- ja yllapitovalmiudet. (Harsia, ym., 2004, s. 30)

Kayttéonottovaihe tarkoittaa aikaa, jolloin rakennuksen aiottu toiminta kaynnis-
tyy ja seurannalla varmistetaan rakennuksen kayttovalmiuksien olemassaolo.
Lopulta rakennushanke paattyy takuutarkastukseen ja takuiden vapauttami-

seen. (Harsia, ym., 2004, s. 31)



Hankkeen paavaiheiden lisdksi on olemassa pienempia tehtavakokonaisuuksia,
jotka nivoutuvat osaksi paavaiheita — naité voivat olla esimerkiksi suunnittelun
valmistelu, rakennusluvan hankinta ja rakentamisen valmistelu. Liséksi hank-
keen toteutuskelpoisuutta voidaan selvittda ilman varmuutta hankkeen toteutu-

misesta erillisessa kehitysvaiheessa. (Junnonen & Kankainen, 2020, s. 10-11)

3.1.2 Rakennushankkeen osapuolet

Rakennushankkeeseen osallistuu lukuisia eri osapuolia, joilla on omat maaratyt
tehtavansa hankkeen eri vaiheissa. Osapuolet voivat olla kohteen koosta ja
kayttotarkoituksesta riippuen yhtidita, yhteisoja tai yksittaisia henkiltitd. Osa-
puoli voi myds toimia useassa eri tehtavassa hankkeen aikana, esimerkiksi

omistajan, kayttajan ja tilaajan rooleissa. (Harsia, ym., 2004, s. 31)

Alla on esitetty rakennushankkeen osapuolia ja kuvassa 3 (s. 9) ndiden suhteita

toisiinsa.

o omistaja

. kayttajat

o tilaaja

o rakennuttaja

o suunnittelijat

o toteuttajat

o materiaalintoimittajat

. viranomaiset.



Materiaali-
toimittajat ja
-valmistajat

Aliurakoitsijat :
Viranomaiset

Sivu-
urakoitsijat

Materiaali-
toimittajat ja
-valmistajat

Rakennuttaja
Tilaaja

Alistetut sivu-
urakoitsijat

Paaurakoitsija

Aliurakoitsijat Ma;erigalif \
toimittajat ja
-valmistajat
Aliurakoitsijat
Kuva 3. Rakennushankkeen osapuolet (Junnonen & Kankainen, 2020, s.

13).

Omistaja tarkoittaa tassa yhteydessa joko rakennuksien tai maa- ja vesiraken-
teiden omistavia tahoja. Omistajana voi olla osakeyhtio, kiinteistdyhti6, asunto-

osakeyhti6 tai yksityishenkil6. (Junnonen & Kankainen, 2020, s. 13)

Kayttaja tarkoittaa valmiissa kiinteistossa toimivia tahoja, jotka voivat olla esi-
merkiksi erilaisia organisaatioita tai yksityishenkil6itd. Kayttaja-omistaja on taho,
joka hankkii kiinteiston tai sen osan omaa kayttéaan varten. (Harsia, ym., 2004,
s. 31)

Rakennuttaja tai tilaaja tarkoittaa arkikielessa ja rakennusalan sopimusasiakir-
joissa rakennushankkeeseen ryhtyvaa. Talla tarkoitetaan viranomaisten nako-
kulmasta sita tahoa, jonka nimissa luvat rakentamiseen hankitaan. Rakennus-
hankkeeseen ryhtyva on tavallisesti joko kiinteiston omistaja tai se, joka hallit-
see rakennuspaikkaa esimerkiksi vuokraoikeudella. (Junnonen & Kankainen,
2020, s. 14)
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Suunnittelija tarkoittaa eri suunnittelualan ammattilaista. Suunnittelijat muodos-
tavat yhteistyota tekevan ryhmén, jonka tyon kokonaisuudesta ja laadusta vas-
taa paasuunnittelija. Paasuunnittelijana toimii tyypillisesti arkkitehti. (Junnonen
& Kankainen, 2020, s. 15)

Toteuttaja tarkoittaa joko itse rakennuttavaa organisaatioita tai ulkopuolista yri-
tysta, eli urakoitsijaa. Itse rakennuttavat organisaatiot, joita ovat esimerkiksi tyy-
pillisesti kunnat ja pientalorakentajat, hankkivat itse kaikki rakennuttamiseen liit-
tyvat resurssit ja vastaavat sekd prosessin organisoimisesta etta lopputulok-
sesta. Urakkamenettelyssa taas tilataan rakennussuoritus ja siihen liittyvat re-
surssit suoraan urakoitsijalta. (Harsia, ym., 2004, s. 34)

Materiaalintoimittaja tarkoittaa rakennustarvikkeita ja -materiaaleja myyvia yri-
tyksia. (Junnonen & Kankainen, 2020, s. 15)

Viranomaiset tarkoittavat rakennusprojektissa niita tahoja, jotka asettavat yh-
teiskunnan nakokulmasta vaatimuksia sek& rakennushankkeelle etta rakennuk-
sen turvallisuudelle ja terveellisyydelle. Suunnittelua ja rakentamista valvotaan
ja ohjataan erilaisten lakien, asetusten, kaavoituksien, paikallisten maarayksien
seka ohjeiden ja normien avulla, koska rakentaminen vaikuttaa oleellisesti ih-
misten jokapaivaiseen elaméaan. Valvovia viranomaisia ovat esimerkiksi raken-
nusvalvontaviranomainen, paloviranomainen, tydsuojeluviranomainen, tyoter-

veysviranomainen ja museoviranomainen. (Harsia, ym., 2004, s. 35)

3.1.3 Sahkosuunnittelu rakennushankkeissa

Kuten aiemmista alaluvuista ilmenee, on rakennuttamisessa kyse erilaisista teh-
tavista, joita voidaan organisoida useilla eri tavoilla. Jokaisen rakennusvaiheen
lopussa tehtavilla paatoksilla pyritaan sellaisiin ratkaisuihin, joilla luodaan mah-
dollisimman toimivat lahtdkohdat hankkeen tuleville vaiheille (Junnonen &
Kankainen, 2020, s. 12).
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Sahkaisen talotekniikan suunnitteluprosessi voidaan jakaa koko rakennuspro-
sessia vastaaviin osiin: yleensa sdhkdsuunnittelu jakautuu erityisesti ehdotus-
suunnitteluun, yleissuunnitteluun ja toteutussuunnitteluun (Junnonen &
Kankainen, 2020, s. 52). Suunnittelutehtavat kuitenkin painottuvat eritavoin ra-
kennushankkeen ominaispiirteisté rippuen (Junnonen & Kankainen, 2020, s.
15).

Eri alojen suunnitteluty6t asettuvat sdhkdsuunnitteluprosessissa toistensa
kanssa limittain, koska suunnittelijat tarvitsevat tyonsa edistamiseksi toisiltaan
erilaisia lahtotietoja. Jotta suunnitteluty6 etenisi vaivattomasti, onkin tarkeaa,
ettd suunnittelutyon tilaaja saa sovitussa aikataulussa eri suunnittelutdiden tu-
loksia. Suunnittelijoiden tuleekin seka vertailla etta esittaa tilaajalle oikeisiin ai-
koihin sellaisia ratkaisuja, joilla voidaan muiden suunnitelmien osien kanssa
tayttdd hankkeen tavoitteet. Tilaaja tekee paatokset, joiden perusteella suunnit-
telua voidaan jatkaa. (Harsia, ym., 2004, s. 54)

Termilla sahkdsuunnittelu tarkoitetaankin niiden hankkeessa tarvittavien s&hko-
jarjestelmien ja sahkoéteknisten tietojarjestelmien suunnittelutehtavia, joita tarvi-
taan rakennushankkeen kokonaisuuden toimintakuntoon saamiseksi. Sah-
kdsuunnitteluprosessi on usein suurempi kokonaisuus kuin pelkastaan yksittéi-
sen sdhkdsuunnittelijan tyo ja taten kaikki suunnitteluprosessin osat ja vaiheet
eivat ole aina saman suunnittelijan tekemia. (Harsia, ym., 2004, s. 9) Suunnitte-
luprosessissa mya0s eri vaiheet voivat olla samanaikaisia, ja tarpeen mukaan
suunnittelussa voidaan palata prosessin aiempiin vaiheisiin. (Harsia, ym., 2004,
s. 54)

Konkreettisia sdhkdsuunnittelijan tehtavia voivat olla esimerkiksi kayttajan tar-

peiden kasittdminen, projektin etenemisen kannalta tarpeellisten selvitysten te-
keminen, tekniset mitoitukset, dokumenttien laatiminen, yhteydenpito hankkeen
eri osapuoliin seka toiminto-, laite- ja jarjestelmavalinnat. Suunnittelutyéhon voi
kuulua myds muita asiakasta avustavia tehtavia, esimerkiksi valvontaa, tarkas-

tusta ja hankintoja. (Harsia, ym., 2004, s. 9)
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Sahkaisen talotekniikan suunnittelutehtavia jaotellaan erilaisiin osa-alueisiin ta-
vallisesti jarjestelmépohjaisin perustein. Suunnittelijat voivat erikoistua osa-alu-
eiden asiantuntijoiksi ja varsinkin suurissa kohteissa suunnittelijat yleensa kes-
kittyvat oman erikoisosaamisensa alueisiin, kuten vaikkapa kiinteiston sahko-
verkkoihin, tele- ja turvajarjestelmiin tai rakennusautomaatioon. (Harsia, ym.,
2004, s. 9)

Sahkosuunnittelijan toiminta-alue voidaan myds jaotella konsultoivaan ja tekni-
seen suunnitteluun: konsultoiva suunnittelija etsii keinoja parantaa asiakkaansa
liiketoimintaa, tutkii teknisia ja taloudellisia mahdollisuuksia ratkaista asiakkaan
ongelmia ja tarpeita, seké tarjoaa niihin oman alansa toteutusratkaisuja, kun
taas tekninen suunnittelija etsii sellaisia teknisia ratkaisuja, joilla asiakkaan toi-
vomukset ja tarpeet voidaan toteuttaa annettujen resurssien mukaisesti. Han
dokumentoi muun muassa piirroksin, mallinnuksin, kaavioin, luetteloin ja selos-

tuksin ratkaisut kauppa- ja toteutusasiakirjoiksi. (Harsia, ym., 2004, s. 9)

3.2 Data

Rakennettavasta tai remontoitavasta kohteesta kertyy projektin edetessa aina
valtava maara tietoja ja aineistoja, eli dataa: suunnitelmia, kartoituksia, tilastoja,
mallinnuksia, karttoja ja kuvia. Koska tdma opinnaytety6 keskittyy datan tarjo-
amien mahdollisuuksien hyddyntamiseen, on perusteltua kertoa tarkemmin da-

tasta, sen kaytdsta ja organisatorisista mahdollisuuksista.

Heidi Kantanen ja Harri Puolitaival maarittelevat datan teoksessaan Tekoaly —

Bisneksen uudet tuulet (2019, s. 74) seuraavanlaisesti:

"Data on numeroita, tekstia, kuvia, lukuja tai vaikkapa videoita. Kun
dataan liitetdan jokin merkitys, siitd saadaan informaatiota. Kun in-
formaatiota tulkitaan, saadaan tietoa. Edelleen, kun tieto sidotaan
ymparoivaan kokonaisuuteen, saadaan tietamysta, jolla on merki-
tysta.”

Data ei taten yksin kerro mitaan, vaan sen tulkintaan ja hyddyntamiseen vaadi-

taan aina asiantuntemusta.
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Raakadataa, joka on tietokantamuodossa olevia numero- tai tekstisarjoja, on
vaikea tulkita ilman jarjestelmatuntemusta. Sen sijaan analyysiystavéallinen data
on jo jasennellymmassa muodossa esimerkiksi excel-taulukossa. TallGin data
on luettavaa, mutta sen tulkintaan tarvitaan edelleen asiantuntijaa. Datatiedon
jalkauttamisessa esimerkiksi asiakkaille tai johdolle auttaa datan visualisointi,
jolloin data on aseteltu vaikkapa erilaisten diagrammien avulla kuvaksi, helpom-

min ymmarrettavaan muotoon. (Kantanen & Puolitaival, 2019, s. 72)

Datan hyodyntaminen ja analysoiminen voi tehdd muuten numero- ja kirjainjo-
noksi naamioituneista asioista ja ilmidista nakyvia. Kantanen ja Puolitaival kir-
joittavatkin, etté datan visualisoimisella, eri datatietojen yhdistelemisella ja uu-
sien teknologioiden avulla luotujen ennustemallien kautta voidaan saada tietoon

sellaisia asioita, joita ei olisi ilman dataa edes pystytty olettamaan (2019, s. 74).

Dataa voidaan hyddyntd& Kantasen ja Puolitaipaleen mukaan (2019, s. 74) kol-
mella eri tasolla: 1. asiakaskokemuksen parantamisella, 2. prosessien tehosta-
misella ja paallekkaisten tydvaiheiden minimoinnilla tai 3. uusien liiketoiminta-
mallien kehittamisella. TAman opinnadytetydn nékdkulmasta tarkeimmassa roo-
lissa on numero 2: prosessien tehostaminen. Tutkielmassa pyritaan loytamaan
ratkaisuja siihen, miten referenssidatan avulla voitaisiin vélttya turhalta tyolta,
jossa suunnittelu perustuu puutteellisten ja I6yhien kohdetietojen varaan — miten
dataa hyodyntamalla voitaisiin lisata tehokkuutta? Dataa hyédyntamalla voidaan
saavuttaa merkittdvaa kilpailukykya (Kantanen & Puolitaival, 2019, s. 74), jonka

edistamiseen myds tama opinnaytetyo tahtaa.

Seuraavissa alaluvuissa kasitellaan dataa: mita sille voi tehda, miksi kutsutaan
isoja datamassoja, miten sita voi hyddyntaa ja miten sen avulla voi johtaa orga-

nisaatioiden toimintaa?

3.2.1 Data-analytiikka & data-analyysi

Data-analytiikka tarkoittaa sitd, kun dataa koostetaan tai havainnollistetaan ih-
misen tulkittavaksi. Tyypillisia keinoja tahan ovat esimerkiksi erilaiset visuali-

soinnit tai keskiarvojen laskenta. (Vincit Oyj, 2020, s. 9)
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Data-analyysi taas tarkoittaa perinteisesti sitd, etta jokin hypoteesi pyritdén to-
dentamaan tai kumoamaan tieteellisesti tilastollisia menetelmi& hyoddyntaen.
Data-analyysia on hyddynnetty jo pitkd&n teollisuuden ja energiayhtididen pa-
rissa erityisesti ongelmanratkaisu- ja prosessikehitystehtavissa. (Jaaskelainen,
2016)

Viime vuosina puheenaiheeksi on noussut my6s yha useammin termi datan lou-
hinta. Datan louhinnalla datamassasta etsitaan tilastollisesti uusia ilmigita, riip-
puvuuksia tai sddnndénmukaisuuksia, ja pyritaan taten kehittAmaan prosessien

toiminnan ennustettavuutta paremmaksi. (Jaaskelainen, 2016)

3.2.2 Big data

Taru Rastas ja Emil Asp kirjoittavat Big datan hyddyntaminen -raportissaan
(2014), etta big datan méaaritelméané kaytetdan useimmiten kolmen V:n systee-
mid: 1. volume, eli datan maara, 2. velocity, eli datan syntyvauhti ja 3. variety,
eli datan monimuotoisuus ja strukturoimattomuus (Rastas & Asp, 2014, s. 6).
Termille ei ole kuitenkaan yhteisesti jaettua ja yksiselitteista maarittelya. Eri pal-
veluntarjoajat painottavat maaritelmissaan ilmién eri puolia — esimerkiksi suori-
tinvalmistaja Intel puhuu big datasta aineiston kasvavan koon mukaan, kun taas
ohjelmistoyritys Microsoft [ahestyy termid analyysiin vaadittavien menetelmien
nakokulmasta. (Rastas & Asp, 2014, s. 6)

Big datan kriteerina voidaan kuitenkin pitda seuraavia asioita:

o Tiedon maara on lilan suuri perinteisin keinoin kasiteltavaksi.
o Tieto on usein muodoltaan monitahoista (dataa, kuvia, tekstia).
o Tietoa tulee jatkuvasti lisda valtavalla tahdilla.
o Monimutkaisuus ja monimuotoisuus.
o Tietoa saattaa tulla eri lahteista ja eri muodoissa.
(Rantala & ym., 2015, s. 32)

Rastas ja Asp (2014, s. 7) selittavat, etta big datan voi kasittad myos tietynlai-

sena tiedon paradigman muutoksena. Se mahdollistaa teorian muodostamisen
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taysin uudenlaisilla tavoilla, kun valtavien tietomassojen analysointi ja yhdistely
on tullut mahdolliseksi — ndiden valtavien tietomassojen avulla yrityksissa ja hal-
linnoissa voidaan Rastaan ja Aspin mukaan tehda yha useammin paatoksia
suoraan kerattyyn ja mitattuun tietoon perustuen (Rastas & Asp, 2014, s. 7).

3.2.3 Datan hyédyntaminen

Yksi rakennusalan haasteista on samojen asioiden tekeminen moneen kertaan,
kun virheet havaitaan vasta jalkeenpain, eika oppiminen johda jatkuvaan paran-
tamiseen (Granlund Oy, 2021). On kuitenkin ennustettu, etta digitalisaatio ja
data voivat mullistaa teollisuuden rakentamisen, jos niita vain osataan hyddyn-
taa tehokkaasti (Cadmatic, 2021). Esimerkiksi Risto Alasalmi (2020) kirjoittaa,
ettd tutkimuksien mukaan datan tehokas hyddyntaminen, analytiikka ja tietoon
perustuva paatoksenteko voi hyodyttaa esimerkiksi kiinteistéyhtiéitd muun mu-

assa seuraavanlaisilla tavoilla;

e Poikkeukselliset kulut ja kustannukset havaitaan nopeasti.
¢ Investoinnit voidaan ajoittaa oikein elinkaarikustannukset optimoiden.
e Parhailta kiinteistoyhtidilta oppiminen mahdollistuu.

(Alasalmi, 2020)

Kantasen ja Puolitaipaleen (2019, s. 75) mukaan organisaatioille helpoin ja kay-
tanndllisin tapa lahtea liikkeelle datan hyddyntamisessa on usein nykyisten pro-
sessien ja toimintamallien kuvaaminen datan avulla. Mita dataa kertyy, mita da-
taa kerataan, missa data on ja millaisessa muodossa (Kantanen & Puolitaival,
2019, s. 83)?

Oman organisaation datan hyddyntamisen lisaksi voidaan pohtia, millaista toi-
sen osapuolen dataa olisi kaytettavissa — tallaisesta toisen osapuolen datasta

kaytetaan usein termia second-party data. Second-party data voi pitaa sisallaan
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samanlaisia tietoja kuin oman yrityksenkin data, mutta sen avulla voidaan tay-
dentdd oman organisaation dataa ja parantaa kilpailukykya markkinoilla.
(Kantanen & Puolitaival, 2019, s. 83-84)

Rakennettavasta tai remontoitavasta kohteesta kertyy projektin edetessa aina
valtava maara tietoja ja aineistoja eri tahoille. Jussi Jaaskelainen (2016) kirjoit-
taakin Elomaticin yritysblogissa, kuinka teollisuuden parissa noussut huoli ei liity
datan keraamiseen, vaan sen kokonaisvaltaisen hytdyntamisen haasteisiin re-
sursoinnin ja asiantuntemuksen nakokulmasta. Erityisen vaikeana datan hy6-
dyntaminen on Jaaskelaisen mukaan (2016) koettu muualla kuin organisaatioi-
den ydintoiminnan tarpeissa, jolloin esimerkiksi kunnossapitoon ja energiate-
hokkuuteen satsaaminen on ollut data-analyysin avulla teollisuusyrityksissé va-
haistd. Kokonaisuus saattaa lisaksi muodostua hyvinkin monimutkaiseksi, jolloin
menetelmat ja tytkalut analyysiin tulee valita tarkkaan — lisdksi datan hy6dynta-
misen haasteiden keskiossa on monimutkaisten kokonaisuuksien tiivistdminen
kayttokelpoiseen muotoon tulosten visualisoinnilla ja konkretisoinnilla
(Jaaskelainen, 2016).

Kantanen ja Puolitaival selittavatkin, etta datan tehokas hyddyntaminen erilaisin
tavoin vaatii koko organisaatiolta kykya tulkita, haastaa ja tehda paatoksia da-
taan pohjautuen — sen takia nykyprosessien tehostaminen on hyva startti orga-
nisaatioiden datamatkalle (2019, s. 75). Ymmarryksen kasvaessa rakentuu yh-
teinen ndkemys nykytilasta seka innovointi ja innostus pidemmaélle vietyjen tek-
nologisten ratkaisujen mahdollisuuksista mahdollistuu (Kantanen & Puolitaival,
2019, s. 75).

Seuraavassa alaluvussa perehdytaan tarkemmin datan hyddyntamiseen organi-

saatioissa tietojohtamisen kautta.

3.2.4 Tietojohtaminen

Tietojohtamisella voidaan joskus tarkoittaa tiedon johtamista tai tiedolla johta-

mista. Silla pyritddn hyddyntamaén seka organisaatiossa olevaa etta organisaa-
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tion saavutettavissa olevaa tietoa, seka varmistamaan, etta organisaation saa-
vutettavissa on myos tulevaisuudessa tarvittavaa tietoa, dataa. (Finto -

Suomalainen asiasanasto- ja ontologiapalvelu, 2018)

Tiedon hyédyntdminen organisaatioiden kilpailuedun liséd&jana ei ole uusi ilmio,
mutta sen merkitys alettiin ymmartaa laajemmin 1990-luvulla, jolloin organisaa-
tioiden toimintaan rakentui tietoperustainen lahestymistapa. Nykypaivana onkin
miltei saanto, ettd menestydkseen yrityksen tulee osata kasitella ja hyodyntaa
tietoa. (Kosonen, 2019, s. 3)

Organisaatioissa, joissa harjoitetaan tdné paivana tietojohtamista, pidetaan da-
taa suuressa arvossa: dataa kerataan seka analysoidaan systemaattisesti ja
sitd hyddynnetaan jatkuvasti paatoksentekoprosesseissa. Tiedolla johtaminen
ei siis tarkoitakaan pelkastaan tiedon tuottamista, sen hallintaa tai sailyttamista
— sité pitdd myos osata analysoida, ja analyyseja taas hyodyntad. Datan hyo-
dyntadmiseen yrityksen toiminnassa tarvitaan ihmisia: millainen motivaatio ja
kyky heilla on soveltaa tietoa paatoksentekoprosesseissa? (Kosonen, 2019, s.
3)

Seka ihmisilla etta datalla on yksi keskeinen yhdistava tekija: niistd kumpikaan
ei tule koskaan valmiiksi. Tiedolla ei siis johdeta ainoastaan tallettamalla ja siir-
tamalla dataa jarjestelmasta toiseen, silla se eléaa ja kehittyy jatkuvasti. Tietoa
on niin organisaatioiden tietovarannoissa kuin sosiaalisissa vuorovaikutuspro-
sesseissakin — toimivat lahestymistavat ovatkin taysin riippuvaisia tiedon luon-
teesta. Muun muassa kokemuksellisen, hiljaisen tiedon koko organisaation kat-
tavaan leviamiseen ei voi olettaa tapahtuvan silmanréapayksessa, silla syvem-
man ymmarryksen rakentumiseen vaaditaan aikaa, kohtaamisia ja kokemuksien

kerryttdmista. (Kosonen, 2019, s. 3-4)

3.3 Rakennusalan kehitys

Tutkimuksien mukaan rakentamisen tuottavuus Suomessa on sailynyt useiden

vuosikymmenien mittausajalla lahestulkoon ennallaan esitetty kuvassa 4 (s. 18),
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kun taas teollisuusalan tuottavuus on noussut samassa ajassa merkittavasti.
Keskimaarin rakennusalan kokonaistuottavuuden kasvu on ollut [&ahell& nollaa.
(Lehto, 2020, s. 22)
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Kuva 4. Rakennusalan tuottavuuden muutosdynamiikka vuosina 1976 —
2017 (Lehto, 2020, s. 22).

E. Lehto kuvaa tutkimuksessaan Rakentamisen tuottavuus (2020), kuinka ra-
kennuskohteiden ainutkertainen ja monimutkainen luonto seka hiljaisen tiedon
valtava merkitys projekteissa rajoittaa alan tuottavuuden kasvua. Lehdon mu-
kaan kohteiden ainutkertaisuus ei tarkoita pelkastaan Lansi-Metron tai Oodi-kir-
jaston kaltaisia kokonaisuuksia, vaan jopa kerrostaloja, joista jokainen eroaa toi-
sistaan vahintaan maastoon sopeuttamisen ja verkostoihin littamisen kautta.
Arkkitehtonisesti samanlaisia kerrostalojakaan ei valmisteta koskaan niin paljon,
ettd prosesseja voitaisiin verrata vaikkapa autojen tai elektroniikan valmistuk-
seen. (Lehto, 2020, s. 21-23)

Rakentamisen tuottavuus -tutkimuksen perusteella rakennusala hyddyntaa teol-
lisuuden ja palveluiden innovaatioita talla hetkella uusina materiaaleina, entista
tehokkaimpina koneina ja kehittyneempina ohjelmistoina, milla on kuitenkin

k&antopuolensa: uusien ulkopuolisten innovaatioiden hyédyntaminen vahentaa
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tarvetta omaan kehitys- ja tutkimustoimintaan. Rakennusalan vastuulle jaavat-
kin innovaatiot, jotka parantavat rakennuksia, rakennelmia ja rakentamisen pro-
sessia itsessaan — kyseinen tutkimus- ja kehitystoiminta on ollut kuitenkin va-
haista. (Lehto, 2020, s. 24)

Seuraavissa alaluvuissa esitellaéan tarkemmin viime aikoina toteutettuja tutki-
muksia, joiden avulla rakennusalan nykyisid kipukohtia on pyritty tunnistamaan

ja tuottavuutta tehostamaan.

3.3.1 Nykytilan kipukohtia

Yksi taloteknisen rakentamisen haasteista on se, etté kaikkien tulevien kustan-
nusten tulisi olla tiedossa heti rakentamisen alussa. Kuten tdssa tydssa on
aiemmin esitetty (ks. luku 1), tehdaan suunnittelussa paljon hukkaty6ta, silla
urakkalaskentaan tarvitaan vajavaisilla tiedoilla toteutetut laskentasuunnitelmat
jo ennen toteutussuunnitelmien aloittamista. Tatéd ongelmaa kuvaa Granlund

Oy:n Senior Advisor Kari Kaleva Plaani-lehden haastattelussa:

"Suunnittelijalta halutaan pikaisella aikataululla koko rakennuksen
alustavat laskentasuunnitelmat maaratietojen laskentaan. Suuri osa
tasta suunnittelusta menee hukkaan, silla arkkitehtisuunnitelmat ja
kayttajan tilakohtaiset tarpeet tarkentuvat rakentamisen aikana, jol-
loin Iahtoétietoihin tulee paljon muutoksia.” (Puolakka, 2020, s. 10)

Urakkalaskentaan tarvittavien laskentasuunnitelmien tekeminen ei ole teho-
kasta, silla se sitoo hetkellisesti paljon suunnittelijoiden tyévoimaa — tyo ei
myodskaan ole Kalevan mukaan kovinkaan motivoivaa, silla naita alustavia
suunnitelmia voidaan harvoin hyddyntaa varsinaisten toteutussuunnitelmien te-
kemisessa. (Puolakka, 2020, s. 10)

Building 2030 — Hukan mittaaminen suunnittelussa ja tuotannossa -raportin
(Seppanen, ym., 2020, s. 26) mukaan myds sdhkdasentajat ovat yleisesti tyyty-
mattomia sahkdsuunnitelmien ajoitukseen ja laatuun: heidan kokemuksensa

mukaan tydmaalle toimitetaan usein keskeneraisia tai virheellisia suunnitelmia,
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jotka ilmenevét tydmaalla esimerkiksi mahdottomina asennusreitteiné tai vaa-
rin& asennuskorkoina. Raportissa haastatellut sahk6asentajat nostivat usein
esille my6s muutostdiden negatiivisen vaikutuksen tuottavuuteen: suunnittelun
ongelmat ja muutokset johtavat muutoksiin seka viikkotasolla ettd koko hank-
keen tyOaikataulussa ja eri tydvaiheiden yhteensovituksessa. Muutokset johta-
vat hukkatyon tekemiseen erityisesti tybmaan karkimiehen osalta, joka joutuu
kayttamaan tyfaikaansa runsaasti suunnitelmapuutteiden selvittelyyn ja téiden
uudelleen jarjestelyyn. Asentajatasolla hukkaa taas aiheutuu raportin mukaan
esimerkiksi siita, etta suunnitelmien liian my6haisen paivityksen takia saatetaan

joutua jopa purkamaan jo tehtyja asennuksia. (Seppanen, ym., 2020, s. 26)

Building 2030 -raportissa tunnistettiin suunnittelun hukan kiteytyvan kahteen eri
paateemaan: suunnittelun sisaltdmaan epavarmuuteen ja puutteelliseen suun-

nittelun ohjaukseen. (Seppanen;Gorsch;Zhao;Kerttula;& Viitala, 2021, s. 5)

3.3.2 Tuottavuuden kehitys

Building 2030 -raportissa todetaan, ettd tuotannon hukkaa voidaan vahentaa
suunnittelua kehittdmalla (Seppénen, ym., 2020, s. 29) Taloteknisten jarjestel-
mien rooli rakennushankkeen prosessissa -tutkimushankkeen loppuraportin
(2021) keskeisena suosituksena suunnittelun kehittamiseksi esitettiin, etta a) ta-
lotekniikan suunnittelua tulisi osittaa paremmin vastaamaan hankkeen tarpeita,
ja ettéd b) suunnittelun aikataulua tulisi suunnitella paremmin osaksi koko hank-
keen kokonaisaikataulua. Avainasemassa loppuraportissa mainitaan olevan
massojen ja maarien mallinnus rakennuksen koon ja tilatyyppien alustavan va-

rustelutason pojalta. (Peltokorpi;Varteva;& Seppanen, 2021, s. 43)

Suunnittelun hukkaa on pyritty kumoamaan muun muassa tdman opinnaytetytn
tilaajaorganisaatio Granlundin toimesta toteutetulla maarapohjaisella kevenne-
tylla mallilla, jolla urakkahinnat on saatu laskettua nykyista kevyemmin. Keven-
netyssa mallissa sdhkdsuunnittelun muuttuvien tila-alueiden massa- ja maara-
tietojen maarittdminen perustuu arkkitehdin tekemaan tilaajaluetteloon, johon

kokenut suunnittelija maarittaa tilakohtaisesti sahkopisteet seka valaisintyypit ja
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valaistuksen ohjausratkaisut. Kun jokainen tila on kayty lapi, saadaan laske-
malla koko hankkeen maaratiedot selville. Taman jalkeen urakoitsijalle toimite-
taan laskentaohjeet, joissa kerrotaan mitd maaratiedot sisaltavat ja mitka osuu-

det on arvioitu kokemusperaisesti. (Puolakka, 2020, s. 11)

Kyseista kevennettya mallia on pilotoitu sairaalakohteen potilasosastolla. Tulok-
sena kevennetyn mallin ja perinteisen mallin sahkon urakkahintojen ero oli toi-
sella urakoitsijalla -2,4 prosenttia ja toisella +3 prosenttia, joten kevennetyn mal-
lin tarkkuus osoittautui mainioksi. Kaleva myos kuvaa, etta tyypillisesti sairaalan
kaltaisten suurien hankkeiden muuttuvien alueiden laskentaa tekee perintei-
sessa mallissa viisi suunnittelijaa kahden kuukauden ajan, kun taas kevenne-
tyssé mallissa samaan suunnitteluun menee kahdelta suunnittelijalta noin kaksi
viikkoa — kevennetyssa mallissa siis sdéastyy paitsi aikaa, myos turhaa tyota ja
tilaajan kustannuksia. (Puolakka, 2020, s. 11)
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4 Tutkielman menetelmat

Tassa luvussa esitellddn tarkemmin tdman tyon tutkimusmenetelmia ja lahesty-
mistapaa seka tutkimusongelmaa etta aineistoa. Aluksi avataan tarkemmin tyén
aineistonkeruumenetelmaa, eli kyselytutkimusta. Luvun lopuksi perehdytaan sy-
vemmin laadulliseen ja maaralliseen tutkimukseen seka kartoittavaan lahesty-

mistapaan.

4.1 Kyselytutkimus

Jotta saataisiin tarkempaa tietoa datan kayton nykytilanteesta ja haasteista sah-
kosuunnittelijoiden arkitydskentelyssa, l&hestyttiin ensimmaisena taman opin-
naytetyon tilaajaorganisaation (Granlund Oy) sahkésuunnittelijoita ja séh-
kosuunnittelun projektipaallikoita kyselytutkimuksella.

Kyselytutkimuksia on toteutettu satunnaisilla vastaajaotoksilla osana joukko-
haastattelututkimuksia jo yli sadan vuoden ajan. Joukkohaastattelututkimuk-
sissa satunnaiseen otokseen kuuluville inmisille l&hetetdan postin kautta kotiin
lomake, jonka avulla he saavat vastata valmiiksi laadittuihin kysymyksiin niiden
vastausvaihtoehtojen pohjalta — rakenteensa vuoksi téllaista tiedonkeruutapaa
voidaan kutsua strukturoiduksi. (KvantiMOTV, 2011) Kyselylomake voi kuitenkin
sisaltda seka strukturoituja, etta avoimia tai puoliavoimia kysymyksia: avoi-
messa kysymyksessa ei ole vastausvaihtoehtoja, vaan vastaaja saa omin sa-
noin kertoa tai kirjoittaa vastauksensa kysymykseen. Puoliavoimessa taas voi-
daan esimerkiksi kysya perusteluja strukturoidulle "kylla/ei”’-vastaukselle.
(KvantiMOTV, 2010)

Taman tyon tutkimusongelman kannalta kyselytutkimusta ei ollut jarkevaa to-
teuttaa perinteisen tekotavan mukaan satunnaisella vastaajaotoksella, vaan ni-
menomaan tarkkaan mietitylla kohderyhmalla. Kun tutkimuksen tarkoituksena
on selvittdd datan kayttva sahkdsuunnittelussa, on suorastaan itsestaanselvyys,

ettd asiaa tulee kysya alan asiantuntijoilta — sdhkdsuunnittelijoilta itseltaan.
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4.2 Laadullinen ja maarallinen tutkimus seké kartoittava lahestymistapa

Laadullista eli kvalitatiivista tutkimusmenetelmé&é pidetaan toimivana erityisesti
sellaisten selvityksien toteuttamisessa, joissa on tavoitteena jonkin ilmién koko-
naisvaltainen ymmartaminen. Lahtokohtana on kirjoittamattoman faktatiedon ta-
voitteleminen ja halu ymmartaa esimerkiksi sitd, mitka tekijat vaikuttavat ilmiéén
tai ihmisten toimintaan. (Airaksinen & Vilkka, 2004, s. 63)

Koska laadullisessa tutkimuksessa keskitytddn nimenomaan ilmion tarkempaan
analysoimiseen, eiké tutkimuksen tarkoituksena ole valttdmattd mahdollisimman
yleistettavan tiedon tuottaminen, oli tamén tutkielman kannalta perusteltua tut-
kia nimenomaan datan kayttva Granlund Oy:n sdhkdsuunnittelussa. Vaikka tu-
loksena ei olekaan yleispateva tai vertaileva esitys maailman jokaisesta datan
ja séhkosuunnittelun parissa tydskentelevasta yrityksesta, voidaan olettaa, etta
tutkielman tulokset kertovat jotakin tilanteesta kotimaisilla markkinoilla, silla sah-
kosuunnittelun kaytanteet (ks. luku 3.1) ovat yrityksesta rippumatta hyvinkin sa-

mankaltaiset.

Koska tutkielman aineistonkeruu toteutettiin kyselytutkimuksena, saatiin vas-
tauksista myds maarallista tietoa. Laadullisen tutkimuksen lisaksi tutkimusai-
hetta lahestyttiinkin kvantitaviisesta eli maarallisen tutkimuksen nakdkulmasta,
jota pyrittiin hyddyntamaan erityisesti kyselytutkimuksen valintavaihtoehtojen tu-
loksien numeerisessa analysoimisessa. Maarallisessa tutkimuksessa erityisesti
numerotietojen avulla pyritadn ymmartamaan, miten kerattyd dataa voidaan tul-
kita ja millaisia syy-seuraussuhteita tiedoista nousee esiin. (Vilkka, 2021, s. 23)
Tassa tutkielmassa hyoddynnettiin siis seka laadullista etta maarallistda menetel-

maa toisiaan tukien tutkimuskysymyksiin vastaamisessa.

Tutkimusote tyon aiheeseen on eksploratiivinen eli kartoittava. Kartoittavassa
tutkimuksessa on paamaarana loytaa sellaisia kasitteita, jotka ovat relevantteja
tietyissa tilanteissa (Tuomi, 2007, s. 126) — taman opinnaytetytn kontekstissa
voidaan puhua datan kayton kaytanteista sahkésuunnittelun alalla. Kartoittava

tutkimus tahtaa myos vahemman tunnettujen ilmididen selvittdmiseen, sen
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avulla voidaan I6ytaa taysin uusia ilmidita tai ndkdkulmia ja se voi kehittaa myos

hypoteeseja (Tuomi, 2007, s. 126).

Koska tdma opinnaytetyd keskittyy sahkosuunnittelun referenssidatan nykytilan-
teen ja tulevaisuuden mahdollisuuksien selvittdmiseen, voidaan tyon lahesty-
mistapaa pitdé kartoittavana eli eksploratiivisena ja tutkimusmenetelmaa taas

kvalitatiivisena ja kvantitatiivisena.
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5 Tutkimuksen toteutus

Tassa luvussa kerrotaan tutkimuksen empiirisesta osasta ja sen toteutuksesta.
Tutkimuksen empiirinen osa toteutettiin tyon tilaajayrityksen sédhkdsuunnitteli-
joille ja asiantuntijoille jarjestetyn kyselytutkimuksen avulla. Kyselytutkimuksen
avulla haluttiin selvittdd datan keruun ja hyddyntamisen nykytilanne, mitk& ovat
suurimmat haasteet sille, etta referenssidataa ei viela kayteta, ja miten ja mil-
laista referenssidataa kannattaisi kayttaa, jotta sahkdsuunnittelun prosesseja
saataisiin tehostettua. Kysely toteutettiin tilaajayrityksessa kaytossa olleella
Webropol-palvelulla, joka toimii internet-selaimen kautta.

Opinnaytetyén aiemmissa luvuissa 1 ja 2 on tuotu esille tutkielman problema-
tilkka ja rajaus, jonka pohjalta kyselytutkimuksen aihepiirien valinta ja vastaaja-
joukko valittiin. Kyselytutkimuslomake lahetettiin avoimena verkkolinkkina tilaa-
jayrityksen viestinta- ja yhteistydalustan kautta yrityksen sahkdsuunnittelijoille
(esitetty kuvassa 5, s. 26). Kyselytutkimukseen vastanneiden henkildiden maara
oli 29 kpl, joka vastasi noin 11 % potentiaalisesta vastaajajoukosta. Vastaajien
joukosta paasaantoisena tehtavanaan 31 % kertoi toimivansa sahkoésuunnitte-
lun projektipaallikkdtehtavissa, 28 % séhkdsuunnittelijoina, 24 % sahkodsuunnit-
telun ryhmapaallikkdtehtavissa ja loput 17 % muissa sahkdsuunnittelutehta-
vissa, kuten osastonjohdossa tai suunnittelupdallikén ja erikoisasiantuntijan teh-

tavissa. Vastaajista 79 % kertoi tehneensa projektipaallikkdtehtavia.

Kyselytutkimuksen tiedonkeruu aloitettiin 31.1.2022 ja vastausaika paattyi
11.2.2022, joten vastausaikaa oli yhteensa 12 paivaa. Tana aikana vastaajajou-
kolle lahetettiin muistutusviesteja kolmesti, seka tilaajayrityksen sahkdsuunnitte-
lun avainhenkilGille 1ahetettiin henkilokohtainen kutsu vastata kyselytutkimuk-

seen.
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Waaramaa Henri 1.1 17.25

Tervehdys kaikille!

Olen toteuttamassa YAMK-opinnaytetyotd osana opintojani Metropolia-ammattikorkeakouluun. Oppari taht3a sshkosuunitteluprosessien
tehostamiseen erityisesti datan hyddyntamisen nakokulmasta.

Jotta saisin mahdollisimman tarkkaa tietoa nykytilanteesta, on minun tietenkin selvitettava asiaa alan asiantuntijoilta - teilta.

Oheisen linkin: hit 22 kautta padset osallistumaan kyselyyn, jossa aihetta on ensimmaisella
sivulla alustettu enemmal stausotantaa ja taman kanavan kautta uskoisin oikeita henkil5ita loytyvan.
Kyselyyn vastaaminen vie arviolta 15 min - 20 min. Vastauksia elldan luottamuksellisesti.

Olisin erittdin kiitollinen kaikille jotka ehtisivit kiyda antamassa aiheesta omaa nakemyst3in. Vastausaikaa on perjantaihin 11.2.2022. asti.

Paljon kiitoksia jo etukiteen avusta!

Kuva 5. Vastaajaryhmélle toimitettu saateviesti kyselytutkimukseen osallis-
tumisesta

Kyselytutkimuksen ensimmaiselle sivulle koottiin esittely kyselytutkimuksen ai-
hepiirista (liite 1, sivu 1), jonka avulla vastaajat perehdytettiin asiaan. Talla pyrit-
tiin varmistamaan se, etta vastaajilla olisi jaettu kasitys kyselytutkimuksen kasit-
teistd ja siitd, millaisessa viitekehyksessa saatua kyselytietoa tultaisiin kaytta-

maan.

Kyselytutkimuksen kysymyksien laadinnassa huomioitiin EU:n yleinen GDPR-
tietosuoja-asetus minimoimalla henkildtietoihin liittyvat kysymykset ja laatimalla
kysymykset niin, ettei niistd voinut tunnistaa vastaajia. Tutkimuksessa kuitenkin
pyydettiin vastaajia kertomaan sahkodpostiosoitteensa, jotta tarpeen tullen jatko-
kysymyksien kysyminen saatiin mahdolliseksi. Kaytdssa olleen kyselytutki-
musalustan avulla sensitiivinen henkil6tieto saatiin merkattua ja kasiteltya asi-

anmukaisesti.

Kysymyksien laadinnassa ja muotoilussa hyddynnettiin opinnaytety6n laatijan
kokemusperaista pohjatietoa, taméan tutkimuksen aiemmissa osissa esiintynytta
taustatutkimusaineistoa seka tilaajayrityksen kautta saatuja ehdotuksia kysy-

myksien sisallosta.

Kyselytutkimuslomakkeella (liite 1) edettiin alun aihepiirin esittelyn ja taustatieto-

jen jalkeen seuraavassa jarjestyksessa:

° omat kokemukset
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J datan kayton nykytilanne
J datan kayton kehittaminen
J datapankki.

Kaikissa aihepiireissa oli seké strukturoituja etté avoimia kysymyksia. Kysymyk-
sien avulla pyrittiin saavuttamaan tilastollista tietoa ja vapaamuotoisia vastauk-
sia tukemaan tilastollista tietoa. Kysymyksien jarjestely lomakkeella pyrittiin ja-
sentdmaan niin, etta naiden avulla saataisiin mahdollisimman kattavasti tietoa

aiemmin luvussa 2 esitettyihin tutkimuskysymyksiin liittyen.

Kyselytutkimuksen validiteetin (patevyyden, paikkansapitavyyden) huomioi-
miseksi pyrittiin kyselyn asetantaa tekemaén tarkasti rajattuna ja selkein, konk-
reettisin kysymyksin tutkittavan aihepiirin ymparille. Kysymyksien laadinnassa ja
tutkimuksen tuoman konkretian tavoittelussa huomioitiin niin tilaajayrityksen toi-
veet, aiempi tutkimustieto, sahkosuunnittelijan tyosta kertynyt kokemusperéinen
tieto kuin asiantuntijoista koostuva kyselytutkimuksen kohderyhmakin.

Tutkimuksen reliabiliteetti (luotettavuus) huomioitiin toimittamalla kyselytutki-
muksen vastauslomake mahdollisimman kattavalle joukolle tutkittavan aihealu-
een ymparilla tydskentelevid sahkdsuunnittelijoita ja asiantuntijoita — kyselytutki-
mukseen osallistuneilla henkiléilla oli myés mahdollisuus tutustua aihepiiriin ha-
lutessaan syvemmin, osallistujat saivat vastata aiheeseen vapaaehtoisina ja
henkilokohtaisesti omaan tahtiinsa, mika tuki vastauksien yksilollisyyden syntya.
Tuloksien esittelyssa pyritaan liséksi tarjoamaan lukijalle mahdollisuus seurata
ja arvioida analyysia esittdamalla tuloksia niin kvantitatiivisesti kuin kvalitatiivises-
tikin — kysymykset ja vastaukset pyritaan esittelemaan mahdollisimman tarkalla
otteella. Tutkimustulokset perustetaan vahvasti kyselytutkimuksesta ilmennei-

den seikkojen varaan, jotta tulkintojen voidaan todeta olevan perusteltuja.

Edella mainittujen seikkojen pohjalta kyselytutkimuksessa voidaan todeta validi-

teetin ja reliabiliteetin toteutuvan, ja tutkimuksen tuloksien olevan toistettavissa.
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6 Tutkimuksen tulokset

Tassa luvussa esitellaan kyselytutkimuksen tulokset kohta kohdalta ja tuodaan
esille saatujen vastauksien perusteella tehtyja havaintoja. Vastauksien analy-
soinnin tarkoituksena on havainnoida tutkimuksen kannalta olennaiset asiat,
jotka nykytilanteessa on havaittu joko toimiviksi tai puutteellisiksi ja kohdat, joi-
den kehitykseen tulisi tulevaisuudessa kiinnittda huomiota.

6.1 Omat kokemukset

Kyselytutkimuksen vastaajista suurin osa koki, ettéa projekteissa syntyy eniten
suunnittelun hukkaa (ks. liite 1, kysymys 5) laht6tietojen keruussa (66 % vastaa-
jista) ja hankkeen epaselvista tavoitteista (59 % vastaajista). 24 % vastaajista
koki hukkaa syntyvan eniten suunnittelun tukiaineiston koonnista, kun taas 14
% koki hukan méaaran korostuvan puutteellisten malliasiakirjojen takia. 21 %
vastaajista koki hukkaa syntyvan eniten jostain muusta kuin aiemmin luetelluista
vaihtoehdoista, ja avoimista vastauksista nousi esiin muun muassa aikataulu-
tuksessa tehtyjen virheiden, siséisen tiedonvaihdon, epéaselvien projektisuunni-

telmien ja siséisten toiminnanohjausjarjestelmien rooli hukan syntymisessa.

Vastaajien omien kokemuksien mukaan hankkeiden tavoitteissa ilmenee tulkin-
nanvaraisuutta (ks. liite 1, kysymys 6 ja 7) urakkalaskenta-asiakirjoja laaditta-
essa: 21 % vastaajista vastasi usein, 69 % toisinaan, 7 % harvoin ja 0 % ei kos-
kaan. "Usein”-vastausvaihtoehdon valinneiden joukosta 50 % uskoo, ettd hank-
keiden tavoitteiden tulkinnanvaraisuus aiheuttaa urakkalaskenta-asiakirjoja laa-
dittaessa suunnittelutydn hukkaa paljon, 33 % taas huomattavan paljon ja 17 %
vahan. Tasta voidaan paatella, ettd hankkeiden tavoitteiden tulkinnanvaraisuus
aiheuttaa huomattavan maaran suunnittelun hukkaa, ja hankkeiden tavoitteiden
maaritykseen ja ndiden sanallistamiseen tulisi kiinnittdd nykyistd enemman huo-
miota, jotta kaikilla hankkeiden osapuolilla olisi yhtenainen kasitys hankkeiden

tavoitteista heti alkuvaiheessa.
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Vastaajilta kysyttiin kokemusperaista tietoa siita, kuinka monta prosenttia nykyti-
lanteessa koko projektille varatusta tydmaarasta uskotaan kuluvan urakkalas-
kenta-aineiston suunnitteluun ja piirtoon perinteisella pistesijoittelululla tasopii-
rustuksiin (ks. liite 1, kysymys 8). Vastauksien perusteella keskiarvoisesti urak-
kalaskentavaiheen suunnitteluun kaytetd&n noin 46 % koko projektin tydmaa-
rastd. Kuvassa 6 on esitetty kysymyksessa esiintyneiden vastauksien jakautu-
minen ja keskihajonta.

Minimiarvo | Maksimiarvo | Keskiarvo | Mediaani Keskihajonta
\rlasl.au-s\mhmolltz :"» 100 % 0.0 75.0 46.3 50.0 20.8
Kuva 6. Sahkdsuunnittelun urakkalaskenta-aineiston suunnitteluun kaytta-

van resurssin (%) maara projektin tydmaarasta.

Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin, kuinka usein projektien urakkalaskenta-aineis-
ton ja toteutussuunnittelun valilla tapahtuu muutoksia, jotka johtavat uudelleen-
suunnitteluun (ks. liite 1, kysymys 9). Vastaajista 41 % koki nain tapahtuvan
usein ja 38 % aina. Vastaajista 17 % koki uudelleensuunnittelulle olevan tar-

vetta harvoin, kun taas noin 4 % vastaajista ei tunnistanut ilmiéta laisinkaan.

Edellisten kysymyksien perusteella pystytdan havaitsemaan perinteisen urakka-
laskenta-aineiston laadinnan olevan vastaajien mielesta merkittava resursointi
hankkeen sahkdsuunnittelun tydmaarasta. 79 % vastaajista kuitenkin kokee,

ettd urakkalaskenta-aineistoon joudutaan tekemaén aina tai usein muutoksia,
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mik& puoltaa sita, ettd urakkalaskenta-aineistoja joudutaan tekemaan riittamat-
tomilla lahtotiedoilla, tai muutoksia syntyy muista urakkalaskennan jalkeen

esiintyneista syista.

Seuraavaksi kysyttiin kuinka usein vastaajien mielesta rinnakkaisen suunnitte-
lun ja toteutuksen hankkeissa urakkalaskenta-aineiston laadintaan on resursoitu
lian vahan aikaa (ks. liite 1, kysymys 10). Vastaajista 72 % vastasi usein, 10 %
aina, 4 % harvoin ja loput 14 % vastaajista koki, etta aikaa oli aina riittavasti.
Kun 82 % vastaajista ajattelee, etta aikaa on resursoitu urakkalaskenta-aineis-
ton laadintaan liian vahan joko aina tai usein, voidaan ajatella, etta kyse on mer-
kittavasta ongelmasta sédhkdsuunnitteluprosesseissa.

Seuraavan kysymyksen (ks. liite 1, kysymys 11) tarkoituksena oli kartoittaa sita,
millaisella urakkalaskenta-aineistolla urakoitsijoiden kiinnittdminen hankkeisiin

talla hetkella paasaantoisesti tehdaan.

Alla esitetyssa taulukossa 1 voidaan todeta, ettd nykyhetkessa perinteinen
urakkalaskenta-aineisto erottuu selvasti yleisimmaksi, 62 %:n vaihtoehdoksi

hankkeiden tarjouslaskennassa.

Taulukko 1. Laadittujen urakkalaskenta-aineistoin esitystapojen jakauma

Vastausvaihtoehto Prosentti
Perinteisella tasopiirustuksilla, kaavioilla ja sahkdtyoselostuksella 62,1%
Yleissuunnitelmatasoisilla tasopiirustuksilla, kaavioilla ja sahkétydselos- 27 6%
tuksella seka aineistoa taydentavalla maaraluettelolla
Maarapohjaisella suunnittelulla joka koostuu mallialueista, arvioidusta 6.0%
maaraluettelosta ja sahkodtydselostuksesta
Muun tyylisella aineistolla, kertoisitko tasta lisaa 3,4%

Huomionarvoista on kuitenkin, etta nykytilanteessa myds maarapohjaisuuteen
enemman nojaavat esitystavat on kaytdssa 35 %:n otannalla. Muun tyylisen ai-
neiston (3 %) vapaista vastauksista voidaan havaita, etta pienisséa projekteissa

ehditaan usein tekemaan perinteiset lahes taydelliset suunnitelmat, mutta
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isoissa hankkeissa aikatauluista johtuen tehd&an suunnitteluaineisto yleissuun-

nitelmatasoisena.

Omat kokemukset -osion viimeisena kysymyksena (ks. liite 1, kysymys 12) sel-
vitettiin, onko vastaajilla halua hy6dyntaa tydssaan toteutuneiden projektien re-
ferenssidataa enemman kuin nykytilanteessa. Vastaajista 86 % vastasi kylla ja
14 % ehk&, mik& puoltaa aiheen merkityksellisyytta. Referenssidatasta koetaan
selvasti olevan hyotya, ja taman keradmisen kehitykseen on tarkeaa kayttaa re-

sursseja tulevaisuudessa.

6.2 Datan kayton nykytilanne

Kyselyn toisessa osassa tarkoituksena oli koota tietoa datan kayton nykytilan-
teesta kerdamalla vastaajien kokemuksia aiheesta. Osion ensimmaisena ai-
heena kysyttiin, millaista dataa s&hkdsuunnitteluprojektien aikana kohteista ker-
tyy (ks. liite 1, kysymys 13), ja tdhan vastaajat saivat vastata vapaamuotoisesti.

Vapaamuotoisissa vastauksista nousi esiin yli 80 datatyyppid, joita vastaajat
tunnistivat sdhkdsuunnitteluprojekteista kertyvan. Kyseiset vastaukset luokitel-
tiin samankaltaisuuden perusteella yhdeksaan eri kategoriaan (kuva 7, s. 32),
joita ovat: 1. aikataulu ja tydmaaratiedot, 2. asiakirjat, 3. kohde- ja kustannustie-
dot, 4. laatutiedot, 5. l[aht6tiedot ja asiakkaiden ohjeet, 6. maaratiedot, 7. sahko6-

jarjestelmatiedot, 8. sahkoétekniset laskelmat ja mitoitustiedot seka 9. tietomallit.
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SAHKOSUUNNITTELUPROJEKTIEN AIKANA KOHTEISTA KERTYVA DATA
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Kuva 7. Kertyvan sdhkosuunnitteludatan vastausjakauma (kpl)

Yllaesitetysta vastausjakaumasta voidaan todeta talla hetkella sahkésuunnitte-
luprojekteista kertyvan eniten (mainintoja 22 kpl) maaratietoa, eli sahkojarjestel-
mien pistemaaratietoa (massadataa). Kertyvastd massadatasta konkreettisina
esimerkkeina vastaajat mainitsivat muun muassa sahkopiste- ja tuotemaarat

seka kaapeliasennusreittien ja kaapelipituuksien maaratiedot.

Toiseksi eniten sahkoésuunnitteluprojektien aikana kertyvaksi dataksi tunnistet-
tiin (mainintoja 14 kpl) kohde- ja kustannustiedot. Nama tarkoittavat projektien
tarjouksia, toteutuneita kustannuksia, kohteisiin liittyvia laajuus- ja tilavaraustie-
toja seka sopimusasiakirjoja.

Kolmantena (mainintoja 10 kpl) vastauksista nousi esille kertyva asiakirja-data.
Tama kategoria pitaa sisallaan projektien suunnitteluasiakirjat, muistiot ja loppu-
dokumentaation, seka huoltokirjaan liittyvan dokumentaation.
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Voidaan todeta sédhkdsuunnitteluprojekteista kertyvan datan osalta, ettéa data,
jota kyselyssa on tunnistettu kertyvaksi hankkeista, on suurimmaksi osaksi pro-

jektin teknista suunnittelua palvelevaa dataa.

Sahkdsuunnitteluprojekteista kertyvaa dataa tunnistettiin vastaajien keskuu-
dessa monipuolisesti, ja seuraavassa kysymyksessa haluttiin perehtya kyseisen
datan kertymismetodeihin: kerataanko tunnistettua dataa aktiivisesti, vai syn-

tyyko sitd automaattisesti suunnittelun sivutuotteena (ks. liite 1, kysymys 14)?

Vastaajista enemmistd, 62 %, kertoi datan syntyvan projekteissa sivutuotteena.
Avoimista vastauksista nousi esille tarve keréta dataa tulevaisuudessa aktiivi-
semmin, mutta tama koettiin talla hetkella tydksi, johon ei ole nykytilanteessa
resursoitu aikaa — datan keruu tulisikin vastauksien perusteella talla hetkella to-
teuttaa omalla ajalla ja kustannuksella. Vastanneista 32 % kertoi kerddvansa
dataa aktiivisesti, mutta omiin tarpeisiin kayttajakohtaisella systemaattisuudella
ilman yrityksen ohjeistusta. Niin ajan resursointi datan keruuseen kuin arkistoin-
nin systemaattisuuden ontuvuuskin nousivat vahvoina kehitysta kaipaavina koh-

teina esiin avoimista vastauksista.

Datan kertymiseen liittyviin kysymyksiin numerolla 13 ja 14 (ks. lite 1) esitettiin

alla luetellut kolme suoraa jatkokysymysta (ks. liite 1, kysymykset 15-17)

o Kysymys 15: Mihin sdhkdsuunnitteluprojektien dataa kertyy tai ke-
rataan?

o Kysymys 16: Tehdaanko keratylle/keraantyvalle datalle jotakin,
esim. analysoidaan, luokitellaan, selitetaan?

o Kysymys 17: Onko projekteista keratty/keraantyva data muiden yri-
tyksen tyontekijoiden hyédynnettavissa?

Vastaajat kertoivat datan kertyvan paasaantoisesti yrityksen verkkolevyille (79
% vastaajista), tiedonhallintajarjestelmiin (69 % vastaajista) ja omiin muistiinpa-
noihin (69 % vastaajista). Valittujen vastauksien lukumaara oli yhteensa 112 kpl

ja vastauksien jakauma on esitetty kuvassa 8 (s. 34).
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Tiedonhallintaohjelmisto 69%

Toiminnanohjausjarjestelma 24%

Projektipankit 66%

|

Yrityksen verkkolevyt 79%

Tietomalli 55%

Omiin muistiinpanoihin 69%

Muualle, kertoisitko tasta lisaa
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Kuva 8. Tietojarjestelmiin kertyvan datan hajaantuminen

Vastauksien perusteella projektien aikana kertyva data hajaantuu useaan eri
jarjestelmaan ja tietokantaan, seka suuri osa vastaajista kerasi dataa yksityi-
seen kayttoon (omat muistiinpanot). Datan hajaantuminen voi aiheuttaa haas-
teita tiedon tehokkaassa I6ytdmisessa ja analysoinnissa. Datan I6ytamisen kan-
nalta on tarkeaa, etta tieto on jasenneltya ja selkedasti koostettua, jotta tarvitta-

vat tiedot voidaan I6ytaa selkein hakutoiminnoin.

Vastaajista 74 % myds kertoi, etta kerdantyvaa dataa ei aktiivisesti selitetd, luo-
kitella tai analysoida (ks. liite 1, kysymys 16). Vastaajat kuitenkin kokivat, etta
luokittelu olisi tarkeda, mutta nykytilanteen resursseilla toiminta koettiin hanka-
laksi. 26 % kertoi tekevansa keraéntyvalle datalle luokittelua itsenaisesti, mutta
paasaantoisesti tama tehtiin palvelemaan omaa tarkoitusta, eika yhteisesti so-

vittujen periaatteiden mukaisesti.

Projektidatan avoimuudesta yrityksessa vastaajista 48 % vastasi, etta keratty
data on muiden yrityksen tydntekijoiden kaytossa, 31 %:n mielesta keratty data

ei ole kaikkien yrityksen tyontekijoiden kaytossa ja 21 % vastaajista ei osannut
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kertoa, onko data avoimesti yrityksen kaytossa. Yksi vastaajista tarkensi vas-

taustaan seuraavien kysymysten avoimessa vastauksessa seuraavanlaisesti.

"Kyllahan kaikki data on teoriassa hyddynnettavissa, mutta sen 10y-
taminen on vaikeaa, hankalaa, tyolasta ja aikaa vievaa seka vaival-
loista.”

Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin, hyodyntavatko he itse aiempien projektien re-
ferenssidataa omissa projekteissaan (ks. liite 1, kysymys 18). Vastaajista 69 %
kertoi hyodyntavansa dataa usein, 14 % aina ja 17 % harvoin. Vastaajista 83
%:n kertoessa hyddyntavansa dataa aina tai usein, voidaan sanoa, etta aiem-

min tuotetun datan hyddyntaminen on oleellinen osa séahkosuunnitteluprojektia.

Edellisen kohdan jatkokysymyksena aina tai usein -valinnan tehneilta vastaajilta
kysyttiin seuraavaksi, millaista dataa he hyédyntavéat ja miten (ks. liite 1, kysy-
mys 19). Kysymykseen vastanneiden vastaajien maara oli 24 kpl. Vastauksien
jakauma on esitetty kuvassa 9 (s. 36). Vastaukset annettiin vapaamuotoisina
vastauksina ja vastaukset ryhmiteltiin erilaisten toistuvien teemojen perusteella

seuraavanlaisiin kategorioihin:

o aika- ja kustannustiedot (kuten aiempien kohteiden toteutuneiden
tuntien, maarien ja kustannuksien avainlukuja)

o suunnittelutiedot (kuten aiempien ratkaisuiden toteutuneita suunni-
telmia)

o sahkotekniset mitoitustiedot (kuten aiempien kohteiden sahkéteho-
laskelmia)

o maara- ja massatiedot (kuten aiempien kohteiden sahkdpistemaa-
ria)

o tilavaraustiedot (kuten toteutuneiden sahkéteknisten tilojen tilava-
raukset)

o laatutiedot (kuten aiempien kohteiden palautetta ja kokemuspe-
raista tietoa).
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Sahkoésuunnittelussa hyddynnettava data (%)
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Kuva 9. Sahkdsuunnittelussa hyddynnettava data

Vastausjakauman perusteella 46 % vastaajien hyddyntamasta datasta koostui
aiempien toteutuksien suunnittelutiedoista. 18 % koostui sahkotekniseen mitoi-
tukseen liittyvasta aineistosta ja 18 % aiempien kohteiden aika- ja kustannustie-
dosta. Seuraavaksi eniten hyédynnettiin 8 %:n osuudella maaratietoa, kuten
aiempien kohteiden pistesijoitteluun liittyva tiheysdataa ja toteutuneiden asen-
nusmaarien tietoa. Loput 10 % jakautui tilavaraustiedon ja laadullisen tiedon

kesken.

Talla hetkella kaytettavan datan osuudesta voidaan todeta, etta aiempien koh-
teiden ja mallisuunnitelmien kaytté on yleista. Avoimista vastauksista ilmeni,
ettd suunnittelijat kokevat saavansa selvaa hyotya datan kaytésta. Mallisuunni-
telmien kehittaminen ja yllapito voidaan todeta tarkeaksi dataksi, samoin kuin

teholaskelmat.

"Katson usein mallia miten jokin asia on toteutettu ja tutkin onko ta-
paa mahdollista kayttaa toistamiseen.”

"Hyvat ja tuoreet suunnitteluratkaisut kannattaa hyédyntaa, ei ole
jarkea kaikkea tehda uudestaan.”
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"Kayn katsomassa vastaavien kohteiden tai projektien toteutus- ja

;iunu”nnittelutapoja, ettd olisiko niista hyotya tyon alla olevaan projek-
Seuraavassa kohdassa (ks. liite 1, kysymys 20) vastaajilta kysyttiin tarkemmin
hyodynnetddnkd aiemmista projekteista kertyneitd tunnuslukuja kuten kappale-
maaraa / m?, euroa / m?, tai aikayksikkda / m2. Vastaajista 7 % kertoi hyddynta-
vansa aina vanhoista kohteista kertyneita tunnuslukuja, 45 % usein, 35 % har-

voin ja 3 % ei koskaan; 10 % vastaajista ei osannut sanoa.

Jatkokysymyksena "usein’- tai "aina”-vaihtoehdon valinneilta kysyttiin, mité tie-
toja he hyodyntavat ja miten (ks. liite 1, kysymys 21). Vastauksien perusteella
avainlukuja hyddynnettiin suurimmaksi osaksi kustannusarvioiden ja tarjouksien
laadinnassa. Lisaksi tietoa hyddynnetaan sahkojarjestelmien massatietojen ar-

vioinnissa seké kustannusten arvioinnissa sahkotehojen perusteella.

Datan kayton nykytilanteeseen liittyvassa osiossa viimeisena aiheena kysyttiin,
mika vastaajien mielesta kuvaa parhaiten vaittdmaa "sahkosuunnittelussa hyo-
dynnetaan aiemmista kohteista syntyvaa referenssidataa tehokkaasti”. Kohdan
vastausvaihtoehdot olivat: tosi, epatosi, silté valilta ja en osaa sanoa. Vastaa-
jista 48 % vastasi epéatosi, 45 % silta valilta ja loput 7 % tosi. Vastauksien perus-
teella voidaan tehda paatelma, etta nykytilanteessa vastaajat kokevat referens-

sidatan tehokkaan hyédyntamisen olevan vahaista.

Seuraavassa osiossa selvitetaan kyselytutkimuksen vastaajien ndkemysta da-

tan kayton kehittamisesta.

6.3 Datan kayton kehittaminen

Kyselyn kolmannessa osassa tarkoituksena oli koota tietoa datan kayton kehit-

tamisesta keraamalla vastaajien nakemyksia aiheesta.

Osion alussa lahdettiin selvittaméaéan, minka asian vastaaja kokee tydssaan

isoimpana haasteena referenssidatan hyédyntamisessa (ks. liite 1, kysymys 23)
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— tahan kysymykseen vastaajat saivat vastata vapaamuotoisesti. Kuvassa 10
on esitetty vastauksien jakauma. Vastauksissa toistuvien teemojen perusteella

vastaukset ryhmiteltiin seuraavanlaisiin kategorioihin:

o aika (kuten datan hyodyntadmiseen kuluva aika)

o saatavuus (kuten datan loydettavyys)

o toimintatavat (kuten datan kasittely)

o ohjeistus (kuten yhteiset pelisaannot datan kaytosta)
o datan oikeellisuus (kuten datan luotettavuus).

Referenssidatan hyédyntamisen haasteiden jakauma (%)
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Kuva 10. Referenssidatan hyddyntamisen isompien haasteiden vastauksien
jakauma (%)

Vastauksien perusteella 42 % koki datan saatavuuden suurimmaksi haasteeksi
referenssidatan hyddyntamisessa. Useassa vastauksessa toistui, ettd data on
yleisesti hankalasti |I0ydettavistd, koska sen olemassaolosta ei ole tietoa, ja data

sijaitsee hajallaan liian monessa paikassa.

"Vaatii salapoliisityota ja verkostoja, etta 16ytaa henkilon, joka tietaa
mista hyodyllista dataa 16ytyy.”

29 % vastaajista taas kertoi toimintatapojen puutteellisuuden olevan suurin
haaste datan kaytdssa ja keruussa. Dataa tunnistettiin kerddntyvan henkilokoh-
taisille levyille yhteisten toimintatapojen ja ohjeistuksen puutteen takia, mika

johtaa siihen, etté data ei ole kaikkien saatavissa.
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Suurimpana haasteena ohjeistuksen puutteellisuuteen liittyvia aiheita piti vas-
taajista 13 %. Naiden 13 %:n vastauksista ilmeni, etta ohjeistukset ovat tyypilli-
sesti joko paikallisesti tai jopa henkilokohtaisesti tehtyja, jolloin yhtenainen tieto-

kantarakenne puuttuu.

"Minulla on oma tapa kerata dataa ja tyokaverilla omansa. Naiden
datojen ristiinkayttaminen on hankalaa, koska ne on koostettu eri
tavalla.”

Lisaksi datan kaytoélle suurimpana haasteena pidettiin ajankayttoa ja kiiretta,
jotka molemmat esiintyivat 11 %:ssa vastauksista. Kiireen seurauksena dataa ei
ehdita alkaa etsimaan juuri silloin kun tarve olisi, koska ei ole varmuutta, onko
tarvittavaa dataa edes |loydettavissa. Data ja& myds usein kiireesté johtuen pro-
jekteille ja projektihenkil6ille hiljaiseksi tiedoksi, koska datan lajitteluun ja keski-

tettyyn kokoamiseen ei riita aikaa.

4 % oli my6s tunnistanut haasteeksi datan oikeellisuuteen ja paikkansapitavyy-
teen liittyvat haasteet. Referenssidatan soveltuvuuden arviointi koettiin hanka-
laksi, jos ei tiedetty kaytettavan datan alkuperaa tai sitd, millaiseen kohteeseen

tdma on aiemmin tuotettu.

Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin millaista referenssidataa he mieluiten hyddyn-
taisivat omassa tydssaan (ks. liite 1, kysymys 24). Vastauksien jakauma on esi-
tetty kuvassa 11 (s. 40). Vastaajat saivat antaa vastauksen vapaamuotoisena,
ja vastauksissa toistuvien teemojen perusteella vastaukset ryhmiteltiin seuraa-

vanlaisesti:

o mallisuunnitelmatietoa (kuten mallisuunnitelmat ja asiakirjatietoa)
o kustannustietoa (kuten toteutuneiden hankekustannuksien tietoa)
o kokemustietoa (kuten aiemmista kohteista keratyt opit)

o sahkoteknista mitoitustietoa (kuten kohdetyypeittain kerattya teho-
tietoa)

o tunnusluku- ja maaratietoa (kuten toteutuneita sahkojarjestelmien
kustannus- ja massatietoja)

o tarjous- ja tydmaaratietoa (kuten aiempiin projekteihin kaytetyt aika-
tiedot)
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o referenssikohdetietoa (kuten aiempien projektien tekija ja kohdetie-
toa).

Vastaajien mielestd mieluisimman hyodynnettivan
referenssidatan vastauksien jakauma (%)
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Kuva 11.  Mieluisimmin hyddynnettavan referenssidatan vastauksien jakauma

Vastauksista 26 %:ssa esiintyi halu hyddyntda omassa tydssa mieluiten aiem-
min laadittuja suunnitelma-asiakirjoja, kuten mallisuunnitelmia, jarjestelmakaavi-
oita ja sahkotydselostuksia. Mallisuunnitelmien hyddyntamisessa koettiin myos
haasteita, koska kohteet poikkeavat usein toisistaan samoin kuin suunnittelurat-
kaisut, joten mallisuunnitelmia ei voi hyddyntad suoraan sellaisenaan kaikissa
tapauksissa. Lisaksi 11 % vastaajista kertoi hyddyntavansa tydéssaan mieluiten

sahkoteknista mitoitustietoa, kuten aiempien kohteiden teholaskelmadataa.

17 % vastaajista kertoi haluavansa mieluiten hyddyntaa tyéssaan aiempien koh-
teiden kokemusperéaista tietoa ja projekteista saatuja hyviéa ja huonoja kokemuk-
sia, kuten toimivaksi havaittuja ratkaisuja. Naiden lisdksi samasta kategoriasta
I6ytyi kiinnostusta saada tietoa siitéd, millaisia lisaty6aiheita hankkeissa esiintyy

ja millaisia lahtotietoja hankkeissa on kysytty.

Vastaajista 16 % kertoi, ettéa kustannustiedon hyédyntaminen olisi mieluisaa
hankkeiden kustannusarvioiden laadinnan tueksi. Taman liséksi 11 % kertoi ha-

lunsa hyddyntaéa kustannustietoa myos tarjous- ja tydmaaraarvioiden laadinnan
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tueksi. Referenssidatatyyppisen kustannustiedon osalta vastauksissa ilmeni
myds huomio kohteiden ja tehtavasisaltojen erilaisuudesta, ja taman seikan

huomioimisesta kustannustietojen hyddyntamisessa.

13 % vastaajista hyddyntaisi mieluiten tydssaan tunnusluku- ja maaratietoa —
esimerkiksi projektien alkuvaiheen suunnittelussa, kun séhkopisteiden massa-
tietoja arvioidaan. Tunnuslukujen esiintymisen osalta avoimissa vastauksista il-
meni, etta esitystavaltaan aiemmin liite 1, kysymyksesséa 20 mainitut tunnuslu-
vut kuten kappalemaaraa / m?, euroa / m?, aikayksikkéa / m? olisivat hyvia mitta-
reita, joilla tietoa voisi soveltaa tulevaisuudessa. Kohteiden referenssitietoa hyo-
dyntaisi taas mieluiten 6 % vastaajista tutkiessaan yrityksessa suunniteltuja

hankkeita ja etsiessaan eri kiinteistotyyppien asiantuntijoita.

Vastauksien perusteella voidaan havaita, etta referenssidatan kaytdlle ja data-
tyypeille on vastaajien joukossa l6ydetty monipuolisia kayttotarpeita, ja myos
mieluisia datatyyppeja ilmenee laajalla skaalalla. Mallisuunnitelmien tarkeys
nousee esille, mutta taman lisdksi myds on havaittavissa, etta vahemman tekni-
set asiakirjat ja tiedot, kuten kustannus-, kokemus- ja tydmaaratiedot ovat iso

osa mielekkaaksi koettua dataa.

Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin, missa vaiheessa omaa projektiaan he mielui-
ten hyodyntaisivat referenssidataa (ks. liite 1, kysymys 25). Vastauksen sai an-
taa vapaamuotoisena ja vastaukset ryhmiteltiin niissa toistuvien teemojen pe-
rusteella kahteen kategoriaan: alkuvaiheeseen (joka kasittaa esisuunnittelun ja
urakkalaskentavaiheen seka naiden valisen ajankohdan) ja koko projektin aikai-

seen (joka tarkoittaa koko projektin aikajanaa).

Vastaajista 72 % kertoi referenssidatan hyddyntamisen kaytélle mieluisan ajan-
kohdan olevan projektin alkuvaiheen, kun taas 28 % haluaisi hytdyntaa dataa
lapi koko projektin. Koko projektin aikana vastanneiden keskuudessa esiintyi
kuitenkin huomioita siita, etta datan kayttd todennakoisesti painottuisi projektin

alkuvaiheeseen enemman.
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"Data tukisi parhaiten urakkalaskentavaihetta, mutta toteutussuun-
nittelussakin siita olisi hyotya.”

"Aina tarvittaessa, todennakoisesti eniten projektin alussa.”

Referenssidatan hyddyntamisen ajankohdasta voidaan vastauksien perusteella
todeta, ettd dataa toivotaan kaytettavaksi erityisesti projektien alkuvaiheessa,
kun projektikohtaista tietoa on saatavissa vasta hyvin vahan. Vastauksien pe-
rusteella referenssidataa haluttaisiin hydédyntda myos budjettien ja suunnittelun

pohjatietona.

"Projektin alussa lahtotietoja keratessa. Seka myos mallipohjina.”
"Esisuunnittelussa, kun laaditaan budjettia ja tilavarauksia.”
"Alkuvaiheessa: kustannusarviot, tarjouslaskenta.”

Seuraavaksi kysymyslomakkeessa selvitettiin, mitd dataa vastaajien mielesta
tulisi kerata toteutuneista projekteista (ks. liite 1, kysymys 26). Vastauksien ja-
kauma on esitetty kuvassa 12 (s. 43). Vastaajat antoivat vastauksen vapaamuo-
toisena, ja vastaukset kategorisoitiin niissa toistuvien teemojen perusteella seu-

raavanlaisesti:

o aika- ja henkiloresurssitietoa (kuten aiempiin kohteisiin kaytetty ai-
katieto)

o kohdetietoa (kuten aiempien kohteiden tyyppi- ja laatutasotietoa)

o kustannustietoa (kuten aiempien kohteiden toteutuneet kustannuk-
set)

o laajuustietoa (kuten aiempien kohteiden nelio- ja tilavaraustietoa)

o maaratietoa (kuten aiempien kohteiden sahkoépisteiden massatie-
toa)

o suunnitteluratkaisutietoa (kuten aiempien kohteiden séahkdésuunni-
telmatietoa)

o sahkojarjestelmien mitoitustietoa (kuten aiempien kohteiden teho-
laskelmatietoa).
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"Millaista dataa mielestdsi tulisi kerdta toteutuneista
projekteista?" -vastauksien jakauma (%)

Suunnitteluratkaisutietoa

Sahkdjarjestelmien mitoitustietoa

Aika ja henkiloresurssitietoa

Maaratietoa

Laajuustietoa

Kustannustietoa

Kohdetietoa

o
%]

10 15 20 25

Kuva 12. Mielipide sahkdsuunnittelussa kerattavan datan sisallosta

Vastauksien perusteella toteutuneista projekteista tulisi kerata kustannuksiin (22
%), seka ajankayttdon ja henkiléresursointiin (19 %) liittyvaa tietoa. Aiemman
kohdan (ks. liite 1, kysymys 25) perusteella saatujen vastauksien mukaan tietoa
halutaan kayttaa erityisesti projektien alkuvaiheessa, ja kustannus-, aika- ja
henkiloresurssitiedot mainittiin tdssé yhteydessa sellaiseksi dataksi, jota toivot-

tiin olevan kaytettavissa projektien alkuvaiheessa.

Seuraavaksi kokonaisuudeksi nousi sahkdsuunnitteluratkaisuista kerattavan tie-

don tarve (16 %) ja sahkojarjestelmien mitoitustietoihin liittyva tieto (16 %).

"Jarjestelmien erityyppisia ratkaisumenetelmia ja naiden selkeaa
ohjeistusta miten toteutettu ja miksi.”

"Suunnitteluratkaisuja, massatietoja (pistemaarat / m2, hinnat,
suunnittelukulut / m2...).”

"Toimivia kokonaisuuksia. Jos jokin asia on koettu hyvin onnistu-
neeksi, otettaisiin siitd malli ja taso talteen, jolloin sita olisi helppo
tarpeen tullen esittaa asiakkaalle.”

Seuraavaksi selvitettiin, ettd millaisessa muodossa keratty data tulisi vastaajien

mielessa esittaa (ks. liite 1, kysymys 27)? Vastaajat saivat antaa vastauksensa
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omin sanoin. Vastaukset kategorisoitiin niissa ilmenneiden toistuvien teemojen
perusteella kolmeen kategoriaan: 1. tietokantoihin, 2. taulukoihin ja 3. sah-

kosuunnitteluohjelmistojen suunnittelutiedostoihin.

Vastauksien perusteella 45 % koki mieluisammaksi vaihtoehdoksi tietojen esit-
tamisen tietokantatyyppisena ratkaisuna. Vastauksissa tuotiin esille, etta tar-
kein& datan esittamisen ominaisuuksina pidettiin helppokayttdisyytta, visuaali-

suuden selkeytta ja toimivia suodattimia sek& hakutoimintoja.

"Perusasiat visuaalisessa muodossa, jossa olisi helppo nahda poik-
keamat.”

"Kustannukset tietokantana, josta voisi hakea haluamansa tiedon
nopeasti suodattamalla hakuehtoja. Tietokanta ei saa olla excel-tie-
dosto. Excelissa kaikki suodatukset vaikuttavat kaikkiin tiedoston
kayttajiin joten se ei ole miss&én mielessa jarkeva ratkaisu. Tieto-
kannassa pitaa ehdottomasti olla myos mahdollisuus monelle sa-
manaikaiselle kayttajalle.”

"Tietokanta olisi paras, koska sité voisi tarkastella sitten eri tavoin.”.

Vastauksissa 35 % toi taas esille toiveen taulukkomuotoisesta esitystavasta,
koska tdma koettiin helppokayttdiseksi ja tutuksi tydtavaksi. Samat toiveet sel-
keydesta ja helppokayttdisyydesté nousivat esille kuin tietokantaperusteluissa-
Kin.

"Mahdollisimman yksinkertaisessa ja sen pitéisi olla helposti I6ydet-
tavissa. Esim. Excel-tiedosto johon voisi listata hyvia ja huonoja pe-
riaatteita tai huomioita asioista, jotka vaativat paljon aikaa tai vaivaa
ja tuppaavat usein unohtumaan projektien valissa.”

"Joku selkea taulukko tai vastaava. Esim. kohde, kuvaus tiloista ja
sisallosta, neliopohjaiset kustannukset, kokonaiskustannukset,
maaralistaukset, tehotiedot.. Taman tyyppiset monesti riittaa ja mu-
kaan viela projektipaallikon yhteystiedot.”.

19 % vastaajista taas esitti, ettd dataa voisi esittada sahkésuunnitteluohjelmisto-

jen tiedostoissa. Toisaalta tietokanta- tai taulukkomuotoinen ratkaisu ei poissul-
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kisi ohjelmistojen hyddyntamista, painvastoin: hyperlinkittdmisen avulla sah-
késuunnitteluohjelmistojen tiedostojen ja tietokanta- tai taulukkomuotoisen rat-

kaisun vadlille voitaisiin tavoitella synergiaa.

"PDF linkki .dwg -tiedostoon, helposti poimittavasta muodosta”

"Selostuksia ja kaavioita” "Pdf, dwg seka nwc varmaankin parhaim-

mat.”.

Seuraavaksi (ks. liite 1, kysymys 28) vastaajia pyydettiin valitsemaan yhdek-
sasta valmiiksi annetusta vaihtoehdosta kolme kiireellisinté kehityskohtaa —
mahdollisuutena oli myos kirjata omia ajatuksia valmiiksi annettujen vaihtoehto-
jen lisaksi "Muu, mika?” -kohdassa. Vastauksien jakauma on esitetty alla ku-

vassa 13.

Projekteista ei kerata referenssidataa

Projekteista kerattavalle referenssidatalle
ei ole luotu yhieisia pelisdantoja

Projekteista kertyva referenssidata ei ole

johdonmukaista %

Projekteista kertyv3 referenssidata j&3
suunnittelijpiden omiin arkistoihin

Projekteista kertyva referenssidata

hajautuu lukuisiin eri paikkeihin #

Projekieista kertyvalle referenssidatalle e

. B P . 3){}*
ole olemassa tehokkaita hakutoiminioja

Projekteista kertyvan referenssidatan
léydettdvyys on huono

Projekteista kerattava referenssidata ei ole

D T
ymmarrettavassa muodossa

Projekieista kerdttavas referenssidataa e
osata hyddyntaa

Muu, mika? o

H

Kuva 13.  Eniten kehitysta kaipaavien kohteiden monivalintakysymys, vas-
tauksien jakauma (%)

Suurimmiksi haasteiksi esiinnousseet vaihtoehdot tukevat jo aiemmin kyselytut-

kimuksen avoimista vastauksista ilmenneita havaintoja: pelisaantéjen puute (62
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% vastaajista), datan jaaminen omiin arkistoihin (55 % vastaajista) ja datan
huono I6ydettavyys (52 % vastaajista). Vastauksista nousi esiin myds datan
hakutoimintojen puute (38 % vastaajista), referenssidatan hajautuminen (31 %
vastaajista) seka referenssidatan kerddmisen puute (21 % vastaajista).

Seuraavalla monivalintakysymyksella (liite 1, kysymys 29) pyrittiin selvittamaan
ratkaisuja datan hyédyntadmisen kehityskohtiin: kyselyn vastaajat saivat valita
seitsemasta vaihtoehdosta tai vastata avoimesti "Muu, mika?” -vaihtoehtoon
heidan mielestdan kolme tarkeintd askelta, jotka yrityksen tulisi seuraavaksi ot-
taa kehittaakseen datan hydodyntamista eteenpain. Vastauksien jakauma on esi-
tetty alla kuvassa 14.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%  B80%

Selkeat pelisdannot referenssidatan 799
kerdamiseen ja raportoimiseen £
Avoin referenssidatan jakaminen 595t
osastojen ja tydntekijbiden vaila =

Yksinkertainen hakutoiminto tarpeellisen

) e 55%
referenssidatan Iéytdmiseen :

Referenssidatan hyddyntaminen mukaan
prosesseihin

Datan analysoimisen ja yrmarrettivan
raportainnin kehitt3minen

Referenssidatan hyddyntdmisen ohjeistus
mukaan projektiohjeisiin

Koulutus referenssidatan hyddyntamisesta

Muu, mik3? I

Kuva 14. Tarkeimpien kehitystoimenpiteiden monivalintakysymys, vastauk-
sien jakauma (%)
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Ratkaisut tukivat tunnistettuja kehityskohtia: Siind missé kysymyksen 28 koh-
dalla enemmist6 koki suurimmaksi ongelmaksi pelisdantdjen puutteen, piti kysy-
myksen 29 kohdalla 72 % vastaajista selkeiden pelisdantjen luomista referens-

sidatan keraamiselle ja raportoimiselle tarkedna tulevaisuuden toimenpiteena.

Synergiaa l6ytyi myos datan yksityisyyden ja |[0ydettavyyden valilta: 59 % vas-
taajista piti tarkedné avoimen jarjestelman luomista referenssidatan jakamiselle
osastojen ja tyontekijoiden valilla ja 55 % vastaajista piti tarkeana yksinkertai-
sen hakutoiminnon luomista tarpeellisen referenssidatan I6ytamiseen. 31 % toi-
voi kehitysta datan analysoimiseen ja ymmarrettavaan raportointiin, 28 % refe-
renssidatan hyddyntamisen lisaamista prosesseihin ja ohjeistuksen lisaamista

projektiohjeisiin. Myds koulutusta aiheesta toivoivat 24 % vastaajista.

6.4 Datapankki

Kyselyn neljannessa osassa pyrittiin kerddman vastaajilta nakemys yhteisesta
datapankista: sen mahdollisesta tarpeesta ja sisallostd, seka siita, millainen
halu vastaajilla olisi mahdollisesti tulevaisuudessa osallistua datapankin kehitta-

miseen.

Osion aluksi vastaaijilta kysyttiin, tulisiko yrityksella olla oma projektidatapankki,
josta pystyttaisiin keraamaan toteutuneiden hankkeiden suunnitteludataa (ks.
liite 1, kysymys 30). Vastauksia kohtaan annettiin yhteensa 29 kappaletta, ja

vastaukset jakautuivat kuvassa 15 esitetyn mukaisesti.

Kylla 97%

Ehk3

En osaa sanoa .

Kuva 15. Vastauksien jakauma (%) yrityksen projektidatapankin tarpeeseen
liittyen
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Vastaajista 97 %:n vastatessa kylla projektidatapankin tarpeeseen, voidaan aja-
tella, etté yhteiseen kaytt6on rakennettavan projektidatapankin tarve on huo-

mattavan suuri.
Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin (ks. liite 1, kysymys 31) heidan mielipidettaan
projektidatapankin tulevaisuuden kaytosta ja datapankin hyddyntamisen hyo-

dyista esimerkiksi helpottamaan urakkalaskentavaiheen suunnittelutehtavid. Ku-

vassa on 16 esitetty kysymyksen 31 vastauksien jakauma.

Ei

Ehka

En osaa sanoa

Kuva 16. Jos datapankki olisi olemassa, uskoisitko etta tata voitaisiin hyo-
dyntaa esimerkiksi urakkalaskentavaiheen suunnittelun keventamisessa
(urakkalaskenta-aineisto massaluetteloina ja mallitiloina)?

Vastaajista huomattavan suuri joukko (69 %) uskoo, etta mahdollista datapank-
kia voitaisiin hyodyntaa urakkalaskentavaiheen suunnittelun keventamisessa.
Tama tukee aiemman kohdan (ks. liite 1, kysymys 30) tulosta, jonka perusteella

yhteiselle projektidatapankille koettiin huomattavan suuri tarve.

Viimeisena datapankin tietosisaltéon liittyvana kysymyksena vastaajia pyydettiin
kertomaan vapaamuotoisesti, millainen heidan mielestaan olisi taydellinen refe-
renssidatapankki ja mita sielta tulisi [6ytya (ks. liite 1, kysymys 32). Vapaamuo-
toisissa vastauksissa tuotiin esille seka tietosisaltoihin liittyvia vaatimuksia etta

toiminnollisuuksia. Tietosisaltdjen maaritykseen liittyvien vastauksien jakauma
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on esitetty kuvassa 17. Datapankin tietosisaltjen vastaukset ryhmiteltiin erilais-

ten toistuvien teemojen perusteella seuraavanlaisiin kategorioihin:

o aika- ja henkiloresurssitietoa (kuten toteutuneisiin kohteisiin kay-
tetty aikatieto)

o hanketietoa (kuten toteutuneiden kohteiden urakkamuoto- ja ura-
koitsijatietoa)

o kohde- ja kiinteistotietoa (kuten toteutuneiden kohteiden tyyppi- ja

laatutasotietoa)

o kustannustietoa (kuten kohteiden toteutuneet kustannus- ja tarjous-
tiedot).

o laajuustietoa (kuten toteutuneiden kohteiden nelio- ja tilavaraustie-
toa)

o maaratietoa (kuten toteutuneiden kohteiden sahkdpisteiden massa-
tietoa)

o suunnitteluratkaisutietoa (kuten toteutuneiden kohteiden sah-
kdsuunnitelmatietoa)

o sahkojarjestelmien mitoitustietoa (kuten toteutuneiden kohteiden te-
holaskelmatietoa).

DATAPANKIN TIETOSISALTOTOIVEIDEN VASTAUSJAKAUMA

W Hanketietoa M Kohde- ja kiinteistotietoa B Kustannustietoa
Laajuustietoa W Madratietoa MW Aika ja henkiloresurssitietoa

MW S3hkojarjestelmien mitoitustietoa M Suunnitteluratkaisutietoa

Kuva 17. Referenssidatapankin tietosisaltotoiveiden vastausjakauma
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Vastauksista voidaan paatella, ettd vastaajien keskuudessa datapankin tietosi-
sallon osalta suurimmat toiveet kaytossa olevasta tiedosta esiintyvat suunnitte-
luratkaisu- (20 %) ja kustannustietouteen (22 %) liittyvassa datassa. Loput kate-
gorisoidut datatyypit jakautuivat vastaajien toiveissa tasaisesti — taman voidaan
ajatella osoittavan sen, ettéa datapankilta toivotaan laaja-alaista tietosisaltoa.
Opinnaytetyon kohdassa 5 kerrottiinkin kyselytutkimukseen vastanneiden henki-
|6iden ammattinimikkeiden jakauma, joka osaltaan puoltaa datapankin tietosi-
saltétoiveiden vastauksien hajontaa: usein projektien eri projektitehtavia teke-
villa henkil6illa on erisuuntaisia tarpeita saada referenssidataa kayttoonsa.

Kuvitteellisen taydellisen referenssipankin vastauksissa tuotiin tietosisaltojen li-
saksi esiin my0ds toiveita datapankin toiminnoista ja toimintatavoista. Vastauk-
sissa toistuvina aiheina oli havaittavissa tarve saada kayttoon tehokkaat haku-
ja suodatustoiminnot, jotta datan kayttéonotto ja etsiminen olisi mahdollisimman

tehokasta.

"Tiedon hakeminen hakusanoilla seka suodattamalla.”
"Hakutoiminnot, suodattimet ja muut luokittelun apuvalineet.”

"Aito monikayttajatuki, suodatukset ja haut vaikuttavat vain kaytta-
jan omaan nakymaan.”

Datapankin datan jaottelusta ja luokittelusta vastaajat toivoivat myos, etta kay-

tossa olisi hierarkiaa, jolla data jasentyisi.

"Kohteet listattuina, joiden alle kyseisen kohdetyypin data, esimer-
kiksi koulut ja niihin omat luokkatyypit, jonka alle taas kyseisen luo-
kan data”

"Massat tulisi saada rakennustyypista aina huonekohtaiseen asti,
jolloin massadataan voi valita omaa kohdetta vastaavat tilatyypit.
Myds asiakkaan kohteiden rajaus on tarkeaa, koska osalla asiak-
kaista on erityisvaatimuksia.”

"Kaikki jaoteltu kohteittain ja kohdetyyppiluokittain (koulut, toimistot,
asuin talot jne.)”
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Vastaajat my0s toivoivat, etta tietojensyo6ttoa datapankkiin saataisiin automati-
soitua mahdollisimman paljon jo kdytdssa olevien jarjestelmien avulla, jotta sa-

maa tietoa ei tarvitsisi syottdd useaan kertaan eri alustoille.

"Automaattiset tiedon hakutoiminnot.”

"Ne asiat mitéa syotetaan esimerkiksi projekteja luodessa tai kaytta-
essa pitaisi siirtya automaattisesti dataan ts. projektin tietoja syotta-
essa pitaisi olla riittdva maara pakollisia tietoja. Laajuus, kohteen
tyyppi, tarjouksen hinta, arvioidut tunnit, toteutuneet tunnit suunnit-
teluvaiheittain.”

"Taydentdminen ei saisi perustua siihen ettéd suunnittelija kay syot-
tamassa toteutuneesta kohteesta jotain maarattyja tietoa tai lukuja
johonkin tietokantaan. Tama ei tule toimimaan.”

Viimeisena datapankkiosion kysymyksena (ks. liite 1, kysymys 33) vastaajilta
kysyttiin olisivatko he itse valmiita osallistumaan datapankin kehittdmiseen ja yl-
|&pitamiseen, jos tama vaatisi esimerkiksi projektin paatteeksi tietolomakkeen
toimittamista datapankkiin. Vastaajista 52 % vastasi olevansa valmiita, 41 %
ehka ja loput 7 % ei. Vastaajista selkedn enemmiston ollessa valmiita osallistu-
maan datapankin kehittamiseen, voidaan tehda johtopaatos, etta halukkuus
osallistua kehittamaan omaan tydhaon liittyvaa toimintatapamuutosta on tassa

tapauksessa positiivinen.

Kyselytutkimuksen viimeisena kysymyksena (ks. lite 1, kysymys 34) vastaajilta
kysyttiin kuinka tarkeina teemoina he kokivat kyselytutkimuksessa esiintyneet
aiheet. Vastaus kohtaan annettiin asteikolla O — 10, ja vastauksien jakauma oli
seuraava: minimiarvo 3,0, maksimiarvo 10,0, keskiarvo 8,4 ja mediaani 9,0.
Vastauksien keskiarvon jaddessa huomattavan korkeaksi, voidaan kyselytutki-
muksen teemojen olettaa olleen vastaajaryhmalle oikeita, ja nain myos saatujen

vastauksien olevan kyselytutkimuksen laatua tukevia.
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7 Kehitysehdotukset

Tassa kappaleessa peilataan tuloksia kehitysehdotuksien ja ratkaisujen kautta.
Kehitysehdotuksien perusteella tilaajayritykselle pyritaan luomaan askelmerk-
keja referenssidatan hyodyntamisen tehostamiseen. Kehitysehdotukset pohjau-
tuvat kyselytutkimuksesta esiin nousseihin havaintoihin.

Jotta kehitysehdotusten esitteleminen olisi mahdollisimman selke&ad, jaotellaan
kehitysehdotukset edellisen kappaleen ja kyselytutkimuksen neljan eri osion pe-
rusteella 1. omiin kokemuksiin, 2. datan kayton nykytilanteeseen, 3. datan kay-
ton kehittdmiseen ja 4. datapankkiin.

7.1 Kehitysehdotukset kyselytutkimuksen tuloksiin: Omat kokemukset

Kun vastaajien omien kokemuksien perusteella suuriksi séhkdsuunnittelussa
hukkaa synnyttaviksi ja aikaa syoviksi vaiheiksi tunnistettiin lahtotietojen keruu,
urakkalaskentavaiheen suunnittelu ja urakkalaskenta-aineistoon tehtavat muu-
tokset, voidaan kehitysehdotuksena todeta naihin vaiheisiin puututtavan refe-
renssidatan voimin. Sen sijaan, etta suunnitteluty6ta tehtaisiin varhaisessa vai-
heessa puutteellisilla Iahtdtiedoilla, voi referenssidatan hyédyntadminen olla vaih-
toehto entista aikaisemmassa vaiheessa suunnitteluty6ta. Hankkeelle voitaisiin
tuottaa referenssidataan pohjautuen kustannustietoa kokemusperaisesti, mika
tukisi hankkeen paatoksentekoa aikaisemmassa vaiheessa. Kustannustiedon
pohjalta hankkeen paatoksentekoprosessia voidaan tehda aiemmin ennen to-

dellista toteutus- ja layoutsuunnittelua rikkaammilla l&ht6tiedoilla.

Vastaajien omien kokemuksien kautta tunnistettiin myods epéselvien tavoitteiden
negatiivinen vaikutus suunnitteluprosesseihin. Jo toteutuneista hankkeista ke-
ratty referenssidata voi toimia tukiaineistona myds hankkeen tavoitteiden maa-
rittelyssa. Referenssidatalla maaraluetteloiden sisaltda voidaan verrata helpom-
min toteutuneisiin hankkeisiin, ja ndin myds suunnittelijat seka tilaajat voivat si-

toutua tuottamiinsa luetteloihin. Urakoinnin nakokulmasta maaraluettelon avulla
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voidaan myds urakan aikana seurata hankkeen kehitysta ja sitd, onko mahdolli-
sia ylityksia tapahtunut. Liséksi hankkeiden ennustettavuus parantuu, kun tuo-
tettuja maaraluetteloita voidaan verrata hankkeen aikana todellisiin tilauslistoi-
hin. M&araluetteloiden kayttoon liitettavia pelisaantoja tulisi myds yhtenaistaa ja
selkeyttdd osaksi prosesseja.

7.2 Kehitysehdotukset kyselytutkimuksen tuloksiin: Datan kayton nykyti-
lanne

Kyselytutkimuksen tuloksista selvisi, ettd datan kayton nykytilanteessa dataa
kertyy hyvinkin monipuolisesti padosin suunnittelun sivutuotteena; sen tallennus
hajaantuu useille eri alustoille; sité ei keratéa kovinkaan aktiivisesti tai systemaat-
tisesti ajan ja ohjeistuksen puutteen takia; raakadataa ei luokitella tai analysoida
arkityossa sen kummemmin, eika sité jaeta aktiivisesti eteenpéin muiden tyon-
tekijoiden helposti I6ydettavaksi tai hyddynnettavaksi. Vastaajat kertoivat kuiten-
kin hyddyntavansé omassa tydssaan aiemmista suunnitelmistaan itse keraa-

maansa dataa, mutta toimintatavat olivat hyvinkin yksilésidonnaisia.

Kun dataa hyddynnetaan jo nykytilanteessa ja sen kayttoon liittyvia sudenkuop-
pia on tunnistettu, on osion vastauksien perusteella perusteltua ehdottaa aiheen
kehitykseen panostamista tulevaisuudessa, jotta referenssidatan hyddyntami-
nen saadaan entista tehokkaammin osaksi prosesseja. Kehitysehdotuksena da-
tan keruuseen ja kasittelyyn tulee luoda yhteiset pelisddnnoét, jotta jo olemassa
olevat seka jatkuvasti kertyvat datasisallét saadaan paremmin palvelemaan tu-
levaisuuden tarpeita. Yhteiset periaatteet tulee luoda niin datan kerdamiselle,
luokittelulle, avoimuudelle, I6ydettavyydelle kuin hyédyntamisellekin. Taman li-
saksi projekteissa usein havaittujen datatyyppien keruu tulisi arvioida ja naihin
tulisi maaritella tarkkuustaso, jolla tietoa tulisi aktiivisesti kerata. Taman lisaksi
projekteja resursoitaessa tulisi kiinnittdd huomioita riittdvaan ajankayttoén myos

datan keruun ja analysoinnin systemaattisen toiminnan mahdollistamiseksi.

Datan loytamisen kannalta on tarkead, etta tieto on jasenneltya ja selkeasti

koostettua, jotta tarvittavat tiedot voidaan 16ytaa selkein hakutoiminnoin. Taten
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myds yhteisen data-alustan rakentamisen pohtiminen on hyva ottaa agendalle.
Mallisuunnitelmien kehittaminen ja yllapito voidaan todeta kyselytutkimuksen
vastausten perusteella tarkeaksi dataksi, samoin kuin teholaskelmat — ensivai-
heessa olisikin hyva tarkastella mahdollisuutta rikastaa yhteista data-alustaa
nailla datatyypeilla. Nykytilanteen perusteella onkin perusteltua kehittaa erityi-
sesti kustannusarvioiden ja tarjouksien laadinnan tueksi koostettavaa dataa,
koska taman kayttd on jo tasséa vaiheessa yleista vastaajien keskuudessa. Ke-
ratyn datan tulisi olla tyypiltéan myo6s avointa, ja néin saatavissa data-alustalta
tarvittaessa kenen tahansa tyontekijan kayttoon. Yhteiseen data-alustaan koos-
tetun referenssidatan pohjalta voitaisiin mahdollistaa entista laajempi tukiai-

neisto, joka on mahdollista saada kayttoon keskitetysti.

Datan keruu tulisi my6s asettaa yrityksen yhteiseksi tavoitteeksi, ja tehda ta-
vasta kannustava, jotta mahdollista data-alustaa pystyttaisiin tehokkaasti rikas-
tamaan kayttajien toimesta.

7.3 Kehitysehdotukset kyselytutkimuksen tuloksiin: Datan kayton kehitta-
minen

Referenssidatan kerdamisté ja kayttoa tulisi kysymystutkimuksen tulosten pe-
rusteella kehittda palvelemaan erityisesti alkuvaiheen suunnittelutarpeita. Alku-
vaiheen dataan voidaan projektin aikana tehda tarkastuksia ja seurata, miten
hyvin taman oikeellisuus on toteutunut kynnissa olevassa hankkeessa — talldin

se taas palvelee myohempidkin projektivaiheita.

Projektien alkuvaiheen suunnittelutarpeisiin panostamista tukevat myos kysely-
lomakkeen tuloksista esiin nousseet toiveet kerattavan datan sisallésta, joista
toivotuimmat liittyvat nimenomaan alkuvaiheen suunnitteluun. Hankkeista kerat-
tavan datan osalta jatkokehitystyota tulisikin tulevaisuudessa suunnata erityi-
sesti kustannustietojen, aika- ja henkiléresurssitiedon, suunnitteluratkaisutiedon

seka sahkojarjestelmien mitoitustiedon keruun kehitykseen.
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Kysymyslomakkeen vastauksista kuitenkin ilmeni, etta vastaajat l0ysivat refe-
renssidatan kaytolle ja datatyypeille lukuisia erilaisia tarpeita. Datan kayton ke-
hityksessa tulisikin huomioida suunnitteluprojekteissa toimivien yksilélliset roolit
ja tarpeet, eiké tyytya seuraamaan vaan tiettyd dataa — datan monipuolisuus on
tarkeaa, jotta tata voidaan tulevaisuudessa hyodyntdd mahdollisimman laaja-
alaisesti koko sahkdsuunnittelua palvelevana.

Kyselytutkimuksen raportoinnissa myds teknisten toteutuksien ja suunnitelmien
tarve nousi esille isona teemana, joten myds tahan kaytettava kehitysresurssi
tulee tulevaisuudessa huomioida. Yhdessé nama referenssidatan hyddyntami-
seen liittyvat aihepiirit muodostavat kokonaisuuden, joka palvelee niin sah-

kosuunnittelun tarjouslaskijoita, projektipaallik6itd kuin suunnittelijoitakin.

Miten kerattyd dataa tulisi sitten kasitella ja esittdd? Kyselytutkimuksen tulosten
perusteella mieluisimpana vaihtoehtona pidetaan tietokantatyypisté ratkaisua,
jonka tarkeimpin& ominaisuuksina ovat kaytettavyys, selkeys seka suodatin- ja
hakutoiminnot. Referenssidata tulisi kerata sellaiseen muotoon, jossa dataa voi-
daan helposti kasitella ja hakea. Numeeriselle tiedolle mieluisana esitystapana
pidettiin visuaalista esitystapaa, jonka avulla voidaan tehda vertailuja — tietokan-
nassa olisikin hyva olla mahdollisuus tutkia dataa esimerkiksi selkeiden pylvas-
tai ympyradiagrammien avulla. Lisdksi numeerisen tiedon esitystavan tulisi olla
teknista suunnittelua ja dokumentaatiota tukevaa, joka tukee kaytdssa olevan

datan arviointia.

Kaiken kaikkiaan data-alustan kaytettavyyden ja datan hyddyntamisen tehosta-
misen turvaamiseksi tulisi kehitystydssa huomioida sen tulevien kayttdjien esiin
nostamat tarpeet: haun kaytettavyys ja toimivuus, jasennelty tietojen arkistointi,
tietojen lisddmisen yksinkertaisuus ja helppous seka vuoropuhelun mahdolli-
suus muiden jo valmiiksi kaytossa olevien tyotiedostojen arkistointialustojen

kanssa.
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7.4 Kehitysehdotukset kyselytutkimuksen tuloksiin: Datapankki

Kyselytutkimuksen tulosten perusteella voidaan todeta, ettd datapankille on
suuri tarve ja referenssidatan kayttoon ja kehittamiseen suhtaudutaan positiivi-
sesti. Projektidatapankin kehittdmiseen tulisikin tulevaisuudessa varata resurs-
seja, jotta datapankki, sen kaytto ja yllapito saadaan tuotua tehokkaaksi osaksi
nykyista suunnitteluprosessia. Ensimmaisena askeleena projektihenkil6t voisi-
vat etsia aktiivisesti suunnitteluprosesseista kohtia, joihin datapankin dataa voi-
taisiin hyddyntaa, ja laatia tdman kayttéon yhteiset ohjeistus- ja prosessikuvauk-

set toiminnan kehittamiseksi.

Kyselytutkimuksen perusteella saatiin konkreettisia havaintoja siitd, mita kaytta-
jat toivovat tulevalta datapankilta. Yhteenvetona ja kehitysehdotuksena data-
pankin sisallén ja toimintojen kannalta voidaan vastauksien perusteella todeta,
ettd datapankkia kehitettédessa tulee huomioida tietosisalloltaan riittavan katta-
vat datatyypit, joita projekteilta kerataan talteen, jotta pankki palvelisi mahdolli-
simman laaja-alaisesti kaikkia kayttajaryhmid. Datapankin toimintoja maaritta-
essa tulee kiinnittda huomiota datan jasentamiseen riittavalla tarkkuudella, jotta
tietokantaan voidaan tehda tasmallisid hakutoimintoja ja tiedon suodattamista
kohdetyyppien (esimerkiksi hotellit, kerrostalot, koulut tms.) perusteella. Data-
pankista tulee 16ytya monikayttajatuki, jotta pankki on tarvittaessa kaikkien kay-
tossé ja personoitavissa omaa kayttoa palvelevaksi, esimerkiksi merkkaamalla
omat suosikit kayttajakohtaiseen muistiin. Tietojen haun tulee pohjautua mah-
dollisimman paljon automaatioon, jotta tietoja ei tarvitse sy6ttdé useaan kertaan

moneen eri jarjestelmaan.

Datapankkia rakennettaessa tulee huomioida, etta kayttajien toiveet on huomi-
oitu riittavan laajasti, ja etta ohjeistukset seka toimintatavat on testattu toimiviksi
ennen datapankin kayttoonottoa. Nailla toimenpiteilla varmistetaan, etta kaytto-
kokemus saadaan kayttajille mieluisaksi. Toimiva ja kayttajilleen mieluinen data-

pankki edesauttaa datapankin kayton yleistymista, ja sitouttaa kayttdjia tuotta-
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maan datapankin yllapitoon- ja kehitykseen tarvittavaa siséltvd — samalla suun-
nitteluprosessit tehostuvat referenssidatan entista tehokkaamman hyddyntami-

sen avulla.
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8 Yhteenveto ja pohdinta

Taman tyon tavoitteena oli selvittdd sahkdsuunnitteluprojektien datan kayton

nykytilanne, sen haasteet ja tulevaisuuden mahdollisuudet. Naita kaikkia kol-
mea lahdettiin selvittam&an sahkdsuunnittelun asiantuntijoilta kyselytutkimuk-
sen avulla. Kyselytutkimukseen vastasi 29 tilaajaorganisaation asiantuntijaa,

jotka tyoskentelevéat sdhkdsuunnittelun parissa.

Kyselytutkimuksesta selvisi, ettd datan kayton nykytilanne on jakautunutta. Yli
60 % urakkalaskenta-aineistoista pohjautuu perinteisiin piirustuksiin, kaavioihin
ja selostuksiin, kun taas noin 35 %:n kohdalla hyddynnetaan edes osittain koke-
musperaiseen dataan pohjautuvaa urakkalaskenta-aineistoa. Tana paivana da-
taa kertyy sdhkdsuunnitteluprojekteista paaosin suunnittelun sivutuotteena, eika
sitd kerata aktiivisesti ennalta maarattyjen tai yhtenaisten prosessien mukai-

sesti.

Nykytilanteessa kertyvaksi dataksi tunnistettiin vahvimpana projektien teknista
suunnittelua palveleva data, maaratiedot, kohde- ja kustannustiedot seka asia-
kirja-data. Kyseinen data myds hajaantuu useaan eri tietokantaan, eika se ole

helposti kaikkien asiantuntijoiden hyddynnettavissa.

Kyselytutkimuksesta selvisi, etté 83 % vastaajista kayttaa nykytilanteessa
omassa tydssaan aiemmista projekteista syntynytta dataa (erityisesti aiempien
toteutuksien suunnittelutietoja) aina tai usein - vastaajat kokivat siis saavansa

selvaa hyotya datan kaytosta jo nykytilanteessa.

Datan kayton suurimpana haasteena kyselytutkimuksesta nousivat esiin vah-
vasti sen saatavuuden ongelmat, yhteisten toimintatapojen ja ohjeistuksen puut-
teellisuus, seka se, etta datan kasittelylle ei ole resursoitu aikaa. Toimintatapo-
jen ja ohjeistuksen puutteellisuuden takia tapoja datan kerddmiseen ja kasitte-
lyyn on yhta paljon kuin tekijoitakin - datan kayttoa ei ole mydskaan prosessoitu,

jolloin sen kaytto ei ole tehokasta eika valttamatta oleellista referenssidataa
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osata keratd. Datan hajautumista ihmisten omiin tietokantoihin, huonoa loydet-
tavyytta ja hakutoimintojen puutetta voidaan myds tuloksien perusteella pitaa

valtavana esteené datan tehokkaalle hyodyntamiselle t&dné paivana.

Datan kayton tulevaisuuden mahdollisuudet tunnistettiin kyselytutkimuksen pe-
rusteella erinomaisesti: datan k&yton tehostamista sdhkdsuunnitteluprojektien
tehostamisen osana pidettiin 4arimmaisen tarkeana tulevaisuuden toimenpi-

teena.

Kyselytutkimuksesta selvisi, etta seuraavat askeleet datan tehokkaampaan hyo-
dyntamiseen ovat yhteisten pelisaantdjen luominen datan kerdamiselle ja kasit-
telylle, avoimen jarjestelman luominen referenssidatan jakamiselle seka yksin-
kertaisen ja selke&n hakutoiminnon luominen avoimeen jarjestelmaan tarpeelli-
sen referenssidatan I6ytamiseksi. Parhaaksi mahdolliseksi referenssidatan avoi-

meksi jarjestelmaksi tunnistettiin tietokantamuotoinen projektidatapankki.

Jotta dataa voitaisiin referenssidatapankin avulla hyddyntaa sahkdsuunnitte-
lussa tulevaisuudessa tehokkaasti, selvisi myods millaista dataa projekteista tulisi

kerata pankkiin (ks. kuva 17, sivu 49).

Voidaan todeta, etta kyselytutkimus toimi erinomaisesti opinnaytetytn tavoitteen
kannalta. Tyon tilaajayrityksen asiantuntijoilta saatiin konkreettisia huomioita
niin datan kayton nykytilanteesta, sen sudenkuopista kuin tulevaisuuden mah-
dollisuuksistakin sahkoésuunnittelukentalla. Suomalaisen sahkdésuunnittelun kay-
ténteet ovat pitkalti vakioituneita, joten voidaan olettaa, etta tulokset ovat sovel-
lettavissa opinnaytetyon tilaajayrityksen lisaksi my6s muiden suomalaisten sah-

kosuunnitteluyritysten datakaytantdihin.

Kyselytutkimuksen vastaajat jakoivat omia ajatuksiaan avoimissa vastauksissa
monipuolisesti ja aktiivisesti, mikad oli omiaan tuomaan olennaisesti lisatietoa
strukturoitujen vastausvaihtoehtojen rinnalle — néin ajattelu laajeni huomatta-
vasti kyselytutkimuksen laatijan ennakkotietoja pidemmalle. Tarkkojen huomioi-

den avulla yritykselle pystyttiin luomaan kehitysehdotuksia toimintatapoihin (ks.
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luku 7), jotta datan hyddyntaminen sahkodsuunnitteluprojekteissa olisi tulevai-

suudessa nykytilannetta tehokkaampaa.

My0s tutkielman aihealue koettiin kyselytutkimuksen vastaajien, séhkdalan asi-
antuntijoiden keskuudessa merkittavan tarkeaksi ja ajankohtaiseksi asiaksi.
Suhtautuminen referenssidatan hyddyntamiseen omassa tydssa oli positiivista,
ja vastaajat sanoittivat omia ajatuksiaan ja toiveitaan datan hyddyntamisesta
tarkkanakdisesti ja yksityiskohtaisesti. Vastauksista voitiin myos paatella, etta
asiantuntijat jakoivat Building 2030 -raportin ndkemyksen siita, ettd tuotannon
hukkaa voidaan vahentaa suunnittelua kehittamalla (Seppanen, ym., 2020, s.
29). Voidaan siis todeta, ettd opinnaytetyon tilaajayrityksesta I6ytyy vahva tahto-

tila referenssidatan hyddyntamisen kehittamiselle.

Kuten luvussa 2 esiteltiin, Kantasen ja Puolitaipaleen (2019, s. 75) nakemyksen
mukaan organisaatioille helpoin ja kaytannollisin tapa l&htea liikkeelle datan
hyodyntamisessa on usein nykyisten prosessien ja toimintamallien kuvaaminen
datan avulla. Taman opinnaytetyon tilaajaorganisaation sdhkdsuunnittelupro-
sessien datan kaytdn nykytilanne on nyt kartoitettu laajasti. Vastauksia saatiin
muun muassa Kantasen ja Puolitaipaleen (2019, s. 83) esittamiin tarkeisiin ky-
symyksiin siita, mitd dataa talla hetkella kertyy, mitd dataa kerataan ja missa

data on.

Nyt tiedetaan millaista dataa tilaajayrityksen tyontekijat pitavat tehokkaana, mil-
laista dataa he haluavat hy6dyntaé, missa vaiheessa projekteja ja millaisilla
alustoilla. Seuraavaksi tilaajayrityksen tulisikin 1. luoda selkeat pelisaannot
tdssa hetkessa syntyvan datan keraamiselle ja tallentamiselle, jotta tulevan da-
tapankin aineiston keruu voi alkaa tehokkaasti, ja 2., esitella tasta opinnayte-
tydsta esiin nousseet tulokset datapankkitarpeista palveluntarjoaijille, jotta tieto-
kantamuotoisen, visualisoidun, suodattimiltaan ja hakutoiminnoiltaan selkedn
datapankin rakentaminen voi alkaa. Yksityiskohtaisemmin kehitysehdotuksia ja
askelmerkkeja tehokkaamman datan hyédyntamiseen on avattu luvussa 7 Kehi-

tysehdotukset.
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Ehka yhtena tarkeimmista askelmerkeista voidaan kuitenkin pita& dataan liitty-
van kulttuurin muutosta: jotta yrityksen prosessien tehostaminen referenssida-
tan avulla onnistuisi, tulee koko yrityksen henkildston ymmartaa datan tarkey-
den merkitys. Datan keruu ja tiedolla johtaminen ovat ilmidin& rakennusalalla
erittéin ajankohtaisia, ja tata ajatusta ja tarvetta tukevat myos opinnaytetyon tu-
lokset. Datan tehokas hyddyntaminen erilaisin tavoin vaatii koko organisaatiolta
kykya tulkita, haastaa ja tehda paatoksia dataan pohjautuen — sen takia ny-
kyprosessien tehostaminen on aiempien tutkimusten perusteella hyva startti or-
ganisaatioiden datamatkalle, kuten varmasti my6s Granlund Oy:lle.
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Liite 1

Referenssidatan hyddyntaminen sahkdsuunnittelun tehostamisessa kyse-

lypohja

Granlund

Referenssidatan hyédyntaminen sahkdsuunnittelun
tehostamisessa

|§__}] Pakolliset kentat merkitaan asteriskilla (*) ja ne tulee tayttaa lomakkeen lahettamiseksi.

Aiheen alustus

Aiheen alustus:

Building 2030 -raportissa todetaan, etta tuotannon hukkaa voidaan vahentaa suunnittelua kehittamalla
(Seppanen, ym., 2020, s. 29) Taloteknisten jarjestelmien rooli rakennushankkeen prosessissa
-tutkimushankkeen loppuraportin (2021) keskeisena suosituksena suunnittelun kehittamiseksi esitettiin,
etta a) talotekniikan suunnittelua tulisi osittaa paremmin vastaamaan hankkeen tarpeita, ja etta b)
suunnittelun aikataulua tulisi suunnitella paremmin osaksi koko hankkeen kokonaisaikataulua (s. 43).
Avainasemassa loppuraportissa mainitaan olevan massojen ja maarien mallinnus rakennuksen koon ja
tilatyyppien alustavan varustelutason pojalta (Peltokorpi;Varteva;& Seppanen, 2021, s. 43)

Rakennettavasta tai saneerattavassa kohteesta kertyy projektin edetessa aina valtava maara tietoja ja
aineistoja eri tahoille. Jussi Jaaskelainen (2016) Kirjoittaakin Elomaticin yritysblogissa, kuinka
teollisuuden parissa noussut suurin huoli ei liity datan keraadmiseen, vaan sen kokonaisvaltaisen
hyddyntamisen haasteisiin resursoinnin ja asiantuntemuksen nakdkulmasta. Erityisen vaikeana datan
hyédyntaminen on Jaaskelaisen mukaan (2016) koettu muualla kuin organisaatioiden ydintoiminnan
tarpeissa, jolloin esimerkiksi kunnossapitoon ja energiatehokkuuteen satsaaminen on ollut
data-analyysin avulla teollisuusyrityksissé vahaista. Kokonaisuus saattaa lisaksi muodostua hyvinkin
monimutkaiseksi, jolloin menetelmat ja tyokalut analyysiin tulee valita tarkkaan — liséksi datan
hyddyntamisen haasteiden keskiossa on monimutkaisten kokonaisuuksien tiivistaminen
kayttokelpoiseen muotoon tulosten visualisoinnilla ja konkretisoinnilla (Jaaskelainen, 2016).

Kantanen ja Puolitaival selittavatkin, ettéa datan tehokas hyddyntaminen erilaisin tavoin vaatii koko
organisaatiolta kykya tulkita, haastaa ja tehda paatoksia dataan pohjautuen — sen takia nykyprosessien
tehostaminen on hyva startti organisaatioiden datamatkalle (2019, s. 75). Ymmarryksen kasvaessa
rakentuu yhteinen néakemys nykytilasta seka innovointi ja innostus pidemmaélle vietyjen teknologisten
ratkaisujen mahdollisuuksista mahdollistuu (Kantanen & Puolitaival, 2019, s. 75).

Lahteet:
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Kyselyyn vastaaminen vie n. 15 minuuttia ja kysely koostuu yhteensa viidesta alueesta
1. Taustatiedot

2. Omat kokemukset

3. Datan kayton nykytilanne

4. Datan kayton kehittdminen

5. Datapankki

(1/5): Taustatiedot

1. Taustatiedot

Sahkoposti * | |

Toimiston paik- | |
kakunta

2. Kuinka monta vuotta olet tyoskennellyt yrityksessa?

3. Titteli *

(O Suunnittelija
O Projektipaallikko
(O Ryhmapaaliikks
(O Osastonjohtaja

(O Muu, kerro tekstikentassa

4. Oletko toiminut suunnittelun projektipaallikkotehtavissa? *
O Kyla
QO En



(2/5): Omat kokemukset

5. Mista koet nykytilanteessa projekteissa syntyvan eniten suunnittelun hukkaa?
[] Lanhtetietojen keruu

|:| Puutteelliset malliasiakirjat

[:] Suunnittelun tukiaineiston koonti

|:| Hankkeen epaselvat tavoitteet

[] Muu

6. Kuinka usein koet, etta hankkeen tavoitteet ovat tulkinnanvaraisia laadittaessa urakkalaskenta-
asiakirjoja?

O Usein
(O Toisinaan

(O Harvoin

(O Eikoskaan

O En osaa sanoa

7. Vastasit edelliseen usein, kuinka paljon uskot timan aiheuttavan hukkaa suunnitteluty6ssa?
(O Huomattavan paljon

O Paljon

(O vahan

(O En osaa sanoa

8. Kuinka monta prosenttia uskot koko projektille varatusta tydmaarasta kuluvan urakkalaskenta-
aineiston suunnitteluun ja piirtoon perinteiselld pistesijoittelulla "tasopiirustustyylilla”?

Vastausvaihtoeh- l
to: 0 - 100 (%)
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9. Kuinka usein koet, etta urakkalaskenta-aineiston ja toteutussuunnittelun valilla tapahtuu
muutoksia, jotka johtavat uudelleensuunnitteluun?

O Aina
O usein
(O Harvoin

(O Eikoskaan

(O Enosaa sanoa

10. Kuinka usein koet, etta rinnakkaisen suunnittelun ja toteutuksen hankkeissa urakkalaskenta-
aineiston laadintaan on resursoitu liian vahan aikaa?

O Aina
(O Usein
O Harvoin

(O Eikoskaan

(O Enosaa sanoa

11. Millaisella aineistolla koet, ettd urakoitsijoiden kiinnittdminen hankkeisiin paasaantoisesti
tehdaan?

O Perinteisella tasopiirustuksilla, kaavioilla ja sahkotyoselostuksella

O Yleissuunnitelmatasoisilla tasopiirustuksilla, kaavioilla ja séhkotydselostuksella seka aineistoa
taydentavalla maaraluettelolla

O Maarapohjaisella suunnittelulla joka koostuu mallialueista, arvioidusta maaraluettelosta ja
sahkotydselostuksesta

O Muun tyylisella aineistolla, kertoisitko tasta lisaa
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12. Haluaisitko hyodyntaa tyossasi toteutuneiden projektien referenssidataa enemman kuin
nykytilanteessa?

O En
O Ehka

O En osaa sanoa

(3/5): Datan kaytén nykytilanne

13. Millaista dataa sahkosuunnitteluprojektien aikana kohteista kertyy?

14. Keraatko kyseista dataa aktiivisesti vai syntyyko sitda automaattisesti suunnittelun
sivutuotteena?

15. Jatkokysymys kohdan 13 ja 14 kysymyksiin: Mihin sahkoésuunnitteluprojektien dataa
kertyy/kerataan?

[] mriles

[] valueframe

[_] Projektipankit

[] Yrityksen verkkolevyt
[] Tietomalli

|:| Omiin muistiinpanoihin

[ ] Muualle, kertoisitko tasta lisaa




16. Jatkokysymys kohdan 13 ja 14 kysymyksiin: Tehddaanko keratylle/kerdaantyville datalle
jotakin, esim. analysoidaan, luokitellaan, selitetdgan?

17. Jatkokysymys kohdan 13 ja 14 kysymyksiin: Onko projekteista keratty/keraantyva data
muiden yrityksen tyontekijoiden hyodynnettavissa?

O Kylia
Qe

(O Enosaa sanoa

18. Hyodynnatko aiempien projektien referenssidataa omissa projekteissasi?
O Aina

(O Usein

O Harvoin

(O En koskaan

(O Enosaa sanoa

19. Vastasit aiempaan kysymykseen "Aina tai Usein". Millaista dataa hy6dynnat ja miten?

20. Hyodynnatko vanhoista projekteista tunnuslukuja kuten: [kpl / m2], [€ / m2], [aika / m2] tietoa
uusi projekteissa?

O Aina
O Usein
(O Harvoin

(O En koskaan

(O En osaa sanoa
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21. Vastasit aiempaan kysymykseen "Aina tai Usein". Mita tietoja hy6dynnat ja miten?

22. Mika vastaus sopii mielestési parhaiten vaittamaan "sahkosuunnittelussa hyédynnetaan
aiemmista kohteista syntyvaa referenssidataa tehokkaasti”

QO Tosi
O Epatosi

QO silta valilta

(O En osaa sanoa

(4/5): Datan kaytén kehittdminen

23. Minka koet tyossasi isoimpana haasteena kohteiden referenssi / vertailudatan
hyodyntamisessa?

24. Millaista referenssidataa hy6dyntaisit mieluiten omassa tyossasi?
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25. Missa vaiheessa projektiasi kayttaisit mieluiten referenssidataa?

26. Mita dataa mielestasi tulisi kerata toteutuneista projekteista?

27. Millaisessa muodossa nama tulisi mielestasi esittaa?

28. Valitse esitetyista ongelmista mielestasi kolme eniten kehitysta kaipaavaa kohdetta:
EI Projekteista ei kerata referenssidataa

|:| Projekteista kerattavalle referenssidatalle ei ole luotu yhteisia pelisaantoja

|:] Projekteista kertyva referenssidata ei ole johdonmukaista

|:| Projekteista kertyva referenssidata jaa suunnittelijoiden omiin arkistoihin

|:| Projekteista kertyva referenssidata hajautuu lukuisiin eri paikkoihin

D Projekteista kertyvalle referenssidatalle ei ole olemassa tehokkaita hakutoimintoja

|:| Projekteista kertyvan referenssidatan 16ydettavyys on huono

|:| Projekteista kerattava referenssidata ei ole ymmarrettavassa muodossa

|:| Projekteista kerattéavaa referenssidataa ei osata hyddyntaa

[ ] Muu, mika?




29. Valitse datan kayton kehittamisen nakokulmasta seuraavista vaihtoehdoista kolme mielestasi
tarkeinta

I:] Selkeét pelisaannot referenssidatan keraamiseen ja raportoimiseen
D Avoin referenssidatan jakaminen osastojen ja tydntekijoiden valilla
|:| Yksinkertainen hakutoiminto tarpeellisen referenssidatan l6ytamiseen
D Referenssidatan hyédyntaminen mukaan prosesseihin

D Datan analysoimisen ja ymmarrettavan raportoinnin kehittdéminen

|:| Referenssidatan hyddyntamisen ohjeistus mukaan projektiohjeisiin
|:| Koulutus referenssidatan hyédyntamisesta

[] Muu, mika?

(5/5): Datapankki

30. Tulisiko mielestasi yrityksella olla oma projektidatapankki, josta pystyttaisiin keraamaan
esimerkiksi toteutuneiden hankkeiden kustannus- ja massatietoja?

QO kyla
Qe
(O Enka

(O En osaa sanoa

31. Jos datapankki olisi olemassa, uskoisitko etta tata voitaisiin hyodyntaa esimerkiksi
urakkalaskentavaiheen suunnittelun keventamisessa (urakkalaskenta-aineisto massaluetteloina
ja mallitiloina)?

O Kylia
Qe
O Ehka

(O En osaa sanoa
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32. Jos saisit toteuttaa mielestasi tiydellisen referenssidatapankin, niin mita taalta tulisi loytya?

33. Olisitko itse valmis osallistumaan datapankin yllapitamiseen, jos tama vaatisi esimerkiksi
projektin laadunvarmistuksen yhteydessa tietolomakkeen toimittamisen datapankkiin?

O Kylia
O En

O Ehka
(O Enosaa

LOPUKSI

34. Miten tarkeinta teemoina koit kyselylomakkeessa esiintyneet aiheet?

Vahaisina. En usko, ettéd naista voi kehittya mitaan uutta

0 ».«.

Kohtalaisen tarkeina. Heratti
mielenkiintoa

10
Tarkeina. Mielenkiintoisia, ja mielellani kuulisin aiheesta
lisaa
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