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Opinnaytetyon raportin tarkoituksena oli kasitella Tampereen Ratikan perusteita
ja hankkeen toteuttamiseen johtaneita syitd sekéa esitella hankkeen toteuttajia.
Liséksi tarkoituksena oli kasitella ty6turvallisuutta erityisesti raitiotiealueella tyos-
kentelysta. Tytssa tarkoituksena oli kasitella myo6s tyoturvallisuutta yleisesti ja
tyoturvallisuuden lakisadateisyytta.

Opinnaytetyon tuotoksena toteutettiin Tampereen Ratikan Kunnossapitoallians-
sille tydbmaaopas, jossa kasiteltiin kunnossapidon vastuualueita ja tarkeimpia tyo-
turvallisuusasioita radalla tai sen valitttmassa laheisyydessa tydskenneltaessa.
Tyon tavoitteena oli tyon laatijan perehtyminen raitiotiejarjestelmaan ja sen ai-
heuttamiin muutoksiin toimintaymparistossa. Tavoitteena oli myos kehittaa tyén
laatijan turvallisuusajattelua. Paatoimisena toimeksiantajan toimi YIT Suomi Oy,
joka on osa Kunnossapitoallianssia.

Tybmaaopas sisaltaa tarkeimpia tietoja Kunnossapitoallianssista, oleellisimmat
tyoturvallisuusasiat ja toimintaohjeet kriisitilanteessa. Opasta tullaan hyddynta-
maan Kunnossapitoallianssin perehdytyksissa sen tyontekijdille, ja lisaksi sita
jaetaan kolmansille osapuolille, jotka tytskentelevat radan laheisyydessa. Tuo-
tettu tydbmaaopas vastasi Kunnossapitoallianssin tarvetta taskukokoisesta ty6-
maaoppaasta.

Tuotos toimeksiantajalle saatiin toteutettua aikataulua noudattaen. Tydmaaopas
toteutettiin osittain yleispatevaksi, jotta sitd on tulevaisuudessa helppo paivittaa
ajantasaiseksi. Tydmaaopasta ei esitella tassa tydssa, koska tekijanoikeudet siir-
rettiin tyon valmistuttua YIT Suomi Oy:lle ja sita kautta Kunnossapitoallianssille.
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The purpose of the thesis was to introduce Tampere Tramway and the reasons
that led to the implementation of the project. In addition the purpose was to pre-
sent the parties involved in Tampere Tramway project. The goa of the thesisl was
also to study the occupational safety nearby the tramway as well as the occupa-
tional safety in general and the legality of occupational safety.

The output of the thesis was the construction site guide for the Tampere Tramway
Maintenance Alliance. The site guide dealt with the responsibilities of mainte-
nance and the most important occupational safety issues when working on the
track. The aim of the work was to acquaint the author with the tram system and
to develop the safety thinking of the author of the thesis. The principal client was
YIT Suomi Oy.

The site guide was to create delivered according to the schedule to the client.
The most important occupational safety issues were in the site guide. The guide
will be used in the employee induction of the Maintenance Alliance. The pocket-
sized site guide met the need of the Maintenance Alliance. The site guide is not
presented in this work, as the copyright was transferred to YIT Suomi Oy.

Key words: project, occupational safety, Maintenance Alliance, site guide



SISALLYS

N (0 ] [V I L 6
2 L T 1 7
2.1 Tampereen raitiotiehanke ............c.cccooviiiiiiiiii e, 7
2.1.1 Allianssimalli.........cccooviiiiiiiiiii 9

2.1.2 Raitiotien tekniikkaa..............cooovviiiiiiiiiiiee e 9

2.2 TYOMIVAIIISUUS ....cvvviiie e e e e e e e e eeeens 9
2.2.1 Tyoturvallisuuslaki ........ccooeeeeeiiiieiiiiiee e 12

2.2.2 Turvallisuus raitiotiell& .............ooovviiiiie e 13

PG B Y011 4 == o 0 = S PP 15

3 TAMPEREEN RATIKKA ..ottt 17
TRt o 151 o] - U 17
3.2 Tampereen Raitiotie Oy ........ccouvuiiiiiieeiiieeiicis e 18
3.3 KunnossapitoallianSsSi............couuuviiiiie i 18
I 1 IS0 To] 1 11 TR 19

4 TYON TOTEUTUS. ...ttt 20
4.1 Tyon IAhtOKohdaL..........coovviiiiiiie e 20
4.2 Sisallon MAANTEMINEN .........uueiiee e e e e 20
4.3 TOBULUS ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e enn e eeees 23
N | = = LU | [ 23

5 LOPPUTULOS JA POHDINTA ...outttiiiiiiieeieiiiinnrnannnsnnnnnesnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 25
LAHTEET ..ottt ettt e et e ere e e enee s 26
LT TEET oo 28

Liite 1. Tydmaaoppaan siséllysluettelo ............cccce 28



LYHENTEET JA TERMIT

Ratikka
Ratainfra
Varikko

Infrahanke

AVI

VATU
Pikaraitiotie
TRO

NRC

YIT

KUAS

ROK

Tampereen raitiotieliikenne

Rautatieverkko

Tampereen Ratikan varikko Hervannassa
Infrastruktuurihanke eli rakennushanke esimerkiksi lii-
kennevaylien rakentamiseen

Aluehallintovirasto

Vaarallisen tilan ulottuma

Nykyaikainen yleensa omalla kaistalla kulkeva raitiotie
Tampereen Raitiotie OY

NRC Group Finland Oy

YIT Suomi Oy

Tampereen raitiotien kunnossapitoallianssi

Raitiotieliikenteen ohjauskeskus



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda Tampereen Ratikan Kunnossapitoal-
lianssille taskukokoinen tyémaaopas, jossa kasitelladn Tampereen Ratikan han-
ketta, radan teknista sisdltoa, rataverkon aiheuttamia erityispiirteita ja tarkeimpia
tyoturvallisuusasioita. Tydmaaoppaan tarkoituksena on lisata radan laheisyy-
dessa tyoskentelevien tyontekijoiden tietoisuutta raitiotien tuomista muutoksista
ja tarkeimmista turvallisuusasioista. Opinnaytetyon tuotoksena tulee tuottaa teks-
tisisalto ja tarvittavat havainnollistavat kuvat Microsoft Word -pohjaan, joka my6-
hemmassa vaiheessa painatetaan fyysiseksi ohjekirjaksi. Materiaalia kerataan
Kunnossapitoallianssin tietokannasta, johon toimeksiantaja luo tunnukset tyon to-
teuttajalle. Paaasiallisena toimeksiantaja toimii YIT Suomi Oy, joka on osa Kun-

nossapitoallianssia.

Opinnaytetytdossa esitellaan Tampereen Raitiotiehanketta ja siihen johtaneita
syita. Tyossa kasitellaan hieman allianssimallin perusteita, koska Tampereen Ra-
tikka toteutetaan kokonaisuudessaan allianssimallilla. Raportissa tuodaan esille
tyoturvallisuuden periaatteita ja tydnantajan seka tyontekijan lakisaateisia velvol-
lisuuksia. Lisaksi kasitelladn hieman raitiotieverkon tekniikkaa ja raitiotien l&hei-
syydessa tyoskentelyd turvallisuuden nakdokulmasta. Tydssa kerrotaan Tampe-
reen raitiotien historiasta, Tampereen Raitiotie Oy:sta, Kunnossapitoallianssista

ja YIT Suomi Oy:ta.

Tyon toteutus osiossa kerrotaan tydmaaoppaan lahtbkohdista, oppaan sisallon
maarittamisesta ja tyontoteutuksesta. Opinnaytetydssa lopuksi kasitelladn tuo-
toksen lopputulos ja pohditaan tyon toteuttamista. Opinnéytetydn tuotoksena
syntyneen tyémaaoppaan tekijanoikeudet siirretdan YIT Suomi Oy:lle, joten tuo-
toksen lopputulosta ei nahda tassa opinnaytetydssa liitteena.



2 TEORIA

Tassa kappaleessa kerrotaan Tampereen raitiotiehankkeesta ja allianssimallin
perusteista. Kappaleessa kasitellaan myos Tampereen raitiotieradan teknista si-
saltdd. Lisaksi kerrotaan tyoturvallisuudesta, tyoturvallisuuslaista ja ty6turvalli-
suudesta raitiotiella tai sen laheisyydessa tydskenneltdessa. Kappaleessa kéasi-

telladn myods hieman tydmaaopasta yleisesti.

2.1 Tampereen raitiotiehanke

Tampereen raitiotielikennetta eli Ratikkaa aloitettiin rakentamaan vuonna 2017
osaksi Tampereen kaupungin joukkoliikennetta. Hanketta lahdettiin toteutta-
maan, jotta ihmisten arjesta ja likenteesta saataisiin sujuvampaa. Lisaksi toteut-
tamisen syina olivat raitiovaunun tuvallisuus, helppokayttoisyys ja esteettomyys.
Ratikka korvaa joukkoliikenteen ruuhkaisimpia linjoja ja luo miellyttavampaa kau-
punkiymparistéa, kun tieliikenteen aiheuttamat melu, pdly ja tarina véhenevat.
(Raitiotieallianssi 2022.)

Raitiotiehankkeen toteutukselle oli myds isona syyna raitiotien vahapaastoisyys
ja ymparistoystavallisyys joukkoliikennemuotona. Tampereen kaupungin paatos
tavoitteesta olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa vaikutti osaltaan rai-
tiotiehankkeen kaynnistamiseen. Tavoitetta varten tehtyjen laskelmien mukaan
Tampereen ilmastopéastoista hieman alle 30 % syntyi liikenteestd, josta noin
kaksi prosenttia aiheutui joukkoliikenteesta. (Hiilineutraali Tampere 2030 -tie-
kartta 2021.)

Sahkdisena ajoneuvona Ratikka laskee joukkoliikenteen paastoja, silla se kulut-
taa vahemman energiaa kuin dieselkayttbiset linja-autot. Ratikka voi myds kuljet-
taa kolmin kertaisen maaran matkustajia linja-autoon verrattuna. Tama osaltaan
vastaa kaupungin kasvun aiheuttamaan joukkoliikenteen lisdantyneeseen tar-
peeseen. Lisaksi valillisia paastdévahennyksia syntyy, kun kaupunkirakennetta on
mahdollista tiivistad suuren joukkoliikennekapasiteetin ansiosta. (Seppénen
2018.)
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Tampereen Ratikan hanke toteutetaan kahdessa osassa: osa 1 ja osa 2. Valmiit
linjat kuuluvat osaan 1 ja osa 2 on rakenteilla. Tampereen Ratikka aloitti liiken-
ndintinséd osassa 1 elokuussa vuonna 2021 kahdella linjalla, jotka kulkevat Her-
vantajarveltd Pyynikintorille ja Kaupin kampukselta Sorin aukiolle. Nama linjat
ovat siis suunnitellun osan 1 jo valmista rataverkkoa, jotka kuvataan alla (kuva 1)
turkoosilla varilla. Rataverkon osa 2 kuvataan alla (kuva 1) oranssilla varilla ja se
on suunniteltu rakennettavaksi vuosina 2021-2024. Osa 2 kulkee Pyynikintorilta
Lentavanniemeen kiertden Santalahden, Hiedanrannan ja Niemenrannan aluei-
den kautta. Silla likennoinnin on suunniteltu alkavan osittain vuonna 2023, kun

rataosuus Pyynikintorilta Santalahteen valmistuu. (Raitiotieallianssi 2022.)

Lielahti - Lentdvanniemi

Tays

Keskusta
City centre

KUVA 1: Tampereen Ratikan osa 1 ja 2 kartalla. (Raitiotieallianssi 2022.)

Tampereen raitiotieverkko suunnitellaan, rakennetaan ja toteutetaan allianssi-

malleilla, jotka sisaltavat ratainfran, varikon, likenndinnin ja kunnossapidon. Alli-
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anssimallissa tilaajaosapuoli sitouttaa hankkeen palveluntuottajat eli suunnitteli-
jat, toteuttajat ja rakentajat hankkeen aikaisessa vaiheessa toimintaan mukaan.
(Ratikan tekijat 2022.)

2.1.1 Allianssimalli

Allianssimallia eli yhteistydmallia kaytetaan usein erilaisissa isoissa rakennus-
hankkeissa, joissa riskeja toteutumiselle on paljon. Yhteistydmallissa kaikki osa-
puolet vastaavat yhdessa hankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta. Hankkeen
hyodyt ja myos riskit jakautuvat néin osapuolten kesken. Allianssimallissa toimi-
taan yhteisella projektiorganisaatiolla ja sitd kaytetaan usein hankkeissa, joissa
on paljon haasteita, toteutuksen epédvarmuutta ja monia sidosryhmia. Esimerkiksi
tallaisia ovat sairaala- ja terveyskeskushankkeet, peruskorjaukset ja teollisuus-

seka infrahankkeet. (Allianssimalli 2022.)

2.1.2 Raitiotien tekniikkaa

Tampereen raitiotien sdhkdrataverkossa kulkee 750 voltin (V) jannite tasasah-
koa. Virta syotetaan raitiovaunulle virroittimen ja ajojohtimen kautta, josta se kul-
kee raitiovaunun moottoreihin. Teraspydrien kautta ratakiskot toimivat sahkén
paluuvirtatiena. Sahkonsyottojarjestelméé voidaan valvoa ja ohjata etana kauko-
kayttojarjestelmalla Ratikan varikolta. Radan kytkent6ja voidaan muuttaa toimi-
laitteiden avulla. Ratajohtimiin sahkoa syotetddn sahkonsyottbasemilta, joita on
radan varrella tarvittavilla valimatkoilla. Ratajohtojen sahkdturvallisuuteen tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Liséksi tarvittavat suojausjarjestelmat, kuten johti-
anmukaisia. Raitiotien sahkdverkon suunnittelua ja rakentamista ohjaavat stan-
dardit EN50122, EN50163 ja SFS-EN 50119 seka VDV-ohjekokoelma. Liséksi
standardeja taydentavat Tampereen raitiotien omat maadoitus- ja sahkoéturvalli-

suusohjeet. (Raitiotien tekniset jarjestelméat 2021.)

2.2 Tyoturvallisuus

Tyoturvallisuudella tarkoitetaan tydpaikan fyysisia, psyykkisia ja sosiaalisia olo-
suhteita, joiden tulee olla tydn suorittajalle turvallisia. Tydturvallisuuskeskuksen
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mukaan tydympariston tulee olla turvallinen ja tydyhteistn toimiva. Tyon tulee olla
sopivasti kuormittavaa ja palkitsevaa seka tulosta tuottavaa. Tydsuojelulla tarkoi-
tetaan tydnantajan ja tyontekijdiden yhteistoimintaa, jolla huolehditaan tydpaikan

turvallisuudesta ja terveellisesta tyonteosta. (Tyoturvallisuus ja tyésuojelu n.d.)

Tybnantajan tulee tuntea tybpaikan tyoprosessit, toimintatavat ja tydolosuhteet
seka niihin liittyvat erilaiset vaara- ja haittatekijat, jotta ty6turvallisuus ja tyonteki-
jéiden hyvinvointi voidaan taata. Ty6turvallisuutta ja vaaratilanteita tulee enna-
koida, ja sita kautta estdd mahdollisten vahinkojen synty. Ty6turvallisuuskeskuk-
sen mukaan ty6turvallisuus on luonteva osa paivittdista toimintaa ja johtamista.

(Tyéturvallisuuden perusteet n.d.)

Tybnantajalla on velvollisuus huolehtia tydntekijoille turvallinen tydéymparisto ja
tydolosuhteet. Velvollisuuksiin kuuluu myds kunnollisten suojainten ja apuvalinei-
den hankkiminen, tydhon perehdyttdminen ja lakisdateisen tydterveyshuollon jar-
jestaminen seka& epékohtiin puuttuminen mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa. Tyontekijoiden velvollisuus on varmistaa ty6turvallisuus ty6tehtavissa ja
noudattaa annettuja ohjeita sekd maarayksia. Tyotekijan velvollisuus on kayttaa
suojaimia ja apuvalineitd oikeaoppisesti, ilmoittaa havaitsemistaan vioista ja
puutteista esimiehelle tai tydsuojeluvaltuutetulle, seka kayttaytya asiallisesti tyo-
yhteis6ssa. Viranomaisen vastuulla on huolehtia kaikkien tydpaikkojen tydolojen
vahimmaisvaatimusten noudattamisesta ty6turvallisuuden suhteen. (Tydsuojelu

tyopaikalla n.d.)

Suomessa aluehallintovirasto (AVI) huolehtii tyésuojelun toteuttamisesta tyopai-
koilla. Se varmistaa ja valvoo, etta tyota toteutetaan terveellisesti, turvallisesti
seka reilusti. Aluehallintovirastot toimivat Suomessa viidella eri tydsuojeluvastuu-
alueella. AVI valvoo tydpaikoilla, ettéa tydnantaja huolehtii tydéskentelyn ja tydolo-
jen turvallisuudesta sekéd antaa ohjausta ja neuvoja. AVI kertoo tekevansa jatku-
vasti tiivista yhteistyota tydnantaja- ja tyontekijgjarjestojen kanssa. Nykyajan ty6-
elamassa AVI kiinnittd& huomiota erityisesti tyooloihin, tydn kuormitustekijéihin ja
pirstaloituvaan tydelamé&an. Tavoitteena on torjua tapaturmia, tyon fyysista ja
psyykkistd kuormitusta seka muita haittatekijoitéa. AVI pyrkii my6s vaikuttamaan

siihen, etta tybnteon ohjeet ovat reiluja kaikilla toimialoilla riippumatta tyénteon
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muodosta tai alasta, jolla toimitaan. Lisaksi Aluehallintovirastot myontavat erilai-
sia lupia, tutkivat vakavat ty6tapaturmat ja lisdavat tietoisuutta ammattitaudeista.
AVI:n vastuulla on my6s valvoa tilaajavastuulain noudattamista ja tyokayttoon
tarkoitettujen koneiden, laitteiden seka henkilénsuojainten vaatimusten noudat-
tamista. AVI osallistuu myds tydrikosten oikeuskasittelyihin. (Aluehallintovirasto
n.d.)

Suomessa toimii Ty6terveyslaitos, joka tutkii ja valvoo tyon aiheuttamia vaikutuk-
sia terveyteen. Tyoterveyslaitos tuottaa tydelaméatutkimuksia saaden ajankoh-
taista tietoa tydskentelyn terveysvaikutuksista. Tutkimusten pohjalta tuotetaan
erilaisia palveluja ja tietoja tyopaikoille, paattajille, tyoterveysyksikoille seka
muille erilaisille tydhyvinvointia kehittaville organisaatioille. Tutkimusten tavoit-
teena on parempi tyéhyvinvointi ja tyokyvyn yllapitdminen, mitk& puolestaan joh-
tavat pidempiin tyduriin ja siten on taloudellisestikin kannattavaa. Ty6terveyslai-
tos kertoo tukevansa tydpaikkoja terveyteen vaikuttavien vaarojen ja haittojen eh-
kaisemisessa seka lupaa tarjota konkreettisia ratkaisuja ongelmiin. (Tyoterveys-
laitos n.d.)

Tyo6turvallisuuskeskus toteuttaa Suomessa tyéturvallisuuskoulusta, jonka suorit-
tamisesta saa alla esitellyn (kuva 2) mukaisen tyoturvallisuuskortin. Tyoturvalli-
suuskoulutus on valtakunnallinen yhdenmukainen koulutus tydpaikan ty6turvalli-
suusasioiden perehdyttamisesta ja sen tarkoitus on parantaa yhteisten tydpaik-
kojen ty6turvallisuutta ja kriisitilanteessa toimimista. Tyoturvallisuus kurssia voi
suorittaa kaikille tarkoitetuilla yleisilla koulutuksilla tai se voidaan raataloida tyo-
yhteis60n ja toimialaan sopivaksi. Ty6turvallisuuskortin vaatiminen tydpaikoilla
on vapaaehtoista, mutta nykyadn moni tybnantaja edellyttdd sen ennen tdiden

aloittamista. (Tyo6turvallisuuskortti n.d.)
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KUVA 2. Kuvituskuva tyoturvallisuuskortista. (Ty6turvallisuuskortti n.d.)

2.2.1 Tyoturvallisuuslaki

Tyo6turvallisuus on sdadetty laissa, jossa kasitellaan lain tarkoitus, osapuolten
velvollisuudet ja lain soveltaminen erilaisissa tilanteissa. Tyo6turvallisuuslain tar-
koituksena on turvata tyontekijoiden tyokyky ja ennaltaehkaista ty6tapaturmia,
ammattitauteja sekd muita tyosta tai tydymparistosta aiheutuvia terveyshaittoja.
Tyoturvallisuuslaki velvoittaa niin tyonantajaa kuin tyontekijadkin huolehtimaan
omalta osaltaan tyoturvallisuudesta ja siihen vaikuttavista tekijoista. Tyoturvalli-
suuslain lisaksi erilaisia tyokohtaisia sdadoksia tulee noudattaa. Tydsuojeluviran-

omaiset valvovat tydturvallisuuslain noudattamista. (TyOturvallisuuslaki 2002.)

Tyo6turvallisuuslakia sovelletaan tydsopimuksen mukaisessa tehtavassa tydssa
kaikissa virkasuhteissa ja siihen rinnastettavissa julkisoikeudellisissa palvelus-
suhteissa. Kaytannossa tyoturvallisuuslakia sovelletaan kaikkeen toisen palve-
luksessa tehtavaan palkkatyohon. Itsendiset yrittajat jaavat, yhteisia tyopaikkoja
lukuun ottamatta, lainséadannon soveltamisen ulkopuolelle. Lakia ei my6dskaan
sovelleta harrastustoiminnassa, ammattiurheilussa eiké opistojen ja yhdistysten
kursseilla tai vapaaehtoistydssa urheiluseuroissa. Erityisalueiden tai erityistilan-
teiden lait toimivat liséna eri aloilla ty6turvallisuuslakiin. Tallaisia ovat esimerkiksi
kaivoslaki, ydinenergialaki, kemikaalilaki, vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
kasittelyn turvallisuuden laki, sateilylaki, vaarallisten aineiden kuljetus laki, sah-
koturvallisuuslaki ja painelaitelaki. (Tyo6turvallisuuslaki 2002.)
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Lisaksi erillisia tarkempia saadoksia on lain tueksi asetettu ergonomiasta, fyysi-
sestd, sosiaalisesta ja henkisesta kuormituksesta, tyon erityisista vaaroista, va-
kivallan ja hairinnan uhasta, yksintyoskentelysta ja yotyosta, kriisitilanteista, hen-
kilostotiloista, ilmanvaihdosta ja valaistuksesta. Ergonomian suhteen tulee kiin-
nittd& huomiota tydskentelytilaan ja -asentoon, apuvalineisiin seka toistorasituk-
siin ja niiden vahentamiseen. Liikakuormitusta tulee pyrkia valttamaan erityisesti
esimerkiksi toimistotydssa, kemikaalien kanssa tydskentelyssa ja nostotdissa.
Saadoksissa kerrotaan miten ehkaista vakivallan tai hairinnan uhkaa ja millaiset
ovat oikeaoppiset turvallisuusjarjestelyt tyopaikoilla. Yksintyoskentelysta ja yo-
tydsta kerrotaan, kuinka tulee hoitaa yhteydenpito, avun halytys, tydvuoron vaihto
ja ruokailut. Saadoksissa henkildstotiloista maaritellaan millaiset pukuhuoneet,

ruokailu-, lepo- ja wc-tilat tyopaikoilla tulee olla. (Tydturvallisuuslaki 2002.)

2.2.2 Turvallisuus raitiotiella

Raitiotiella vaarallisen tilan ulottumalla (kuva 3) tarkoitetaan aluetta, jonka sisé-
puolella ratajohdon tai virroittimen rikkoutuminen voi aiheuttaa séhkdiskun vaa-
ran. Vikatilanteessa alueella oleminen voi aiheuttaa hengenvaaran. Vaarallisen
tilan ulottumasta kaytetaan lyhennetta VATU ja sen alueeksi on méaaritelty leveys
suunnassa nelja metria raiteen keskelta, kaventuen kahteen metriin virroittimen

korkeudella ja ulottuen 10 metrin korkeuteen. (Termit ja kasitteet 2020.)
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KUVA 3: Vaarallisen tilan ulottuma. (Raitiotien tekniset jarjestelméat 2021.)

Tyoskenneltdessa nelja metria lahempana ulointa raitiotiekiskoa tai raitiotien py-
sakkialueella, tulee aina hakea suostumus tydskentelyyn Tampereen Raitiotie
Oy:ltd. Tampereen Raitiotie Oy:sta kaytetaan lyhennettd TRO. Mikali ty6 tehd&an
1,5 metrin etaisyydella tai lahempana ratajohdon jannitteisia osia, vaatii se rata-
verkon jannitekatkon, jotta ty® voidaan tehda turvallisesti. Kuvassa nelja on ku-
vattu turvaetaisyydet ja jannitteiset osat on merkitty punaisella. limoitus Tampe-
reen Raitiotie Oy:lle pitda tehda myads silloin, jos ajojohtimien alta kuljetetaan yli
viisi metrid korkeita erikoiskuljetuksia. (T6ihin raitiotien laheisyyteen 2022.)
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KUVA 4. Turvaetéaisyys jannitteellisistd osista (Toihin raitiotein laheisyyteen
2022)

Ratikan liikenneturvallisuuteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota ja sujuva seka
turvallinen liikenne on kaikkien tienkayttajien yhteispelia. Sujuva liikenne syntyy,
kun kaikki ottavat huomioon toisensa ja noudattavat likennesaantdja. Raitio-
vaunu on Tampereen katukuvassa melko uusi likkumismuoto ja se on tuonut
mukanaan uusia huomioitavia asioita. Esimerkiksi kolmion muotoiset liikenneva-
lot poikkeavat tavallisen likenteen punainen-vihre&-valojarjestelmasta. Tampe-
reen Ratikalla on liikennekaytossa yhteensa 20 kappaletta raitiovaunuja. Paa-
saantdisesti raitovaunulla on etuajo-oikeus muuhun liikenteeseen ndhden, mutta

raitiovaunu vaistaa suojatieta ylittavia jalankulkijoilta. (Liikenneturvallisuus 2022.)

2.3 TyoOmaaopas

Yleisesti esimerkkid tydmaaoppaaseen nostettavista asioista voidaan ottaa Hel-
singin kaupungin tekemasta tydmaaoppaasta. Helsingin kaupungin tyémaaop-
paassa katutydmaista kasitellaan haluttua tybkohdetta tai tiettya tydmaata ja juuri
siihen ty6hon liittyvia neuvoja, ohjeita ja sdantdja. Usein kasitelladn myds tér-
keimpia tyoturvallisuusasioita ja kriisitilanteessa toimimista. Helsingin katutyo-
maiden oppaan toteuttamiseen on keratty tutkimuksella tietoa kadunkayttajien
kaytannonkokemuksista ja kehitysehdotuksista. Tydmaaoppaan lahtokohtana on

kaupunkilaisten arjen sujuvoittaminen lukuisista kaynnissd olevista tyomaista
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huolimatta. Katutydmaat aiheuttavat tienkayttgjille harmia ja hankaloittavat ar-
kista liikkumista, koska teilla on véliaikaisia likennejarjestelyja. Joukkoliikenteen

gin kaupunki. Taustaa ja yhteystiedot 2022.)

Oppaassa on tarvittavat tiedot katutydmaan suunnitteluun ja toteuttamiseen mah-
dollisimman vabhilla vaikutuksilla kaupunkilaisten arkeen. Opas on luotu katut6i-
den suunnittelijoille, tilaajille ja urakoitsijoille. (Kaupunkilahtéinen tydmaa 2022.)
Oppaassa neuvotaan kuinka suunnitella tydmaa erilaisten kayttajaryhmien nako-
kulmasta ja millaisia asioita tulee ottaa huomioon, jotta tydmaa on onnistunut.
Oppaasta loytyvat neuvot tydmaan aiheuttamien haittavaikutusten arvioimiseen
ja vdhentamiseen. Lisdksi oppaasta loytyy konkreettisia ohjekortteja ja arviointi-
lomakkeita onnistuneen tybmaan toteuttamiseen ja arvioimiseen. (Nain kaytat
opasta 2022.)
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3 TAMPEREEN RATIKKA

Kappaleessa kasitelladn Tampereen raitiotien historiaa ja raitiotiehankkeen to-
teuttamiseen johtaneita syité. Lisaksi kasitelladn Tampereen Raitiotie Oy:ta, Kun-

nossapitoallianssia ja YIT Suomi Oy:ta.

3.1 Historia

Tampereen Ratikalla on pitkd historia, vaikka katukuvassa se onkin nakynyt
vasta vahan aikaa. Ensimmaisen kerran aloite Ratikan rakentamisesta Tampe-
reelle on tehty jo vuonna 1907, mutta silloin valmisteluty6t keskeytettiin ensim-
maisen maailmansodan johdosta. Vuonna 1920 raitiotietd mietittiin uudelleen,
mutta silloin joukkoliikennevélineeksi valittiin linja-autot. Erilaisia joukkoliikenne-
ratkaisuja on sittemmin nahty Tampereella esimerkiksi johdinautojen ja nivellinja-
autojen muodossa. Selvitys raideliikenteen kehittamisesta kaynnistettiin uudel-
leen vuonna 1991, kun silloisen joukkoliikenteen kapasiteetin ylarajan arvioitiin
tayttyvan lahitulevaisuudessa. Pikaraitiotien luonnostelu aloitettiin vuonna 2001
ja erilaisia joukkoliikenneratkaisuja seka suunnitelmia kehiteltiin kymmenen vuo-

den ajan. (Ratikan tarina 2022.)

Nykyaikaisilla pikaraitioteilla tarkoitetaan kaupunkiliikenteen raitiotiejarjestelmaa,
joka kulkee paaosin omalla kaistallaan. Tama mahdollistaa joukkoliikenteen te-
hokkaan, nopean ja hairi6ttéméan likennéinnin. Pikaraitiotie on huomattavasti no-
peampi joukkoliikennemuoto, kuin perinteinen raitiovaunujarjestelma, joka kulkee
muun liikenteen seassa. (Mik& on pikaraitiotie 2022.) Kuvassa viisi on Tampe-
reen Ratikan yksi sekaliikennekaistoista Hameenkadulla, jossa liikennéivat myos

linja-autot.

Nykyaikaisen katurautatien yleissuunnitelma kaynnistettiin vuonna 2010. Tampe-
reen kaupunginvaltuusto hyvaksyi yleissuunnitelman ja raitiotien toteuttamisen
vuonna 2014. Kehitysvaihe kaynnistyi ja kaupunginvaltuusto paatti raitiotien ra-
kentamisesta vuonna 2016. Rakennusty6t alkoivatkin jo heti vuonna 2017. (Rati-
kan tarina 2022.)
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KUVA 5: Nykyaikainen pikaraitiotie Hameenkadun sekaliikennekaistalla. (Rati-
kan tarina 2022.)

3.2 Tampereen Raitiotie Oy

Tampereen Raitiotie Oy (TRO) on Tampereen kaupungin omistama yhtio, joka
on perustettu Tampereen Ratikkaa varten. Yhtion on tilaajana Tampereen Rati-
kassa ja se vastaa Tampereen raitiotieinfrastruktuurin rakentamisesta ja kalusto-
hankinnoista. Yhtion vastuulla on myds rahoituksen jarjestaminen ratikalle ja val-
miin raitiotiejarjestelman toimivuus. Yhdessa kaupungin ja raitiotien rakentajan
Raitiotieallianssin kanssa TRO:n tehtdvana on varmistaa Ratikan kustannusar-
vion ja aikataulujen pitavyys. Lisaksi tehtavdna on varmistaa Ratikan turvallinen
rakentaminen ja siita kaupunkilaisille aiheutuvien haittojen minimoiminen. TRO
on my0s osana turvallisen liikennejarjestelman kehitysta. (Tampereen Raitiotie
Oy 2022.)

3.3 Kunnossapitoallianssi

Tampereen Ratikan Kunnossapitoallianssi eli lyhyemmin KUAS on perustettu
vastaamaan raitiotien kunnossapidosta ja siihen liittyvista huoltot6istd. Kunnos-
sapitoallianssi vastaa esimerkiksi raitiotien talvikunnossapidosta, sahkonsyotto-
asemien kunnossapidosta ja osittain Ratikan varikkoalueen kunnossapidosta
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sekad Ratikan paivystystoiminnasta. TRO toimii tilaajana KUAS:ssa ja palvelun-
tuottajina toimivat NRC Finland Oy (NRC) ja YIT Suomi Oy (YIT). (Ratikan tekijat
2022.)

3.4 YIT Suomi Oy

Osana Tampereen Ratikan Kunnossapitoallianssia toimii YIT Suomi Oy, joka on
suomalainen rakennusteollisuuden yritys. KUAS:ssa YIT toimii yhdesséa muiden
allianssin toimijoiden kanssa, jotka yhdessd vastaavat kunnossapidon toimin-
nasta. YIT toimii my6s ratikan rakentamisen puolella osana Raitiotieallianssia yh-
dessd muiden toimijoiden kanssa. Ratikan ensimmaisen osan rakentamisessa
YIT:n vastuulla oli toteuttaa raitiotiereitin varrelle muun muassa tyonaikaiset lii-
kennejarjestelyt, pohjatyot, viemaroéinnit, kaapelityot, sillat, tukimuurit, paallysra-
kenteet, kivetystyot, kiertoliittymaét, jalkakaytavat ja 24 kappaletta raitiotiepysak-
keja. (YIT Raitiotieallianssi 2022.)
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4 TYON TOTEUTUS

Tassa kappaleessa kerrotaan opinnaytetydn aiheena olevan tybmaaoppaan lah-
tokohdista ja toteutuksesta. Opinnaytetydn raportin liséksi tuli tuottaa Tampereen
Ratikan Kunnossapitoallianssille taskukokoisen tyémaaoppaan sisaltd, joka ol
tarkoitus myohemmassa vaiheessa painattaa jaettavaksi Kunnossapitoallianssin
omille tyontekijoille ja raitiotien laheisyydessa tyoskenteleville kolmansille osa-
puolille.

4.1 Tyon lahtokohdat

Tyo6n aihe syntyi Kunnossapitoallianssin tarpeesta saada kunnossapidon puolelle
omille tyontekijdille ja kolmansille osapuolille jaettavaksi tarkoitettu taskukokoi-
nen tyémaaopas. Oppaasta oli tarkoitus luoda sellainen, etta sitd voidaan hyo6-
dyntaa uusien tyontekijoiden perehdytyksessa. Oppaan tuli olla myés sellainen,
etta siita olisi helppoa tarkistaa esimerkiksi yhteystietoja ja kriisitilanteen toimin-

taohjeita.

Tybmaana oppaassa kasitetdan talla hetkella valmiina oleva rataverkko, jonka
kunnossapito on luovutettu rakentamisen jalkeen TRO:lle, mukaan lukien ratikan
varikko. Rakentamisen puolelle on toteutettu taskukokoinen tydmaaopas, jota on
paivitetty rakentamisen edetessa ja tydmaan siirtyessa. Kunnossapitoallianssille
haluttiin toteuttaa vastaava tydmaaopas, sisaltden tarkeimmat tiedot hankkeesta.
TyOmaaoppaan tarkoituksena oli lisata radan laheisyydessa tydskentelevien
tyontekijoiden ja yritysten tietoisuutta raitiotien tuomista muutoksista katukuvassa
ja tarkeimmista turvallisuusasioista. Lisdksi tydmaaoppaan laatimisen tavoit-
teena oli kehittdd opinnaytetydn tekijan henkilokohtaista tydturvallisuusajattelua

ja tyoturvallisuuteen liittyvaa havainnointia.

4.2 Sisallon maarittaminen

TyoOn toteuttaja sai maarittaa osittain tybmaaoppaaseen tulevia asioita ja tarkeim-

pid tyoturvallisuustekijoita. Tyon toimeksiantaja maaritti sisaltbéa osittain, koska
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heilla oli enemman kaytannén kokemusta radalla tydskentelysté ja parempi na-
kemys esille nostettavista vaaranpaikoista. Tydmaaoppaassa tuli olla tarkeimmat
tiedot hankkeesta kunnossapidon nakdkulmasta ja rakennushankkeen etenemi-
sestd. Tarkeimmat yhteystiedot tuli I6ytya selkeasti lueteltuina ja ohjeet kriisiti-
lanteessa toimimiseen. Ratikan ty6turvallisuudessa on paljon erilaisia kohtia ja
tydvaiheita, joihin tulee kiinnittaa erityistda huomiota. Tasta syysta sisallon maarit-
taminen oli oleellinen osa oppaan toteutusta. Oppaasta ei saanut jadda pois tar-
keita tyoturvallisuus seikkoja, eika kaikki saatavilla oleva materiaali mahtunut mu-
kaan. Tarke&a oli miettid kaikista oleellisimpia asioita, joita taskukokoiseen op-
paaseen tuli nostaa ja joista olisi erityisesti hyotya. Ohessa havainnekuva (kuva

6) tuotoksena syntyneen tydmaaoppaan sisallysluettelosta.

Sisallys
1 Hankkeen kuvaus...
1.1 Raltlollelukenteen ohjauskeskus
1.2 Kunnossapitoallianssin keskmsetyhteystlednt
1.3  Hankkeen osat ja alkataulu
1.4 Liikenndintiaikataulut. ..o et
2 Radan teknimen SISAM0 ..o ettt
R B e = 1T |t =S
= - 1L - OSSOSO
N N I 11 =<1 = USSP
24 Turvalaitteet ..
25 Jarrutusmatkat .
26  Sahkonsyotto ja sahknnsyutluasemat
3  Kunnossapitoallianssin erlkmskalustu
L o B 11T RSSO
41  Suojaetaisyydet....
42  Suojaetaisyys ajnlankaan i
4.3  Tybdkoneiden rajoittaminen ]E suojaetalsws ajalankaan
5 Tydturvallisuus ...
51  Tyot a]oluhtlmen Iahemyydessa
5.2  Tybt radalla liikenndintiaikana ja sen ulkopuolella
53 Tybdnaikaiset |||I<ennelarjestely1
54  Kemikaaliturvallisuus. ..
55 Radalla tydskentelyyn 1.ranaudrtl.rl tuwalllsuuskortltja patewydet..................................................
56  Kulunhallinta ja tydmaalle kifjautuminen ...
6 Kolmansien osapuolien ty8lupaprosessi ...
B.1  JANMNI KA OR . et e
B.2  KaAUIUPA e
6.3 Meluilmoitus e
6.4  EnkoiskUletubset e
7 Viestinta...
71 Knlsmestmtauhje .
7.2  Poikkeamista, tapaturmlsta ja tuwalllsuushauamnnlsta ||m0|ttam|nen .......................................
7.3 Poikkeustilanteet ..
731  Toiminta katkenneen ajolangan Iahemwdessa
7.3.2  Toiminta katkenneen kiskon Iahmswdessa
T KaapelimBy ot e
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KUVA 6: Tydmaaoppaan sisallysluettelo. (Liite 1.)
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Tybmaaoppaassa kerrottiin tarkeimmat tiedot Tampereen raitiotiehankkeesta ja
siihen liittyvista tarkeista tiedoista, kuten esimerkiksi hankkeen osista, aikatau-
lusta ja liikenndinnista. Liséksi raitiotieliikenteen ohjauskeskuksesta eli lyhyem-
min ROK:sta kerrottiin tarkeimmat yhteystiedot ja raitiotien vikatilanteiden ilmoit-
tamisesta. ROK on raitiotieliikenteen paivystava valvomo, jossa on aina ajanta-
sainen tieto raitiotien liikenteesta ja radasta. Kunnossapitoallianssista kerrottiin

tarkeimmat yhteystiedot ja vastuualueet.

Seuraavaksi tydmaaoppaassa kasiteltin Tampereen raitiotien teknista sisaltoa,
kuten raitiotieradan paallysrakenteita, sdhkdrataa ja sdhkdnsyottdasemia, taito-
rakenteita ja turvalaitteita seké liséksi raitiovaunun jarrutusmatkoja. Taitoraken-
teilla tarkoitetaan esimerkiksi tukimuureja, siltoja ja muita lujuuslaskelmia vaativia
erikoisrakenteita radan varrella. Turvalaitteet muodostavat turvalaitejarjestelman,
joka varmistaa radan turvallisen liikennéinnin. Raitiovaunun jarrutusmatkat oli
hyvéa tuoda oppaassa esille, koska ne ovat huomattavasti pidemmét verrattuna
tavallisen henkildauton jarrutusmatkoihin. Oppaassa esiteltiin myds kunnossapi-

don erikoiskalusto radan huoltotoihin.

Tybmaaoppaassa kasiteltiin raitiotien vaara-alueet ja niihin liittyvat tarvittavat
suojaetaisyydet tyontekijdille ja tydkoneille. Oppaassa kasiteltiin turvallista tyos-
kentelya raitiotien vaara-alueen laheisyydessa tai sen sisdpuolella. Oppaassa
tyoturvallisuusosiossa kasiteltiin tarkemmin tydskentelya ajojohtimen laheisyy-
dessa ja tyoskentelya liikkennéinnin aikana tai sen ulkopuolella. Liséksi tarpeelli-
nen tieto kerrottiin raitiotiella tydskenneltdessa tyonaikaisista liikennejarjeste-
lyista, kemikaaliturvallisuudesta, vaadittavista turvallisuuskorteista ja patevyyk-
sista seka kulunhallintajarjestelmésta. Edella mainitut asiat ovat erittain tarkeita
tietoja tyontekijoille, koska ne vaikuttavat suuresti tyoturvallisuuteen ja turvalli-

suuteen radan lahettyvilla.

Taskukokoisessa oppaassa nostettiin esille Tampereen raitiotiella tydskentele-
vien kolmansien osapuolten ty6lupaprosessi. Ty6lupaprosessin lisdksi kerrottiin
jannitekatkomenettelyn, katulupahakemuksen, meluilmoituksen ja erikoiskulje-
tusten ohjeistukset. Oppaassa tuli olla selkeéat kaaviot prosessien kuvaamisesta
tai ohjeistukset tuli olla selitetty auki, jotta oppaasta pystyi helposti tarkistamaan
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prosessien kulun. Toive prosessien kuvaamiseen ja nostaminen oppaaseen tuli

toimeksiantajan puolelta.

Viestintdosiossa oppaassa kasiteltiin toimintaohjeet ja viestinta kriisitilanteessa
seka muutama muu poikkeustilanne. Oppaasta I0ytyi ohjeistukset poikkeamien,
tapaturmien ja tuvallisuushavaintojen ilmoittamiseen, koska tarkeaa oli saada
tydmailta jatkuvasti tietoa turvallisuuden kehittdmiseksi. Viestinnassa kerrottiin
my0s, kuinka raitiotiella tai sen valittomassa laheisyydessa hoidetaan kaapelien
naytoét, jos tarvitsee kaivaa maata. Lopuksi kerrottiin viela palautteen annosta

Tampereen Ratikalle.

4.3 Toteutus

Tybmaaopasta alettiin toteuttamaan toimeksiantajan perehdytysten jalkeen. Toi-
meksiantaja piti perehdytysta ratikan tekniikasta, Tampereen raitiotiechankkeesta
ja sen osista seka tyoéturvallisuudesta erityisesti raitiotiealueella tytskentelyssa
huomioon otettavista seikoista. Toimeksiantaja loi tunnukset Kunnossapitoalli-
anssin tietokantaan, josta kerattiin materiaalia tydbmaaoppaaseen. Tyon toteutta-

jan tuli perehtya laajaan tietokantaan ja materiaaleihin raitiotien turvallisuudesta.

Tybmaaopas toteutettiin Microsoft Word -ohjelmalla ja oppaaseen keréttiin tarvit-
tavat tiedot, jotka kirjoitettiin informatiiviseksi tekstiksi. Oppaaseen tuli myos lisata
oleelliset havainnollistavat kuvat tarvittavista tilanteista riittavan selkeyden saa-

vuttamiseksi.

4.4 Aikataulu

Toimeksiantajan puolesta tyon aikataulu ei ollut tiukka. Tyon toteuttajalla eli opin-
naytetyon tekijalla oli tavoite saada tyo ja opinndytetyon raportti valmiiksi kevaén
2022 aikana. Tavoiteaikataulu syntyi siis opiskelijan valmistumisen aikataulun
mukaan. Viimeinen ajankohta hakea valmistumista kevaan 2022 aikana oli keséa-

kuussa, joten tyon tuli olla valmis viimeistaan toukokuun loppuun mennessa.

Tiedonhakua ty6hon toteutettiin helmi- ja maaliskuun aikana etsimalla luotettavaa

aiheeseen liittyvaa aineistoa ja tutkimalla kirjallisuutta aiheesta. Koulun kirjaston
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kautta tuli tutkia e-aineistoja ja perehtyd tyoturvallisuuslakiin, sdadoksiin seka
standardeihin. Tydmaaoppaan laatiminen toteutettiin maalis- ja huhtikuun aikana.
Oppaan sisallésta keskusteltiin toimeksiantajan kanssa seurantapalavereissa,
joissa toimeksiantaja ohjasi siséllon rakennetta haluamaansa suuntaan. Opin-

naytetyon kirjallisen raportoinnin osuus toteutettiin huhti- ja toukokuun aikana.
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5 LOPPUTULOS JA POHDINTA

Opinnaytety0 toteutui tarkoituksenmukaisesti ja tavoitteet saavutettiin, silla tyo-
maaopas saatiin valmiiksi ja opiskelijan tietous tyoturvallisuudesta lisdantyi.
Opinnaytetyon tuotoksena syntynyt tydmaaopas saatiin aikataulun mukaisesti to-
teutettua ja toimeksiantaja paasee hyddyntamaan sita tyontekijoilleen. Tybémaa-
oppaassa kasiteltiin toimeksiantajan vaatimat asiat seka lisdksi tyon toteuttajan
mielesta oleellisia turvallisuushavaintoja ja ohjeita. Tyota varten kaytiin runsaasti
lapi toimeksiantajan aineistoa, josta poimittiin tarkeimmat seikat tydbmaaoppaa-
seen. Opinnaytetydn raportin teoriaosuuteen nostettiin oleellisia asioita rai-

tiotiehankkeesta ja ty6turvallisuussaadoksista.

Tybmaaopas oli mielenkiintoinen toteuttaa, silla erityisesti ty6turvallisuus on Kiin-
nostava ja tarked aihe. Mielenkiintoista oli myds saada tietoa raitiotien teknii-
kasta, koska siihen ei aikaisemmin ole ollut mahdollisuutta. Ratikka on uusi ty6l-
listaja Tampereella ja siksikin kiinnostava kohde. Opasta tehdessa tuli opittua
paljon uutta raitiotiesta ja turvallisesta tydskentelysta raitioteilld. Haasteena tyén
toteutuksen alussa oli sairastuminen, jonka johdosta aloitus siirtyi muutamalla vii-
kolla eteenpéin. Sairastumisen jalkeen tuli tehd& ty6ta vauhdilla eteenpéin ja péi-
vasta kaikki mahdolliset tunnit kaytettiin siihen. Haasteena oli my6s toimeksian-
tajan tietokannasta I0ytyvan materiaalin laajuus. Materiaalia oli laajasti eri ai-
heista ja sen lukemiseen seka karsimiseen kului paljon aikaa. Aikataulussa kui-
tenkin pysyttiin ja toimeksiantaja auttoi tarvittavien tietojen Ioytamisessa. Oppaan
laatiminen ja turvallisuusasioihin keskittyminen sai entistd enemman innostu-

maan tyoturvallisuuden arvioinnista ja kehittamisesta.
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