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Sisatydvaiheessa on monia tydvaiheita, jotka jaavat asuinhuoneiston lopulliseksi
pinnaksi ja niiden huolellisella toteutuksella voidaan parantaa tuotteen laatua,
seka lisata yrityksen tuotteen houkuttelevuutta. Laadunvarmistuksen kattavalla
ohjeistuksella voidaan myds kehittaa tyonjohtajien kykya suoriutua johdettavista
tyovaiheista. Tama korostuu etenkin kokemattomien tyonjohtajien osalta, kun toi-
menkuva ja suoritettavat laadunvarmistukseen liittyvat toimenpiteet ovat yksin-
kertaisessa ja helposti ymmarrettavassa muodossa.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutustua kerrostalotydmaan sisavaiheen laadun-
varmistukseen ja tydvaiheisiin. Naiden tietojen pohjalta tavoitteena oli luoda si-
satyodvaiheista tarkastusasiakirja, jonka tarkoituksena on yksinkertaistaa ja hel-
pottaa tyonjohtajan toimenkuvaa, seka varmistaa oleellisten asioiden tarkastami-
nen jokaisen tyovaiheen osalta.

Tyon tuloksena syntyi kaavio muotoinen tyovaihekohtainen tarkastusasiakirja,
jota on tarkoitus hyodyntaa T2H Helsinki Oy:n tydmailla laadunvarmistuksen ja
tyonjohtajien opastuksen apuvalineena. Tarkastusasiakirjaa voidaan myos kayt-
tda apuna aloituspalavereissa selventamaan tyosuorituksia ja niiden laatuvaati-
muksia.

Tarkastusasiakirja tehtiin niin, etta sita on mahdollista hyodyntaa kattavasti asia-
kasyrityksen eri tydmailla. Tarkastusasiakirjan kaytossa tulee kuitenkin huomi-
oida jokaisen tydomaan erityispiirteet ja tehda se jokaisen tydmaan vaatimuksia
vastaavaksi. Tarkastusasiakirja on tarkoitettu vain tilaajan kayttoon, eika sita jul-
kaista tassa opinnaytetyossa.
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The purpose of the thesis was to get acquainted with the quality assurance pro-
cedures for apartment building sites. In addition to this, the aim was to examine
the quality requirements of the interior building stages of an apartment building.
Finally, based on that information, the objective was to create an easy-to-use
manual for building site supervisors to use during the interior building stages.

The study was carried out by first collecting information from literature, the Inter-
net, the legislation, and building instructions. With the help of this data, an inspec-
tion manual for interior building stages was compiled. The inspection manual got
its final form after a site manager from T2H Helsinki Oy was interviewed. This
was to ensure that the inspection manual corresponded to the product of the
company the most accurate way possible.

As a result, manual for inspecting interior building stages in an apartment building
site was developed. This manual can be used for auditing the interior building
stages of an apartment building as well as for inductions of employees and con-
tractors.

Key words: quality assurance, interior building stage, inspection manual
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe syntyi asiakasyrityksen tarpeesta kehittda kerrostalotydmaan
sisatyovaiheiden laadunvarmistusta ja tyonjohtajien patevyyttd niiden johtami-
seen. Yrityksen ongelmana on kokemattomien tyonjohtajien osaamisen puute si-
satyovaiheiden valvonnassa ja laadunvarmistuksessa. Kokemattomien tyonjoh-
tajien kasitys vaadittavista toimenpiteista tyovaiheen loppuunsaattamiseksi laa-
dukkaasti seuraavan tyovaiheen aloitusedellytykset huomioiden on yrityksen mu-

kaan usein puutteellinen.

Tarkoituksena on tutustua kirjallisuuden avulla kerrostalohankkeen laadunvar-
mistukseen yleisesti, asuinhuoneiston sisatydvaiheisiin ja niiden laadunvarmis-
tustoimenpiteisiin ja tehda naiden tietojen pohjalta sisatydvaiheiden tarkastus-
asiakirja. Tarkastusasiakirjan ajatuksena on yksinkertaistaa tyonjohtajan toimen-
kuvaa, jotta tehtavat onnistuttaisiin saattamaan laadukkaasti kerralla valmiiksi
seuraavan tyovaiheen aloitusedellytykset huomioiden. Sisatydvaiheista pyritaan
my0s l0ytamaan asiakasyrityksen tuotteen ominaisia piirteita ja niiden valmistuk-
sessa huomioitavia asioita haastattelemalla yrityksen tyontekijoita. Tarkastus-
asiakirjaan sisallytetaan mahdollisimman kattavasti tarkeimmat tarkastettavat ja
huomioitavat asiat jokaisen tydvaiheen osalta. Nain tarkastusasiakirja palvelee
mahdollisimman hyvin yrityksen tavoitetta kehittaa sisavaiheen laadunvarmis-

tusta ja tyontekijoiden osaamista.

Tarkastusasiakirjassa pyritaan selventamaan sisatyovaiheiden laatuvaatimukset
mitattaviksi ja konkreettisiksi ohjeiksi, jotta tarkastusasiakirjaa olisi mahdollisim-
man yksinkertaista ja helppo kayttaa. Lopputuloksena syntyy jokaisesta asuin-
huoneiston sisatyovaiheesta yhden sivun mittainen kaaviomuotoinen ohje, jota
on tarkoitus hyddyntaa tydvaiheiden aloituspalavereissa, tydnjohtajien opastami-
sessa ja perehdyttamisessa, urakoitsijoiden ohjaamisessa ja tyovaiheiden laa-

dunvarmistuksessa.



2 TYOVAIHEIDEN LAADUNVARMISTUS

Tyomaan laadunvarmistuksella tarkoitetaan niita tydomaan toimia, joilla varmistu-
taan, etta rakennettava tuote vastaa sovittuja laatuvaatimuksia. Laadunvarmis-
tustoimet ovat tapana esittaa laadunvarmistumatriisin avulla, johon kirjataan ku-
hunkin tydvaiheeseen sisaltyvat laadunvarmistustoimenpiteet. (Rakennustdiden
laatu 2017, 18.)

Laadunwvarmistusmatriisi
Laadun- = E
varmistus- & §_
toimi o 2|5 E
5 HEIEIRE
£ & 1@ - £
2 g | 2 [ .
E L] E| 2 g|E E =
S| |ElE|%5]%|28
Aikataulu- % g £ E & o E o E:
tehtéva 22 Z| = Elal2|2 E
Maarakennustydt W XX
Perustustyot x| Xx | x x| X
Elementtiasennus Wl w x| x| x| x X
Vesikatiotydt X x| x Xl x|X X
LVI- ja sahkitybt ¥ x| x X X
Ikkuna-asennus ¥ | X | X X
Valiseimatyd XX X X
Tasoite ja maalaus W | X X x|X X

KUVA 1: Esimerkki laadunvarmistusmatriisista. (Rakennustéiden laatu 2017.)

Yksittaisen tyovaiheen osalta laadunvarmistus suunnitellaan osana tehtavasuun-
nitelmaa. Tehtavasuunnitelmaan kirjattavat laatuvaatimukset on selvennettava
mitattaviksi ja havainnollistaviksi ohjeiksi tyota suorittavalle taholle (RT 10-11255
2017, 12.) Kuvasta 1 nahdaan, etta tehtavasuunnitelmaa ei yleensa kuitenkaan
tehda tydmaan kaikista tehtavista. Sellaisten tehtavien osalta laadunvarmistus on
syyta jarjestda muilla tavoin, esimerkiksi tehtavakohtaisen tarkastusasiakirjan

avulla.
2.1 Dokumentointi
Dokumentoinnin tarkoitus on tallentaa tietoa myohempaa kayttéa varten. (125

pointtia dokumentoinnista 2010, 2). Ennen hankkeen aloitusta on dokumentointi-

tavasta sovittava hankkeen osapuolten kesken, jotta kaikki rakentamisen aikana
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syntyva tieto on myohemmin helposti I6ydettavissa. (RT 10-11255 2017, 13) Ra-
kennushankkeen aikana dokumentoitavia asioita ovat muun muassa aloituspala-
verimuistio, mestan vastaanottotarkastus, tyovaiheiden dokumentointi, itselle-

luovutus ja vastaanottotarkastus.

Yksittaisesta tyovaiheesta tulee kaikki sen suorittamiseen liittyvat asiat dokumen-
toida, jotta tieto niista on tarpeen tullen saatavilla. Hyvin tehdylla dokumentoin-
nilla voidaan myohemmassa vaiheessa valttya rakenteiden avaamiselta, kun ma-
teriaalit, menetelmat ja detaljit on dokumentoitu riittdvan tarkasti ja yksityiskohtai-
sesti. Tyon valvonnasta vastaavalla tyonjohtajalla onkin suuri vastuu, jotta doku-

mentointi tapahtuu riittavan kattavasti.

2.2 Aliurakan aloituspalaveri

Ennen tehtavan aloitusta jarjestetaan tydmaalla aloituspalaveri, jossa osapuolet
kayvat yhdessa lapi omia huomioita ja mahdollisia ongelmakohtia, jotta urakka
onnistuttaisiin suorittamaan valmiiksi molempia osapuolia tyydyttavalla tavalla.
Aloituspalaverista tehdaan muistio, jotta sovituista asioista jaa kirjallinen doku-

mentti. (Laadukasta rakentamista n.d, 22.)

Aloituspalaverissa sopimusosapuolten tulee kayda lapi seuraavat asiat:
e |ahtbaineisto
e aikataulu ja tyojarjestys
o liittyvat tyot ja ongelmat
e materiaalit ja kalusto
e |aatuvaatimukset ja laadunvarmistus seka

o tehtavan erityispiirteet. (Rakennustoiden laatu 2017, 27.)

Laadunvarmistuksen osalta aloituspalaverimuistioon kirjataan tyon aloittamisen
edellytykset. Tyon aloittamisen edellytyksena on, etta edelliset tyovaiheet ovat
riittdvan valmiita ja laadukkaasti suoritettu. Muun muassa mittatarkkuuteen ja

kosteuteen tulee kiinnittda huomiota. (Rakennustoiden laatu 2017, 27, 25.)



2.3 Mestan vastaanotto

Mestan vastaanotolla tarkoitetaan tydomaalla jarjestettavaa katselmusta, jossa to-
detaan luovutettavan kohteen suunnitelmien mukaisuus ja valmius seuraavan
tyosuorituksen tekemiseen (Rakennustoiden laatu 2017, 18). Mestan vastaanot-

tokatselmuksesta on kirjattu rakennusalan yleisiin sopimusehtoihin seuraavasti.

Siind tapauksessa, etta jompikumpi sopijapuolista haluaa ennen t6i-
den aloittamista saada suunnitelmien sisaltoon tai toimittamiseen liit-
tyvan seikan taikka toiden aloittamiseen liittyvan suunnitelmavalmiu-
den patevasti todetuksi, toimitetaan suunnitelmakatselmus, ellei asia
ole muutoin selvitettavissa. Katselmuksen osalta noudatetaan muu-
toin 65 § 2. ja 3. momentin maarayksia. (RT 16-10660 1998, 14.)

Vastaanottokatselmukseen osallistuvat tydmaamestari seka edellisen etta seu-
raavan tyOvaiheen edustaja. Katselmuksessa havaitut virheet merkitaan muisti-
oon ja ne korjataan vastaamaan tyokohteelta vaadittua laatutasoa ennen seuraa-
van tyovaiheen aloitusta. (Rakennustdiden laatu, 2017, 18.) Nain tydn suoritta-
jalle luodaan parhaat mahdolliset edellytykset tyon laadukkaaseen suorittami-

seen ja loppuunsaattamiseen.

2.4 Tyon aikainen laadunvarmistus

TyoOnaikaisella laadunvarmistuksella tarkoitetaan niita toimia, jolla varmistutaan
tyovaiheen oikeaoppisesta ja laatuvaatimukset tayttavasta tyosuorituksesta.
Olennaista tyon aikaisessa laadunvarmistuksessa on huolehtia riittavasta doku-
mentoinnista, jotta tieto tehdyista toimenpiteistd on myohemmin varmistettavissa.
Etenkin peittyvien rakenteiden osalta dokumentointi on syyta tehda erityisen huo-

lellisesti.

Tyon aikaisessa laadunvarmistuksessa tyonjohtajan rooli korostuu. Mikali tyon-
johtajalla on riittavasti kokemusta ja ymmarrysta johdettavista tyovaiheista on nii-
den valvonta helpompaa. Tydnjohtajan tarkein tehtava onkin tietaa johdettavaan
tydvaiheeseen liittyvat erityispiirteet ja syyt tietylle tydtavalle / jarjestykselle. Ym-
marryksen myota pystyy tydnjohtaja painottamaan valvonnassa tarkeimpia huo-

lehdittavia asioita.



10

Nykypaivana tyonaikaiseen laadunvarmistukseen on kehitetty erilaisia ohjelmia,
joiden avulla dokumentointi helpottuu. Ohjelmia ovat muun muassa Sokopro tai
Congrid, jotka mahdollistavat muun muassa kuvien liittdmisen tiedostoon. Ohjel-
milla saadaan myds maaritettya merkinnan sijainti, vastuussa oleva urakoitsija ja
muuta oleellista tietoa havainnosta. Nain ollen korjaamisen ohjaaminen helpot-

tuu, kun havaitusta virheesta on saatavilla tarkka sijaintitieto.

2.41 Rakennustyon tarkastusasiakirja

Maankaytto- ja rakennuslain (17.1.2014/41) mukaan rakennushankkeeseen ryh-
tyvan tulee huolehtia, etta rakennustydmaalla pidetaan rakennustyon tarkastus-
asiakirjaa. Asiakirjan tarkoituksena on varmentaa tyovaiheista vastuussa olevien
henkildiden tekemat tarkastukset. Mikali rakennustyd poikkeaa sdannoksista, on
siita tehtava asiakirjaan perusteltu huomio. (Ymparistdministerion ohje rakennus-

tydn suorituksesta ja valvonnasta 2015, 26)

Yleensa tarkastusasiakirjaan merkitdan rakennuksen turvallisuuteen, terveelli-
syyteen ja pitkaaikaiskestavyyteen liittyvat olennaiset tarkastukset. Kantaviin ra-
kenteisiin, kosteuden haitallisten vaikutusten ehkaisemiseen, seka rakennuksen
kuivatukseen liittyvat tarkastukset merkitdan myos tarkastusasiakirjaan. Tarkas-
tusasiakirjaan suositellaan merkitsemaan myods muita olennaisia asioita, jotka
varmistavat, etta rakennushanke tulee toteutetuksi saannosten, myonnetyn lu-
van, hyvaksyttyjen suunnitelmien ja hyvan rakennustavan mukaisesti. (Ymparis-

toministerion ohje rakennustyon suorituksesta ja valvonnasta 2015, 26.)

2.4.2 Kaytettavat materiaalit

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuuksiin kuuluu huolehtia rakentami-
sessa kaytettavien materiaalien soveltuvuus rakennuskohteessa. Suunnittelijan
velvollisuus on sen sijaan maarittaa kaytettavien materiaalien ominaisuudet ja
vaatimukset, kayttétarkoitus seka CE-merkittyjen tuotteiden suoritustasot. (Ra-

kennushankkeeseen ryhtyva ja suunnittelija 2013, 1.)
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Perustajaurakoinnissa materiaalien kelpoisuuden tarkastaminen on tydmaalla ra-
kennushankkeen ryhtyvan edustajan eli tyonjohdon vastuulla. Kaytannossa tar-
kastaminen tarkoittaa tydmaalla kaytettavien materiaalien vertaamista suunnitel-
missa maaritettyihin tuotteisiin ja niiden kayttokelpoisuuden varmistamista. Mikali
tyonjohto on epatietoinen materiaalien soveltuvuudesta, tulee soveltuvuus var-

mistaa suunnittelijalta.

2.4.3 Erityisalan tyonjohtaja

Erityisalan tydnjohtajan tehtavana on maankaytto- ja rakennuslain (17.1.2014/41)
mukaan huolehtia, ettd rakennettavan kiinteiston vesi- ja viemarilaitteisto ja il-
manvaihtolaitteisto tehdaan myonnetyn luvan, rakentamisen saanndsten, maa-

raysten ja hyvaa rakennustapaa noudattaen.

Asiakasyrityksella tydonjohto koostuu paaosin rakennustuotannon tutkinnon suo-
rittaneista henkildista. Rakennustuotannon tutkinto ei vastaa tydmaan tarpee-
seen kattavasta talotekniikan osaamisesta, jotta tydnjohdolla olisi riittava ymmar-
rys valvoa talotekniikkaan liittyvia tyovaiheita. Tydmaalla voi nain ollen syntya
tarve erillisen valvojan kayttamisesta talotekniikkaan liittyvissa tdissa. Erillinen
valvoja toimii hankkeessa tilaajan edustajana ja vastaa talotekniikkaan liittyvien

tyovaiheiden rakentamisesta sopimusten ja laatuvaatimusten mukaisesti.

Erillistd valvojaa ja erityisalan tyonjohtajaa ei tule tdssa tapauksessa sekoittaa
toisiinsa, silla erillinen valvoja edustaa tilaajayritysta ja erityisalan tyonjohtaja toi-

mii hankkeessa talotekniikan vastaavana tyonjohtajana.

2.5 Kaytettavat toleranssit ja laatuvaatimukset

Rakentamisessa toleransseilla tarkoitetaan rakennusosien sallittuja mittapoik-
keamia. Mittapoikkeamia voi syntya rakennusosan/tarvikkeen valmistuksessa,
kuljetuksessa, kosteus- ja lampdtilavaihteluista, seka asennuksessa. Rakenta-

mistoleranssi on rakennusosan sallittu mittapoikkeama, joka huomioi raken-
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nusosan valmistuksen, paikalleen mittauksen, seka asennuksen. Rakentamisto-
leranssi maaritetaan jokaisen rakenteen tyydyttavan toiminnan vaatimusten mu-
kaan. (RT 02-10996 2010, 2,3.)

SisdRYL 2013 on rakennusalan yritysten, asiantuntijoiden ja jarjestojen yhdessa
laatima ohje. Ohjeessa on kuvattu eri tydvaiheiden suurimpia sallittuja mittapoik-
keamia ja laatuvaatimuksia, jotka tayttavat maankaytto- ja rakennuslain mukai-
sen hyvan rakennustavan (SisaRYL 2013, 2). SisaRYL 2013 voidaankin pitaa
rakennusosien laatuvaatimusten vahimmaistasona. Tilaajayrityksen on mahdol-
lista esittaa tiukempia vaatimuksia mittapoikkeamiin ja laatuun, mikali kokee ta-

man tarpeelliseksi.

2.6 Itselleluovutus

Itselleluovutuksella tarkoitetaan tydryhman omaa tarkastusta ennen tyokohteen
luovuttamista virheettomana tilaajalle tai seuraavalle urakoitsijalle. Kun itselle-
luovutusta tehdaan jarkevissa osissa (esim. kerroksittain) tydn edetessa, saa tyo-
ryhma palautetta tyostaan ja voi siten valttaa samojen virheiden toistamista ura-
kan aikana. (Talonrakennusteollisuus ry n.d, 30.) Itselleluovutuksesta syntyneen
palautteen idea on siis helpottaa ja tehostaa tydryhman tydskentelya, seka toimia
laadunvarmistuksen tydkaluna. Talonrakennusteollisuus ry:n (n.d. 30) mukaan
my0s positiivisen palautteen antaminen on tarkeaa tyoryhman motivaation kas-

vattamiseksi.

Itselleluovutuksesta on myds kirjattu rakennushankkeissa yleisesti kaytettavaan

Rakennusurakan yleisiin sopimusehtoihin YSE1998.

11 § Urakoitsijan laadunvalvonta

Urakoitsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyon
laadun seka korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajalle
tapahtuvaa luovutusta.

71 § Rakennuskohteen vastaanottotarkastus

Urakoitsijan on ennen vastaanottotarkastusta itse varmistettava, etta
rakennustyo on valmis ja tayttda sopimuksen mukaiset vaatimukset.
(YSE 1998, 5, 14)

Itselleluovutus ei koske siis pelkastaan paaurakoitsijaa vaan myos hankkeessa
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mukana olevia sivu- ja aliurakoitsijoita. Hankkeessa mukana olevien urakoitsijoi-
den suorittamalla itselleluovutuksella ja systemaattisella valvonnalla hankkeen
lapivienti helpottuu ja se edesauttaa hankkeen loppuvaiheen lapivientia (Talon-
rakennusteollisuus ry n.d, 30). Talonrakennusteollisuus ry (n.d, 30) on kirjannut
systemaattisen valvonnan vaikutuksia hankkeeseen. Vaikutukset ovat nahta-

vissa kuvassa 2.

Systemaattisen valvonnan avulla

voidaan

« Ennaltaehk3ista toistuvat virheet

« Loytdd virheet, joita ei havaita malli-
tydsta.

» Antaa seka positiivista ettd korjaavaa
palautetta

+ Motivoida paremman laadun tekemi-
seen

« Vahentda tybhan liittyvia epaselvyyk-
sid ja erimielisyyksia

+ luoda edellytyksia seuraaville tehta-
ville

» Oppia tydntekijdiden ideoista.

W r

KUVA 2: Systemaattisen valvonnan hyddyt. (Talonrakennusteollisuus ry n.d, 30)

2.7 Mallityd

Mallityén tarkoitus on konkretisoida tehdyn tyon laatutaso (Rakennustoiden laatu
2017, 18). Mallityolla tarkennetaan ja tasmennetaan aloituspalaverissa sovittujen
asioiden siirtyminen valmiiseen tuotteeseen. Mallityon tarkastuksessa on valtta-
matonta olla mukana seka tyonjohto etta tyon suorittaja(t). Merkitykseltaan suu-
rimmissa tyOvaiheissa tarkastukseen on syyta ottaa mukaan myos suunnittelija,

seka valvoja. (Tydvaiheiden laadunhallinta n.d, 4.)

Mallityd tehdaan aina ensimmaisen tyokohteen jalkeen jokaisen tydryhman
osalta. Mallityd tehdaan myos tilanteessa, jossa urakoitsija vaihtaa omia tyonte-
kijoita urakan ollessa kesken. (Laadukasta rakentamista n.d, 25.) Ensimmaisen
tydkohteen jalkeen suoritettavan mallitydn avulla onkin mahdollista ehkaista tois-

tuvia virheita ja noudattaa "kerralla oikein”-periaatetta.
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2.8 Vastaanottotarkastus ja taloudellinen loppuselvitys

TyOn tai urakan vastaanottotarkastuksessa todetaan tyon sopimuksenmukaisuus
ja siind mahdollisesti esiintyvat virheet. Vastaanottotarkastuspoytakirjaan merki-
taan tyo hyvaksytyksi tai hylatyksi. Mikali tyota ei hyvaksyta, on syyt hylkaami-
selle kirjattava poytakirjaan. Tyo voidaan myos hyvaksya osittain, mutta laajuu-
den tulee ilmeta poytakirjasta. (YSE 1998, 14.)

Mikali suorituksessa havaitaan virheita, on niiden korjaamisesta sovittava osa-
puolten kesken. Poytakirjaan tulee kirjata aika, johon mennessa virheet tulee olla
korjattu, sekad rahasumma, joka pidatetaan, kunnes tyo on suoritettu lopullisesti
valmiiksi. Osapuolet voivat myos sopia urakkahinnan maksuvahennyksesta, mi-
kali suorituksessa havaitaan virheitd. Ennen virallista merkintda virheesta, on
urakoitsijalle annettava mahdollisuus antaa siita lausunto, joka on sisallytettava
poytakirjaan. (RT 16-10660 1998, 14, 15.)

Vastaanottotarkastus on viimeinen tydmaalla tehtava laadunvarmistukseen liit-
tyva suoritus kunkin tyovaiheen osalta. Tyon tilaajan onkin syyta tarkastaa vas-
taanotettava kohde huolella, jotta kaikki tydssa mahdolliset esiintyvat virheet ha-
vaitaan. Mikali osapuolet eivat esita vaatimuksiaan vastaanottotarkastuksessa,
oikeus niiden esittamiseen mybhemmassa vaiheessa voidaan menettaa (RT 16-
10660 1998, 15).
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3 SISAVALMISTUSVAIHEEN TYOVAIHEET JA NIIHIN LITTYVAT TARKAS-
TUKSET SEKA LAATUVAATIMUKSET

Sisavalmistusvaiheessa lopputuotteena syntyy valmista pintaa. Talla on suuri
merkitys asiakkaan kokeman laadun kannalta. Mikali asiakkaan kokema laatu ei
vastaa asiakkaan odotuksia on vaarana, etta yrityksen imago karsii. Tama voi
tulevaisuudessa vaikuttaa yrityksen tuotteen houkuttelevuuteen ja vaikeuttaa uu-

sien kohteiden myyntia.

Edella mainituista syista, on sisavalmistusvaiheen tyovaiheisiin kiinnitettava eri-
tyista huomiota rakentamisen aikana, jotta lopputuloksena syntyy laadukkaita
asuinhuoneistoja. Asiakasyrityksen tarpeena on kehittaa sisavalmistusvaiheen

tydvaiheiden laadunvarmistusta, jotta haluttuihin laatuvaatimuksiin paastaan.

Sisavalmistusvaihe kasittaa lattia, seina ja kattopintojen tasoituksen seka pinta-
materiaalin asennuksen, kevyiden valiseinien rakentamisen, lvis- tekniikan ja ka-
lusteiden asentamisen, markatilojen valmistuksen, seka kiintokalusteiden ja ko-
neiden asentamisen. Jotta rakentaminen voidaan suorittaa laadukkaasti val-
miiksi, on tyovaiheiden laatua pystyttava hallitsemaan. Tydvaiheiden osalta laa-
dunhallinta kasittda tydvaiheiden seurannan, dokumentoinnin ja niihin liittyvien
tarkastusten suorittamisen, niin etta jokaisen vaiheen jalkeen varmistutaan seu-
raavan tyovaiheen aloitusedellytyksista tai lopullisen tuotteen laadusta. Mikali
aloitusedellytyksia ei ole tai lopputulos on puutteellinen/virheellinen, on suoritus

korjattava niin, etta aloitusedellytykset tai haluttu laatutaso saavutetaan.

Seuraavassa osassa tarkastellaan tydvaiheiden laatuvaatimuksia alan kirjallisuu-
teen tutustumalla, tyontekijoita haastattelemalla, seka tyomailla vierailemalla. Vii-
meisessa osassa kootaan haastatteluiden, kirjallisuuden ja tydmaavierailuiden
pohjalta tarkeimmat tydmaalla suoritettavat tydvaiheiden tarkastukset tyovaihe-

kohtaiseksi tarkastusasiakirjaksi.
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3.1 Lattian rakennekerrokset

Lattian asennukseen kuuluu ontelolaataston korkojen tarkastaminen ja mahdolli-
nen oikaisutasoitus, lammaoneristeen asennus, lattialammitysputkien asennus ja

lattiantasoitus.

3.1.1 Lattian korot ja oikaisutasoitus

Ennen varsinaisen lattian rakentamista tulee ontelolaataston korkotaso tarkastaa
huolella, jotta mydhempia rakenteita asennettaessa korkomaailma ei aiheuta on-
gelmia. Huoneistojen ja kaytavan valinen lattiatasoitus tehdaan yleensa eri kor-
koon, koska huoneistojen ja kaytavan pintamateriaalin paksuus eroavat toisis-
taan. Kerrostaso-oven kynnys asennetaan lattiamateriaalien paalle ja mikali val-
miiden pintojen korot huoneiston ja kaytavan osalta eroavat toisistaan ei kynnys
istu tasaisesti paikalleen. Kylpyhuoneen ja huoneiston valinen liittymakohta pitaa
koron suhteen my0s tarkastaa silla, jos kylpyhuoneen ja huoneiston korko eivat
ole samassa tasossa, niin kylpyhuoneen kynnys ei istu kunnolla paikalleen. Huo-
neiston ja parvekkeen kynnyksen korkomaailma tulee myds ottaa huomioon
suunniteltaessa lattiatasoitety6ta. (Nurminen keskustelu, 24.2.2022.) Valtioneu-
voston asetus rakennusten esteettomyydesta (241/2017,4 §) mukaan kynnyskor-
keus saa olla maksimissaan 20 mm. Mikali korkomaailmaa ei onnistuta tydmaalla
yhteensovittamaan vaatimusten kanssa, aiheuttaa se huomattavia kustannuksia,
silla ovia joudutaan silloin siirtamaan suunnitellusta tasosta tai tekemaan muita

toimenpiteitd korkomaailman yhteensovittamiseksi.

Lattiatasoitteen kerrospaksuudella on myos merkittava vaikutus hankkeen kus-
tannuksiin. Lattiatasoitetta pitaisi pyrkia levittamaan minimimaara, jotta se tayttaa
valmistajan takuun, aaneneristysvaatimukset, seka lattian korkovaatimukset.

Vaadittavaa paksummalla tasoitekerroksella ei hankkeelle saavuteta lisahyotya.
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3.1.2 Askelaani- ja lammoneristys

Askeldani- ja lammodneristyksen pitaa tayttaa niille asetetut vaatimukset. Suo-
messa askelaanitasoluvun vaatimus kerrostaloissa on < 53 dB (Asuinrakennus-

ten aanitekniikan taydentava suunnitteluohje 2000, 53). Valipohjarakenteissa
eristepaksuuden pitaa olla vahintdan 30 mm (Uponor, n.d, 22). Valmistajilla on
valmiita tuotejarjestelmia, jotka on suunniteltu tayttamaan yleisimpien valipohja-
rakenteiden vaatimukset. Esimerkiksi Uponor Tacker- lattian askelaanitasoluku
on 39 dB, kun eristeen vahvuus on 40 mm ja pintabetonin vahvuus 40 mm

(Uponor tacker- lattia n.d, 2).

Ennen lattian asennusta laataston suhteellisen kosteuden tulee olla alle 90 %
(Betonilaatat kortisto 2012, 32). Ontelolaataston kosteudesta tulee varmistua
kosteusmittauksella. Laatan mittapoikkeama ennen eristeiden asennusta saa olla
korkeintaan 5 mm mittausmatkan ollessa 2000 mm. Mikali mittapoikkeama vylit-
taéd 5 mm tulee alusta tasoittaa oikaisutasoitteella vaatimuksen mukaiseksi (Be-
tonilaatat kortisto 2012, 32). Kun laataston tasaisuudesta on varmistuttu, tulee
pinnasta poistaa ylimaarainen lika, pOly ja betoniroiskeet. Askelaanen- ja lam-
moneristyksen alapuolelle jaava poly voi aiheuttaa merkittavia sisailmaongelmia,
kun poly paasee tunkeutumaan raoista sisailmaan (Nurminen keskustelu,
28.2.2022).

Kelluvaa pintarakennetta kaytettaessa tulee pintarakenne erottaa kantavista ra-
kenteista solumuovisen irrotuskaistan avulla, jotta varmistutaan riittdvasta aane-
neristyksesta. Irrotuskaista asennetaan vahintdan 150 mm korkeuteen laataston
pinnasta ja irrotuskaistan tulee olla vahintaan 10 mm paksu. Valmiissa raken-
teessa jalkalistat eivat saa koskettaa irrotuskaistaa. (Betonilaatat kortisto 2012,
32.) Irrotuskaista kiinnitetaan eristelevyyn irrotuskaistassa olevalla muovisella
tarralla, jotta plaanovalu ei paase tunkeutumaan irrotuskaistan ja eristelevyn va-
lisesta raosta eristeiden alapuolelle. Myds muut saumat tulee tiivistaa teipilla. Ir-
rotuskaistan muovinen tarranauha pitaa kiinnittaa riittavan Ioysalle, jotta
plaanovalu ei paina irrotuskaistaa irti seinasta ja jata plaanovalua vajaaksi. (Nur-
minen, keskustelu, 18.2.2022.)
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Eristeitd asennettaessa pitaa niiden kiinnittymisesta alustaan varmistua. Mikali
asennetut eristelevyt pyrkivat nousemaan ylos, voidaan ne kiinnittaa alustaan
esimerkiksi polyuretaanivaahdolla (Uponor Tacker -lattia n.d, 2). Koska eristele-
vyn ja lattialammitysputkiston paalle valetaan pintabetonilaatta, ei eristeiden va-
hainen nousu aiheuta yleensa ongelmia, koska pintabetoni painaa eristeet ala-

puoliseen laattaan kiinni (Nurminen, keskustelu, 18.2.2022).

3.1.3 Lampo- ja sahkoputket

Lattialammitysta varten jokaisen huoneiston kohdalle asennetaan jakotukki, josta
lammitysputket lahtevat erikseen jokaiseen huoneistossa olevaan lammityspiiriin.
Kuhunkin huonetilaan asennetaan oma lammityspiiri, jotta painehavio piirissa ei
kasva liilan suureksi ja lammitys toimii suunnitellulla tavalla. Lammityspiirit teh-
daan yhtenaisesta putkesta, eika liitoksia saa tehda lattiarakenteen sisaan jaa-
ville osille. Nain varmistutaan lattialammitysjarjestelman tiiveydesta. (RT 52-
10801, 2.) Jakotukilta lahteviin lammitysputkiin asennetaan suojaputket jakotu-
kilta aina lattian pintaan asti lampohavioiden minimoimiseksi ja vaurioitumisen

estamiseksi (Lattialammitys- ja viilennysratkaisut kerrostaloissa, 38).

Yleisimmin lattialammitysputkina kaytetdan happidiffuusiosuojalla varustettua
muoviputkea, muovipinnoitettua kupariputkea tai alumiinivahvisteista moniker-
rosputkea (RT 52-10801 2003, 2). Lattialammitysputkia tulee kasitella tydmaalla
oikeaoppisesti, jotta ne eivat vaurioidu ennen asennusta. Useat lattialammitys-
putket eivat kesta auringon uv-sateilya, joten ne tulee suojata suoralta auringon-
paisteelta esim. pressun avulla. Putkia ei tule myoskaan kolhia tai vaantaa, jotta
putki ei vaurioidu. Ennen asennusta putkia olisi myos hyva sailyttaa lampimassa

tilassa noin. vuorokauden, jotta asennus helpottuu. (LVI 13-10261 1996, 8)

Lattialammitysputket voidaan asentaa kuvan 2 mukaan spiraaliasennuksena tai
kuvan 3 mukaisesti riviasennuksena (RT 52-10801 2003, 2). Huonetilan tasai-
sesta lampenemisesta varmistutaan asentamalla lammitysputket suurimmillaan
300 mm etaisyydelle toisistaan. Suurten ikkunapintojen vieressa tulee lammitys-
putket asentaa 150 mm etaisyydelle toisistaan noin metrin levyisella reuna-
vyOhykkeella lampdhavididen kompensoimiseksi. (RT 52-10801 2003, 3.)
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KUVA 2: Lattialammitysputken spiraaliasennus. (RT 52-10801 3003, 2)
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KUVA 3: Lattialammitysputken riviasennus. (RT 52-10801 2003, 2)

Lammitysputket kiinnitetaan alumiinipintaiseen eristeeseen lattialammitysjarjes-
telmavalmistajan kiinnikkeilla, esimerkiksi kiinnitysvakasilla tai putkipidikelistalla.
Kiinnitysvalin tulee olla sellainen, etta lammitysputket eivat padse nousemaan
ylés valun aikana, yleisohjeena voidaan pitaa 2 kpl/m (Lattialammitys Itula n.d.,
4.) Jakotukilta tuotavat putket kannakoidaan seinarakenteeseen seinaan kiinni-
tettavilla kannakkeilla, jotta putket eivat paase likkumaan paineen tai lammon
vaikutuksesta. Lammitysputket kannakoidaan jakotukin laheisyyteen asennet-
tuun kiintopisteeseen ja asennetaan aaltomaisesti mutkille, jotta lampdliike oh-

jautuu putken mutkiin eika liitoksiin. Nain pystytaan pienentamaan liitoksien vuo-
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toriskia. (RT 103428 2022, 2). Putkia asennettaessa pitaa valun paalle asennet-
tavien pintarakenteiden paikat tietaa. Pintabetonin paalle asennettavia rakenteita
ovat muun muassa valiseinat ja kynnykset. Pintarakenteiden alapuolelle ei saa
asentaa lattialammitysputkia, jotta niiden kiinnitys ei riko valun sisalla olevia 1am-
mitysputkia. Hyva tapa on merkita valiseinien ja muiden pintarakenteiden paikat
eristelevyyn, jotta lammitysputkien asentaja osaa olla asentamatta lammitysput-

kia merkittyihin kohtiin.

Ennen putkien peittamista on lammitysputkistolle suoritettava painekoe. Paine-
kokeessa putkistoon pumpataan halutun suuruinen koepaine esim. 6 baaria. Hei-
koimman jarjestelman rakennepainetta ei saa ylittaa painetta nostettaessa. Kah-
den tunnin kuluttua ensimmaisen paineen pumppauksen jalkeen, nostetaan
paine uudelleen haluttuun koepaineeseen, koska paine saattaa laskea putkiston
joustavuuden ja lampdatilan takia. Mikali toisen paineen noston jalkeen paine ei
putkistossa laske esim. 1 tunnin aikana on painekoe hyvaksytty. (LVI 13-10261
1996, 11.)

3.1.4 Lattiatasoitetyo

Lattian tasoittaminen aloitetaan, kun lammitysputket ovat asennettu ja niiden
tiiveydesta varmistuttu (LVI 13-10261 1996, 6). Valualue myds rajataan, korot
tarkastetaan, viemariputket kuvataan, valuolosuhteista varmistutaan, seka tasoit-

teen ja pintamateriaalin yhteensopivuus selvitetaan ennen tasoitteen levittamista.

Valualue rajataan, niin etta lattiatasoite ei padse tunkeutumaan alaspain mistaan
kohdasta. Erityisesti holvilla olevien reikien kohdat tulee tiivistaa huolella. Rajaa-
minen tehdaan yleensa vaahtomuovikaistoilla tai puisilla muoteilla ja tiivistetaan

esimerkiksi rakennussilikonilla.

Viemariputkien kuvaaminen tulee tehda hyvissa ajoin ennen lattiatasoitetdiden
aloittamista, jotta mahdollisiin ongelmiin ehditaan reagoida. Mikali viemareissa
on reikia, tulee viemariputket vaihtaa ehjiin. Lattiatasoitetdiden jalkeen suoritetta-
vat viemariputkien korjaukset ovat huomattavasti tyélaampia ja kalliimpia korjata.
(Nurminen keskustelu, 28.2.2022.)
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Lattiatasoitteen materiaalin soveltuvuus ylapuolisten pintarakenteiden kanssa pi-
taa myoOs varmistaa, silla kaikki lattiatasoitteet eivat sovellu kaytettavaksi kaikkien
lattiapintamateriaalien kanssa. Yhteensopivuus voidaan tarkistaa esimerkiksi
pintamateriaalin valmistajalta. (RT 14-11103_L 2013, 4.)

Lattiatasoiteurakoitsijat vaativat yleensa lattiatasoitteelta tiettya kerrospaksuutta,
jotta he myontavat rakenteelle takuun. Yleensa vaadittava lattiatasoitteen pak-
suus on valillda 30...40 mm. Tyémaan on huolehdittava, ettd vaadittava paksuus
saavutetaan, jotta valmistajan takuu myodnnetaan asennetulle tuotteelle. Raken-
nuksen rungon asennuksen yhteydessa yleensa lukitaan lopullinen lattian korko-
maailma. Mikali rungon asennuksessa korkojen osalta syntyy heittoa, vaikuttaa
se suoraan lattiatasoitteen kerrospaksuuksiin, sekd myohemmin asennettaviin

rakennusosiin.

Ennen itse lattiatasoitetyota pitaa tydomaan varmistua alapuolisten rakenteiden
paallystettavyydesta, seka valuolosuhteista tydmaalla. Jokaisella tasoitevalmis-
tajalla on olemassa omat ohjeet alustan lampdtila- ja kosteusvaatimuksista. We-
ber 130 core Comfort Plaano (Weber 130 Comfort Plaano Tuotekortti, 2) ohjeis-
taa, ettd alustan suhteellisen kosteuden tulee olla alle 90 % ja lampdtilan
+10...+25 °C valilla. Ylimaaraista vetoa tulisi myos valttaa valettavan kohteen

alueella tasoitustyon aikana ja jalkeen.
Valmis lattia pitaa olla paallysmateriaalin pinnalle asetetun vaatimusten mukai-

nen. Parkettipdallystyksessa pinnan sallitut tasaisuuspoikkeamat on esitetty ku-
vassa 4. (RT 14-11103_L 2021,4.)

Taulukko 752:T3. Alustan sallitul tasaisuuspoikkeamat.

Mittaus- Suwurin sallittu poikkeama,
pituus L, mm mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus 0 0
Tasaisuus-
poikkeama 2000 2 + 3

Kuva 4: Alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat parkettipaallystyk-
sessa. (RT 14-11103_L 2021, 4)
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3.1.5 Parkettipaallystetyo

SisdaRYL 2013 Lisalehden (RT 14-11103_L 2021, 2) mukaan parkettipaallysteet
tulee olla kayttotarkoitukseen soveltuvia ja tayttdad standardin SFS-EN 13489
vaatimukset. Parketin sarmien tulee olla ehjat ja yhdensuuntaiset seka kulmien
suorat. Hyonteistuhoja tai sinistymaa ei materiaalissa sallita. Vahaisissa maarin
paallysteessa voi esiintya kuivumishalkeamia, mutta niiden tulee olla kasitelty
puun variselld kitilla. Parketin pintakerroksen lakkauksen pitaa olla yndenmukai-
nen ja pinnan silea. Pintakerroksen nimellispaksuus on oltava vahintaan 2,5 mm.
(RT 14-11103_L 2021, 2.) Taman lisaksi kuvassa 5 on esitetty parkettipaallystei-
den ohjeellisia mitta-arvoja ja kuvassa 6 valmiiksi kasiteltyjen parkettipaallystei-
den valmistusmittatarkkuuden arvoja valmistajan ilmoittamien nimellismittojen
mukaan laskettuna (RT 14-11103_L 2021, 3).

Taulukko 752:T1 Parkettien ohjeelliset mitta-arvot

Tuote Rakenne Paksuus, mm Leveys, mm Pituus, mm
Lautaparketti Ristiinliimattu Vahintaan 13 Vahintaan 95 300...2600
Vaneripohjainen monikerrosparketti Kulutuskerros + runkovaneri Vahintasn 13 Vahintaan 120 1000...3000
2-kerrosparketti Kulutuskerros + runkorakenne Vahintaan 9 Vahintaan 65 300...3000
Mosaiikkiparketti’) Sileaksi sahattu Vahintazn 8 Vahintaan 20 120...170
Ohutsauvaparketti'’ Sileaksi sahattu Vahintaan 10 Vahintaan 40 200...300
Sauvaparketti Hoylatty ymparipontattu Vahintaan 14 Enintaan 80 200...1200
Lankkuparketti Hoylatty ymparipontattu Vahintadn 15 Vahintaan 80 500...3000
Kerroksellinen massiivilankkuparketti Vahintaan kaksi samaa puuta Vahintaan 14 Vahintaan 80 500...3000
olevaa kerrosta
Monitoimiparketti!! Silesksi sahattu Vahintaan 8 Vahintaan 7 160...400
Pystypuuparketti Silesksi sahattu Vahintaan 12 Madaritelldan Maaritellaan
erikseen erikseen

1) Mitta-arvot koskevat yksittaisia saleita, joka on yhdistetty toisiinsa asennuslevyksi esimerkiksi limalla, verkolla, limapaperilla tai teipilla.

KUVA 5: Parkettien ohjeelliset mitta-arvot. (RT 14-11103_L 2021, 3)

Taulukko 752:T2. Valmiiksi kasiteltyjen parkettipaéllysteiden valmistusmittatarkkuus 7).

Paillysteen tyyppi tai sen osa Suurin sallittu poikkeama, mm
Paksuus Leveys Pituus Pintakerroksen
paksuus
Lautaparketti +0,2 +0,2 - +0,52
Sauvaparketti +0,2 +0,2 +02 -
Massiivilankkuparketti +0,2 +0,2 +0.2 -
Kerroksellinen parketti +0,2 +0,2 +0,.2 -

' Monitoimiparketin ja pystypuuparketin valmistusmittatarkkuuksia ei maaritella.
2) Pintakerroksen nimellispaksuus on vahintaan 2,5 mm (SFS-EN 13489)

KUVA 6: Valmiiksi kasiteltyjen parkettipaallysteiden valmistusmittatark-
kuus (RT 14-11103_L 2021, 4).
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Alustan suhteellinen kosteus ei saa ylittaa arvoa 85 % arviointisyvyydella A, li-
saksi alustan kosteus ei saa ylittda arvoa 75 RH-% alustan pinnassa syvyydella
0,4 x A. (RT 14-11103_L 2021, 4.) Arviointi syvyys A saadaan, kun alustan pak-
suutta kerrotaan luvulla 0,2 (RT 10-3333 2021, 29).

Lammitetyissa lattioissa pitaa lattialammitys kytkea paalle vahintaan 2 viikkoa en-
nen parkettiasennuksen aloitusta. Lattian lampdtila pitaa asennuksen aikana
asettaa + 18...20 °C:seen. Parketin asennuksen jalkeen lampdétilaa nostetaan
kayttélampotilaan asteittain 1-2 viikon aikana. Huoneiston ollessa kaytossa lat-
tian lampdtila saa vaihdella korkeintaan 5 °C vuorokaudessa ja lampdétila ei saa
ylittdaa 27 °C missaan vaiheessa. (RT 14-11103_L 2021, 5, 6.) Parkettipaallystyk-
sen aikana ja sen jalkeen tulee myos huoneilman olosuhteista huolehtia. Huo-
neilman suhteellinen kosteus saa vaihdella 35...60 % valilla ja lampdtila + 18...24
°C valillad. (RT 14-11103_L 2021, 5, 6.) Mikali olosuhteet poikkeavat sallituista

rajoista, tulee korjaustoimenpiteisiin ryhtya valittomasti.

Valmis parketti pitda olla yleisvaikutelmaltaan yhdenmukainen. Koloja, tahroja,
saroilya, naarmuja tai tyovalineiden jalkia ei sallita. Kiiltoeroja voi olla ainoastaan
yksittaisten sauvojen osalta. Parketin ei tarvitse olla aanetdon. Parketissa saa olla
enintdan 0,2 mm rakoja tai hammastuksia. Tasaisuusvaatimukset on esitetty tar-

kemmin kuvassa 7.

Taulukko 752:T5. Parketin sallitut lasaisuuspoikkeamat.

Mittauspituus L, Suurin sallittu poikkeama,
m mm

Luokka 1 Luokka 2
2000 +2 +3

KUVA 7: Parketin sallitut tasaisuuspoikkeamat. (RT 14-11103 L
2021, 8)

3.2 Seinien tasoitetyot

Ennen tasoitetyon aloittamista pitaa kohteen asiakirjoissa mainita kohteen tasoi-
tettavien tilojen rasitusluokka, tasoitettava alusta ja sen luokka, valmiin tasoite-
pinnan tasaisuus- ja ulkonakoluokka, seka tasoitetyon jalkeinen pintakasittely ja
sen luokka. Naiden tietojen pohjalta tasoiteurakoitsija pystyy valitsemaan tiloihin
sopivan tasoitetyypin ja kasittelyn. (RT 33-11043 2011, 2.) Kuvassa 8 on esitetty
yleisimpien tasoitettavien alustojen sallittuja mittapoikkeamia. Mikali tasoitettava
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i tayta kuvassa 8 esiintyvia sallittuja mittapoikkeamia, tulee pinta oikaisu-

tasoittaa ennen varsinaista tasoitetyéta. (RT 33-11043 2011, 3.)

Oikaisutasoituksen lisaksi pitaa seuraavat tyot olla tehty ennen tasoitetyon aloit-

tamista:

Ikkunat, ovet ja sahkorasiat suojattu.

Saumat vahvistettu.

Sahkoaroilot, putkien lapiviennit sekd muut kolot paikattu ja hiottu.
Ontelolaattojen vesireiat tukittu.

Alustassa olevat naulat poistettu ja metalliosat ruostesuojattu.

Jiirit, kulmat, pilareiden viisteet, ontelolaattasaumojen urat, ikkunoiden ja
ovien pielet ovat piikattu, oikaistu ja hiottu.

Irtonainen kiviaines, riisteet, nystermat, kohoumat ja purseet poistettu.
Alusta puhdistettu polysta, oljysta, suoloista, sementtilimasta ja muista
epapuhtauksista.

Alustan lampdtilasta varmistuttu.

Asennusajankohta suunniteltu niin, ettd alusta on riittdvan kuiva ja tasai-
sesti imeva, eika tasoite esta kosteuden poistumista alapuolisesta raken-
teesta. (RT 33-11043 2011, 8.)

Taulukko 1. Yleisimmydit tasoitettavat alustat ja niiden pinnan tasaisuuden sallitut mittapoik-
keamat.
Alusta Laatutekija Mitattava suure  Vaatimus mm
(Léhde)
Betonipinta pinnan kdyryys ja  suurin mittapoik-  Luokka AA 3
* muottia vasten paikalla- aaltoilu (by 47) keama/1,5m Luokka A 5
valettu pinta Luokka B 8
Luokka C 8
* muottia vasten valettu pinnankdyryysja suurin mittapoik- Luokka AA 2
elementtipinta aaltoilu (by 47) keama/1,5m Luokka A 5
Luokka B 8
Luckka C 8
Muurattu pinta pinnan kayryys tasaisuus RT Luokka 1 +4
* tiili- ja harkkomuuraus (RunkoRYL 2010) 14-11039 mukaan Luokka 2 +6
Luokka 3 +8
Rapattu pinta tasaisuus tasaisuus RT Luokka 1 +3
(RunkoRYL 2010)  14-11039 mukaan Luokka 2 5
Luokka 3 +7
Rakennuslevypinta pinnan kayryys suurin sallittu
(RunkoRYL 2010)  poikkeama Luokka 1 +1
/200 mm Luokka 2 +1
Luokka 3 +2
/1000 mm Luokka 1 +3
Luokka 2 +4
Luokka 3 +6
/2000 mm Luokka 1 +4
Luokka 2 +6
Luokka 3 +10
KUVA 8: Tasoitettavan alustan sallitut mittapoikkeamat. (RT 33-11043

2011, 3.)
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Tasoitetyot voidaan aloittaa, kun valmistelevat tyot ovat suoritettu ja tyokohde
taysin vapaa tyota hairitsevista tekijoista. Tasoitetyon aikana tilan lampdtilan pi-
taa olla + 10...20 °C. Tilan suhteellinen kosteus tulee olla 50...80 % valilla. Tyon-
aikaista vetoa ja lilan korkeaa lampdatilaa tulee myos valttaa, jotta tasoite ei kuivu
lian nopeasti. (RT 33-11043 2011, 8.)

Tasoitteen sekoittamisen ja sailyttdmisen osalta tulee tasoitevalmistajan tyooh-
jeita noudattaa tarkasti. Valmistajat ottavat yleensa kantaa tasoitteen lampoti-
laan, sekoitukseen, varastointiin seka tasoitteen kerrospaksuuteen. Tasoitema-
teriaaleilla on myds omia vaatimuksia alustan ja tilan olosuhteiden osalta. Se-
menttisideaineista tasoitetta kaytettdessa pitaa liian kuivat tasoitettavat pinnat
kostuttaa, jotta pinta ei ime tasoitteen vetta itseensa. Mikali tasoitettava pinta kup-
lii tasoituksen takia, tulee pintaan tehda ylimaarainen tasoitekasittely kuplimisen
hillitsemiseksi. (RT 33-11043 2011, 8.)

Olennaisena osana tasoitety6ta on huolehtia riittdvasta jalkihoidosta. liman tavoi-
telampatila tasoitteen levittdmisen jalkeen on + 20 °C. Sementtipohjaisilla tasoit-
teilla tasoitettaessa jalkinoidon aikana huolehditaan, etta tasoitekerrokset eivat
kuivu lilan nopeasti. Polymeerisideainesten tasoitteiden osalta niiden riittavasta
kuivumisesta tulee huolehtia lammityksen ja tuulettamisen avulla. Tasoitteen kui-
vumisolosuhteita tulee seurata jatkuvasti ja tarvittaessa tydmaan tulee ryhtya toi-
menpiteisiin, mikali kuivumisolosuhteet eivat ole riittavat. Esimerkiksi kosteutta

voidaan joutua poistamaan koneellisen kuivaimen avulla. (RT 33-11043 2011, 8.)

Tasoitettavien seina- ja kattopintojen osalta on olemassa eri tasaisuusluokkien
mukaisia tasaisuusvaatimuksia. Tasaisuusluokkia on nelja kappaletta (LO-L3),
jotka ovat tarkoitettu kaytettavaksi erilaisten pintakasittelyjen mukaan. Yleensa
asuinkerrostalokohteissa kaytetaan luokkaa 1, joka soveltuu kaytettavaksi pin-
noille, jotka pinnoitetaan ohuella tapetilla tai maalilla. Tasaisuusvaatimukset ta-
soitepinnan osalta on esitetty tarkemmin kuvassa 9. (RT 33-11043 2011, 4.)
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Ulkonakoluokkaa kaytetaan arvioitaessa tasoitetun pinnan ulkonakoda. Ulkona-
koluokan arvioinnissa otetaan huomioon pinnan kokonaisuus, ominainen ra-
kenne, kaytettavan tuotteen ominaisuudet ja tydomenetelmat. Yksittaiset poik-
keamat eivat saa erottua huoneen normaalissa valaistuksessa arvioinnin tapah-
tuessa 1,5 metrin paassa arvioitavasta kohdasta. Normaaleissa asuinkerrostalo-
kohteissa kaytetaan tavallisesti ulkonakoluokkaa Ts2. Kuvassa 10 on esitetty tar-
kemmin ulkonakoéluokkaa Ts2 koskevia vaatimuksia. (RT 33-11043 2011, 5, 6.)

Taulukko 2. Tasoitetun seindn ja katon tasaisuusvaatimukset.

Suurin sallittu poikkeama (mittauspituus 2000 mm)

Luokka 0 Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Tasoitettu
seind/katto Lo L1 L2 L3
Pinnan tasaisuus pinnat, joille 3 mm +5mm pinnat, joille
i . L asetetaan asetetaan
Pinta rajoittuu toisiin luokkaa L1 +2 mm =4 mm luokkaa L2
rakennusosiin tiukemmat valjemmat

vaatimukset

vaatimukset

Taulukon tasaisuusluokkia voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavasti:
LO Maalattavat pinnat, joille asetetaan tavanomaista korkeammat tasaisuusvaatimukset
L1 Maalattavat tai ohuen tapetin alustaksi tarkoitetut seinét ja siledt maalattavat katot
L2 Kankaan tai paksun tapetin alustaksi tarkoitetut seindt ja ruiskutetut katot

L3 Pinnat, joille asetetaan tavanomaista vahdisemmét tasaisuusvaatimukset

KUVA 9: Tasoitettujen seina- ja kattopintojen tasaisuusvaatimukset. (RT 33-

11043 2011, 4.)

Ulkondkdluokka Ts2

Ulkonakoluokka Ts2 soveltuu kdytetta-
vaksi kohteissa, joissa valmiin tasoitepin-
nan ulkonadolle, sileydelle tai yhdenmu-
kaisuudelle asetetaan tavanomaiset
vaatimukset esimerkiksi asuin-, lilke- ja
toimistotilojen seina- ja kattopinnoissa.
Tasoitetydn jdlkeisend pintakasittelyna
on esimerkiksi

* maalauksen ulkonikéluokka Ps2

= seinaverhouksen ulkonakoluokka T2
* vedeneriste markatiloissa

Luokkaa Ts2 kaytetdaan yleisimmin. Ellei
suunnitteluasiakirjoissa ole maaritelty
ulkondkéluokkaa, noudatetaan luokan
Ts2 vaatimuksia.

Ulkonakoluokka Ts2

Valmis tasoitepinta tayttaa sille asetetun
tasaisuusvaatimuksen. Valmiin tasoite-
pinnan tulee yleisvaikutelmaltaan olla
paaosin yhdenmukainen ja tasavarinen.

Valmis tasoitepintaon sileydeltaan yh-
denmukainen, eika siind sallita kar-
keusercja. Valmis ruiskutasoitekatto on
karkeudeltaan ja peittdvyydeltddn
pad-osin yhdenmukainen.

Rajausten on oltava tasmallisia.

Valmiissa tasoitepinnassa voi esiintya
vahaisessa maarin koloja, naarmuja ja
huokosia. Vedeneristeen alustassa ei saa
olla huokosia eika nystyroita.

Kulmien ja viisteiden on oltava paso-
sin yhdenmukaisia ja valmiiksi hiottuja.

KUVA 10: Ulkonakéluokan Ts2 laatuvaatimukset. (RT 33-11043 2011, 6)




27

3.3 Maalaustyot

Maalaustyota aloitettaessa oleellista on tietaa maalattavan kohteen rasitus-
luokka, pintakasittelyn ulkonakoluokka ja kiiltoryhma. Rasitusluokalla kuvataan
maalattavaan pintaan kohdistuva ympariston rasitus. Pintakasittelyluokka kuvaa
halutun pinnan ulkonakoa ja sileytta. Tietojen pohjalta maalausurakoitsija valitsee
kohteessa kaytettavan kasittely-yhdistelman. (RT 14-11046 2012, 427, 428,
433.) Kuvassa 11 on esimerkki kasittely-yhdistelmasta (Ratu 0452, 18).

Ennen varsinaiseen maalaustyohon ryhtymista tulee maalattava pinta olla maa-
ritellyn tasaisuusluokan vaatimusten mukainen, puhdas, ehja, kuiva, yndenmu-
kainen, tasalaatuinen, seka riittdvan luja. Pohjan tarkastus tehdaan hyvissa ajoin
ennen maalausty6ta, jotta viat ehditdan korjata (RT 14-11046 2012, 384). Kay-
tettavan maalaustuotteen tuoteselostuksesta tulee tarkistaa sallitut maalattavan
pinnan ja huoneilman lampdétila- ja kosteusolosuhteet, seka varmistua niiden tayt-

tymisesta. Maalattavan tilan tulee myds olla rauhoitettu. (Ratu 0452 2017, 8.)

Kasittely-yhdistelmd A4022 K 3114

Alustan vaurioitumisaste \

(&, ensimaalaus)

Maalausalusta
(4, tasoitealusta)

Rasitusluokka
(02, tavanomalset rasitukset
ja vaatimukset sisatiloissa)

Ulkondkdluokka
(2, luokka 2 )

Kunnossapitovali
(K, keskipitka 5..10v.)

Viimelsen kasittelyn
tarvikeryhma
{31, vesiohenteiset dispersiomaalit)

Kasittely-yhdistelman
jarjesteysnumero (1)

Killtaryhma
{4, puolihimmes)

KUVA 11: Esimerkki kasittely-yhdistelmasta. (Ratu 0452
2017, 18)
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Oleellista maalaustyota suoritettaessa on noudattaa kohteelle maaritettya kasit-
tely-yhdistelmaa, jotta valmiin pinnan ulkonakoéluokkavaatimus tayttyy (Ratu 0452
2017, 11). Maalivalmistajien ohjeita tulee myds noudattaa maalin sekoituksen,
tyoskentelyolosuhteiden, paallemaalauksen seka kuivumisen osalta (RT 14-
11046 2012, 385).

Valmiin pinnan tarkastaminen tehdaan niin etaalta, etta koko tarkastelualue esim.
yksittdinen seinapinta voidaan havaita. Perustana arvostelussa kaytetaan valmiin
pinnan luontaista ulkonakoa, pintakasittelyn peittavyyttad ja tasaisuutta, pinnan
yhdenmukaisuutta seka asiakirjoissa vaadittua ulkonakoéluokkaa. (RT 14-11046
2012, 429.) Yleensa asuinkerrostalotydmailla kaytetdan ulkonakéluokkaa Ps2,
josta MaalausRYL 2012 (RT 14-11046 2012, 429) kertoo seuraavasti:

Ulkonakoluokka Ps2: Pinnan valmiiksimaalauksen tulee olla taysin
peittava ja yleisvaikutelmaltaan yhdenmukainen ja tasavarinen. Va-
rin ja kiillon tulee vastata annettua tai mallipintaan tehtya vari- ja Kiil-
tonaytettd. Rajausten on oltava tdsmallisia. Valmiissa pinnassa sal-
litaan rakennusasiakirjoissa maaritellyn mittatarkkuusluokan mu-
kaista rakenteesta johtuvaa epatasaisuutta ja alustasta johtuvaa lie-
vaa epatasaisuutta. Valmiissa pinnassa ei sallita koloja, naarmuija,
nystyroita eika huokosia. Valmiissa pinnassa ei sallita hairitsevassa
maarin tyotavasta johtuvia valumia, tydsaumoja, jatkoksia eika Kiil-
toeroja. (RT 14-11046 2012, 429.)

3.4 Valiseinatyot

Valiseinatyo aloitetaan mittaamalla alustan pysty- ja vaakasuoruus, seinalinjat,
seka aukkojen paikat. Seinalinjojen pitaa olla suorassa kulmassa. Seinalinjat ja
aukot merkitaan ympardiviin pintoihin. Mikali valiseinat asennetaan Iampdlattian
paalle pitaa valiseinien paikat yhteensovittaa lampdputkistojen kanssa, jotta vali-

seinien kiinnitys ei riko lampoputkia. (Ratu 0426 2014, 9.)

Valiseinat voidaan asentaa puu- tai metallirankaisena. Metallirankojen tulee olla
suoria, korroosiosuojattuja ja tayttaa suunnitelmien mukaiset vaatimukset (Ratu
0426, 9). Puurankojen pitaa olla suoria, kuivia, taysisarmaisia ja katkaisupinnat
on oltava suoria (Ratu 1193-S 2001, 20).
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Metalliranka-asennuksessa alajuoksu Kiinnitetdan massiiviseen betonilattiaan
ampumalla tai lydntitulpalla. Ontelolaattaan kaytetdan ainoastaan lyontitulppia.
Mikali on olemassa lohkeamisriski, kaytetaan kiinnitystulppia. Ala- ja ylajuoksun
asentamisen jalkeen pystyrankojen paikat mitataan tilan vaatimusten mukaan,
esim k 300, k 400 tai k 600 jaolla. Maaramittaiset pystyrangat asennetaan pai-
koilleen kiertamalla ja ne kiinnitetaan vasta levytysvaiheessa ruuveilla. Aukkojen
ylapuolelle tehdaan kaksinkertainen runko ja niiden korko tehdaan lopullisen lat-
tiapinnan mukaisesti. Karmikiinnitysta varten aukkoa ymparoiviin pystyrankoihin
kiinnitetdaan puusoiro. Kiinto- ja LVIS-kalusteita varten asennetaan kiinnitystuet.
(Ratu 0426 2014, 9, 10.)

Puurunkoasennuksessa ala- ja ylajuoksut kiinnitetddn ampumalla tai lyontitul-
pilla. Ylapuolisten rakenteiden taipuessa tehdaan ylajuoksu teleskooppiraken-
teena, jossa ylajuoksu tehdaan kahdesta erillisesta juoksusta. Juoksujen valiin
asennetaan puupalikka, joka poistetaan ennen levytysta. Levytys tehdaan aino-
astaan alempaan juoksuun. Nain mahdollistetaan ylapuolisen rakenteen vapaa
taipuminen. Juoksujen asentamisen jalkeen pystyrankojen paikat merkitaan tilan
vaatimusten mukaan ja kiinnitetaan juoksuihin naulaamalla. Aukkojen paalle kiin-
nitetdan ylapuut oikeaan korkeusasemaan lopullinen lattiapinta huomioiden. Sah-
kovetoja varten porataan pystyrankoihin reiat, sekd asennetaan kiinto- ja LVIS-
kalusteita varten vaadittavat tukirakenteet. (Ratu 0426 2014, 10, 11.)

Valiseinien levytys aloitetaan seinan reunasta. Asennuksen aikana tulee varoa
vahingoittamasta asennettavia levyja. Levysaumoja ei suositella asennettavaksi
samaan linjaan oviaukkojen kanssa. Levyjen kiinnittdmisessa tulee noudattaa le-
vyvalmistajien ohjeita ruuvien kiinnitysvalin ja saumatyypin osalta. Levysauman
takana tulee olla aina tuki, eika levysaumoja saa asentaa vastakkain eripuolilla
seinda. Teleskooppirakenteissa kiinnitetdan levyt ainoastaan alempaan juok-
suun. Kiinnitysruuvien kannat tulee upottaa aina hieman pinnan tasoa alemmaksi
tasoitetoita silmalla pitaen. Ennen toisen puolen levytysta pitaa huolehtia, etta
seindan tulevat LVIS- varusteet on asennettu ja paikoillaan. Mikali joudutaan te-
kemaan painekokeita tekniikan osalta, tulee ne olla suoritettu ennen toisen puo-
len levyn asentamista. (Ratu 0426 2014, 12, 13.)
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Luovutettaessa tulee levyt olla puhtaita, ehjia seka ohjeiden mukaan tehtyja
(Ratu 0426, 13.) Valmiin levytyksen pitaa tayttaa kuvassa 10 esitetyt tarkemmat
sisaverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset (RT 14-11103 2013, 195.)

Taulukko 742:T:19. Sisaverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset.

Ulottuvuudet ja sijainti Mittauspituus, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Kayryys " enintaan 200 1 1 2
enintaan 1000 3 4 6
enintaan 2000 - 6 10
Seinan poikkeama pystysuorasta 2 5 a8 12

Puskusaumoissa sallittu raon leveys

- saumat ennen silotusta 1 2 3
- saumoja ei siloteta 0.6 1 3
Sauman hammastus ¥

— saumat ennen silotusta * 1 1 2
- saumoja ei siloteta 03 0.6 2

T Kayryys mitataan suoralla viivaimella asettamalla viivain levytyksen pintaan. Kayryyden lukuarvo saadaan mittaamalla
viivaimen ja levytyksen etaisyys mittauspituuden huonoimmasta kohdasta.

2 Usean kerroksen korkuisen seinan poikkeama pystysuorasta maaritellasn tapauskohtaisesti.

4 Silotuksen jalkeen silotetuissa saumoissa el sallita hammastusta.

4 Koskee myds viistereunaisia levyja, kun saumoja ei siloteta.

KUVA 12: Mittatarkkuusvaatimukset sisaverhouslevytyksille. (RT 14-
11103 2013, 195.)

3.5 Viemarointi ja kaatolattia

Kylpyhuoneiden viemareiden asennus tehdaan ennen raudoitusverkon asen-
nusta. Viemarit tulee asentaa niille suunniteltuun paikkaan ja niiden tulee olla
suunnitelmien mukaisia. Lattian lavistavat putket tulisi sijaita vahintaan 40 mm
paasta valmiista seinapinnasta, jotta niiden ymparille saadaan ehja vedeneriste-
kerros (RT 84-11166 2014, 5). Viemareiden kannatus tehdaan niin, etta ne eivat
paase kaatovalun aikana liikkumaan. Muoviviemareiden suurimmat sallitut kan-
natusvalit tulee selvittaa tuotevalmistajalta. Liitoskohdissa pitaa varmistua riitta-
vasta liikkumisvarasta, joko muhviin jatettavalla likkumisvaralla tai paisuntayh-
teella. Viemarit tulee myds asentaa niin, etta ne jaavat kokonaisuudessaan kaa-
tovalun sisdan. (RT 103428 2022, 18, 22.)

Lattiakaivo sijoitetaan markatilan vesirasitetuimpaan kohtaan, niin etta sen etai-
syys valmiista seindpinnasta on vahintadan 500 mm (RT 84-11166 2014, 5). Lat-
tiakaivon asennuksessa pitaa kaivon ylapinnan korko olla tiedossa, jotta kaivo
voidaan asentaa oikeaan korkoon. Kaivon korko maaritetaan niin, etta valmiin

lattiapinnan kaatovaatimukset tayttyvat. Markatilojen rakenteet ohjekortin (RT 84-
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11166 2014, 4) mukaan lattian kaltevuuden pitaa olla vahintaan 1:100 ja 50 cm
etaisyydella lattiakaivosta 1:50. Kaivon asennuksessa pitaa kaivon sivusiirtyma

my0s estaa, esimerkiksi sidelankojen avulla (Uponor n.d, 91).

Viemariasennuksen jalkeen asennetaan kaatovaluun jaavat raudoitusverkot.
Raudoitusverkot tulee asentaa oikealle korkeudelle, jotta raudoitusverkon riittavat
peitepaksuudet saavutetaan. Raudoitusverkko tulee myos asentaa riittavan 1a-
helle lattiakaivoa, jotta halkeamia ei paase syntymaan. Ennen kaatovalua raudoi-
tusverkon paalle asennetaan lattialammitysputket. Lammitysputkien kiinnitys voi-
daan tehda esimerkiksi nippusiteiden avulla. Lattialammitysputkistolle suoritet-

tava painekoe ja viemareiden kuvaus tulee olla tehty ennen kaatovalua.

Kylpyhuoneen kaatovalu voidaan tehda, kun viemarit, raudoitusverkko ja lammi-
tysputket ovat asennettu ja tarkastettu, lattiakaivon korosta on varmistuttu seka
betonilaatta on riittavan kuiva. Kaatovalu tehdaan riittavan jaykalla betonimas-
salla tai maakostealla betonilla. Maakostean betonin vahaisempi vesimaara on
eduksi valun kuivumisen osalta (EcoFloor Finland Oy 2018, 1). Lattian kaatova-
lua tehdessa on suunnitelmien mukaisista kaadoista huolehdittava, jotta valmis
lattiarakenne toimii suunnittelulla tavalla. Seinien vierustojen kohdalla lattiapin-
nan tulee olla tasainen (Ratu 0484 2019, 7).

3.6 Kylpyhuoneen seinien tasoitus

Markatilassa rankarakenteisen seinarakenteen on oltava riittdvan jaykka. Seina-
rakennetta voidaan jaykistaa muun muassa jaykemmalla levytyypilla ja tihenta-
malla seinan rankajakoa 300 tai 400 millimetriin. (RT 84-11166 2014, 6.) Tasoi-
tustyot tehdaan rasitusluokan 4 mukaisella tasoitteella. Rasitusluokan 4 mukai-
nen rasitus esiintyy sisatiloissa, joissa tasoitettuun rakennusosaan voi roiskua tai
tiivistya vetta. (RT 33-11043 2011, 4). Tasoitteen rasitusluokka tarkistetaan tuo-
tevalmistajan ohjeesta. Tasoitetun seinan tasaisuusvaatimukset tulee olla vahin-
tdan Luokan 1 mukaiset, jossa pinnan tasaisuusvaatimuksena on £+ 3 mm (RT
33-11043 2011, 4).
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3.7 Vedeneristys

Ennen vedeneristysta varmistutaan, etta kohteen kaadot ovat riittavat, lattiakaivo
on valmiin pinnan tasolla, alusta on puhdistettu tartuntaa heikentavista aineista
ja se on tasaisuusvaatimukset tayttava, seka alustan kosteus ja lampdtila on ve-
deneristystuotevalmistajan vaatimusten mukainen. Erityisesti pitaa huolehtia,
etta alustassa ei ole nystyroita tai koloja, jotka voivat vaikuttaa valmiin vedene-
ristekerroksen kalvopaksuuteen. Betonilaatan suhteellisen kosteuden arvo ei
yleisen ohjeen mukaan saa ylittda 85 %. Tarkemmat suhteellisen kosteuden vaa-
timukset tulee selvittaa materiaalivalmistajan ohjeista. Lattialammitys tulee myos
kytkea pois paalta, jotta alusta ei ole liilan lammin vedeneristeen levittamisen ai-
kana. Liian lammin alusta kuivattaa vedeneristeen lilan nopeasti, jolloin vedene-
riste ei toimi oikein. (Ratu 0433 2015, 6,7.)

Vedeneristettava alue pohjustetaan pohjustusaineella, mikali materiaalivalmis-
taja niin ohjeistaa. Lattian ja seinan liittymat, nurkat, levysaumat ja littymakohdat
vahvistetaan vahvikenauhalla. Vahvikenauha asennetaan painamalla vahvike-
nauha tuoreen vedeneristyskerroksen paalle ja peitetaan uudella vedeneristys-
kerroskella. Nauhojen jatkeet tulee limittaa vahintaan 50 mm. Lapivientien koh-
dalle asennetaan lapivientikappaleet valmistajan ohjeiden mukaisesti. (Ratu
0433 2015, 8.)

Vedeneristys levitetaan kahteen kertaan ristiin sivelemalla. Yleensa seinat teh-
daan ensin laattapintaiseksi, ennen lattian vedeneristysta, jotta lattian vedeneris-
tekerroksen paalla ei tydskenneltaisi. Lattian vedeneristyskerros nostetaan sei-
nalle vahintaan 100 mm. Ensimmaisen kerroksen pitaa antaa kuivua valmistajan
ilmoittaman kuivumisajan ennen toisen kerroksen levittamista. (Ratu 0433 2015,
8,9.)

Valmis vedeneristys pitaa tayttaa valmistajan tuotteelle asetetun minimi kerros-
vahvuuden. Kerrosvahvuus mitataan kolmen koekappaleen sarjana seinasta ja
lattiasta. Koepalat ovat kolmion mallisia, sivumitoiltaan 30—40 mm. Jokainen koe-
pala mitataan kuudesta kohtaa kuvan 13 mukaisesti. Mikaan kuudesta mittauk-

sesta ei saa alittaa kalvopaksuuden vahimmaisvaatimusta. (Ratu 1215-S n.d.
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18.) Lattiakaivon liittyma tehdaan niin, etta vesi paasee valumaan kaivoon lattian-
pintarakenteen ja vedeneristeen paalta. Liitoksen pitaa olla riittavan tiivis, jotta
vedenpinnan noustessa liitoksen ylapuolelle ei vesi paase tunkeutumaan alapuo-
lisiin rakenteisiin. (RT 14-11103 2013, 239.)

Mirmispasdar niytepalazsa

KUVA 13: Vedeneristyksen kalvopaksuuden mittaus koepalasta. (Ratu
1215-S 2006, 18.)

3.8 Laatoitus ja saumaus

Laatoitustyota aloitettaessa pitaa laattojen tyyppi, koko, vari ja lajitelma, kiinnitys-
tapa, liikuntasaumojen paikat, seka laatoitusalueen koko ja sijainti olla tiedossa.
Myos vedeneristeen kalvopaksuus tulee olla mitattuna ja tayttaa vedeneristema-
teriaalivalmistajan mukaiset vaatimukset. Lattian kaltevuuden pitaa olla vahim-
maisvaatimusten mukainen. Tilan lampdtilan pitaa olla yli + 5 °C laatoitustyon ja
kiinnityslaastin sitoutumisen ajan. Lattialammitys pitda olla pois kytketty vahin-
taan kaksi vuorokautta ennen toiden aloitusta. Suhteellisen kosteuden osalta pi-
taa noudattaa laastimateriaalivalmistajan ohjeita. (Ratu 0484 2019, 7, 9.) Alustan
tasaisuuden osalta vahimmaisvaatimuksena on noudattaa SisaRYL 2013 ohjeita,
jotka on kuvattu tarkemmin kuvassa 14 (RT 14-11103 2013, 145). Tyojarjestys
suunnitellaan niin, etta valmiin laatoituksen paalla ei tarvitse kavella. Yleensa en-
sin laatoitetaan seinapinnat lukuun ottamatta seinan alinta rivia, jonka jalkeen

laatoitetaan lattia, sekéd seinan alin rivi. (Ratu 0484 2019, 9.)
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Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4
t 20 20

T laatan sivun nimellispituus = 400 mm

KUVA 14: Laatoitusalustan sallitut tasaisuuspoikkeamat seinan ja lattian
osalta. (RT 14-11103 2013, 145.)

Tyon aikana olennaista on huolehtia laastin riittavasta peittoasteesta, laattaja-
osta, seka laatoituksen ja saumojen suoruudesta (Ratu 0484 2019, 11). Laatta-
materiaalista ja tyOstotavoista riippuen on saumaleveydelle asetettu ohjearvoja,
jota tulee noudattaa. Saumaleveyksien ohjearvot nakyvat kuvassa 15 (RT 14-
11103 2013, 147). Laattasaumojen tulee myods olla tasalevyisia ja kohdakkain
(Ratu 0484 2019, 11). Laastin vaadittava peittoaste riippuu laattatyypista, kaake-
lilaatalla laastin peittoaste pitaa olla % tartuntapinta-alasta ja klinkkerilaatalla tar-
tuntapinta-alan pitaa olla taysin laastin peitossa. Peittoaste tarkastetaan silma-
maaraisesti ottamalla yksi laatoitettu laatta irti. Laattajaon osalta huomiota pitaa
kiinnittaa leikattujen laattojen sijaintiin. Leikatut laatat sijoitetaan lattian ja seinan
rajaan, seka seinan nurkkiin. Nain valmis laatoitus on siistin ja yhtenaisen nakoi-
nen. Laatoituksen suoruus tarkistetaan vesi vaa’an tai laserin avulla. Suoruus pi-
taa tarkistaa valittomasti ensimmaisen rivin jalkeen, jotta mahdollinen virhe ei

paase toistumaan kokonaisuudessaan laatoitettavalle alalle.

Laatta Saumanlaveys, mm
Reunahiotiu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberiluokiteltu laatta vahintasn 4
Tavanomainen seinalaatta 3

(kaakeli)

Markapuristettu laatta 5..10
Mosailkkibetonilaatta 2.3

1} Sauman leveydessd on otettu huomioon mark&puristetun laa-
tan kuivapuristettua laattaa suurempi mittatoleranssi. On suositel-
tavaa tehda koeladonta saumaleveyden maarittelemiseksi.
Sauman leveydessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet.

KUVA 15: Laatoituksessa yleisesti kaytdssa olevat saumaleveydet.
(RT 14-11103 2013, 147.)
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Laattojen saumausta varten pitaa valittomasti laatoituksen jalkeen laatta-
saumoista poistaa ylimaarainen kiinnityslaasti, jotta saumalaastille jaa riittavasti
tilaa. Lisaksi kiinnityslaastin pitaa antaa kuivua 2—3 vuorokautta ennen saumauk-
sen aloitusta. Laatoituksen nurkkia ei saumata, vaan laatoitettaessa pitaa nurk-
Kiin jattaa riittava tila elastiselle saumaukselle. Nain mahdollinen laattojen liike ei

paase vaurioittamaan alapuolista vedeneristysta. (Ratu 0484 2019, 12)

Ennen saumausta pitaa laatat puhdistaa, jotta saumalaastin tartunnasta tulee riit-
tavan luja. Laatat tulee myds kostuttaa ennen saumausta. Saumojen painumisen
vuoksi pitaa tilanteen mukaan saumat kasitella toiseen kertaan 15-30 minuutin
kuluttua ensimmaisesta kasittelykerrasta. Nain valmiit saumat ovat siisteja ja riit-
tavan tdynna saumalaastia. Huokoista saumalaastia kaytettdessa muotoillaan
saumat pyorealla puutikulla, jotta saumasta saadaan siisti ja yhtenainen. (Ratu
0484 2019, 12)

Laattojen saumauksen jalkeen valmis laatoitus pestaan vahintaan kahteen ker-
taan (Ratu 0484 2019, 13). Valmis laatoitus pitaa olla siisti, yhtenadinen ja tayttaa
SisaRYL 2013 vahimmaisvaatimukset tasaisuuden ja hammastuksen osalta. Val-
miin laatoituksen SisaRYL mukaiset tasaisuusvaatimukset ovat esitetty kuvassa
16. (RT 14-11103 2013, 149.)

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luckka 1 Luokka 2
Hammastus
- sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi’’ 1 + laatan valmistustoleranssi®
- sauman leveys = 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi’! 2 + laatan valmistustoleranssi'!
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3
+2% + 2%

T tyypillisesti £ 5,10 % laatan nimellispaksuudesta
2 |aatan sivun pituus =400 mm

KUVA 16: Valmiin laatoituksen tasaisuusvaatimukset. ((RT 14-11103 2013,
149.)

3.9 Kiintokalusteasennus

Ennen kiintokalusteasennusta pitaa peittyvien rakenteiden olla valmiina, tarkas-

tetut ja hyvaksytyt peitettavaksi. Asennuspohjan suoruus, seka seinien valiset
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etaisyydet pitaa tarkastaa, jotta kalusteasennuksen mittatarkkuusvaatimukset
tayttyvat. Kalusteiden taakse jaavat pinnat pitaa olla valmiita. Sahkdrasioiden ja
varausten sijainnista pitaa varmistua. Lisaksi riittavista asennusvaroista ja sei-
nien kantavuudesta tulee huolehtia. Asennusolosuhteiden pitéaa myds vastata lo-
pullisia kayttdolosuhteita. (Rakennustoiden laatu 2017, 318.) Lisaksi materiaalien
tulee olla sellaisia, etta ne kestavat niihin normaalissa kaytossa kohdistuvat rasi-
tukset ja kuormitukset. Markatilakalusteiden pitaa olla kosteutta kestavia. ((RT
14-11103 2013, 72.)

Kiintokalustetoissa tulee noudattaa valmistajan asennusohjeita. Asennus aloite-
taan mittaamalla kalusteiden paikat, jolloin myos varmistutaan riittavista tilava-
rauksista peitelevyjen ja kodinkoneiden osalta, seka vesi- ja viemariputkien si-
jainnista. LVI-varusteiden reiat porataan ennen asennusta. Asennusjarjestys

suunnitellaan tapauskohtaisesti. (Rakennustdiden laatu 2017, 319.)

Kosteuden haitalliset vaikutukset pitaa estaa riittavien tiivistysten avulla. Kosteu-
delle alttiit kiinnitystarvikkeet pitaa olla syopymattomia tai sydpymiselta suojat-
tuja. Kalusteiden riittavasta liikkkumavarasta kosteuden ja lampdtilavaihteluiden
takia pitaa myos varmistua. Kalusteet tulee myds olla irrotettavissa rakenteita rik-
komatta. (Rakennustdiden laatu 2017, 319.) Kosteissa tiloissa kalusteet on asen-

nettava irti lattiasta. Keittiossa kalusteet on asennettava jalkojen varaan.

Valmiin kalusteasennuksen pitaa tayttaa sopimusasiakirjoissa esitetyt laatuvaa-
timukset kalusteiden, kiinnitysten, asennuksen, pintojen, lapivientien tiivistyksen,
seka ovien ja kaappien kaynnin osalta. Ovien saumaraon tulee olla tasalevyinen,
eikd hammastusta sallita yla- tai alareunoissa. Mikali huoneistossa tyoskennel-
|la&n asennuksen jalkeen, pitda kalusteet suojata. (Rakennustdiden laatu 2017,
319.)

Kalusteiden mittatarkkuus vaatimukset on esitetty tarkemmin kuvassa 13 (Ra-
kennustéiden laatu 2017, 320). Valmiiksi kasitellyn pinnan ulkonakdvaatimukset
on esitetty kuvassa 14 (RT 47-10681 1998, 4).
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Kalusteiden mittatarkkuus (RT 47-10681 Puukalusteet, laatuvaatimukset)
ovi- ja tydpdytalevyt  mittaustapa mitataan suorakulmahaalla sallittu mittavirhe luovutus: 1,0 mm
suorakulmaisuus

ldvistdjdn vastakkaisista kulmista, 500 mm  takuutarkastus: 1,0 mm
etdisyydelld nurkista, 0,1 mm tarkkuudella

kdyryys mitataan levyn koveralta puolelta levyn lewvyn pituus luovutus: 2,0 m
pituisella viivaimella lavistajia ja kaikkia takuutarkastus: 3,0 m
reunoja pitkin, 0,5 mm tarkkuudella levyn pituus > 1200 mm

luovutus: 3,0 mm
takuutarkastus: 4,0 mm
kierous asetetaan kolme nurkkaa kiinni tasoon ja
mitataan neljnnen poikkeama tason
pinnasta, 0,5 mm tarkkuudella
pinnan tasaisuus asetetaan 200 mm pitka viivain luenvutus: 0,5 mm /200 mim
miglivaltaisiin kohtiin ja suuntiin tasolle ja takuutarkastus: 0.5 mm / 200 mm
raot rakomitalla, 0,1 mm tarkkuudella

KUVA 17: Kalusteiden mittatarkkuus. (Rakennustoéiden laatu 2017, 320.)

Valmiiksikasitellyn pinnan ulkondkdvaatimukset.

Ominaisuus Maalatut pinnat Lakatut tai petsatut pinnat
Nakyvat pinnat Ajoittain nakyvat pinnat Makyvat pinnat Ajoittain nakyvat pinnat
Jatkokset, litokset, paikat, Saavat heikosti nakya Saavat heikosti nakya Eivat saa nakya Saavat heikosti nakya
tydston jalki, kittaukset
Alustasta johtuvat syven-  Sallitaan aincastaan li nurkkalii i litaan aincastaan Sallitaan nurkkaliitoksissa
nykset, viirut, rosoisuus nurkkaliitoksissa ja lievana ulkonakiwikana nurkkalitoksissa [a bevana ulkonakavikana
Appelsiinipinta Ei sallita Sallitaan lievana ulkondks- Ei sallita Sallitaan lievana ulkonake-
vikana vikana
MNystyrat Pienia yksittaisia sallitaan  Pienia yksittaisia sallitaan  Plenis yksittaisia sallitaan  Pienid yksittaisia sallitaan
Kuplat, reiat Ei sallita Ei sallita Ei sallita Pienia yksittaisia sallitaan
Valuma Ei sallita Lievaa valumaa sallitaan  Ei sallita Lievaa valumaa sallitaan
Vrerot Ei sallita Ei sallita Sallitaan puun luontaisista Sallitaan puun luontaisisat
o leukeieta lah inaisuuksista johtuvat
varierot varierot
Kiiltoerat Ei sallita Ei sallita Ei sallita Vahiisia killtoeroja sallitaan
Maalin tai lakan halkellu  Ei sallita Ei zallita Ei sallita Ei sallita
Maalin tai lakan hilseily Ei sallita Ei sallita Ei sallita Ei sallita
Tartuntajaljet Ei sallita Ei sallita Ei sallita Ei sallita
Karheus Ei sallita Lievaa karheutta salitaan  Ei sallita Lievaa karheutta sallitaan
Maalauskorjaukset Ei sallita Lieva savyero a epatasai- Ei sallita Lieva savyero ja epatasai-
suus sallitaan suus sallitaan

' MDF-ovien tybstetyissa pinnoissa (reunocissa ja Jyrsityissa urissa) sallitaan hieman epatasaisempi pinta kuin oven muissa pinnoissa.

KUVA 18: Valmiiksi kasitellyn pinnan ulkonakévaatimukset. (RT 47-10681 1998,
4)

3.10 Kayttovesiputkisto

Kayttovesiputkisto asennetaan, niin ettd mahdolliset vuodot ovat helposti havait-
tavissa ja vuotovesi ohjautuu nakyville. Mikali kayttovesiputket jaavat rakennus-
osien sisalle, ne tulee varustaa suojaputkella. Lattialla kulkevat putket asenne-
taan lattialammityksen alapuolelle. (LVI 20-10348 2004, 1.)
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Putket tulee kannakoida ymparistoministerion asetuksen mukaisesti niin, ettei
lampolaajeneminen tai vedenvirtaus aiheuta putkien siirtymista, irtoamista, rik-
koontumista tai hairitsevaa aanta (Ymparistoministerion asetus rakennusten
vesi- ja viemarilaitteistoista 2017, 16 §). Suurimmat sallitut kannakointivalit tulee
selvittaa tuotevalmistajan ohjeista (LVI 20-10348 2004, 1). Kuvassa 19 on esitetty
ohjeellisia enimmaiskannatusvaleja eri putkimateriaaleille + 20 °C lampdtilassa.
Jokaisen mutkan, haaran, putkilitoksen tai vesikalusteen laheisyyteen on myos
sijoitettava kiintopiste tai kannake. (RT 103428 2022, 14, 15.)

Terdsputket Kupariputket "2 Muoviputket Monikerrosputket ¥
DN d, d, PVC, PEH, PEM PEL, PEX, PB d,
mm mm mm mm mm mm mm
< 20 2500 < 22,0 1250 < 20 J00 300 < 20 1200
20 2500 220 2500 20 J00 300 20 1300
25 2500 28,0 2500 25 Q00 400 25 1300
32 2500 350 2500 32 1000 400 32 1400
40 2500 43,0 2500 40 1100 500 40 1400
50 3000 54,0 2500 50 1200 500 50 1500
65 4000 63,0 2500 63 1400 500 63 1500
80 4000 76,1 3000 75 1500 600 75 1500
100 5000 B&,9 3000 90 1600 100
120 5000 108,0 3000 110 1700 F00

" el koske hehkutettua kupariputkea
i 8..15 mm putkien kannatusvilit pinta-asennuksessa lammitysputkille 400..500 mm ja kiyttévesiputkille 600 mm
Y pinta-asennuksessa putkien kannatusvali 500,800 mm

KUVA 19: Ohjeelliset vaakaputkien suurimmat sallitut kannatusvalit lAmpoti-
lassa + 20 °C. (RT 103428 2022, 14.)

Mikali on olemassa kondenssi mahdollisuus pitaa putki eristaa. Eristyksessa nou-
datetaan suunnitelmien mukaisia eristyspaksuuksia. Kylpyhuoneisiin pintaan
asennettavat putket voidaan jattaa eristamatta. (LVI 50-10345 2002,1, 5.)

3.1 limanvaihtoputkisto

lImanvaihtoputkien asennuksessa olennaista on noudattaa suunnitelmissa esi-
tettyja putkien paksuuksia ja sijaintia, jotta ilmanvaihto toimii suunnitellusti. Asen-
nuksessa on myos huomioitava putkien ja aadnenvaimentimien vaatima tila ja so-

vittaa se muiden rakennusosien kanssa.
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limanvaihtokanaviston kannatuksen on kestettava putkiston oman painon lisaksi
eristeiden ja pinnoitteiden aiheutuvat kuormat, seka kanaviston puhdistuksesta
aiheutuvat rasitukset. Kannatuksen on myos taytettava palo- ja aanitekniset maa-
raykset. Eristettavat putket kannakoidaan aina eristeiden sisapuolella olevasta
ilmanvaihtokanavasta, ellei palomaaraykset esta sita. Lisaksi popniittien luku-
maara tulee tayttaa kuvan 20 mukaiset vaatimukset. (LVI 12—10370 2004, 17.)
llmanvaihto putkien asennuksessa noudatetaan ilmanvaihtoputkiston materiaali-

toimittajan ohjeita kannatusvaleista ja tavoista.

Kanavakoko Fopniittien lukumaars
wahintaan
Mmim Epl
G3... 250 3
315... 500 4
630...1250 8

Kuva 20: Pop niittien lukumaara ilmanvaihtokanavien ja osien kiinnityksessa.
(LVI 12-10370 2004, 17)

3.12 Listoitus

Listoitus voidaan aloittaa, kun parketti on asennettu, seinat tasoitettu ja maalattu.
Kiintokalusteet ja kodinkoneet tulee olla asennettu, jos listat on tarkoitus asentaa
sokkeleiden tai kalusterunkojen paalle. Seinien tasaisuuden tulee olla sopimus-

asiakirjojen mukainen ja sen tulee olla puhdas (Ratu 0428 2014, 9).

Ennen asennusta pitaa listojen menekki laskea listan paksuus ja leveys huomioi-
den. Menekki lasketaan huonekohtaisesti, silla vaadittavissa paksuuksissa ja le-
veyksissa voi olla huonekohtaisia eroja. Listoja ei siis ole mahdollista laskea pel-

kastaan pohjakuvien perusteella.

Listoja tulee sailyttaa listavalmistajan ohjeiden mukaisesti ennen asennusta kayt-

télampdtilaa vastaavissa olosuhteissa. Listojen asennuskosteuden pitda myos
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saavuttaa valmistajan mukainen kosteus ennen kiinnittamista. Kosteus saa enim-
milldan olla 16 % puun kuivapainosta. Listoja kasitellessa pitaa niiden kolhimista,
tahraamista ja kastelemista varoa. (Ratu 0428 2014, 8, 9, 12.)

Listat kiinnitetdan betoniseinaan lyontitulpilla ja kipsilevyseinaan pienikantaisilla
nauloilla. Jalkalistoja asennettaessa alle 2,7 metrin jalkalistoja ei saa jatkaa, jotta
lopputulos on siisti. (Ratu 0428 2014, 9, 10.) Asennettaessa listoja pitdd myds
varmistua, etta listoitus ei esta alapuolisen parketin liiketta (RT 14-11103_L 2021,
13). Valmiissa listoituksessa ei ole kolhuja, naarmuja tai likaa ja jatkokset ovat

siistit.



41

4 SISATYOVAIHEEN TARKASTUSASIAKIRJA

4.1 Tarkastusasiakirjan tausta ja tavoite

Tarkastusasiakirjan tavoitteena oli vastata asiakasyrityksen tarpeeseen kehittaa
sisatyovaiheen laadunvarmistusta konkreettisen ohjeen avulla. Yrityksella ei ai-
kaisemmin ollut kaytdossa ohjetta yksittaisten sisatyovaiheiden valvontaan ja oh-
jaamiseen. Tarkastusasiakirjan tavoitteena oli kehittéa yksinkertainen ja helppo-
kayttdinen tydvaihekohtainen ohje, jota olisi helppo hyodyntaa tydmaan laadun-
valvonnassa. Tyovaihekohtaista tarkastusasiakirjaa on tarkoitus myos kayttaa
tyonjohtajien tyohon opastamisessa ja perehdyttamisessa, aloituspalavereiden

lahtotietona, seka urakoitsijoiden ohjaamisessa.

Rakennustietosaatiolla on omilla internetsivuillaan useita sisatyovaiheiden laa-
dunvalvontaan ja toteuttamiseen liittyvia ohjeita. Tyomaaymparistossa niiden
kayttd on kuitenkin usein hankalaa, kun tiedot joudutaan etsia useista eri julkai-
suista. Niitd ei myoskaan ole kehitetty yksittaisen rakennusyhtion tuotetta vastaa-
vaksi, vaan ohjeet on tehty koko rakennusalalle yhteiseksi. Opinnaytetydssa
tehty tarkastusasiakirja pyrittiin tehda asiakasyrityksen tuotteelle sopivaksi. Useat
rakennustiedon julkaisuissa l0ytyvat ohjeet soveltuivat tarkastusasiakirjassa kay-
tettaviksi, mutta tarkastusasiakirjaan tehtiin myos lisayksia, jotka olivat kohden-
nettu asiakasyrityksen tarpeita ja tuotetta vastaaviksi. Tarkastusasiakirjan muok-
kaus asiakasyrityksen tuotetta vastaavaksi tehtiin asiakasyrityksen vastaavan

tydnjohtajan avustuksella.

4.2 Tarkastusasiakirjan teko ja lopullinen muoto

Tarkastusasiakirja tehtiin hydodyntamalla Draw.io ohjelmaa, jolla pystyy tehda eri-
laisia kaavioita. Tarkastusasiakirjan ohjeisiin sisallytettiin rakennustiedon ja tuo-
tevalmistajien julkaisuista l0ytyvia tyovaiheiden suoritukseen ja laadunvarmistuk-
seen liittyvia ohjeita. Olennaisena osana tarkastusasiakirjan tekoa oli my6s asia-
kasyrityksen tyontekijoiden mielipiteet tyovaiheiden laadunvarmistuksen ja tyo-

jarjestyksen osalta.
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Tyovaiheiden tarkastusasiakirjat ovat A3 tai A4 kokoisia yhden sivun mittaisia
kaavioita. Asiakasyrityksen toiveena oli, etta yksittainen ohje olisi maksimissaan
yhden sivun mittainen, koska usean sivun mittainen ohje on huomattavasti epa-

kaytannollisempi ja riskina olisi sen hyodyntamatta jattaminen.

Kaavioihin on sisallytetty jokaisen tyovaiheen aloitusedellytykset, mahdolliset
tyoskentelyolosuhteet ja materiaalien sailytyksessa huomioitavat asiat, tyovai-
heen suoritus, sekd valmiin tydvaiheen laatuvaatimukset. Kaaviossa tyovaiheen
suoritus on tehty etenemaan aikajarjestyksessa alkaen ensimmaisesta tyovai-
heeseen liittyvasta tyosuorituksesta aina viimeiseen tyosuoritukseen. Nain oh-
jetta on helppo ja yksinkertainen kayttaa, eika tyovaiheiden tarkastuksissa ja suo-
rituksessa tule epaselvyyksia. Jos ohje ei etenisi aikajarjestyksessa olisi riskina,
etta oleellisia tarkastuksia jaisi suorittamatta, kun ne jaisivat peittyvien rakentei-

den alle.

4.3 Tarkastusasiakirjan hyodyntaminen

Tarkastusasiakirjaa on tarkoitus hyodyntaa tyovaiheiden aloituspalavereita pidet-
taessa, tyonjohtajien perehdyttamisessa, tydvaiheiden valvonnassa ja urakoitsi-
joiden ohjaamisessa. Tarkastusasiakirjan teko, joka soveltuisi suoraan kaytetta-
vaksi kaikilla tydmailla muodostui tyota tehdessa mahdottomaksi. Muun muassa
tyovaiheiden jarjestyksilla on tydmaakohtaisia eroja. Esimerkiksi tarkastusasia-
kirjassa oleva lattialammityksen ohje, on tehty kaytettavaksi, kun valiseinat ra-
kennetaan lattiatasoituksen jalkeen. Tarkastusasiakirja tuleekin sovittaa erikseen

jokaisen tydmaan tarpeisiin ja erityispiirteisiin.

Aloituspalavereissa tarkastusasiakirjaa voidaan hyodyntaa selventdmaan ura-
koitsijalle vaadittavan tydvaiheen olennaisia tyosuorituksia ja niiden laatuvaati-
muksia. Nain ongelmiin on mahdollista vaikuttaa ennen tyosuorituksen aloitusta,
joka saastaa tyonjohdon, seka urakoitsijan resursseja. Tyonjohdon perehdytta-
misessa ohje helpottaa tyonjohtajan ty6ta, kun johdettavaan tyovaiheeseen on
helppo perehtya, kun olennaiset tydvaiheeseen liittyvat tiedot 16ytyvat yhdesta

paikasta.
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TyOsuorituksen aikana tyonjohtajan on helppo seurata tyovaiheen oikeaoppista
suoritusta ja mahdollisesti opastaa urakoitsijaa suorittamaan tyosuoritukset tie-
tyssa jarjestyksessa. Tarkastusasiakirjassa oleelliset kohdat on selitetty, miksi ne
tulee suorittaa tietyssa jarjestyksessa Kaikkiin kohtiin jarjestysta ei kuitenkaan

onnistuttu perustelemaan, silla yhden sivun tavoitteeseen ei talldin olisi paasty.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya rakennushankkeen yleisiin laadunvarmis-
tustoimenpiteisiin, sekad asuinhuoneiston sisavaiheen tehtaviin ja niidenlaadun-
varmistukseen. Teoriaosuuden ja yrityksen tyontekijoiden kanssa kaytyjen ohjaa-
miskeskusteluiden avulla muodostettiin jokaisesta sisatyOvaiheesta tarkastus-
asiakirja. Tarkastusasiakirjan tavoitteena on toimia muistilistana sisatyovaiheiden
johtamisessa ja laadunvarmistuksessa. Etenkin kokemattomat tyonjohtajat pys-
tyvat perehtya tyovaiheiden suoritukseen, suoritusjarjestykseen ja vaadittaviin

laadunvarmistustoimenpiteisiin yksittaisten tehtavien osalta.

Tarkastusasiakirjan pohjana kaytettiin ohjekortteja, lakeja ja asetuksia, seka ma-
teriaalivalmistajien ohjeita, joita kasiteltiin teoriaosuudessa kunkin tydvaiheen
osalta. Ohjekortin teossa hyddynnettiin asiakasyrityksen tyontekijdiden kanssa
kaytyja keskusteluita, jotta tarkastusasiakirja saatiin vastaamaan yrityksen tuo-
tetta mahdollisimman tarkasti. Tarkastusasiakirja antaa tyovaiheiden johtami-
seen hyvat lahtokohdat, silla tiedot on kasattu tiiviiksi helposti ymmarrettavaksi
paketiksi. Nain ollen tietoa ei tarvitse kaivaa tydmaan kiireessa useista eri julkai-

suista.

Mahdollisena ongelmana tarkastusasiakirjan kaytdssa muodostuu eri tydmaiden
suoritusjarjestys ja vaaditut mittatarkkuudet. Tarkastusasiakirjassa on paaasi-
assa kaytetty alan julkaisuista lIoytyvia ohjeita eri tydvaiheiden mittatarkkuuksista,
mutta ne tulee aina tarkastaa ja sopia ennen tydvaiheen aloitusta. Joissain koh-
teissa tarkempien mittatarkkuusvaatimuksien kaytto on tarpeellista. Mikali vaati-
mukset ja tyojarjestys poikkeaa tarkastusasiakirjassa olevista ohjeista, tulee oh-

jetta muokata kunkin tydmaan tarpeita vastaavaksi.

TyoOvaiheiden tarkastamisen ja laadunvalvonnan lisaksi tarkastusasiakirjaa voi-
daan myos hyodyntaa muissa tyomaalla suoritettavissa tehtavissa, kuten aliura-
kan aloituspalaverissa, seka uusien tyontekijoiden perehdytysmateriaalina. Tule-
vaisuudessa tarkastusasiakirjan lisaksi voitaisiin tehda tarkastusasiakirjan poh-
jalta excel-taulukko, johon sisallytettaisiin kustakin tyovaiheesta olennaisimmat

tarkastukset. Excel taulukon avulla tarkastusten seurantaa pystyttaisiin hallita,
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kun tarkastuksen suorittaja kuittaisi tehdyt tarkastukset jokaisen huoneiston

osalta. Nain ollen paallekkaisia tarkastuksia saataisiin minimoitua.

Kokonaisuudessaan olen lopputulokseen varsin tyytyvainen, silla taysin kattavaa
ja jokaiselle tydomaalle sopivaa tarkastusasiakirjaa on mahdotonta saada ai-
kaiseksi. Kattava perehtyminen sisatyovaiheisiin ja niiden laadunvarmistukseen

antaa minulle varsin hyvat lahtokohdat toimia tyomaalla sisatyovaiheiden tyon-

johtajana.
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