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ABSTRACT

STEAM BOILER PLANT OF VATAJANKOSKEN SAHKO
PROCESS INSTRUMENTATION DIAGRAMS AND GUIDE OF USE

Jari Pekka Niinikoski

Satakunta Polytechnic

BSc Degree Programme in Energy and Marine Engineering
Option of Energy Engineering

Satakunta Polytechnic Unit of Technology in Pori
Tekniikantie 2

28600 PORI

Commissioned: Vatajankosken Sdhko Oy

January 2010

Project Supervisor: Pekka Zenger, Senior Lecturer, LicTech
Project Instructor: Pentti Korvala, Powerplant Chief
Number of pages: 74

Keywords: fluidized-bed boiler, PI diagrams and equipment in a fluidized-bed boiler

The purpose of this project is to provide information of operating cases in the Honkajoki
steam boiler plant for new and current operators. The project describes the operating
personnel in the steam boiler plant the various equipment in PI drawings.

The project also describes the operation and purpose of various pieces of equipment in
the steam boiler plant. It also clarifies what kind of problems in different pieces of
equipment existed at the time when I worked there from the fall of 2007 to July 2008.

The digital version of the work contains lots of pictures and PI drawings, which are
linked in this work. The links are marked with blue and underlined. There are two types
of links, with photographs the link opens a folder and the PI drawings open directly.
The PI drawings are in two different file formats: as Adobe Acrobat documents (pdf)
and as Autocad 2000 drawings (dwg). The links work only, when the work is copied to
a computer’s hard disk drive C. For example C:/Insindorityd/.



ALKULAUSE

Opinndytetyo on tehty Vatajankosken Sahko Oy:n toimeksiannosta. Opinndyteyon teke-
misessd ovat minua auttaneet Vatajankosken Sdhkoé Oy:n henkilokunnasta erityisesti
voimalaitospééllikké Pentti Korvala, ylikonemestari Olavi Mikeld ja sdhko-
automaatioteknikko Jouni Syvédoja sekd muu henkilokunta. Heiltd olen saanut tietoa
lampdvoimalaitoksen eri laitteistojen erillisestd toiminnasta ja ldampdvoimalaitoksen
toiminnasta kokonaisuutena. Heiddn kokemusperdinen tietonsa on ollut erittdin tarked
tietoldhde opinnidytetyon valmistumisessa. Opinndytetyon ohjaajana toiminut opettaja
TkL Pekka Zenger on puolestaan antanut arvokasta tietoa opinnidytetydn tekemiseen ja
siten auttanut tdméin tekemisessd. Tdssd yhteydessd haluan antaa kiitokseni edelld

mainituille henkildille.

Tyossd olevien Pl-kaavioiden perusteet olen saanut Vatajankosken Sdhkd Oy:ltd, joten
niiden muokkaaminen tdhédn opinndytetyohon on ndiden perustalta ollut huomattavasti
helpompaa, kuin kokonaan alusta alkaen.

Opinndytetyd on osa opintoja. Timén opinndytetydn tekeminen on auttanut minun mui-

den opintojen aikana kidytyjen kurssien tietotaitojen sisdistamisessd ja tiedollisten op-

pien soveltamisessa kdytannon olosuhteisiin.

Porissa 4. pdivani tammikuuta 2010

Jari Niinikoski
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1 JOHDANTO

Tami opinnidytetyo on tehty Vatajankosken Sdhkd Oy:n Honkajoen hdyryé tuottavasta
voimalaitoksesta (kuva 1), jdljempidnd Honkajoen hoyrykattilalaitos. Opinnédytetyon tar-
koituksena on tehdd pdivitetyt Pl-kaaviot laitoksesta sekd selvittdd eri laitteistojen
toimintaa ja niiden kdyttod. Honkajoen hoyrykattilalaitos on teholtaan 15SMW ja se on
ostettu kiytettynd Kuopiosta. Hoyrykattilalaitoksen aikaisempi rakennekokonaisuus on
ollut hieman erilainen, kuin millaiseksi se siirron jilkeen Honkajoelle rakennettiin.
Alkuperiiset Pl-kaaviot eivit siten vastanneet tdysin uudelleenrakennettua hoyrykat-
tilalaitosta ja niiden pdivittdminen oli tiarkeid, jotta kdyttohenkilokunta voi kayttda lai-
tosta oikein. Vaikka tyon piitarkoitus oli PI-kaavioden péivitys, tydssd selvitettiin myos
hoyrykattilalaitoksen eri laitteistot, niiden kiyttd ja niiden kidytossd mahdollisesti

esiintyvid ongelmia.

Hoyrykattilalaitoksen kdyttohenkilokunnalle ja kaukokidytolle PI-kaaviot ovat ainoa ta-
pa seurata hoyrykattilalaitoksen eri laitteistojen toimintaa ja ohjata niitd. Ty0Ossi esitetyt
hoyrykattilalaitoksen eri laitteistot ja niiden toiminta auttaa ymmairtdmiin Pl-kaaviota.
Laitteistojen yhteydessé esitetyt kdyttGtoimenpiteet opastavat laitteiden kayttod. Lait-
teiden selvityksen yhteydessd oleva selvitys péivittéisistd tarkistustoimenpiteistd auttaa
hoyrykattilalaitoksen ennakoivaa kunnossapitoa.

Lisidksi laitteistojen selvityksen yhteydessd on esitetty eri laitteistojen kéytossd ylei-

simmin esiintyneitd ongelmia.

Honkajoen ldmpdvoimalaitoksen tekniset tiedot:

- Lampoteho 15SMW

- Hoyryn paine 40bar

- Hoyryn lampétila 235°C

- Valmistaja Tampella

- Muutokset siirron jilkeen Vatajankosken Sahko Oy



Kuva 1. Vatajankosken Sihko Oy:n Honkajoen hoyrykattilalaitos



2. HONKAJOEN HOYRYKATTILALAITOKSEN PROSESSIT,
LAITTEET JA AJO-OHJEET

Tassd opinndytetyossd selvitetidin Honkajoen hoyrykattilaitokseen kuuluvien eri
prosessijdrjestelmien kéyttotarkoitusta, niiden kéyttod ja hoitotoimenpiteitd. Prosessit on
pyritty selvittdmiin eri jdrjestelmien kohdalla siind jédrjestyksessd, joka vastaa prosessin
etenemistd. Laitekohtaisissa kuvauksissa on linkit Pl-kaavioihin ja kuvatiedostoihin.
Niitd linkkejd hyviksi kidyttden on helppo katsoa eri laitteiston sijainti jarjestelma-
kokonaisuudessa ja samalla on mahdollista myos katsoa kuvasta laitteen sijainti
hoyrykattilalaitoksella. Lisidksi on selvitetty automaatiovalvontajirjestelmien toimintaa

lohkokaaviotasolla.

2.1 POLTTOAINEJARJESTELMA

Honkajoen hoyrykattilalaitos kdyttdd normaalikdytdssd polttoaineenaan jyrsinturvetta.
Turve toimitetaan hoyrykattilalaitokselle ulkopuolisten alihankkijoiden toimesta. Hoy-
rykattilalaitoksen kdyttohenkilokunnan ja alihankkijoiden vililléd tulee olla saumaton yh-
teistyd, jotta hoyrykattilalaitokselle tulee aina sen kidytdon vaatima turvemiird sopeu-
tettuna laitoksella oleviin kahteen aseman linjaan. Asemalinjat ovat kooltaan sellaisia,
ettd tyhjddn asemaan voidaan ajaa noin neljd autokuormallista tai kaksi yhdistelma-

ajoneuvokuormallista turvetta.

Polttoainejérjestelméin kuuluvat laitteet:

- Asemakuljettimet (2.1.1)
- Repijitelat (2.1.2)
- Pohjakuljetin (2.1.3)
- Hihnakuljetin (2.1.4)
- Magneettikuljetin (2.1.5)
- Kiekkoseula (2.1.6)
- Pitkd kolakuljetin (2.1.7)
- Polttoainesiilo (2.1.8)

- Polttoaineruuvit (2.1.9)
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- Polttoaineen sulkusyo6ttimet (2.1.10)

Polttoainejdrjestelmé on esitetty PI- kaaviossa kokonaisuutena ja sen eri laitteistoista on
kuvia eri kansioissa. Linkit ndihin kansioihin ja PI- kaavioihin on kunkin laitteiston
tarkemmassa selvityksessa.

Kéyttohenkilokunnan tulee kédyton aikana huolehtia, ettd polttoainetta on asemalla aina
riittdvisti ja polttoaineen siirtojirjestelmissd mahdollisesti esiintyviin ongelmiin rea-
goidaan riittdvidn nopeasti, ettei jouduta hoyrykattilalaitoksen alasajotilanteeseen. Nor-
maalin tyovuoron aikana tulee suorittaa riittivd maiird tarkastuskierroksia, joiden yh-
teydessd on tarkistettava kaikkien polttoaineen siirtojédrjestelmiin kuuluvien laitteiden
kunnon silmdméiérdinen toimintakunto, huomioitava mahdollisesta kulumisesta johtuvat
rikkoutumiset ja rikkoutumista ennakoivat yliméardiset ddnet. Nédiden tarkastuskier-
rosten aikana havaittuihin mahdollisiin ongelmakohtiin voidaan ndin suunnitella ja to-
teuttaa koko polttoaineen siirtojirjestelmin tarvitsemat huoltotoimet ennakoidusti ja
oikein ajoitetusti. Tarkastuskierrosten yhteydessd tulee hoitaa myos sellaiset yleiseen
siisteyteen ja jarjestykseen kuuluvat tehtdvit, jotka omalta osaltaan edesauttavat
jarjestelmin toimintaa ja luovat mahdollisuuden jdrjestelmédn turvalliseen ja héi-
riottomadn kayttoon. Polttoaineen toimituksen hoyrykattilalaitokselle hoitavat aliura-
koitsijat. Nami huolehtivat siitd, ettd hoyrykattilalaitoksella on jatkuvasti riittivd mééra

polttoainetta.

Polttoainejérjestelma esitetddn PI-kaaviossa polttoainejérjestelméd dwg pdf.

Kuvia polttoainejirjestelméstéd on kansiossa 2.1.

2.1.1 ASEMAKULJETTIMET

Honkajoen hoyrykattilalaitoksen polttoaineen vastaanottoasemarakennuksessa on kaksi
polttoaineen vastaanottolinjaa. Yhdelle vastaanottolinjalle voidaan kerralla ottaa poltto-
ainetta vastaan kaksi yksittdistd autokuormallista tai yksi yhdistelmédajoneuvokuor-
mallinen turvetta. Molempien polttoaineen vastaanottoasemien pohjille on sijoitettu
asemakuljettimet. Niilld asemakuljettimilla (kuva 2) vastaanottoasemille tuotu poltto-

aine siirretddn aseman pohjapinnalla siten, ettd pohjakuljettimet siirtdvit askelletusti



11

hydraulisten sylinterin (kuva 3) tyonnon avulla. Yksi hydrauliikkasylinterin tyonto
siirtdd asemakuljettimen siirtokolia aina pienen matkan kerrallaan ja ketju siirtdi litkkku-
essaan polttoainetta eteenpdin kohti repijitelaa ja pohjakuljetinta. Asemakuljettimia
pyorittivien hydrauliikkasylinterien toimintaa voidaan ohjata késin tai automatiikan
ohjaamina. Normaalikdytdssd niiden toimintaa ohjataan automatiikan avulla. Asema-
kuljettimien siirtonopeus on portaattomasti sdddettivissd valvomosta ja etdkdyttond

Kankaanpiista.

PI -kaavioissa asemakuljettimet esitetdin moottoreina 1M1 ja 2M1 dwg.

L

' .//‘\(‘“ﬁ mml}[ﬂ/glﬂn

J

Kuva 2.
Asemakuljetin

Kuva 3.
Asemakuljettimen

hydraulisylinteri

Lisdid kuvia asemakuljettimista on kansiossa 2.1.1.
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Kéayton keskeisii asioita

Normaaliajossa asemakuljettimet kédynnistyvit automaattisesti koko polttoaine-
siirtoketjun kokonaisuutena eiki niiden kiyttd vaadi erillisid kdyttotoimenpiteitd. Hoy-
rykattilalaitosta voidaan tarvittaessa kayttdd esimerkiksi toisen asemakuljettimen huol-
lon aikana myo6s yhdelld asemakuljettimella. Talloin tulee huolehtia polttoaineen saanti
hoyrykattilalaitokselle huomioiden tdmén kéyttotavan vaatimat muutokset poltto-
ainekuljetukseen voimalaitokselle. Jos kdytossd on vain yksi asemakuljetin, niin

tdydelld asemalla voidaan laitosta kayttda taydelld teholla noin kahdeksan tuntia.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistetaan asemakuljettimien hydrauliikkayksikoiden ©ljymaard, hydrauliikkasylin-
terien rajakytkimet ja hydrauliikkaletkujen kunto. Lisédksi katsotaan, ettd asemakul-

jettimen rattaat ovat ehjit eikéd asemakuljettimen siirtoketjun kolat ole vddntyneet.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Viidntyneet kolat sekd aikaisemmin rikkoutuneet siirtopyOrdn rattaat ovat yleisimpid
ongelmakohtia. Hydrauliikkasylinterien voima on riittdvd rikkomaan siirtopyorin
rattaat, jos hydrauliikkayksikon moottorin virranrajoitus ei ole oikein aseteltu. Talvella
jddtyneet turvepaakut ovat aiheuttaneet holvautumista asemakuljettimen ja pohja-

kuljettimen vilille.

2.1.2 REPJATELAT

Repijitelat (kuva 4) sijaitsevat polttoaineen vastaanottorakennuksessa asemakuljet-
timien loppupididssid. Repijitelat estidvdt asemakuljettimien tuomaan polttoaineen
eteenpdin kulkeutumisen paakkuna siten, etti ne repivit asemakuljettimien tuomasta
polttoaineesta kasan ylempdd osaa pois ja hajottavat kasan muotoa. Nama repijitelat
omalta osaltaan hienontavat polttoaineessa olevia paakkuja. Repijiteloja voidaan ohjata
kdsin ja automatiikalla. Repijdtelojen nopeutta voidaan sddtdd portaattomasti

valvomosta ja etdkdyttond Kankaanpaista.

PI- kaaviossa repijitelat esitetidéin moottoreina 3M1 ja 4M1 dwg.



13

Kuva 4.
Repijitelat

Liséda kuvia repijiteloista on kansiossa 2.1.2.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa repijitelat kdynnistyvidt automaattisesti koko polttoainesiirtoketjussa

eikd niiden kaytto vaadi erillisid kiyttGtoimenpiteiti.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Poistetaan roskat, jotka ovat jddneet kiinni repijdteloihin. Tarkastetaan, ettd

pyOrintdvahti on puhdas ja toimintakuntoinen.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Jadtyneet paakut saavat repijitelat pysdhtymiin ja estdvit titen my0Os asemakuljettimien

toimintaa.

2.1.3 POHJAKULJETIN

Pohjakuljetin (kuva 5) sijaitsee polttoaineen vastaanottorakennuksessa asemakuljet-
timen loppupddssid. Pohjakuljetin on rakenteeltaan ketjukolakuljetin. Pohjakuljetin
vastaanottaa asemakuljettimien siirtdmin ja repijdtelojen hienontaman polttoaineen ja
siirtdd sen hihnakuljettimelle. Molemmissa polttoaineen vastaanottoasemassa on

pohjakuljettimen tunneliin sijoitettu saulus-raja. Saulus-raja valvoo asemakuljettimen
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pohjakuljettimelle siirtdméd turvemdadrii siten, ettei pohjakuljetin pdése tukkeutumaan.
Saulus-rajat ovat kuljettimen tunneliin sijoitettuja terdslevyjd jotka normaalitilanteessa
ovat omalla painollaan pystyasennossa. Jos kuljettimella on liian paljon turvetta, niin ne
tyontidvit terdslevyd eteenpdin. Terdslevyn kidntyessd sen kiinnitysvarsi kidéntyy ja
sithen yhdistetty rajakytkin kytkeytyy ja tidmd ohjaa asemakuljetinta siten, ettd
asemakuljetin  pysdhtyy odottamaan saulus-rajan palautumista pystyasentoon.
Pohjakuljetinta voidaan ohjata kisin ja automatiikalla. Pohjakuljettimen siirtonopeutta

voidaan sddtdd portaattomasti valvomosta ja etdkdyttond Kankaanpaista.

PI- kaaviossa pohjakuljettimen moottori esitetddn SM1 dwg.

Kuva 5.
Pohjakuljetin

Liséda kuvia pohjakuljettimesta on kansiossa 2.1.3.

Kéayton keskeisid asioita

Normaaliajossa pohjakuljetin kidynnistyy automaattisesti koko polttoainesiirtoketjun
kokonaisuutena, eikd sen kiyttd vaadi erillisid kidyttotoimenpiteitd. Pohjakuljettimessa
olevat saulus-rajat médrddvit asemakuljettimien tahdin eli kuinka paljon asema-
kuljettimet syottavit polttoainetta pohjakuljettimille. Saulus-rajojen aikaa muuttamalla

saadaan asemista eri suhteella syotettyd erilaatuista turvetta sopivalla suhteella.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Pohjakuljettimen moottorin, vaihteiston hihnojen ja kansien kunto on tarkastettava.

Samoin kuljettimen saulus-rajojen toiminta ja kunto tarkastetaan. Kannot ja muut isot
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kappaleet vaurioittavat helposti mekaanisia “saulusrajoja”. Lisdksi katsotaan, ettd

pyorintidvahti on puhdas ja toimintakuntoinen.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Ongelmina ovat olleet kuljettimen ylospdin johtavan kuljetinosan pddssd, jossa
kolaketju pudottaa polttoaineen hihnakuljettimelle. Kuljettimella siirtyvit kannot

jumittavat helposti kuljettimen tédssi kohdassa.

2.1.4 HIHNAKULJETIN

Hihnakuljetin (kuva 6) sijaitsee polttoaineen vastaanottorakennuksessa pohjakuljettimen
loppupiissd. Hihnakuljetin vastaanottaa polttoaineen pohjakuljettimelta ja siirtdd sen
edelleen kiekkoseulalle. Tdméa hihnakuljetin tisséd vélissd on sen vuoksi, ettd sen péille
on voitu sijoittaa magneettikuljetin. Hihnakuljetinta ohjataan késin ja automatiikalla.
Hihnakuljettimen siirtonopeutta voidaan sddtdid portaattomasti valvomosta ja etidkiytto-

ni Kankaanpéista.

PI- kaaviossa hihnakuljettimen moottori esitetdan 6M1 dwg.

Kuva 6.
Hihnakuljetin

A
e

b/

Liséda kuvia hihnakuljettimesta on kansiossa 2.1.4.
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Kéayton keskeisii asioita
Normaaliajossa hihnakuljetin kdynnistyy automaattisesti polttoainesiirtoketjun koko-
naisuutena, eikd sen kéyttd vaadi erillisid kéyttotoimenpiteitd. Tarvittaessa tehddin

siirtonopeuden saato.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tulee tarkastaa hihnan kunto, ettei sithen ole syntynyt reikié.
Tarkistetaan myo6s hihnan keskitys, kireys ja tarvittaessa sdddetdan. Katsotaan, ettid

hihnakuljettimen pyorintidvahti on puhdas ja toimintakuntoinen.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Yleisimpind ongelmina ovat olleet pohjakuljettimen ja hihnakuljettimen viliin jddneet
isot kannot ja hihnakuljettimen ja magneettikuljettimen viliin jaavit kannot. Tukkeumat
magneettikuljettimen ja hihnakuljettimen vililld voidaan poistaa useimmiten magneet-

tikuljetinta nostamalla.

2.1.5 MAGNEETTIKULJETIN

Magneettikuljetin (kuva 7) sijaitsee polttoaineen vastaanottorakennuksessa hihnakul-
jettimen yldpuolella. Magneettikuljettimella polttoaineesta erotetaan siind mahdollisesti
olevat rautakappaleet.

Magneettikuljettimessa on kestomagneetti, joka nostaa hihnakuljettimella mahdollisesti
olevat metallikappaleet kiinni magneettikuljettimen hihnaan. Magneettikuljettimen
hihnan péissi ei ole magneettia, joten hihnalla olevat metallikappaleet putoavat kerdys-
astiaan. Magneettikuljettimen etdisyys hihnakuljettimesta on sdidettivissd. Magneet-
tikuljetinta voidaan ohjata késin ja automatiikalla. Magneettikuljettimen etédisyys hih-
nakuljettimesta ja siirtonopeuden sdité voidaan suorittaa valvomosta ja etdakdyttona

Kankaanpiista.

PI- kaaviossa magneettikuljettimen moottori esitetdan 7M1 dwg.
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Kuva 7.
Magneettikuljetin

Lisdd kuvia magneettikuljettimesta on kansiossa 3.1.5.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa magneettikuljetin kdynnistyy automaattisesti polttoainesiirtoketjun
kokonaisuutena, eikd sen kdyttdo vaadi erillisia kiyttotoimenpiteitd. Magneet-
tikuljettimen etdisyyttd hihnakuljettimesta joudutaan ajoittain sddtimdidn. Magneet-
tikuljetinta joudutaan tarvittaessa myos nostamaan ylos, jotta hihnakuljettimen ja mag-
neettikuljettimen viliin jddneet kannot voidaan poistaa. Tami toimenpide voidaan suo-
rittaa paikanpddltd, valvomosta ja etdkdyttond Kankaanpadsti. Magneettikuljettimen
kyky sitoa metallikappaleita magneettikuljettimeen on riippuvainen sen etdisyydesti
hihnakuljettimesta. Jos vili on liian suuri, niin magneetti ei pysty nostamaan me-

tallikappaleita hihnakuljettimelta. Tamai pitdd huomioida korkeutta sdddettiessa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tulee huolehtia, ettd metallinkeruuastiassa on riittdviasti tilaa.
Tarvittaessa tulee sditdd magneettikuljettimen etdisyys hihnakuljettimesta ja katsoa, ettid

pyoOrintdvahti on puhdas ja toimintakuntoinen.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Yleisimpind ongelmina ovat olleet kannot, jotka jddvdt hihnakuljettimen ja

magneettikuljettimen viliin ja aiheuttavat hihnakuljettimen pysidhtymisen. Tdmid on
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korjattavissa useimmiten nostamalla magneettikuljetinta ylospdin ja ajamalla kanto

magneettikuljettimen ohi.

2.1.6 KIEKKOSEULA

Kiekkoseula (kuva 8) sijaitsee polttoaineen vastaanottorakennuksessa hihnakuljettimen
loppupiissd. Hihnakuljettimen tuoma turve siirtyy kiekkoseulan ldpi sen alapuolella
olevalle kolakuljettimelle. Jos turpeen mukana on tullut liian suuria partikkeleita,
esimerkiksi oksia tai juuria, niin ne siirtyvit kiekkoseulan pdilld eteenpdin pudoten
kiekkoseulan piistd keruuastiaan. Kiekkoseulaa voidaan ohjata kisin ja automatiikalla.
Kiekkoseulan suodatusta voidaan sddtdd myos kiekkoseulan pyOrimisnopeutta
sadatamadlld. Kierrosnopeuden sditotoimenpiteitd voidaan suorittaa valvomosta ja

etakdyttond Kankaanpaista.

PI- kaaviossa kiekkoseulan moottori esitetddn 8M1 dwg.

Kuva 8.
Kiekkoseula

Lisai kuvia kiekkoseulasta on kansiossa 2.1.6.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa kiekkoseula kdynnistyy automaattisesti polttoainesiirtoketjun kokonai-

suutena eikd sen kiyttd vaadi erillisid kéyttotoimenpiteitd. Tarvittaessa tulee
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kiekkoseulan suodatuksen tiheyttd sdatdd lisddmilld tai poistamalla kiekkoseulan

akselilla olevia vilipantoja sekd muuttamalla kiekkoseulan pydrimisnopeutta.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tulee tarkistaa kiekkoseulan puhtaus naruista, paakuista ym. ja ne
on tarvittaessa poistettava kiekkoseulasta. Lisédksi tulee tarkistaa lisdpantojen kunto ja

katsoa, ettd pyOrintidvahti on puhdas ja toimintakuntoinen.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Yleisimpind ongelmina ovat olleet kiekkoseulan jumiutuminen liian suurista

polttoaineen epédpuhtauksista. Siten ei kuitenkaan kovinkaan usein ole tapahtunut.

2.1.7 PITKA KOLAKULJETIN

Pitkd kolakuljetin (kuva 9) sijaitsee siten, ettd sen alkupdd on polttoaineen
vastaanottorakennuksessa kiekkoseulan alla ja loppupdd ja kéyttomoottori on
kattilasalissa ylimmalld hoitotasolla. Pitkd kolakuljetin siirtdd kiekkoseulan lédpi tulleen
polttoaineen edelleen Kkattilarakennuksessa sijaitsevaan polttoainesiiloon. Pitkd
kolakuljetin on rakenteeltaan samanlainen kuin kohdassa 2.1.3 selostettu kolakuljetin.
Pitkdd kolakuljetinta voidaan ohjata késin ja automatiikalla. Pitkédn kolakuljettimen

siirtonopeutta voidaan siditdd valvomosta ja etdkdyttond Kankaanpaista.

PI- kaaviossa pitkédn kolakuljettimen moottori esitetdin OM1 dwg.

Kuva 9.
Pitkéa kolakuljetin
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Liséa kuvia pitkistd kolakuljettimesta on kansiossa 2.1.7.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa pitkd kolakuljetin kédynnistyy automaattisesti polttoainesiirtoketjun
kokonaisuutena, eikd sen kiyttd vaadi erillisid kiyttotoimenpiteitd. Tarvittaessa pitkdn

kolakuljettimen siirtonopeutta voidaan muuttaa portaattomasti

Tarkastuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan voimansiirtoketjun kireys ja katsotaan, ettd pyoOrinta-

vahti on puhdas ja toimintakuntoinen.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Laitteiston kidyton yhteydessd ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.1.8 POLTTOAINESIILO

Polttoainesiilo (kuva 10) sijaitsee kattilasalissa ylimmélld hoitotasolla. Pitkiltd kola-
kuljettimelta tullut polttoaine siirtyy kattilasalissa sijaitsevaan polttoainesiiloon. Siilossa
on kaksi pintarajaa, jotka médrittdvit polttoaineen miérén ja siten ohjaavat polttoaineen

siirtoa asemalta tdhén siiloon.

PI- kaaviossa polttoainesiilo esitetddn “polttoainesiilo” kuvakkeena dwg.

Kuva 10.

Polttoainesiilo
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Lisdd kuvia polttoainesiilosta on kansiossa 2.1.8.

Kiyton keskeisid asioita

Siilo toimii polttoaineen vilivarastona koko polttoaineen siirtoketjussa. Siilossa olevalla
polttoaineméaardllda voidaan kiyttdd hoyrykattilalaitosta riittdva aika, jos polttoaineen
siirtoketjussa vastaanottoasemalta siiloon on tullut jokin héiriétila. Siilon tullessa
tdyteen ylempi pintaraja pysdyttdd polttoaineen siirtoketjun polttoaineen vastaan-
ottoasemalta siiloon. Normaalikdytossa siirtoketju kdynnistyy uudelleen sdiddetyn ajan
kuluttua siitd, kun ylempi pintaraja ei havaitse siilon olevan tdynna. Tilld ohjaustavalla
pyritddn siilon tdyttdastetta ylldpitdmién siten, ettd sielld on aina riittdvd madrd turvetta
hoyrykattilalaitoksen kayttoon sellaisissa tilanteissa, joissa polttoaineen siirtoketjua
vastaanottoasemalta siiloon joudutaan huoltamaan. Kédytintd on osoittanut, ettd noin 30
minuuttia on sopiva téllaiseksi aikaohjaukseksi. Jos aikaohjaus ei ole ollut riittdvin
Iyhyt tai toiminut, niin alempi pintaraja kdynnistdd polttoaineen siirtoketjun vastaan-
ottoasemalta siiloon automaattisesti siind tilanteessa, jolloin alemman pintarajan koh-
dalla ei ole pintarajan havaitsemaa turvetta. Siilon pinta on valvottavissa kameran vili-
tykselld paikallisesti valvomosta ja etdkdyton kautta Kankaanpidistda. Nidin voidaan

havaita mahdollinen polttoainesiilon holvautuminen.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella tarkistetaan kameran linssin puhtaus ja puhdistetaan tarvittaessa.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Laitteiston kdyton yhteydessi ei ole tiedossa ongelmia.

2.1.9 POLTTOAINERUUVIT

Polttoaineruuvit (kuva 11) sijaitsevat Kkattilasalissa kolmannella hoitotasolla
polttoainesiilon pohjalla. Polttoaineruuvit luovat polttoainesiilon pohjalle ruuvimaton,
joka syottdd turpeen siilosta kahteen syottdtorveen. Ne johtavat alaspédin kahdelle
sulkusyottimelle. Néitd ruuvikuljettimia voidaan kayttdd erillisilld ohjauksilla kaikkia

erikseen, mutta normaalikdytossd pitdd turvetta siirtdd molempiin syottdtorviin
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yhtdaikaisesti. Vaikka kaksi ruuvikuljetinta syottdd yhtd syottotorvea, on mahdollista
kdyttdd vain yhtd polttoaineruuvia syottotorvea kohden. Tdmi saattaa aiheuttaa turpeen
paakkuuntumista pysdhdyksissd olevalle polttoaineruuville. Normaaliajossa kaikki

polttoaineruuvit toimivat yhtidaikaisesti. Automatiikka sddtdd polttoaineruuvien pyo-
rintdnopeutta kattilan tuottaman hoyryn painetta seuraamalla. Kédynnistys ja muussa

ongelmatilanteessa kiyttdji voi ajaa polttoaineruuveja manuaalisesti.

PI- kaaviossa polttoaineruuvien moottorit esitetddn M9.1, M9.2, M9.3 ja M9.4 dwg.

3
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Kuva 11.
Polttoaineruuvit, joista

Yy aly

yksi ruuvi huollossa.

Lisédd kuvia polttoaineruuveista on kansiossa 2.1.9.

Kiyton keskeisid asioita
Hoyrykattilalaitoksen kédynnistysvaiheessa ja alasajossa polttoaineruuveja ohjataan

manuaalisesti. Hoyrykattilalaitoksen turvalogiikka valvoo polttoaineruuvien toimintaa
ja pysdyttdd automaattisesti ruuvien kayton, jos turvapiirissd on jokin hiirio. Hoy-
rykattilalaitosta kédynnistettdessd joudutaan turvalogiikan pysdytyskédskyd ohittamaan

valvomosta késin. Tissd tilanteessa toiminta on aina valvottua ja automatiikalla aika-

rajattua. Polttoaineruuvien kiytodsti on olemassa erilliset ohjeet.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan moottoreiden ldmpdtila, ruuviakseleiden laakerit

silmdmédriisesti ja pyorintdvahdin puhtaus sekd toimintakunto.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Laitteiston kidyton yhteydessi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.1.10 POLTTOAINEEN SULKUSYOTTIMET

Polttoaineen sulkusyottimet (kuva 12) sijaitsevat kattilasalissa hoitotasojen kaksi ja
kolme vilissd polttoaineruuvien alapuolella. Turve putoaa polttoaineruuvien tuomana
pyoriviroottorisille lokerosulkusydttimille, myohemmin “sulkusyotin”. Sulkusyo6ttimet
siirtdvit turpeen syottotorviin. Sulkusyottimien tarkoituksena on estdd tulen pidsy
polttoainesiilon eristimilld palamisosa ja polttoainesiilo. Tulen siirtymistd ldhelle
sulkusyottimien alapintaa seurataan myOs jatkuvasti mittaamalla syottotorvien
lampétila. Sulkusyottimet kdynnistetddn valvomosta ja niiden toimintaa seurataan

valvomosta ja etdkdyttond kankaanpaasti.

PI- kaaviossa sulkusydttimen moottorit esitetdin M64 ja M65 dwg.

Kuva 12.
Sulkusyotin

Lisdd kuvia sulkusyottimistd on kansiossa 2.1.10.
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Kéayton keskeisii asioita

Kiyton aikana ei sulkusyottimien toimintaan tarvitse puuttua. Ne kdyvit manuaalisen
kdynnistyksen jidlkeen jatkuvasti hoyrykattilalaitoksen ollessa kéytdssd. Sulkusyot-
timilld on paineilmapuhdistus. Puhdistukseen kdytettdvin paineilman méadrdd voidaan

sdatad ja sitd tulee kayttdad vain riittdvd maara.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tulee sulkusyéttimien yldpuolella olevista tarkastusluukuita tar-
kistaa, ettd kuilu on tyhjd, paineilmapuhdistus toimii ja sulkusyotin niin sanotusti ’syo

turvetta kattilaan™.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Yleisimpidna ongelmana on ollut, ettd hyvin kostea turve tarrautuu sulkusyottimeen tiyt-
tden lamellien vilit ja siten estdd sen toiminnan. Sama tapahtuu, jos polttoaineen syot-
totorvet tukkeutuvat sulkusyottimen alapuolelta. Syottdtorvet ovat avattavissa paine-

ilman avulla.

2.2 OLJYPOLTINJARJESTELMA

Oljypoltinjirjestelmis kiytetdin kattilan ylosajoon. Oljypoltinjirjestelmi toimii myos
varajirjestelméni, jos ldmpovoimalaitoksen normaalisti kidyttimédssd polttoaineen
syottojarjestelmissd tulee sellainen hiirio, ettei silld pystytd ylldpitimddn hoyry-
kattilalaitoksen toimintaa. Oljypoltinjirjestelmis kiytetdin myos sellaisissa tilanteissa,
joissa hoyrykattilalaitoksen kiyttdaste on niin alhainen, ettei polttoaineen turvallista
palamisprosessia kyetd yllidpitimédn. Ylosajossa Oljypoltinjirjestelmédd kiytetddn nos-
tamaan Kkattilan ja hiekkapedin limpétila hallitusti vaadittavalle tasolle. Oljypol-
tinjarjestelmiin liittyvit myOs sytytystilanteessa apuna oleva neste-kaasujirjestelma ja
oljypolttimien jazhdytykseen kiytettdvi jashdytysilmapuhallin. Oljypoltin kdyttid myos
paineilmaa 6ljyn sumutuksen apuna. Oljypoltinjirjestelmin kdynnistyksessd kiynnis-
tetidzn ensin oljypumput. Timin jilkeen avataan nestekaasusyottoventtiili. Oljynkierron
pitda saavuttaa riittdva paine ja nestekaasun paineen nousta oikealle tasolle. Naméa ehdot

pitdd tdayttyd ennen kuin voidaan ldhted kidynnistiméédn 6ljypoltinta. Kidynnistys tapahtuu
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valvomosta kisin manuaalisesti, jonka jidlkeen automatiikka suorittaa 0ljypol-
tinjdrjestelmin kdynnistyksen. Kéynnistyksen jidlkeen oOljypolttimien putket siirtyvit
kattilan sisdpuolelle. Automatiikka valvoo kaikkien kéyntiehtojen pééllioloa aina
jarjestelmad kiytettdessd. Oljypoltinjirjestelmin jadhdytysilmapuhallin tuottaa jiih-

dytysilmaa viilentdméaén oljypolttimien kérkiosia liialta lampenemiselti.

Oljypoltinjirjestelmizin kuuluvat laitteet:

- Oljysiilio (2.2.1)
- Oljypumput (2.2.2)
- Esildimmittimet (2.2.3)
- Oljypoltin (2.2.4)
- Jadhdytyspuhallin (2.2.5)

- Oljypolttimen nestekaasujirjestelmi  (2.2.6)

Oljypoltinjirjestelma esitetiin PI-kaaviossa 6ljypoltinjirjestelmi dwg pdf.

Kuvia 6ljypoltinjdrjestelméstid on kansiossa 2.2.

2.2.1 OLJYSAILIO

Oljysiilio (kuva 13) sijaitsee limpovoimarakennuksen ulkopuolella Honkajoki Oy:n
puoleisella sivulla lihelld laitosalueen raja-aitaa. Oljysiilio toimii kevyen polttosljyn
varastointisdiliond. S#ilion tilavuus on 50 000 1. Oljysiilioltd kattilarakennukseen tulee
kaksi Oljyputkea, joissa molemmissa on automaattisesti sddtyvit saattolimmitys-

vastukset.

PI- kaaviossa 6ljysdilio esitetddn “oljysdilio” kuvakkeena dwg.
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Kuva 13.
Oljysiilio

Liséda kuvia oljysdiliostd on kansiossa 2.2.1.

Kiyton keskeisid asioita
Oljysiilion kiyttd ei vaadi erillisia kiyttotoimenpiteitd. Kevytti polttooljyi on tilattava

riittdvin ajoissa ja pinnan tasoa seurattava sddnnollisesti.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tulee tarkistaa Oljysdiliossd oleva Oljyméédrd ja siilion kunnon
silmdmédridinen tarkistus. Lisdksi tarkistetaan valuma-altaan kunto ja tarvittaessa pois-

tetaan sinne kertynyt vesi.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Oljysiilion kiytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.2.2 OLJYPUMPUT

Oljypumput (kuva 14) sijaitsevat Kkattilarakennuksessa pohjatasolla erillisessi
oljykeskus- ja sprinklerihuoneessa. Oljypumput siirtivit kevyen polttodljyn oljysiiliolti
oljyn esilimmittimien kautta 6ljypolttimille samalla paineistaen sen. Oljypolttimia

ohjataan valvomosta manuaalisesti.
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PI- kaaviossa 6ljypumput on esitetty moottoreina M23 ja M24 dwg.

Kuva 14.
Oljypumput

Lisédd kuvia oljypumpuista on kansiossa 2.2.2.

Kiyton keskeisid asioita

Oljypumput toimivat osana oljypoltinjirjestelmid ja kiynnistetdin ensimméiiseni
jarjestelmid kdynnistettdessid. Kdynnistyksen jdlkeen on valvottava paine-eromittarista,

ettd 0ljy kiertdd oljypiireissa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan silmdmaééariisesti pumppujen alue putkistoineen, ettei

ole havaittavissa olevia vuotoja ja alue on puhdas 6ljysta.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Pumppujen kiynnistyksen yhteydessid on esiintynyt ongelmia siten, ettdi pumput eiviit

ole pystyneet imeméiin kevyttd polttodljya oljysailiolta.

2.2.3 OLJYN ESILAMMITTIMET

Oljyn esilammittimet (kuva 15) sijaitsevat kattilarakennuksessa pohjatasolla erillisessi
Oljykeskus- ja sprinklerihuoneessa. Esilimmittimid on kolme erillistd esilimmitintd ja

niiden tehtdvind on tarvittaessa nostaa Oljypumpuilta tulevan kevyen polttodljyn
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lampotila riittdvan lampimidksi polttodljyjarjestelméin toimintaa ajatellen siten, ettd
polttoaineen sumutus tapahtuu oikein. Oljyn esilimmittimiz voidaan limmittdd sihkolld

ja glykolipiirilld. Oljyn esilimmittimi ei ole tarvinnut kiyttiz.

Oljyn esilimmittimet on esitetty PI-kaaviossa “esilimmittimet” kuvakkeina dwg.

. =

Ao-r-or N
Kuva 15. ¥ oY
Oljyn esilimmittimet S

Lisai kuvia esilammittimistid on kansiossa 2.2.3.

Kiyton keskeisid asioita

Jarjestelmada ei ole tarvetta kdyttaa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan silmdmaédrdisesti, ettei niissd ja niiden yhteydessd
olevissa putkistoissa ole 6ljyvuotoja ja alue on muutenkin puhdas oljystd. Tarvittaessa

puhdistetaan 06ljyiset paikat.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Esildmmittimissi ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.2.4 OLIYPOLTIN

Oljypoltin (kuva 16) sijaitsee kattilan kyljessi ensimmidiselld hoitotasolla. Oljypolttimen
avulla esildammittimiltd tuleva kevyt polttodljy muutetaan nestemiisestd muodosta
sellaiseksi sumuksi, jolla aikaansaadaan 6ljyn oikeaoppinen palaminen kattilassa. Tdhén
sumun muodostukseen osallistuu my6s 6ljypolttimeen syotettivi paineilma. Oljy-
polttimen kérkiosa on normaaliajossa ulosvedettynd Kkattilatilasta, mutta 6ljypoltinta
kiytettdessd kirkiosa tyontyy automaattisesti kattilan sisidin. Oljypolttimen toimintaa

ohjataan manuaalisesti, mutta sen kdyttdd ja kidyntiehtoja valvotaan automatiikan avulla.

Oljypoltin on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena “’6ljypoltin” dwg.

Kuva 16.
Oljypoltin

Liséda kuvia oljypolttimesta on kansiossa 2.2.4.

Kiyton keskeisid asioita

Ennen Oljypolttimen kdynnistystd tulee tarkistaa, ettd sen kaikki kédyntiehdot auto-
maattisessa valvontajdrjestelméssi ovat toteutuneet. Kidynnistyksen jilkeen tulee kidydi
kattilasalissa tarkistamassa, ettd kaikki toiminnat ovat toteutuneet ja 6ljypoltin toimii

oikeaoppisesti.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan, ettei 6ljypolttimen kérkiosa ole normaaliajossa jainyt
kattilan sisdidn. Samalla katsotaan, ettei Oljypolttimessa tai sen putkistossa ole silmi-

maiirdisesti havaittavia vuotoja.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Pienelld kayttoasteella Oljypoltinta kiytettdessd Oljypolttimen liekintunnistin ei aina

havaitse liekkii ja sulkee 6ljyn syoton polttimeen.

2.2.5 OLIJYPOLTTIMEN JAAHDYTYSILMAPUHALLIN

Oljypolttimen jiihdytysilmapuhallin (kuva 17) sijaitsee kattilasalissa hoitotasolla 2.
Jadhdytysilmapuhaltimen tarkoituksena on tuottaa pienipaineista paineilmaa
suojaamaan Oljypolttimen kirkiosaa liialta ldmpenemiseltd. Jadhdytysilmapuhaltimen
tuottama ilma johdetaan Kattilan sisille 6ljypolttimen sisennysosaan. Oljypolttimen

jaahdytyspuhallinta ohjataan valvomosta kédsin manuaalisesti.

Oljypolttimen jizhdytysilmapuhallin on esitetty PI-kaaviossa moottorina M63 dwg.

Kuva 17.
Oljypolttimen
jaahdytysilmapuhallin

Lisdd kuvia oljypolttimen jddhdytysilmapuhaltimesta on kansiossa 2.2.5.
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Kéayton keskeisii asioita

Oljypolttimen jizhdytysilmapuhallin on aina kiynnissi, kun limpovoimala kiytetizin.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan puhaltimen sisddntuloilmasuodatin ja tarvittaessa
vaihdetaan se uuteen. Lisidksi tarkistetaan painemittarista, ettd puhaltimen tuottopaine

on asetellussa arvossa.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Oljypolttimen jizhdytysilmapuhaltimen kiytossi ei ole esiintynyt ongelmia

2.2.6 OLIYPOLTTIMEN NESTEKAASUJARJESTELMA

Oljypolttimen nestekaasujirjestelmin nestekaasuvarasto sijaitsee kattilarakennuksen
ulkopuolella savupiipun puoleisella seinustalla. Nestekaasujdrjestelmd on osa 6ljypol-
tinjdrjestelmii ja sitd kiytetiddn oljypolttimen liekin sytyttdmiseen. Nestekaasuvarastolta
kaasu johdetaan kdsin kiytettivin kaasuventtiilin kautta Oljypolttimen ldheisyydessa
oleville sidhkoisesti ohjatuille kaasuventtiileille. Sédhkoisesti ohjattujen kaasuventtiilien
avautuessa Oljypolttimen kérkiosassa olevasta kaasusuuttimesta tuleva nestekaasu syttyy
kipindsytytykselld. Nestekaasujdrjestelmi jdd pois kidytostd, kun Oljypolttimen liekin-
tunnistin havaitsee 6ljypolttimen liekin syttyneen.

Nestekaasujdrjestelmé toimii aina automaattisesti, kun oljypoltinta kdynnistetddn edel-
lyttden, ettd nestekaasuvaraston luona oleva manuaalisesti kdytettivd sulkuventtiili on

avattu.
Nestekaasujirjestelmé on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena dwg.
Kiyton keskeisid asioita

Ennen nestekaasujirjestelmin kiyttod tulee avata nestekaasuvaraston luona oleva

kaasuventtiili ja sulkea se kun jdrjestelma ei ole kiytossa.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan, ettd kaasuvarastossa on riittdvésti nestekaasua ja

katsotaan, ettei sielld ole nestekaasuvuotoja.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Nestekaasujirjestelmén kidytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.3 LEIJUPETIKATTILAN HIEKKAJARJESTELMA

Leijupetikattilassa oleellisena erona muihin kattilamalleihin on se, ettd kattilan alaosa
taytetddn 1-1,2 mm raekokoisella hiekkakerroksella. Tdmén pienirakeisen sopivan
paksuisen hiekkakerroksen ldpi kattilaan johdetaan palamisen tarvitsema esilimmitetty
primédri-ilma, joka leijuttaa koko hiekkapetid siten, ettd sen kerrosvahvuus kasvaa ja
koko hiekkapeti muodostuu hiekan ja primiddri-ilman leijuvaksi sekoitukseksi.
Normaalikdytossd timén leijuvan hiekkakerroksen limpétila on n. 700-850°C. Kiintedn
polttoaineen pudotessa tdhdn kuumaan ja leijuvaan hiekkaan sekoittuu hiekan ja
polttoaineen sekoitukseksi, joka kuumien hiekkarakeiden vuoksi syttyy palamaan.
Leijuva hiekkapeti levittdd syottotorvilta tulevan polttoaineen kattilan koko pohja-
alueelle. Kun titd hiekan, polttoaineen ja primédri-ilman sekoitusta on Kattilan
pohjapinnalla sopivana sekoituksena, niin on luotu edellytykset polttoaineen
mahdollisimman tidydelliseen palamiseen kattilassa.

Hoyrykattilalaitoksen ylosajovaiheessa hiekkapetid tulee lammittdd oljylammitykselld
riittdvdan n. 400-500 °C lampoiseksi ennen kiintedn polttoaineen syoton aloittamista.
Kun peti on saavuttanut n. 600 °C ldmpotilan voidaan 6ljypoltinjirjestelmé kytked pois
kiytostd. Jos hoyrykattilalaitosta kiytetddn pienelld teholla tai polttoaine on erittdin
kosteaa, voi hiekkapedin lampdétila laskea liian alhaiseksi. Tésséd tilanteessa on 0ljy-
poltinjdrjestelmaa kaytettdava lisdlammityksend petilimpotilan ylépitdmiseksi vaaditulla
tasolla. Kédyton aikana osa hiekasta karkeutuu yhteen liittyneiksi hiekkajyviksi sekd
palamattomien polttoainejddimien ja hiekan yhteenliittymiksi. Ndmé karkeutuneet
partikkelit eivdt endd pysty toimimaan leijutuksen mukana, vaan ne on poistettava
kattilasta. Taméd poisto voidaan suorittaa avaamalla kattilan pohjalla olevia neljaa

pohjatuhkan poistoventtiilid. Venttiilit ovat pneumatiikkakéyttdisid ja niitd ohjataan



33

manuaalisesti kattilasalin pohjatasolla olevalta ohjauskeskukselta. Normaaliajossa
seurataan leijuhiekkapedin lampdétilaa ja tarvittaessa kdynnistetddn oljypoltinjirjestelméa
tukemaan pedin ldmpdtilan pysymistd vaaditulla tasolla. Tarpeen mukaan poistetaan
karkeutunutta petihiekkaa kattilasta avaamalla pohjatuhkan poistoventtiilit. Kdyton aika

tulee seurata leijuilman painetta, ettd se on asetelluissa arvoissa.

Leijupetikattilan hiekkajérjestelméiin kuuluvat laitteet:
- Hiekkasiilo ja hiekan sulkusyotin (2.3.1)

- Karkeutuneen hiekan poistoventtiilit (2.3.2)

Hiekkajdrjestelma esitetddn Pl-kaaviossa hiekkajirjestelmd dwg pdf.

Kuvia Hiekkajérjestelmistd on kansiossa 2.3.

2.3.1 HIEKKASIILO JA HIEKAN SULKUSYOTIN

Kattilasalin ylimmilld hoitotasolla on hiekkasiilo, joka on samassa rakenteessa
polttoainesiilon kanssa. Leijupedin ylldpito vaatii sddnnollistd petihiekan vaihtoa. Titd
varten on tdmi hiekan varastointisiilo. Hiekkasiilon pohjassa on hiekan sulkusyétin,
joka siirtdd hiekan hiekkasiilosta palloventtiilin ldpi syottotorvea myoten toiseen polt-
toaineen syottotorveen, siitd hiekka menee polttoaineen mukana kattilan tulipesdin.

Hiekan sulkusyotinté ja palloventtiilid ohjataan manuaalisesti. (kuvat 18 ja 19)

PI- kaaviossa hiekan sulkusyotin on esitetty moottorina M62 dwg.
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Kuvat 18 ja
hiekkasiilo

Lisdd kuvia hiekkasiilosta ja hiekan sulkusyottimestd on kansiossa 2.3.1.

Kiyton keskeisid asioita

Hiekkapedin méadrdd tulee valvoa jatkuvasti seuraamalla hiekkapedin aiheuttamaa
leijuilmapuhaltimen jdlkeistd painetta. Hiekkaa lisdtddn tarvittaessa ja sitd myoOs pois-
tetaan kattilasta pdivittdin. Tarvittaessa hiekkaa tulee tilata lisdd. Hiekkasiilo tdytetddn

kuljetusautosta puhaltamalla se autosta putkea mydten hiekkasiiloon.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella tulee tarkastaa hiekan maara hiekkasiilossa.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Hiekkasiilon, hiekan sulkusyottimen ja palloventtiilin kidytossd ei ole esiintynyt ongel-

mia.
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2.3.2 KARKEUTUNEEN PETIHIEKAN POISTOVENTTIILIT

Karkeutunutta petimassaa poistetaan kattilasta avaamalla pohjatuhkaventtiilit. Venttiilit
sijaitsevat kattilan alapinnassa. Venttiileji ohjataan pohjatasolla sijaitsevalta ohjaus-
keskukselta manuaalisesti. (kuva 20)

PI- kaaviossa hiekanpoistoventtiilit on esitetty venttiilikuvakkeina dwg.

Kuva 20.
Petihiekan

poistoventtiilit

Liséd kuvia petihiekan poistoventtiileistd on kansiossa 2.3.2.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa tarpeen mukaan poistetaan karkeutunutta petimassaa kattilasta avaa-

malla pohjatuhkan poistoventtiilit.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarpeen mukaan avataan pohjatuhkaventtiilejd. Pohjatuhka-
venttiilien avauksen jidlkeen katsotaan onko tarvetta poistaa karkeutunutta hiekkaa kat-

tilasta, tai onko venttiileilti tuleva petimassa puhdasta hiekkaa.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Petihiekan poistossa kattilasta ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.4 TUHKAJARJESTELMA

Hoyrykattilalaitoksen —savukaasuista erotetaan tuhkaa kahdessa eri vaiheessa.
Ensimmiinen vaihe tapahtuu syoéttoveden esilimmityksen suorittavassa savukaasu-
kanavassa ekonomaiserin alapuolelta ja toinen vaihe hoyrykattilalaitoksen vieressd
sijaitsevassa sdhkosuodattimessa. Kattilasalissa kattilan kyljesséd sijaitsevassa ekono-
maiserissa osa savukaasujen mukana kulkeutuvasta tuhkasta kerddntyy tornimaisen
kanavan alaosaan. Kanavan alapdd on kattilan alla olevan pohjatuhkakuljettimen
vedenpinnan alapuolella. Pohjatuhkakuljettimeen pudonnut tuhka seostuu kuljettimessa
olevaan veteen. Veteen sitoutunut tuhka erotetaan kuljettimen pidssd siten, ettd
kuljettimen pdd nousee kaltevasti ylospdin ja vesi pddsee valumaan alaspidin, mutta
veden mukana oleva kiintoaine siirtyy kuljettimen mukana kuljettimen paédhin, josta se
putoaa keruuastiaan.

Ekonomaiserin jidlkeen savukaasut johdetaan putkistoa myoten hoyrykattilalaitoksen
ulkopuolella olevaan sidhkosuodattimeen. Sdhkosuodattimessa savukaasuista voidaan

erottaa ldhes kaikki savukaasujen mukana kulkeutuva tuhka.

Tuhkajérjestelméan kuuluvat laitteet:

- Pohjatuhkakuljetin (2.4.1)
- Sdhkosuodatin (2.4.2)
- Sdhkosuodattimen sulkusyottimet (2.4.3)
- Tuhkan kokoajaruuvikuljetin. (2.4.4)
- Tuhkan vilisiilo (2.4.5)
- Tuhkansiirtoruuvi (2.4.6)
- Tuhkan kostutuskuljetin (2.4.7)
- Tuhkalava ja tuhkantasaaja (2.4.8)

Tuhkajarjestelmai esitetddn Pl-kaaviossa tuhkajirjestelmd dwg pdf.

Kuvia tuhkajirjestelmésti on kansiossa 2.4.
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2.4.1 POHJATUHKAKULJETIN

Pohjatuhkakuljetin (kuva 21) sijaitsee kattilasalissa pohjatasolla kattilan alapuolella.
Pohjatuhkakuljetin on vedelld tiytetty kolakuljetin. Koska kuljetin on tdynnd vettd, niin
putoava tuhka ja hiekkapedistd erotettava karkeutunut petihiekka jadhtyvit siind. Kul-
jetin on kattilan alla vaakatasossa. Kattilan vieressd kuljettimessa on kulma, jonka jél-
keen kuljettimen loppupédd nousee loivasti pohjatuhka-astian piille. Tuhka ja hiekka
kulkevat kolakuljettimen kuljettamana jdteastiaan, mutta suurin osa vedestd pidsee
valumaan takaisin kuljettimen vaakatasolle. Pohjatuhkakuljettimeen johdetaan vetti jat-
kuvasti ulospuhallussiiliostd, joka sijaitsee kattilasalin pohjatasolla. Tarvittaessa sinne
voidaan johtaa vetti myds suoraan vesijohtoverkosta, avaamalla pohjakuljettimen yh-

teydessi oleva palloventtiili. Pohjakuljetinta ohjataan manuaalisesti.

PI- kaaviossa pohjatuhkakuljetin on esitetty moottorina M15 dwg.
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Kuva 21.
Pohjatuhkakuljetin

Liséda kuvia pohjatuhkakuljettimesta on kansiossa 2.4.1.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa pohjatuhkakuljetinta kiytetddn kerran tai kaksi kertaa vuorokaudessa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan ekonomaiserin alaosasta tuleva tuhkatorvi, ettei se ole

padssyt tukkeutumaan. Samalla tarkistetaan pohjatuhkakuljettimen veden miira.
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Yleisimmin havaitut ongelmat

Pohjatuhkakuljettimen kidytdssd ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.4.2 SAHKOSUODATIN

Séhkosuodatin  (kuva 21) sijaitsee voimalaitosrakennuksen vieressd. Savukaasut
johdetaan ekonomaiserien jilkeen putkistoa mydten sdhkosuodattimeen. Sdhko-
suodattimessa savukaasuista erotetaan ldhes kaikki savukaasujen mukana kulkeutuva
tuhka. Sdhkosuodattimen sisdistd toimintaa ei tdssd yhteydessd tarkemmin selvitetd,
mutta sdhkodsuodattimen toiminnan kannalta on oleellista, ettd kanavien lampdétila on
riittdvin korkea, yli kastepisteen ja ravistimet ovat toimintakuntoisia. Sdhkdsuodatinta
ohjataan manuaalisesti sen omasta ohjauskeskuksesta, joka sijaitsee alatason

sihkokeskus-huoneessa.

PI- kaaviossa sdhkosuodatin on esitetty kuvakkeena “’sdhkdsuodatin” dwg.

Kuva 21.

Sidhkosuodatin

Lisad kuvia sahkdsuodattimesta on kansiossa 2.4.2.

Kéayton keskeisid asioita

Normaalikdytossd sdhkosuodatin on aina kdytossi.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan sidhkOsuodattimen jdnnite ja virtatasot. Lisédksi

katsotaan, ettd ravistimet toimivat ja kanavien lampdtilat ovat vaaditulle tasolla.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Sdhkosuodattimen kiytdssd ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.4.3 SAHKOSUODATTIMEN SULKUSYOTTIMET

Sdhkosuodattimen sulkusyottimet (kuva 22) sijaitsevat sidhkosuodattimen pohja-
pinnassa. Sulkusyottimien tehtdvidnid on siirtdd sdhkosuodattimeen kertynyt tuhka
sulkusyottimien alapuolella olevalle tuhkaan kokoajaruuville. Sulkusyottimet estdvét
my0Os ilman pddsyn alipaineiseen sdhkosuodattimeen. Sulkusyottimid ohjataan

manuaalisesti kattilasalin pohjatason sahkokeskushuoneen ohjauskeskuksesta.

PI- kaaviossa sulkusyottimet on esitetty moottoreina M16 ja M17 dwg.

Kuva 22.
Sidhkosuodattimen

sulkusyottimet

Lisdi kuvia sulkusyottimistid on kansiossa 2.4.3.
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Kiyton keskeisid asioita

Normaalikdytossd sulkusyottimet ovat aina kdynnissa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella ei ole huomioitavia asioita.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Sulkusyéttimien kidytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.4.4 TUHKAN KOKOOJARUUVIKULJETIN

Tuhkan kokoojaruuvikuljetin (kuva 24) sijaitsee sdahkosuodattimen alla sulkusyottimien
alapuolella. Tuhkan kokoojaruuvikuljettimen tehtdvdnd on siirtdd sulkusyottimiltd
tuleva tuhka vilisiiloon. Tuhkan kokoojaruuvikuljetinta ohjataan manuaalisesti

kattilasalin pohjatason sihkokeskushuoneen ohjauskeskuksesta.

PI- kaaviossa tuhka kokoojaruuvikuljetin on esitetty moottorina dwg.

Kuva 24.
Tuhkan

kokoojaruuvikuljetin

Lisdi kuvia tuhkan kokoojaruuvikuljettimesta on kansiossa 2.4.4.

Kiyton keskeisid asioita

Normaalikdytossd tuhkan kokoajaruuvikuljetin on aina toiminnassa.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella ei ole huomioitavia asioita.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Tuhkan kokoojaruuvikuljettimen kidytossé ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.4.5 TUHKAN VALISIILO

Tuhkan vilisiilo (kuva 25) sijaitsee sdhkosuodattimen alla tuhkan kokoajaruu-
vikuljettimen péddssd. Tuhkan vilisiilo sijaitsee voimalaitosrakennuksen ulkopuolella
sdhkosuodattimen vieressd. Tuhkan kokoajaruuvikuljetin tuo tuhkan tidhédn siiloon.
Tuhkan vilisiilo toimii tuhkan vilivarastona ja siiloa tyhjennetddn pinnanmittauksen
hilytyksen mukaan. Varajirjestelménd tdssd on myOs aikahalytin. Sitd voi sditidd, jos
tuhka ei esimerkiksi anna luotettavasti pinnan rajahdlytystd. Tidlla aikahalytykselld

voidaan estédd siilon ylitdyttyminen.

PI-kaaviossa tuhkasiilo on esitetty kuvakkeena ‘tuhkan vilisiilo” dw g
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Kuva 25.

Tuhkan vilisiilo
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Lisdi kuvia tuhkan vilisiilosta on kansiossa 2.4.5.
Kéayton keskeisii asioita
Normaalikdytossd tuhkan vélisiilon tdyttymistd tulee seurata ja tarvittaessa sdddettiva

hilytysaikaa ja siilon tyhjennysaikaa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan, ettd tuhkan vilisiiloon tulee tuhkaa ja tuhka myos

siirtyy siilosta pois.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Tuhkan vilisiilon kéytossd ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.4.6 TUHKAN KULJETUSRUUVI

Tuhkan kuljetusruuvin (kuva 26) alkupédda on sdhkosuodattimen alla tuhkan vilisiilon
alapuolella ja loppupédd tuhkahuoneessa. Tuhkan kuljetusruuvin tehtivanid on siirtda
tuhka vilisiilosta tuhkan kostutuskuljettimelle. Tuhkan kuljetusruuvia ohjataan
manuaalisesti valvomosta ja se kuuluu osana tuhkansiirtojédrjestelméin tuhkasiilosta
tuhkalavalle. Tuhkan kulje-tusruuvilla on saattolammitys, jolla varmistetaan siirtoruuvin

hairioton toiminta

Tuhkan kuljetusruuvi esiintyy PI- kaaviossa moottorina M52 dwg.
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kuva 26.

Tuhkan kuljetusruuvi

Lisdd kuvia tuhkankuljetusruuvista on kansiossa 2.4.6.

Kiyton keskeisid asioita
Normaalikdytossd tuhkan kuljetusruuvia kidytetddn aina tuhkan vilisiilon tullessa

tayteen.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella katsotaan ettd ulkopuolisesti kaikki on kunnossa, eikd tuhkan

kuljetusruuvista kuulu sithen kuulumattomia dénia.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Tuhkan kuljetusruuvin kdytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.4.7 TUHKAN KOSTUTUSKULJETIN

Tuhkan kostutuskuljetin (kuva 27) sijaitsee tuhkahuoneessa tuhkalavan yldpuolella.
Tuhkan kostutuskuljettimen rakenne on kaksiakselinen ja molemmissa akseleissa on
potkurin lavan tyyppisid lapoja, jotka siirtdvét tuhkaa eteenpdin akseleiden pyoriessa.
Tuhkan kostutuskuljettimen tehtdvidnd on siirtdd tuhka tuhkankuljetusruuvilta tuhka-

lavalle ja kostuttaa tuhka siirron aikana. Tuhkan kostutuskuljettimessa on useita
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suuttimia, joista suihkutetaan vesisumua tuhkaan. Se Kkiinteyttdd polydvdd tuhkaa.
Tuhkan kostutuskuljetinta ohjataan manuaalisesti valvomosta ja se kuuluu osana

tuhkansiirtojédrjestelméin tuhkasiilosta tuhkalavalle.

PI- kaaviossa tuhkan kostutuskuljetin on esitetty moottorina M53 dwg.

Kuva 27.
Tuhkan kostutuskuljetin

Kuvia tuhkan kostutuskuljettimesta on kansiossa 2.4.7.

Kiyton keskeisid asioita
Normaalikdytossd tuhkankuljetusruuvia kiytetddn aina tuhkan vilisiilon tullessa

tayteen.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan tuhkan kosteus ja tuhkan kostutuskuljettimen yleinen
toiminta. Tarvittaessa sididetddn vesisumun miirédd siten, ettd tuhkasta saadaan sopivan

kosteaa.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Ajoittain tuhkaa kostutetaan liikaa, jolloin tuhka liejuuntuu ja kuljetin ei pysty

siirtdmddn titd kunnolla eteenpdin.
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2.4.8 TUHKALAVA JA TUHKALAVAN TASOITUSRUUVI

Tuhkalava (kuva 28) sijaitsee tuhkahuoneessa. Tuhkalava toimii tuhkan varastona
hoyrykattilalaitoksella. Tuhkan kostutuskuljettimelta kostutettu tuhka tulee tuhkalavalle.
Tuhkalavan sisilld yldosassa on tasoitinruuvi, joka tasaa tuhkan ja mahdollistaa koko
tuhkalavan kapasiteetin kdyton. Tuhkalavan tasoitinruuvia ohjataan manuaalisesti

valvomosta ja se kuuluu osana tuhkansiirtojirjestelméén tuhkasiilosta tuhkalavalle.

Tuhkalava ja tuhkan tasoitinruuvi on esitetty PI- kaaviossa kuvakkeena tuhkalava ja

moottorina M54 dwg.

s

Kuva 28.

Tuhkalava sisaltd

Kuvia tuhkalavasta ja tuhkan tasoitinruuvista on kansiossa 2.4.8.

Kiyton keskeisid asioita

Normaalikdytossd on huolehdittava tuhkalavan riittdvin aikainen tyhjennyksen tilaus.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella tarkistetaan tuhkalavan tayttoaste.

Yleisimmin havaitut ongelmat
Jos tuhkan kostutuskuljettimelta tullut tuhka on ollut liian kosteaa, niin se haittaa
tasoitinruuvin toimintaa ja tuhkalavan tdyttymistd. Tdmé haittaa myos tuhkalavan

tyhjennysta.
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2.5 VESI- JA HOYRYJARJESTELMA

Honkajoen hoyrykattilalaitos kdyttdd runsaasti vettd, koska se tuottaa Honkajoki Oy:n
tuotannossaan tarvitseman vesihoyryn. Hoyrykattilalaitoksessa sinne johdettu vesi kuu-
mennetaan 8 bar:n paineiseksi vesihOyryksi, joka johdetaan hoyryputkistoja mydten
Honkajoki Oy:n tuotantotiloihin. Honkajoki Oy:n tuotantotilat sijaitsevat hoyry-kattila-
laitoksen viereiselld tehdasalueella. Laitoksen kidyttdami vesi otetaan Honkajoen kunnan
vesijohtoverkosta ja vedenkdsittelyjarjestelmien kautta se siirtyy syottovesisdilioon.
Syottovesisdiliostid vesi johdetaan syottdvesipumppujen ja ekonomaiserien kautta kat-
tilaan, jossa se muuttuu paineenalaiseksi vesihOyryksi. Tédssd opinnidytetyossd selvi-
tetddn veden kulku kattilaan péddvesiventtiilin ja vesimittarin jidlkeen. Vesihoyry-
jarjestelmi selvitetddan Honkajoki Oy:n tuotantotiloissa olevat lauhdesiilio ja lauhteen-
palautuspumput. Muita Honkajoki Oy:n tuotantotiloissa olevia hoyryjérjestelmii ei tés-

sd yhteydessdi kisitelld.

Veden ja hoyryn kulku laitteittain:

- Veden pehmennin (2.5.1)
- Kattilavesimittari (2.5.2)
- Syottovesisiilio (2.5.3)
- Kemikaalin syottopumppu ja kemikaaliastia (2.5.4)
- Syéttovesipumput (2.5.5)
- Ekonomaiserit 1 ja 2 (2.5.6)
- Lierio (2.5.7)
- Hoyrylinjat (2.5.8)
- Lauhdesdilio (2.5.9)
- Lauhteenpalautuspumput (2.5.10)
- Jatkuva ulospuhallussiilio (2.5.11)
- Ulospuhallussiilio (2.5.12)
- Vedenpoistotukki (2.5.13)

Vesi ja hoyryjérjestelmai esitetddn Pl-kaaviossa vesi ja hoyryjarjestelmi dwg pdf.

Kuvia vesi ja hoyryjarjestelmistd on kansiossa 2.5.
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2.5.1 VEDEN PEHMENNIN

Veden pehmennin (kuva 29) sijaitsee Kkattilasalissa pohjatasolla Honkajoki Oy:n
puoleisella seinustalla. Vesijohtoverkosta otettavaa vetti ei sellaisenaan sovellu kiytet-
taviksi hoyrykattilalaitoksen kédyttoon, vaan sitd joudutaan pehmentiméiin. Veden
pehmennin on rakenteeltaan kaksiosainen. Kéytdssd veden pehmentimet toimivat
vuorotellen siten, ettd toista kiytettdessd toinen elvytetddn kdyttokuntoon. Elvytys
tapahtuu siten, ettd pehmennin ottaa suolaista vettid suola-astiasta ja pitdd titd suolaista
vettd sisélldén tietyn ajan, jolloin veden pehmentimen sisélld olevat rakeet palautuvat

toimintakuntoisiksi. Elvytyksen jédlkeen suolainen vesi palautuu suola-astiaan.

Veden pehmennin on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena ”veden pehmennin” dwg.

Kuva 29.

Veden pehmennin

Lisdd kuvia veden pehmentimestéd on kansiossa 2.5.1.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa seurataan lisdveden kovuutta ja tarvittaessa sdddetdén elvytysvilid.
Kiytossd valvotaan suola-astian suolapintaa ja tarvittaessa lisdtddn suolaa seki
seurataan veden pehmentimien vuorottelun toteutumista. Jos vuorottelu on epitasaista,

voidaan veden pehmennin yksikon huoltoajankohtaa ennakoida.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan suola-astian pinnantaso ja katsotaan, kumpi veden

pehmennin on kédytdssa.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Veden pehmentimen kiytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.5.2 KATTILAVESIMITTARI

Kattilavesimittari (kuva 30) sijaitsee kattilasalissa pohjatasolla Honkajoki Oy:n
puoleisella seinustalla veden pehmentimen yldpuolella. Kattilavesimittarilla seurataan

kattilaan syotettdvin lisdaveden madria.

PI -kaavioissa on esitetty kuvakkeena FT1524 dwg.

Kuva 30.

Kattilavesimittari

Lisaa kuvia kattilavesimittarista on kansiossa 2.5.2.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa kirjataan ylos kattilaan syotetyn lisdveden midrd paivittdin.



49

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella luetaan kattilavesimittarin lukema.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Kattilavesimittarin kdytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.5.3 SYOTTOVESISAILIO

Syottovesisiilio (kuva 32) sijaitsee kattilasalissa ylimmaélld hoitotasolla Honkajoki Oy:n
puoleisella seinustalla. Syottovesisdilioon johdetaan lidmpdvoimalaitoksen tarvitsema
lisdvesi ja sinne palautuu lauhde Honkajoki Oy:ltd. Syottovesisiiliossd olevaa vettd
ldmmitetddn hoyrylld noin 120 °C lampdéiseksi ja ylldpidetddn noin 1,25 bar:in painetta.
Séiliostd on pieni ulospuhallus kokoajan poistamaan epdpuhtauksia. Syottovesisdilioon
syotetadn kemikaaleja, joiden tarkoituksena on sitoa veden sisdltimd happea.
Syottovesisdilion yldpuolella on hapenpoistotorni, jossa valtaosa vedessd olevasta
hapesta poistetaan. Lauhdevesi ja lisdvesi johdetaan syottovesisdilioon tdmin
hapenpoistotornin kautta. Siilidssd on pinnankorkeuden mittaus. Syottovesisidilion
pinnankorkeudesta tulee hilytykset valvontajirjestelméén, jos pinnankorkeus ei ole
oikealla tasolla. Jos syottovesisdilion pinnankorkeus on liian alhaalla, niin se pysdyttidd
syottovesipumppujen  kidynnin. Syottovesisdiliossd  on  ylijuoksutusventtiili

poikkeustilanteita varten.

PI -kaavioissa syottovesisiilio on esitetty kuvakkeena “’syottovesisdilio” dwg.

Kuva 32.

Syottovesisiilio
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Liséda kuvia syottovesisdiliostd on kansiossa 2.5.3.

Kéayton keskeisii asioita

Seurataan, ettd automatiikan hoitama lisdveden lisdys on tapahtunut.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella katsotaan, ettei syottovesisidiliossd ja sen putkistoissa ole vuotoja.
Lisdksi katsotaan syottovesisdilion ulkopuolella olevasta mittalasista veden

pinnankorkeus, ylijjuoksutusventtiilin tila ja kunto.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Syottovesisiilion kiytossd ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.5.4 KEMIKAALIN SYOTTOPUMPPU JA KEMIKAALIASTIA

Kemikaalin syottopumppu ja kemikaaliastia (kuva 33) sijaitsevat Kkattilasalissa
pohjatasolla Honkajoki Oy:n puoleisella seinustalla vedenpehmentimen vieressa.
Kemikaaliastia on valmistajan 25 1 toimitusastia. Kemikaalipumppu pumppaa sykiyk-
sittdin kemikaalia syottovesisdilioon. Syketahtia voidaan sddtdd kemikaalitarpeen

mukaan.

PI -kaavioissa kemikaalipumppu on esitetty moottorina M66 dwg.

Kuva 33.
Kemikaalin syotto-
pumppu ja kemikaali-

astia
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Lisdid kuvia kemikaalipumpusta ja kemikaaliastiasta on kansiossa 2.5.4.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa seurataan kemikaalien tasoa vedessi ja tarpeen mukaan sidddetddn kemi-
kaalipumpun syketahtia. Tarvittaessa vaihdetaan tyhjentyneen kemikaaliastia tilalle uusi

kemikaaliastia.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkistuskierroksella tarkistetaan kemikaaliastiassa oleva kemikaalimiidrd, merkataan
sen hetkinen kemikaalin pinnankorkeus ja katsotaan, ettd kemikaalipumppu on toimin-
nassa. Jos kemikaalipumppuun on péissyt ilmaa, on putkesta poistettava se ilmaamalla

kemikaalipumppu.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Kemikaalipumpun imuputkeen péisee ilmaa, joka estdd kemikaalipumpun toiminnan.

2.5.5 SYOTTOVESIPUMPUT JA SYOTTOVESIPUMPUJEN
SUODATTIMET

Syottovesipumput (kuva 34) sijaitsevat kattilasalissa pohjatasolla Honkajoki Oy:n
puoleisella seinustalla veden pehmentimen vieressda. Syottovesipumput saavat veden
syottovesisdilioltd. Ennen syottovesipumppuja on molemmille pumpuille oma
suodattimensa, joiden tehtdvind on estdd syoOttOvesisdiliostd roskien kulkeutuminen
pumppuihin. Suodattimen toimintakuntoa valvotaan paine-ero mittauksella. Jos paine-
ero kasvaa liian suureksi, siitd tulee hilytys valvontajdrjestelméin. Syottévesipumpun
tehtavd on korottaa veden paine niin korkeaksi, ettd ne pystyvit syottimiddn vettd
kattilaan. Normaaliajossa syottopumppujen tuottopaine sdiatyy automatiikan ohjaamana

10 bar yli kattilassa olevan paineen.
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PI-kaavioissa syottovesipumput on esitetty moottoreina M5 ja M6 ja suodattimet

kuvakkeena dwg.

Kuva 34.

Syoéttovesipumppu

Lisédd kuvia syottovesipumpuista on kansiossa 2.5.5.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa kéytetddn pumppua M5 ja pumppu M6 toimii automaattisesti
kdynnistyvind varapumppuna. Jos varapumppu kiynnistyy on tutkittava miksi nédin on

tapahtunut. Kdyton aikana joudutaan ajoittain myos puhdistamaan suodattimet.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkistuskierroksella tarkistetaan suodattimien paine-eromittareista paine-eron suuruus.
Jos paine ero on ldhelld hilytysrajaa, niin puhdistetaan suodatin. Lisdksi tarkistetaan
pumppujen tiivisteiden ldmpdtila ja tiiveys. Tarvittaessa kiristetddn tiivisteitd ja sdi-
detdin tiivisteiden jadhdytysvesimiirdd. Oljykuppien 6ljymiirid tarkistetaan ja tarvit-
taessa lisdtddn 0ljyid vasta kun kupit ovat lidhes tyhjid. Laakereiden huohottimien kuntoa
tulee seurata, varsinkin jos 6ljyd kuluu epétavallisen paljon. Samoin tulee tarkistaa ak-

selilla olevien tiivisterenkaiden sijainti
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Yleisimmin havaitut ongelmat

Yleisimpind ongelmina ovat olleet suodattimien tukkeutuminen tiivistyspesien vuodot.

2.5.6 EKONOMAISERIT 1 JA 2

Ekonomaiserit (syottoveden esilimmittimet) sijaitsevat kattilan sisdlld. Syottovesi-
pumppujen syottdmé vesi johdetaan ekonomaiserien kautta yldlierioon. Ekonomaiserien
tehtavind on lammittdd ylélierioon johdettava vesi ja samalla jddhdyttdd savukaasujen
lampotilaa. Savukaasut eivdt saa jddhtyd liian alhaiseen ldmpotilaan, ettei saavuteta
kasteldmpotilaa. Vedenkierto ekonomaisereissa tapahtuu siten, etti vesi menee ensin

alempaan ekonomaiseriin ja sen jdlkeen ylempéédn ekonomaiseriin.

PI -kaavioissa ekonomaiserit ovat esitetty kuvakkeina "EKO1” ja "EKO2” dwg.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa ekonomaiserien toimintaan ei ole tarvetta suorittaa erillisia

toimenpiteit.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella ei ekonomaiserien tarkistukseen ole mahdollisuutta, koska ne

sijaitsevat kattilan sisdpuolella.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Ekonomaiserien kidytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.5.7 LIERIO

Erikoisuutena téissd kattilassa on kaksi lieriotd (kuva 35), joista toinen sijaitsee kattilan
yldosassa ja toinen kattilan alaosassa. Lierididen tehtdvdnd on mahdollistaa veden
hoyrystyminen. Kattilaputkistoissa kuumentunut vesi tulee ylélierioon, jossa silld on
mahdollisuus hoyrystyd. Yldlieriostd kuuma n. 230°C ldmpodinen vesihoyry ldhtee
padhoyrylinjaan. Yldlieriostd poistetaan jatkuvalla ulospuhalluksella vesipinnan
yldosasta sithen kertyvdd kuona-ainetta. Yldlierion pinnan korkeutta valvotaan
automatiikan avulla. Pinnankorkeus on tarkistettavissa myOs mittalasista. Ylilierion

yldpuolella on my®os kattilan varoventtiilit.

PI -kaavioissa lieriot on esitetty kuvakkeina “ylélierié” ja "alalierié” dwg.

Kuva 35.

Lierio

Lisaa kuvia lierioistid on kansiossa 2.5.7.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa seurataan, ettd automaatiojirjestelma hoitaa lierion pinnankorkeutta.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkistuskierroksella tarkistetaan ylélierion pinnankorkeus mittalasista.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Lierididen kiytossé ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.5.8 HOYRYLINJAT

Lampovoimalaitoksen kattilan ylilieriostd lahtee pddhoyrylinja (kuva 36). Hoyrylinjassa
ensimmadisend toimilaitteena on aumaventtiili, joka toimii piddhdyryventtiilind. Tille
venttiilille on my0s rinnakkainen aumaohitusventtiili. Seuraavana linjassa on pneuma-
tiikkkakiyttdinen reduktioventtiili, jolla hOyryn painetta alennetaan 8 bar paineiseksi. Re-
duktioventtiilin jdlkeen hoyrylinja ldhtee Honkajoki Oy:n tuotantolaitokselle. Reduk-
tioventtiilin jédlkeisessd hoyrylinjassa on 10,2 bar paineeseen sdddetty varoventtiili.
Varo-venttiilin 1dhelld on myos liittymé lampovoimalaitoksen omaan kdyttdtarpeeseen.
Reduktioventtiilin jidlkeen on liitdntd syottovesisdilion ldmmityshoyrylinjaan. Talld
hoyrylinjalla on omavarainen paineensdddin, joka alentaa hdoyryn paineen alle 3bar ja
sen jdlkeen linjassa on 3bar aseteltu varoventtiili. Tdstd linjasta on liitdntd myos polt-
toainesiilon sammutusjirjestelméddn. Honkajoki Oy:ltd on paluulauhdelinja, joka tulee

kattilasaliin syottovesivesisdilion hapenpoisto-torniin.

Hoyrylinjat on esitetty Pl-kaaviossa ja siind on myds toimilaitteet esitetty kuvakkeina

dwg.

Kuva 36.
Paahoyrylinja

Lisédd kuvia hoyrylinjoista on kansiossa 2.5.8.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa hoyrylinjojen kéytto ei vaadi erillisid kdyttotoimenpiteiti.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella katsotaan, ettei hoyrylinjoissa ole vuotoja ja katsotaan, ettd

reduktioventtiili on pitdnyt paineen asetellussa arvossa.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Hoyrylinjojen kiytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.5.9 LAUHDESAILIO

Lauhdesiilio sijaitsee Honkajoki Oy:n tuotantotiloissa. Tdhédn lauhdesdilioon kerétidin
veden muodossa osa Honkajoki Oy:lle johdetusta hoyrystd. Lauhdesiiliossd on Honka-
joki Oy:n oma pinnankorkeudenvalvonta, jolla ohjataan lauhteenpalautus-pumppuja.
Automaatiojdrjestelméssid niakyvit tiedot lauhdeséiliostd ovat vain ndhtidvissé, eikd sen

toimintaan voida suorittaa ohjauksia hoyrykattilaitoksen automaatiojarjestelméasta.

Laudesiilio on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena “lauhdesiilio” dwg.

Kéayton keskeisid asioita

Normaaliajossa hoyrylinjojen kéytto ei vaadi erillisid kdyttotoimenpiteita.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Ei kdyda lapi tarkistuskierroksella.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Lauhdesiilion kidytossé ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.5.10 LAUHTEEN PALAUTUSPUMPUT

Lauhteen palautuspumput sijaitsevat Honkajoki Oy:n tuotantotiloissa. Lauhteen
palautuspumppujen tarkoituksena on siirtdd lauhdesdilioon kertynyt vesi takaisin
paluulinjaa myoten lampdvoimalaitokselle lisdvesisidilioon. Lauhteen palautuspumppuja
ohjataan automaattisesti paikanpailtd. Automaatiojirjestelméssa niakyvit tiedot lauhteen
palautuspumpuista ovat vain n#htdvissd, eikd niiden toimintaan voida suorittaa

ohjauksia hoyrykattilaitoksen automaatiojirjestelméstd muuta kuin sammuttaminen.

Lauhteen palautuspumput on esitetty PI-kaaviossa moottoreina M41 ja M42 dwg.

Kiyton keskeisid asioita
Normaaliajossa lauhteen palautuspumppujen kiyttd ei vaadi erillisid kidyttGtoimen-

piteita.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Ei kédyda lapi tarkistuskierroksella.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Lauhteen palautuspumppujen kéaytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.5.11 JATKUVA ULOSPUHALLUSSAILIO

Jatkuva ulospuhallussiilio (kuva 37) sijaitsee Kkattilasalissa ylimmilld hoitotasolla
syottovesisdilion vieressd. Jatkuvan ulospuhallusséilion tehtdvdnd on erottaa lierion
vesipinnan yldosasta tulevasta vedestd valtaosa siind olevista epdpuhtauksista. Jatkuvan
ulospuhallussiilion alaosasta poistetaan epdpuhtauksia sisdltdvdd vettd ulospuhallus-
sdilioon ja sdilion yldosasta puhdasta hoyryd, joka syottovesisdiliossd muuttuu vedeksi

ja samalla luovuttaa sisdltiminsd limpoenergian syottovesisdilioon.
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Jatkuva ulospuhallussiilio on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena ”JUP-siilio” dwg.

Kuva 37.

Jatkuva ulospuhallussiilio, JUP

Kuvia jatkuvasta ulospuhallussdilostd on kansiossa 2.5.11.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa jatkuvan ulospuhallussdilion kayttd edellyttdd jatkuvaan ulos-
puhallussidilioon johdettavan veden mddridn sddtod. Tatd vesimidrdd sdddetddn manu-
aalisella sditoventtiililld, joka sijaitsee sdilion yhteydessd. Sdilioon johdettavan veden

madrin sditotoimenpiteet suoritetaan kattilaveden ominaisuuksia seuraamalla.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan, ettei jatkuvassa ulospuhallussiiliossid tai sen putkis-

toissa ole vuotoja ja tarvittaessa suoritetaan siilioon johdettavan veden mééréan sdito.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Jatkuvan ulospuhallussiilion kdytossd ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.5.12 ULOSPUHALLUSSAILIO

Ulospuhallussiilio (kuva 38) sijaitsee pohjatasolla. Ulospuhallusséilion tehtdvdnd on
jaahdyttdd jatkuvalta ulospuhallussiilioltd tuleva vesi. Ulospuhallussiiliosti, jatkuvalta
ulos-puhallussiiliolté ja jadhdytykseen tarvittu vesi johdetaan pohjatuhkakuljettimeen ja
vie-mdriin. Jadhdytysveden midrdd sdddetddn automatiikan avulla viemériin menevin
veden ldmpotilan mukaan. Ulospuhallussiilioon voidaan johtaa vettd myos veden-

poistotukilta.

Ulospuhallussiilio on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena ”UP-siilio” dwg.

Kuva 38.

Ulospuhallussiilio

Kuvia ulospuhallus séilostd on kansiossa 2.5.12.

Kéayton keskeisid asioita

Normaaliajossa ulospuhallussiilion kiytto ei vaadi erillisid kiyttGtoimenpiteitd.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan, ettei ulospuhallussdiliossd tai sen putkistoissa ole

vuotoja.
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Yleisimmin havaitut ongelmat

Ulospuhallussiilion kdytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.5.13 VEDENPOISTOTUKKI

Vedenpoistotukki (kuva 39) sijaitsee pohjatasolla. Vedenpoistotukin avulla voidaan
kattila keskitetysti tyhjentdd vedestd. Vedenpoistotukkiin on koottu vedenpoistoputkia
kattilan eri kohdista.

Vedenpoistotukki on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena ”vedenpoistotukki” dwg.

Kuva 39.
Vedenpoistotukki

Kuvia vedenpoistotukista on kansiossa 2.5.13.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa vedenpoistotukin kdyttd ei vaadi erillisid kdyttotoimenpiteita.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan, ettei vedenpoistotukissa tai sen putkistoissa ole

vuotoja.
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Yleisimmin havaitut ongelmat

Vedenpoistotukin kidytdssi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.6 ILMAJARJESTELMAT

Kaikki palaminen vaatii happea. Hoyrykattilalaitoksessa palamiseen tarvittavaa happea
syotetddn syottamalld kattilaan ilmaa. Ilmaa syotetddn kattilaan sisddn useista eri
kohdista. Syotettdvd ilma tuotetaan hoyrykattilalaitoksella kolmella eri puhaltimella,
leijuilmapuhaltimella ja kahdella sekundéiri-ilmapuhaltimella. Savukaasupuhallinta
lukuun ottamatta puhaltimet ovat vakionopeuksisia, ja niiden tuottoa sididdetddn joh-
tosiipisdaadolld. Savukaasupuhallin on taajuusmuuttajakédyttdinen. Kattilaan syotettidva
ilmamédrd muuttuu sen mukaan kuinka suurella teholla kattilaa kédytetddn. Tamin
sdddon suorittamiseksi automatiikka seuraa savukaasujen jddnnOshappiarvoa. Koska
leijuilmapedin toiminta vaatii tietyn minimi-ilmamaéérén, voi kattilan jddnnoshappiarvo
olla huomattavan korkea, jos kattilaa kdytetddn pienelld teholla. Kdytettdessd suurempia
tehoja ja jddnnoshappiarvon laskiessa kidytetddn myos sekundédri-ilmapuhaltimien
tuottamaa ilmaa. Kattilan kdyntiehtona on, ettd kaikki ilmapuhaltimet ovat kdynnissa.
Sekundiiri-ilmapuhaltimet tuottavat sdddetyn arvon mukaisen paineen sddtopeltid
vasten. Kun sditopeltejd avataan ilman syottamiseksi kattilaan, automatiikka muuttaa
johtosiipien sditod siten, ettd vastapaine sddtopeltid vasten pysyy sdddetyssid arvossa.
Savukaasupuhaltimella poistetaan Kkattilasta savukaasut imemilld Kkattila lievésti
alipaineiseksi.

Automatiikalle on luotu matemaattinen kaava, jonka avulla automatiikka hoitaa koko
ilmajirjestelmédd. Tdhdn kaavaan pddstddn késiksi automaatiojirjestelméin ilma- ja
savukaasujdrjestelmé sivulta ja sithen on olemassa korjauskerroin, jolla kaavan pohjalta
tapahtuvia sdidtojd voidaan muuttaa, mutta kaavaan tai korjauskertoimeen muutoksia
tehtdessd, pitdd koko ldmpovoimalaitoksen palamisprosessi tuntea tarkkaan ja seurata
mitd muutoksia koko ilmajirjestelméssid tapahtuu tehtyjen muutosten jdlkeen. Savu-
kaasuihin pitdd jaada tietty minimiméédrd happea, ettd palamisprosessi kattilan sisalld
tapahtuu parhaalla mahdollisella tavalla. [lmajérjestelmiin liittyvd oljypolttimen kérki-
osan jadhdytysilmapuhallin on esitetty 6ljypoltinjirjestelmén yhteydessi ja sen kattilaan

syottimad madrad ei sdddetd.
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[Imajérjestelmiin kuuluvat laitteet:

- Leijuilmapuhallin (2.6.1)
- Sekundééri-ilmapuhallin (2.6.2)
- Apusekundiiri-ilmapuhallin (2.6.3)
- Savukaasupuhallin (2.6.4)

Ilmajirjestelma esitetdén Pl-kaaviossa ilmajirjestelméd dwg pdf.

Kuvia ilmajirjestelmésti on kansiossa 2.6.

2.6.1 LEIJUILMAPUHALLIN

Leijuilmapuhallin (kuva 40) sijaitsee kattilasalissa pohjatasolla. Leijuilmapuhaltimen
tehtdavind on syottdd kattilaan priméiri-ilmaa ja samalla leijuttaa kattilan pohjalla olevaa
hiekkapetid. Leijuilmapuhallin saa esilimmitettyd raitisilmaa tuloilmakanavasta ja
tarvittaessa kiertokaasua savukaasukanavasta savukaasupuhaltimen jédlkeen. Leijuilma-

puhallin syo6ttdd myos heittoilmaa syottotorville.

Leijuilmapuhallin on esitetty PI-kaaviossa moottorina M1 dwg.

Kuva 40.

Leijuilmapuhallin

Liséd kuvia leijuilmapuhaltimesta on kansiossa 2.6.1.
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Kéayton keskeisii asioita

Normaaliajossa leijuilmapuhaltimen tuottama ilmaméédrd sddtyy automatiikan avulla.
Leijuilmapuhaltimen tuoton méérilld on olemassa aseteltu alaraja normikuutiota ilmaa.
Automatiikan sddtdmdd lisdilman tarvetta voidaan sddtdd muuttamalla leiju-

ilmapuhaltimen ilmakerrointa.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkistuskierroksella tarkistetaan puhaltimen akselin jddhdytysjéarjestelmidn toimin-
takunto ja kuunnellaan, ettei puhaltimesta tai sen kéayttolaitteista kuulu niihin kuulu-

mattomia ddnia.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Leijuilmapuhaltimen kdytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.6.2 SEKUNDAARI-ILMAPUHALLIN

Sekundiiri-ilmapuhallin (kuva 41) sijaitsee kattilasalissa toisella hoitotasolla. Sen
tehtavind on tuottaa kattilaan palamisilmaa. Sekundiiri-ilmapuhaltimen tuottama ilma
johdetaan kattilan palotilaan kattilan sivuilla olevista ilmansyottokanavista. Syotettdvan
sekundiiri-ilman méérd asettuu automatiikan ohjauksella oikealle tasolle. Sen méérdn
tarpeen automatiikka hoitaa valvomalla jddnnoshappiarvoa. Automatiikka ohjaa
senkundéiri-ilman madrdd sadtdmailld sekundadri-ilmakanavassa olevaa sditopeltid ja
pitamilld asetellun paineen ilmakanavassa vakiona ennen sditopeltid puhaltimen
johtosiipien sddtdd muuttamalla. Sekundéiri-ilmakanava jakautuu sdétopellin jidlkeen

useiksi pienemmiksi kanaviksi, joissa on vield mekaaniset vastapainosédétimet.

Sekundiiri-ilmapuhallin on esitetty PI-kaaviossa moottorina M3 dwg.
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Kuva 41.

Sekundéiri-ilmapuhallin

Lisédd kuvia sekundiiri-ilmapuhaltimesta on kansiossa 2.6.2.

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa ei vaadi erillisid kdyttoGtoimenpiteiti.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella kuunnellaan, ettei sekundiiri-ilmapuhaltimesta kuulu siithen
kuulumattomia @dnid. Lisdksi katsotaan ilmakanavista, ettd vastapainosddtimien

toiminta ja kunto.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Sekundiiri-ilmapuhaltimen kiytdssé ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.6.3 APUSEKUNDAARI-ILMAPUHALLIN

Apusekundiiri-ilmapuhallin (kuva 42) sijaitsee kattilasalin pohjatasolla. Sen pédasial-
linen tehtdvd on syottdd jadhdytysilmaa syottotorvien kurkistuslaseille, puhdistusilmaa
kiintoainemittauksen anturille ja CO2 mittauksen mitta-anturille. Apusekundiiri-
ilmapuhaltimelta on yhteys my0s sekunddiri-ilmakanavaan ja siitd voidaan johtaa
tarvittaessa ilmaa kanavaan, jos sekundéiri-ilmapuhaltimen tuotto ei riitd. Automatiikka

ohjaa apusekundééri-ilmapuhaltimen kdyttoa.
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Apusekundiiri-ilmapuhallin on esitetty PI-kaaviossa moottorina M2 dwg.

Kuva 42.
Apusekundééri-

ilmapuhallin

Liséda kuvia apusekundiiri-ilmapuhaltimesta on kansiossa 2.6.3.

Kéayton keskeisid asioita

Normaaliajossa ei vaadi erillisid kdyttotoimenpiteita.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella kuunnellaan, ettei apusekund&éri-ilmapuhaltimesta kuulu siihen

kuulumattomia dénia.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Apusekundéiri-ilmapuhaltimen kidytossa ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.6.4 SAVUKAASUPUHALLIN

Savukaasupuhallin (kuva 43) sijaitsee kattilarakennuksen ulkopuolella sdhkdsuo-
dattimen alapuolella. Savukaasupuhaltimen tehtdvind on pitdd kattila asetellun arvon
mukaisessa alipainetilassa ja johtaa savukaasut savupiippuun. Savukaasupuhallin imee
savukaasut ekonomaiserien ja sdhkosuodattimen ldpi kattilasta. Puhaltimen jilkeen

savukaasut johdetaan suoraan savupiippuun. Savupiippuun johtavasta kanavasta on
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liityntd kiertokaasukanavaan. Piippuun johtavassa kanavassa on myds savukaasujen

pitoisuuksien valvonta-anturit. Automatiikka ohjaa savukaasupuhaltimen toimintaa.

Savukaasupuhallin on esitetty PI-kaaviossa moottorina M4 dwg.

Kuva 43.

Savukaasupuhallin

Liséda kuvia savukaasupuhaltimesta on kansiossa 2.6.4.
Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa ei vaadi erillisid kdyttGtoimenpiteiti.

Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita

Tarkastuskierroksella kuunnellaan, ettei savukaasupuhaltimesta kuulu siithen kuu-
lumattomia @énid, laakerien ldmpdtila ja moottorin ldmpdtila. Savukaasupuhaltimen jal-
keistd savukaasujen ldmpdtilaa tulee seurata, ettei aliteta savukaasujen kastepistetti. Jos

kastepiste alittuu, voi timéi aiheuttaa vaurioita savukaasukanavassa ja savupiipussa.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Savukaasupuhaltimen kiytossd ei ole tiedossa olevia ongelmia.
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2.7 PAINEILMAJARJESTELMA

Hoyrykattilalaitoksella paineilmaa kéytetddn useiden toimilaitteiden kiyttdvoimana.
Honkajoen hoyrykattilalaitoksella paineilma tuotetaan kahdella kompressorilla (kuva
44), joista vain yksi on normaaliajossa kdytdssd ja toinen varakompressorina. Niméi
kompressorit sijaitsevat erillisessd suojarakennuksessa hoyrykattilalaitoksen Honkajoki
Oy:n puoleisella sivustalla. Paineilmasdilié sijaitsee kattilasalin pohjatasolla.
Kiytettivastd paineilmasta erotetaan sen sisidltdmi vesi paineilman kuivaimissa. Talld
hetkelld kdytetdén pddasiassa uudempaa omalla paineilman kuivaimella varustettua
ruuvikompressoria, vanhemman ollessa varakompressorina.  Siilioon johdettava
paineilma johdetaan ennen painesiilioti lisdilmankuivaimen kautta, jolloin siitd saadaan
mahdollisimman kuivaa paineilmaa. Tadmid paineilman kuivaus on tidrkedd
toimilaitteiden héiri6ttomén kédyton varmistamiseksi. Kompressorit kéynnistetddn
manuaalisesti ja kdynnissd olleessaan ne hoitavat paineilman tuoton omatoimisesti.
Varakompressori kdynnistyy automaattisesti, jos paine painesdiliossd laskee alle

asetellun ala-arvon. Automaatiojérjestelmi valvoo paineilmajérjestelmén toimintaa.

Kuvia kompressoreista, kuivaimista ja venttiileistd on kansiossa 2.7.

Kuva 44.
Atlas Copco

ruuvi-ilmakompressori

Kiyton keskeisid asioita

Normaaliajossa ei vaadita erillisid kdyttotoimenpiteitd.
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Tarkistuskierroksella huomioitavia asioita
Tarkastuskierroksella tarkistetaan kdynnissd olevan kompressorin 6ljymiird ja katso-
taan, ettei paineilmaputkistoissa ole vuotoja. Paineilmasiiliostd poistetaan sinne kerty-

nyt vesi.

Yleisimmin havaitut ongelmat

Paineilmajirjestelmén kéytossi ei ole tiedossa olevia ongelmia.

2.8 OMAKAYTTOPIIRI

Hoyrykattilalaitos kdyttdd osan tuottamastaan hoyryenergiasta itse omissa lammitys-

jarjestelmissdin.

Naditd kayttojd ovat:

- Leijuilman esilammitys (2.8.1)
- Glykolildimmonvaihdin ja glykolipiirit (2.8.2)

2.8.1 LEIJUILMAN ESILAMMITYS

Leijuilman esilimmitys tapahtuu ldmmonvaihtimessa, joka sijaitsee Kkattilasalin
pohjatasolla. Lammonvaihtimessa kuuma hoyry luovuttaa osan ldmpoenergiastaan
leijupetiin syotettdvidn leijutusilmaan. Lammonvaihdin saa hoyryn padhdyrylinjasta ja
lammonvaihtimen jdlkeen hoyry johdetaan ulospuhallus séilioon. Leijutusilman 14mpo-
tilaa nostetaan, jotta leijupedin ldmpdétila pysyisi sopivan ldmpdisend ja mahdol-

lisimman vakaana.

Limmonvaihdin on esitetty PI-kaaviossa kuvakkeena limmonvaihdin dwg.
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2.8.2 GLYKOLILAMMONVAIHDIN JA GLYKOLIPIIRIT

Glykolilammonvaihdin (kuva 45) sijaitsee kattilasalin pohjatasolla sahkdhuoneen oven
vieressd. Glykolilimmonvaihtimessa kuuma hodyry luovuttaa osan ldmpodenergiastaan
kahteen glykolipiiriin. Kattilarakennuksen glykolipiirilld ldmmitetdén raitisilman
lammonvaihdinta, joka sijaitsee kolmannella hoitotasolla Honkajoki Oy:n puoleisella
seinustalla. Lisdksi tdhdn glykolipiiriin kuuluu voimalaitosrakennuksen eri tilojen
ldmmityslaitteita. Vastaanottoaseman glykolipiiriin  kuuluvat aseman ajorampin

ldmmitys ja varastotilan lammitysjédrjestelmait.

Kuva 45.

Glykolilimmoénvaihdin

3. AUTOMAATIO- JA VALVONTAJARJESTELMAT

Honkajoen hoyrykattilalaitoksella on useita laitoksen ohjauksiin, valvontaan, turvajir-
jestelmiin, tyoturvallisuuteen ja etdkdyttoon tarvittavia automaatio- ja valvontajér-
jestelmid. Tekstin jélkeiselld sivulla on kuvassa 46, jossa on esitettynd lohkokaaviona

automaatio- ja valvontajirjestelmait.
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Honkajoen hoyrykattilalaitoksella on nelja erillistd logiikkayksikkod. Kattilaraken-
nuksessa sijaitsevat masterlogiikka Siemens S400 ja turvalogiikka Siemens S300F.
Polttoaineen vastaanottoasemalla on yksi Siemens ET200M logiikka ja Honkajoki Oy:n
tiloissa on yksi SiemensET200M logiikka. Niiden logiikkayksikdiden avulla kerétiddn
hoyrykattilalaitoksen jarjestelmistd ja laitteista kaikki hoyrykattilalaitoksen kédyton
aikaiset tiedot. Ndiden tietojen avulla hoyrykattilalaitosta voidaan kiyttdd automatiikan
ohjaamana ilman jatkuvaa miehitystd. Kaikki Honkajoen hoyrykattilaitoksen automaa-
tiojarjestelmit on liitetty Eternet -kytkimien ja internetin vilitykselld Vatajankosken
S@hko Oy:n Kankaanpididn voimalaitoksen valvomossa oleviin tietojirjestelmiin niin, et-
td sieltd voidaan valvoa ja ohjata hoyrykattilaitoksen toimintoja.

Honkajoen hoyrykattilalaitoksella on myds oma valvontakamerajérjestelmi, jonka avul-
la voidaan seurata eri laitteissa ja tiloissa tapahtuvia prosesseja. Kamera-
valvontajéarjestelmd on myos yhdistetty internetin vilityksellda Kankaanpdian voima-
laitoksen valvomoon. Sieltd voidaan seurata kaikkien kameroiden kuvia ja ohjata val-
vontakamerajérjestelmii.

Honkajoen hoyryvoimalaitokselle tuleva polttoaine punnitaan kuormakohtaisesti ja sitad
varten sielld on ajoneuvovaaka sekd sen kdyttod valvova vaakatietokone. Taméa vaaka-
tietokone on yhdistetty internetin vilitykselld Kankaanpdin voimalaitoksen vaaka-
tietokoneeseen ja punnitustiedot voidaan seurata myos sielti.

Kayttohenkilokunnan tyoturvallisuuden ja hoyrykattilalaitoksen turvallisen kdyton ta-
kaamiseksi Honkajoen hoyrykattilalaitoksella on myd6s robottipuhelin, joka ottaa oma-
toimisesti yhteyden kiintein puhelinverkon vilitykselld Kankaanpéddn voimalaitoksen
valvomopuhelimeen. Normaalisti, kun Honkajoen hoyrykattilalaitoksella on miehitys,
niin hélytykset siirretdén vastaanotettavaksi hoyrykattilaitoksen valvomoon. Jos niihin
hilytyksiin ei reagoida kahden minuutin kuluessa, ottaa robottipuhelin yhteyden Kan-
kaanpéddn voimalaitoksen valvomopuhelimeen. Sieltd sitten selvitetdin tilanne, miksi
tillainen tilanne on syntynyt ja tarvittaessa ldhetetdin tarkastava henkilo paikanpiille
selvittimaan tilanne. Liséksi on jatkuva kidytdnto, ettd Honkajoen hoyrykattilalaitoksella
tyoskentelevd henkilokunta ilmoittaa Kankaanpdin voimalaitokselle, jos he siirtyvit
valvomosta suorittamaan huoltotoimenpiteitd. Tarkistuskierrokset suoritetaan ilman eril-
listd ilmoitusmenettelyd. Vatajankosken S@hké Oy haluaa huolehtia henkilokuntansa
tyoturvallisuudesta ja etsii aktiivisesti ratkaisuja sekd investoi tuotteisiin, joilla voidaan
parantaa kayttohenkilokunnan tyGturvallisuuteen liittyvida asioita. Talld hetkelld on

suunnitteilla Honkajoen hoyrykattilalaitoksella tyoskenteleville kdyttohenkiloille muka-
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na pidettavd hitidkutsupainike, jonka avulla voidaan tarvittaessa vilittdd nopea avun-

pyynto edelleen hitdkutsun vastaanottopaikkaan.

P W N ENG RTINS

dl-3n94044

A0 prolfosuay

Hedvoy G 1y

£3a31)0) JeUdeil] falldally

$333310] Ay
UNaynci3 3000 Y CPRVERIER Y TWESI0LIOUTDIS0A WoaUDaLI0d
VJ3SNAEEHAAURS
THOOA
BUOHO} AL OHUDA
DADOADL N AUOHOLALIAINA |
o YRS e DRUDATOADSRNDY [ RRRARUDBUDY UnaundiL4060y
| 9 _
-Unaynd pauy
PQL4AQU 2 auoHoya Uty $alda EVREL UpLAY 4alkaL] RRYHARY p Dy3auOADLlY 2

/ll\ LOATOA,

SO4O{MIA LgdUDDHLDY

SO A 0AAMARH UB0[ UALIH

Kuva 46. Automaatio- ja valvontajirjestelmien lohkokaavio dwg.



72

4. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Vatajankosken Sdhkd Oy on Pohjois-Satakunnan alueella toimiva sdhkon- ja lampo-
energian jakeluyhtid, jolla on omia energiantuotantoyksikkojda Kankaanpddssid ja
Honkajoella. Vatajankosken Sdhko Oy:1ld on laaja omassa hoidossa oleva sidhkonja-
keluverkko. Yhtio toimii tiiviissd yhteistyossd myos muiden ldhialueiden sahkodyhtioi-
den kanssa.

Tamd opinndytetyd on tehty Vatajankosken Sdhkoé Oy:n toimeksiantona. Toimek-
siannon tavoitteena on Honkajoen hoyrykattilalaitoksen Pl-kaavioden piivittdminen ja
samalla luoda hoyrykattilaitoksen eri jirjestelmien kohdalta sellainen selvitys, joka an-
taa kayttohenkilokunnalle ohjeistusta hoyrykattilalaitoksen kédytostd ja hoidosta. Téssa
opinndytetyossd on my0s kiinnitetty huomiota hoyrykattilalaitoksen ennakoivaan huol-
toon, jotta huoltotoimenpiteet voitaisiin suunnitella etukédteen oikea aikaisesti.

Tiétd opinndytetyotd tehdessdni minulla on ollut mahdollista tyoskennelld Honkajoen
hoyrykattilaitoksella syksyn 2007 ja heindkuun 2008 vilisend aikana. Koska hoyry-
kattilalaitos oli ostettu kédytettynd Kuopiosta, sitd siirron jdlkeen muutettiin ja raken-
nettiin kdyttotarvetta vastaavaksi. Tyoskentelyaikana sain tydskennelld tdssd muutos- ja
rakentamistydssd. Lisdksi minulla oli mahdollisuus olla tydskentelyn loppuvaiheessa
mukana myos hoyrykattilalaitoksen kayttoonotossa sekd valmiin hoyrykattilalaitoksen
tuotantoajossa, laitoksen valvonta- ja huoltotehtdvissda. Tadma tyoskentelyaika antoi mi-
nulle mahdollisuuden tutustua kaikkiin laitoksen jirjestelmiin ja prosesseihin, joiden
perusteella minulla oli mahdollisuus tehdi tdimi opinnéytetyo.

Toimeksiantona syntynyt opinndytetyo laiteselvityksilld ja pdéivitetyilld Pl-kaavioilla
tulee auttamaan Vatajankosken Sdhko Oy:n kidyttohenkilokuntaa hoyrykattilalaitoksen
kiytossd. Honkajoen hoyrykattilalaitosta kdytetdédn osittain miehittiméttomani etdkiy-
tolld. Tamén vuoksi on tirkeidd, ettd etdkdyttod hoitavalla henkilokunnalla on mahdol-
lisuus selvittdd tastd opinndytetyOstd, millaisia laitteita ja jarjestelmid he etdkdyton kaut-
ta ohjaavat.

Opinnidytetyotd on mahdollisuus hyddyntdd myos Satakunnan ammattikorkeakoulun
opetuskiytossd, koska siind on runsaasti kuvia, PI-kaavioita ja automaatiojérjestelmien
selvityksid, joiden avulla teoreettista opetusta voidaan sitoa kdytdnnon toteutukseen.
Tyoskennellessdni Honkajoen hoyrykattilalaitoksella mietin usein sellaista laitoksen
kdyttoon liittyvdd ongelmaa, joka aiheutui nopeista muutoksista Honkajoki Oy:n tuo-

tantoprosesseissaan kiyttimastd hoyrytarpeesta. Hoyrykattilaitoksen ollessa tdydessd
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tuotantotilassa, tidllainen nopea muutos hoyryntarpeessa aiheuttaa hoyrykattilalaitoksella
tilanteen, jossa joudutaan nopeasti reagoimaan tihdn muutokseen. Olisiko mahdollista
joidenkin jirjestelyjen, yhteistyon tai muiden toimenpiteiden avulla kehittdd hoyry-
kattilalaitoksen ja Honkajoki Oy:n tarpeiden yhteenliittymistd? Tdssd olisi ehkd mah-
dollista tehdd jotakin innovatiivista tuotekehitysti, jolla voitaisiin ongelmakohtaan 16y-
tdd toteuttamiskelpoinen ratkaisu. Jos téllainen ratkaisu on mahdollista toteuttaa, silld
olisi merkitystdi molempien laitosten energiatalouteen, joka hyodyttédisi sekd hoyry-
energian tuottajaa ettd kayttdjaa.

Tamidn opinndytetyon tekeminen ja mahdollisuus tydskennelld hoyrykattilalaitoksella
sen rakentamisesta tuotantokdyttdoon asti, on auttanut minua erittdin paljon. Opis-
keluaikana saadut teoreettiset tietotaidot olen tdssd yhteydessd voinut sitoa kidytdnt6on
ja siten kehittdd osaamistani ja valmiuttani tuleviin haasteisiin. Vield kerran kiitos Vata-
jankosken S@hkoé Oy:lle ja kaikille niille, jotka ovat minua tdmén opinndytetyon
tekemisessd avustaneet. Kysymyksid olen joutunut tekemiin paljon, mutta aina olen

vastauksen saanut.
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