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JOHDANTO

Tausta

Tyo tehdadn Rakennusliike Lapti Oy:lle. Tydn aiheena on kolmen eri tydvaiheen laadunvarmistus
ennen itselleluovutusta. Tyén tekemisen tarkoituksena on parantaa laadunvarmistusta opinnaytety6-
hoén valituissa tydvaiheissa ennen itselleluovutusta. Opinndytetyon aihe valittiin, kun tydskentelin
tyonjohtoharjoittelussa takuu- ja pienremonttiosastolla Rakennusliike Lapti Oy:lld ja paasin keskuste-

lemaan tyontekijoiden seka tyonjohtajien kanssa seka seuraamaan heitd tydssaan.

Opinnaytety6n ajatuksena on tuoda mahdollisia virheita ja puutteita esiin, joihin voitaisiin tulevaisuu-
dessa kiinnittda huomiota paremmin seka esittad hyvia laadunvarmistusmenetelmia. Tydssa kaydaan
myos lapi kyselyn muodossa, kuinka tarkeaa on riittava aika virheiden ja puutteiden havaitsemiseen

sekd korjaamiseen aikataulun puitteissa.

Tilaajayritys

Rakennusliike Lapti Oy on suomalainen rakennusalan konserni, joka keskittyy asunto-, palvelu-, toi-
mitilarakentamiseen ja kiinteistokehitykseen. Rakennusliike Lapti Oy on perustettu vuonna 1990 ni-
mella Lappli-Tieto Oy. Toiminta Laptilla oli alussa rakennusalan konsultointia seka pientalojen raken-
tamista. Laptin toiminta rakennusliikkeend alkoi vuonna 2008 ja nimi muuttui muotoon Rakennus-
liike Lapti Oy. Rakennusliike Lapti Oy:n liikevaihto vuonna 2020 oli 277,6 miljoonaa euroa ja tyollisti
582 henkilda. (Rakennusliike Lapti Oy julkaisuaika tuntematon.) Kuvassa 1 on Rakennusliike Lapti

Oy:n logo.

LARPTI

KUVA 1. Rakennusliike Lapti Oy -logo (Rakennusliike Lapti Oy julkaisuaika tuntematon)

Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmana tassa opinndytetydssa on kirjallisuustutkimus ja kysely. Osittain tyd on myés
kehitystyd. Opinndytetydssa kaytetaan hyvaksi aiempia tutkimuksia itselleluovutuksesta ja siihen
voitaisiin ehkdista ja kuinka ty6tulosta voidaan parantaa. Tietoa haetaan internet-lahteista, kuten

my6s rakennusalan kirjallisuudesta seka omasta kokemuksesta.
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Tyon aikana tehdaan internetissa Webropol-kyselytyokalun avulla kysely Laptin tyénjohdolle, kuinka
heidan mielestadn voidaan laadunvarmistusta parantaa. Kysely lahetetaan sahképostilla tyénjohta-
jille ja kysely on anonyymi. Kyselylla halutaan selvittaa tyonjohtajien omia mielipiteitd kysymyksien

aiheisiin.

1.4 Tyon tavoitteet

Taman opinndytetyon tavoitteena on kehittda tyéhon valittujen tydvaiheiden laadunvarmistusta.

Tarkoitus on selvittda tyévaiheiden mahdollisia kehityskohteita, jotka vaikuttavat itselleluovutukseen
ja sen jalkeiseen aikaan ja kuinka ndita ongelmia voitaisiin korjata ja ehkaista. Laatua on seurattava
rakentamisen aikana saanndllisesti ja se on jatkuva prosessi. Tydssa halutaan tuoda laatuvaatimuk-
sia esiin ja hyvia laadunparantamisen menetelmia, jotta ylimaaraisia kustannuksia voitaisiin tulevai-

suudessa valttaa.

Ty6ssa kaydaan myds lapi, miten aika vaikuttaa niin tydvaiheisiin kuin myés tyénjohtajien tyéhon ja
miksi on tarkeda kayttaa aikaa erilaisiin tarkastuksiin tyévaiheiden aikana. Huolimaton ty6 ja sen
saannollisen seuraamisen jattaminen voi aiheuttaa tyon laadun heikentymistd. Tydn aikana tehdaan
tiivistelma Rakennusliike Lapti Oy:lle, jossa on listattu kyselyyn saadut vastaukset. Tiivistelman ta-

voitteena on tuoda myds tyénjohtajien mielipiteet esille.

1.5 Rajaukset

Opinndytety6n kohteita tarkastellaan paasaantoisesti tydnjohtajien nakdékulmasta. Ty6 keskittyy
asuntorakentamiseen. Opinndytetyon tarkasteluun on otettu seuraavat tyévaiheet: kylpyhuoneiden
laatoitusty6t, vinyylilattia ja sen asennus seka ovet. Kylpyhuoneiden laatoitustyét kattavat niin poh-
jatyot kuin myos laatoitusty6t. Ovet rajataan huoneistossa oleviin oviin: valiovet, kylpyhuoneiden

ovet seka ulko-ovet.
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2 LAADUNTUOTTOPROSESSI

2.1 Yleista tietoa laadusta

Laatua voidaan tarkastella monesta eri nakékulmasta. Tuotteen tai materiaalin laatua tarkastellaan
sen mitattavien ominaisuuksien kannalta. Tuotteen tai materiaalin laatua ovat esimerkiksi sen no-
peus, kestdvyys tai tehokkuus. Naihin kasitteisiin voidaan yhdistaa tuotteen tai materiaalin rahallinen
arvo, mita kestédvampi tuote on, sita kallimpaa on sita valmistaa. Kuluttajille hinta on korkeampi,

mita korkealaatuisempaa tuote tai materiaali on. (SFS ry 2016.)

Laatu on materiaalien vaatimusten tayttdmista. Materiaalin haluttu laatu on sellainen, missa se tayt-
taa sen halutun materiaalin vaatimukset eli tuotteessa ei ns. ole vikaa. Kuluttajan on oltava tyytyvai-
nen saamaansa materiaaliin, tuotteeseen tai palveluun. Laatua voidaan tarkastella my®os tilaajan na-
kdkulmasta. Tilaajan tyytyvaisyys niin laatuun kuin saamaansa palveluun ovat yksi laadun mitta-
reista. Mikali tilaaja ei ole tyytyvdinen saamaansa palveluun tai tuotteeseen, voidaan laatua maari-
telld huonoksi. (SFS ry 2016.)

2.2 Mita vaaditaan laadukkaaseen rakentamiseen

Rakentamisen laatu muodostuu rakentamisprosessin laadusta, lopputuotteen laadusta seka asiakkai-
den tyytyvaisyydesta niin laatuun kuin my6s palveluun. Laatu rakentamisessa kasittdé monia eri te-
kijoita, kuten suunnittelusta, rakentamisessa kaytettavista tuotteista, projektinhallinnasta, johtamis-
tavasta, tyontekijoistd, rakentamismaarayksista seka viranomaisvalvonnasta. Laadun tarkkailua on
suoritettava niin ennen rakennustydn alkamista, sen aikana kuin myds sen jalkeen. Tyon kuten
my0s tuotteiden on vastattava sille asetettuja laatuvaatimuksia, jotta lopputuote on toimiva kaytto-

tarkoitukseltaan ja palvelee asiakkaan toiveita. (Rakennusteollisuus julkaisuaika tuntematon.)

Rakennustydn aikana on suoritettava sdanndllista havainnointia. Tyémaalla tyontekijdiden turvalli-
suus on riippuvainen tydmaan siisteydesta ja tydmaan ulkoinen siisteys tuo ulkopuolisille seuraajille
ajatuksen hyvasta ja turvallisesta rakentamisesta. Laadunhallinnan toteutus on iso osa laaduntuot-
toa. Mikali laatua ei seurata sdanndllisesti tyévaiheiden aikana, virheiden todennakdisyys kasvaa.
Virheiden todenndkdisyydet pienenevadt, kun tydvaiheen tarkastukset tehdaan saanndllisesti. Tyonte-
kijoiden kuin myds tydnjohtajien on toimittava yhdessa ja oltava ajan tasalla tapahtuvista toista.
Tarvittavia suojauksia on tehtava niin tydn aikana kuin myds valmiin tyén osalta, jotta todennakéi-
simmista virheista paastaisiin eroon. Aikataululla on suuri merkitys laadunhallinnassa. Mikali aika-
taulu on liian tiukka ja aika ei riita, virheiden todennakdisyys kasvaa. (Rakennusteollisuus julkaisu-

aika tuntematon.)



3

3.1

3.2

9 (29)

ITSELLELUOVUTUS

Yleista

Itselleluovutuksessa urakoitsija tarkastaa oman tyon ja sen laadun, joka on madritelty seka velvoi-
tettu rakennusurakan yleisessa sopimusehdoissa. Mikali tyota ei hyvaksyta, on urakoitsija velvollinen
korjaamaan virheet seka puutteet ennen tilaajalle luovutusta. Rakennusurakan yleisissa sopimuseh-
doissa on madaritelty itselleluovutus ja se koskee niin urakoitsijoita kuin aliurakoitsijoita ja ndin ollen
he ovat velvollisia tekemaan itselleluovutuksen ennen tyon luovuttamista tilaajalle. Itselleluovutus
tehdaan tyontekijan tai tydnjohdon puolesta tilaajan asettamien vaatimuksien mukaisesti. (RT 16-
10660 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998, 6,15; Markkanen 2018, 18.)

Itselleluovutuksen tarkastuksessa kirjataan rakennuksessa olevat virheet ja puutteet. Virheiden ja

puutteiden kirjaamisen jalkeen ne tulee korjata aikataulun puitteissa. Itselleluovutuksen tarkoituk-
sena on luovuttaa tilaajalle virheeton kokonaisuus. (RT 16-10660 Rakennusurakan yleiset sopimus-
ehdot YSE 1998, 6,15; Markkanen 2018, 18.)

Rakennusalan yleisissa sopimusehdoissa (1998) kasitelldan itselleluovutusta seuraavasti:

11 § Urakoitsija tarkastaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvan tyon laadun seka
korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajalle tapahtuvaa luovutusta.

71 § Urakoitsijan on ennen vastaanottotarkastusta itse varmistettava, ettd raken-
nustyd on valmis ja tayttaa sopimuksen mukaiset vaatimukset.

Itselleluovutus Rakennusliike Lapti Oy:lla

Laptin itselleluovutustydkaluna kaytetdaan KymppiPro sovellusta. KymppiPro on séhkdinen laadunhal-
lintatydkalu, jonka toimintoihin kuuluu mm. itselleluovutus, tyévaiheiden tarkastus, TR-mittaus ja
tydmaan yleinen infotaulu. Sovellukseen kirjataan viat ja puutteet, joita voidaan seurata reaaliaikai-

sesti. (10Pro julkaisuaika tuntematon.)

Viat ja puutteet pyritdén korjaamaan heti, kun ne kdyvat ilmi. Kuitenkin mikali virheitd ja puutteita
jaa rakennukseen itselleluovutuksen jdlkeen, ovat ne hoidettava takuuosaston tyontekijoiden avulla.

Yleisimmat virheet ja puutteet saadaan selville asukkaan asuntotarkastuksen seurauksena.
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4 TARKASTELUUN VALITUT TYOVAIHEET, NIIDEN LAATUVAATIMUKSET, PUUTTEET JA VIRHEET

Tarkasteluun valitut tydvaiheet ovat kylpyhuoneiden laatoitustyét, vinyylilattiat ja sen asennus seka
huoneistojen ovet. Valituista tydvaiheista kaydaan lapi niiden laatuvaatimuksia sekda muutamia esi-

merkkeja niiden mahdollisista puutteista ja virheista.

4.1 Kylpyhuoneiden laatoitustyot

Materiaalivaatimukset

Tuotteen taytyy olla CE-merkitty. Jos tuote ei kuitenkaan sisalla merkintda, tulee sdanndstenmukai-
suus osoittaa muulla tavalla. Yleisesti ottaen laattojen pinnoissa ei saa olla varivirheita, kohoumia,
koloja tai lohkeamia, jotka voisivat vaikuttaa laatan ulkondkdon tai kestavyyteen. Laatat eivat saa
olla rikkoutuneita. (RT 14-11103 SisdRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonra-

kennuksen sisaty6t, 141.) Esimerkki laatassa olevasta virheestd on kuvassa 2.

KUVA 2. Materiaalivirhe laatassa, jota ei ole huomioitu ennen laatoittamista (Rasdanen 2021)

Pohjaty6t ja vedeneristys

Laatoituksen alustan tulee olla tasainen, puhdas liasta ja mahdollisesta roskasta, kiinted ja liilkkuma-
ton, jotta laatoitus sdilyy ehjana ja pysyy paikallaan. Mikali kohteessa kaytetaan keraamisia laattoja,

on seuraavassa taulukossa (kuva 3) kerrottu alustan tasaisuusvaatimukset. Kuvassa luokka 1 on
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vaativa ja luokka 2 on tavanomainen. Betonialustaan laatoittaessa pohjan on oltava kuivunut eika se
saa sisaltaa laatoitusta heikentdvia aineksia. Kelluvissa lattiarakenteissa tulee ottaa huomioon raken-
nesuunnitelmien mukaiset adnitekniset vaatimukset. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennustdiden

yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyét, 145.)

Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 4
+ 2" + 21

') laatan sivun nimellispituus = 400 mm

KUVA 3. Alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat (SisdRYL 2013 Rakennustéiden yleiset laatuvaatimuk-
set. Talonrakennuksen sisatyot. RT 14-11103, 145)

Lattian kaltevuuden markatiloissa on tarkoitus ohjata vesi lattiakaivon suuntaan. Tavoitekaltevuus
on vahintdan 1:100 (kuva 5) ja 0,5 metrin sateella lattiakaivosta 1:50 (kuva 4) ja kallistuksen kor-
kein alue on kynnyksen kohdalla. Huomioitavaa on myds lattiakaivojen ja vesilaitteiden sijoittaminen
markatiloissa. Niiden tulee olla sijoitettuna sellaisella tavalla, ettei vesi valu markatiloista muihin tiloi-
hin. (RT 14-11103 SisédRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisa-
tyot, 238-239.)

KUVA 4. Kallistus lattiakaivon vieressa (Rdsanen 2021)
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KUVA 5. Kallistus kylpyhuoneen lattiassa (Rasdnen 2021)

KUVA 6. Varmistetaan ettei seindssa ole kohoumia ennen vedeneristyksen laittamista ja laatoitusten
asentamista (Rasanen 2021)
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Vedeneristystuotteilla taytyy olla voimassa oleva kaytto- ja huolto-ohje sekd kayttéturvallisuustie-
dote. Vedeneristyksen tekijalla taytyy myos olla sertifikaatti, joka takaa sen, etta tekija ymmartaa
kosteudesta rakenteissa ja on tietoinen voimassa olevasta lainsaddannosta. Erilaiset lapiviennit seka
kynnyksen on oltava vesitiiviita. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-

set. Talonrakennuksen sisatyot, 239.)

Ennen vedeneristyksen laittamista on varmistettava, etta vedeneritystuote ja alusta seka pintamate-
riaali sopivat yhteen. Riippuen vedeneristystuotteesta, on huomioitava sen valmistajan ohjeet liittyen
alustan kosteuspitoisuuteen ja ldampétilaan. Vedeneriste asennetaan alustaan samassa kaltevuu-

dessa kuin my0s lattiapaallystys. (RT 14-11103 SisdaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-

set. Talonrakennuksen sisatyét, 239.)
Pakkaus, toimitus ja varastointi

Laatat on pakattu tehtaalla pakkauksiin, joista kdy ilmi tuotteiden laatu. Laatat tulee varastoida niille
sopivalle ja turvalliselle paikalle, suositeltavaa on sijoittaa laatat kuivaan paikkaan. Puutteellinen va-
rastointi ja laattojen suojaus voi aiheuttaa vikoja laattoihin. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennus-
tdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisaty6t, 143.) Kuvassa 7 on esitetty laattojen

puutteellista suojausta.

KUVA 7. Puutteellinen suojaus laatoituksen jalkeen (Rasdanen 2021)



14 (29)

Asennus

Laattojen kiinnityksessa kdytettdva laasti maarittda niiden asennusolosuhteet. Huomioon on otettava
lisaksi ilmasto- ja kosteusolot ennen laattojen kiinnitysta. Laatat kiinnitetdan tilaan niin, etta leikatut
laatat pyritaan sijoittamaan sisanurkkiin seka lattianrajaan. Kaikki laatoitustyohén liittyvat vaiheet
tehdaan niin, etta ne eivat vaurioita laattoja. (RT 14-11103 SisdRYL 2013 Rakennustdiden yleiset

laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyot, 146.)

Liilkuntasaumojen tarkoituksena on estaa laatoitusten haitallinen liikke. Saumojen leveydet ovat suh-
teessa 1:1,5 saumasyvyyteen. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.
Talonrakennuksen sisatyot, 147.) Alla olevassa taulukossa (kuva 8) on esitetty laattojen yleisimmat

saumaleveydet.

Laatta Saumanleveys, mm
Reunahiottu vahintaan 2
(kalibroitu seina- ja lattialaatta)

Kaliiberilluokiteltu laatta vahintaan 4
Tavanomainen seindlaatta 3

(kaakeli)

Markapuristettu laatta 1 5...10
Mosaiikkibetonilaatta 2.3

'} Sauman leveydessa on otettu huomioon méarkapuristetun laa-
tan kuivapuristettua laattaa suurempi mittatoleranssi. On suositel-
tavaa tehda koeladonta saumnaleveyden maarittelemiseksi.
Sauman leveydessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet.

KUVA 8. Yleisimmat saumaleveydet laatoissa (SisdRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-
set. Talonrakennuksen sisatyot. RT 14-11103, 147)

Ennen saumausta on laatoista poistettava naarmusuojavahat seka lajittelumerkinnat, niin ettei laatta
vaurioidu. Myds saumaus on tehtdva siten, etta laatat eivat varjaanny tai vaurioidu. Saumauksen
jalkeen on laatat puhdistettava, jotta laasti ei kovetu laatan pinnalle. Laatat ovat jalkikasiteltava,
mikali valmistajan asiakirjoissa ndin sanotaan. (RT 14-11103 SisédRYL 2013 Rakennustdiden yleiset

laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyét, 148—149.)

4.2  Vinyylilattia

Materiaalivaatimukset

Vinyylilattian materiaalin tulee olla CE-merkitty tai saannéstenmukaisuus voidaan osoittaa rakennus-
tuotteiden tuotehyvéksyntalain mukaisella kansallisella hyvaksynnélld seka sen taytyy tayttaa materi-
aalin paastoluokan. Vinyylin tdytyy olla ehja- ja suorareunainen, vinyylin paksuus ja kestavyys taytyy
olla yhdenmukaisia. Pinnan kuviointi seka varitys taytyy olla vinyylin laatua kuvaavat. Vinyylilattioi-
den kayttoluokituksissa noudatetaan SFS-EN ISO 10874 (kuva 9). (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Ra-

kennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyét, 272.)
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Kéyttoluokka Rasitustaso Esimerkkitilat
Kodin tilat 21 Kodin tilat, kevyt kayttd Makuuhuoneet
22 Kodin tilat, normaali kayttt Olohuoneet, eteiset
22+ Kodin tilat, normaalista kovaan Olohuoneet, eteiset, ruokahuoneet ja
kayttdon kaytavat
23 Kodin tilat, kova kaytto Olohuoneet, eteiset, ruokahuoneet ja
kaytavat
Julkiset tilat 31 Julkiset tilat, kevyt kayttd Oleskelutilat, hotellihuoneet, pienet toimistot
32 Julkiset tilat, normaali kayttd Luokkahuoneet, pienet toimistot, pienet
myymalat
33 Julkiset tilat, kova kayttd Kaytavat, tavaratalot, koulut, monitoimihallit
34 Julkiset tilat, erittdin kova kayttd Lentoasemat, monitoimihallit,
kauppakeskukset
Kevyt 41 Kewyt teollisuus, kevyt kayttd Elektroniikan ja hienomekaniikan
teollisuus kokoonpanotilat
42 Kevyt teollisuus, normaali kayttd Varastotilat, elektroniikan kokoonpanotilat
43 Kevyt teollisuus, kova kayttt Varastotilat, tuotantohallit

KUVA 9. Vinyylilattioiden kayttéluokitus (SisaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Ta-
lonrakennuksen sisaty6t. RT 14-11103, 273)

On saatavilla vinyylilattioita, jotka vastaavat tiukimpiin sisdilmavaatimuksiin (M1-luokka). Mikali vali-
taan sellainen vinyyli, joka asennetaan irti alustastaan (kelluvana) ilman liimaa, silla minimoidaan
riskeja ilman reagoimisesta alustan kosteuden kanssa. Vinyylilattian vahimmaisvaatimus liukkaus-
luokkaan on R9. (Laattapiste Oy 2021. Kuivan julkisen tilan lattian suunnitteluohje, 4.)

Vinyylin saapuessa tyémaalle, vinyylit on tarkistettava huolellisesti ennen asennusta mahdollisten
materiaalivirheiden vuoksi. Vinyyli on voinut vaurioitua tehtaalla tai tyémaalla véaranlaisen varas-
toinnin tai suojaamisen vuoksi. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimuk-
set. Talonrakennuksen sisaty6t, 274.) Kuvassa 10 on esitetty vinyylin paatypontin rikkonaisuus, joka

on voinut johtua tehtaalla tai tydmaalla vaaranlaisesta varastoinnista tai kuljetuksesta.

KUVA 10. Vinyylin paatypontti rikki (Nykdnen 2022)
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Alusta

Ennen vinyylilattian asennusta tulee huolehtia, ettd alusta on tasalaatuinen, luja, kuiva, tasainen
seka puhdas. Pohjassa ei saa olla aineita tai kemikaaleja, jotka pystyisivat reagoimaan vinyylin tai
kiinnitysliiman kanssa. Pohjassa ei saa olla kohoumia, uria tai kuoppia, jotta vinyyli voidaan asentaa
tasaisesti pohjan paalle. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennustodiden yleiset laatuvaatimukset. Ta-
lonrakennuksen sisatyot, 275.) Kuvassa 11 on esitetty pohjan suurimmat sallitut tasaisuus-
poikkeamat. Kuvassa luokka 1 on vaativa ja luokka 2 on tavanomainen. Erilaisten alustojen vaati-
mukset ovat kasitelty SisaRyl 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset Talonrakennuksen sisa-

tyot -kortissa.

Tasaisuus- Mittauspituus L, Suurin sallittu
poikkeama mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2

Hammastus 0 0
Tasaisuus-
poikkeama 2000 + 2 +3

KUVA 11. Pohjan suurimmat sallitut tasaisuuspoikkeamat (SisdRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laa-
tuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyot. RT 14-11103, 275)

Toimitus, kuljetus ja varastointi

Vinyylilattia on toimitettava turvallisesti pakattuna. Pakkauksen vaatimuksina ovat, etta vinyylit kes-
tavat pakkauksessa ehjana kuljetuksen ajan sekd varastoinnin kuljetuksen jalkeen. Pakkauksesta
tulee kayda ilmi vinyylin tyyppi, laji, valmistuserd, vari, mitat, valmistaja ja CE-merkinta. (RT 14-
11103 SisaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyot, 274.)

Vinyylit kuljetetaan tydmaalle ja varastoidaan valmistajan suosittelemalla tavalla. Tydmaalla tulee
huolehtia, ettd vinyylit varastoidaan niille tarkoitetulla tavalla. Vinyylien pitaa pysya kuivina seka eh-
jind. Vinyylien varastoinnissa otetaan tyémaalla huomioon asentamisen aikana vinyylin [ampétila,
jonka taytyisi olla vahintadn 18 °C. (RT 14-11103 SisdRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaati-

mukset. Talonrakennuksen sisaty6t, 274.)
Asennus

Ennen vinyylilattian asennusta tila on puhdistettava roskista, polysta ja liasta. Vinyylilattiaa asenta-
essa tulee huomioida huoneen lampétila ja ilman suhteellinen kosteus. Kuten aiemmin on mainittu,
tulee asennuslampdtilan olla ainakin 18 °C ja ilman suhteellisen kosteuden tulee olla 35...60 % va-

lilla. Liian korkea lampdtila voi vaurioittaa vinyylia ja aiheuttaa liiallisia muodonmuutoksia. Valmista-
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jan ohjeet tulee kuitenkin huomioida. Savy- ja varivirheita ehkaistdan kayttdmalla samasta valmis-
tuserdsta tulleita vinyyleita. Jalkalistan alle on jatettdva 5...7 mm:n liikkumisvara, mutta tassa on
huomioitava, etta ei jateta liian isoja valeja mitd jalkalista ei peittdisi. (RT 14-11103 SisaRYL 2013

Rakennustodiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisatyoét, 277.)

4.3 Ovet

Materiaalivaatimukset ja toiminnalliset vaatimukset

Ovien tulee olla CE-merkittyja tai sadnnéstenmukaisuus voidaan osoittaa rakennustuotteiden tuote-
hyvaksyntalain mukaisella kansallisella hyvaksynnalla. Tilaaja maarittad ovien laatuvaatimukset ovien
toimittajan kanssa ja toimittaja toimittaa ovet oikeanlaisina tilaajalle. Huoneiston markatilojen ovet
suojataan tai suoja- tai pintakasitelldan tehtaalla ennen tydmaalle toimitusta. Samaan rakennukseen
tilatuissa ovissa ei saa olla ulkondkédn vaikuttavia vaihteluita. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Raken-
nustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisaty6t, 176.) Alla olevassa kuvassa on esi-

tetty valiovien kestavyysluokitukset (kuva 13) ja kuvassa 14 on esitetty ulko-ovien ohjeelliset suun-

nitteluarvot.

OMINAISUUS OVEN KAYTTOKOHDE

ASUNNOT JULKISET TILAT

]

2 3 B 3

@ c = 2

= Lg T =] =]

:‘ =) > 8 T - 3

T = 2 Z g = = = =

8 2 5 E 5 2 g 3 2

E £ . g z g E 2 :
ovilevyn jaykkysluokka 3 3 2 3 2 1 1 1 2
ovilevyn iskunkestavyysluokka 3 3 2 23 2 1 1,2 1 23
oven rakenteen kestavyysluokka 3 3 2 23 2 2 2 1,2 2
saranoiden lujuusluokka 3 3 2 23 1,2 1,2 1,2 2
ovilevyn muodonpysyvyys 0 0 0
ilmankosteuden vaihdellessa 0 0 0
tasomaisuuden muutos max. mm 0 0 0 4 4 -
daneneristavyys daniluokka dB 0 0 0 25 25 25 30

KUVA 12. Valiovien kestavyysluokitukset (Puiset ja puupohjaiset valiovet SIT 32-610076, 5)

Ominaisuus Pientalo Matala rakennus Korkea rakennus tai meren laheisyydessa
Lammanlapaisykerroin (U) RakMK C3 RakMK C3 RakMK C3
limanpitavyys 3 3 3
Sateenpitdvyys A50 Al100 A150
Tuulenpaineen kestavyys

(paineenkestdvyys) 2 3 3
Tuulenpaineen kestivyys (puitteen

taipuma) A B B
Adneneristavyys tapauskohtainen

Lasiosan turvallisuus tapauskohtainen, RakMK F2

Valonldpaisevyys ikkunaovella > 60 %

Auringonsateilyn kokonaislapaisy (g) tapauskohtainen

KUVA 13. Ulko-ovien ohjeelliset suunnitteluarvot standardin SFS-EN 14351-1 + Al luokkien mukaan
(Puuovet RT 42-11058, 11)
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Pakkaus, kuljetus ja varastointi

Ovien pakkauksiin merkitadn oven tyyppi, mitat, laatu seka muut tarvittavat tiedot. Mukana tulee
ovien varastointi- ja asennusohjeet. Ovien kuljetuksen aikana suositellaan ovien olevan suojattuina,
etteivat ne vahingoitu kuljetuksen aikana. Ovien varastointi pyritddn pitémaan lyhytaikaisena, mutta
ovet varastoidaan kuiviin tiloihin valttdmaan kosteutta, likaantumista ja muita mahdollisia vaurioita
vastaan. Ovet tulee tarkastaa mahdollisten virheiden varalta jo tydmaalle tultaessa, kuitenkin ennen
asennusta. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen
sisatyot, 178.)

Asennus

Ovien asennuksissa kaytettdvat tuotteet tulee kestda kooltaan, lujuudeltaan ja maaraltaan erilaiset
rasitukset. My6s kosteiden tilojen ovien tuotteet suojataan kosteudelta. Ovien asennuspaikan tulee
olla siisti roskilta, lialta ja muilta epatasaisuuksilta. On varmistettava, ettd ovi sopii seindn aukkoon
ennen asennusta. Huoneilman taytyy olla tarpeeksi kuiva asennuksen jalkeen ja mikali se ei ole,

huoneilmaa voidaan kuivattaa erilaisten toimenpiteiden avulla. Oven asennuksen jalkeen on tarkis-
tettava, etta ovi ja sen puitteet toimivat moitteettomasti. (RT 14-11103 SisaRYL 2013 Rakennust6i-
den yleiset laatuvaatimukset. Talonrakennuksen sisaty6t, 179.) Kuvissa 15 ja 16 on esimerkkeja,

kuinka ovien karmit voivat vaantya esimerkiksi liian korkeasta suhteellisesta kosteudesta.

KUVA 14. Vaantynyt karmi (Rasanen 2021)
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KUVA 15. Vaantynyt karmi toiselta sivulta (Rdsanen 2021)
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KYSELY RAKENNUSLIIKE LAPTI OY:N TYONJOHDOLLE

Kysely

Kyselyn

Tavoitteena oli lahettad kysely Rakennusliike Lapti Oy:n Ita-Suomessa tydskenteleville tydnjohtajille.
Kysely suoritettiin internetissa sijaitsevalla kyselytydkalulla, Webropolilla, johon liitettiin opinnayte-
tydhon liittyvat kysymykset. Kyselyn tarkoituksena on tuoda tyénjohtajien mielipiteita ja tietoa esille.
Kysymykset liittyvat valituissa tydvaiheissa oleviin virheisiin ja puutteisiin ennen itselleluovutusta,
kuinka naita virheitd voidaan ehkaista ja kuinka suuri ajallinen tarve on tydvaiheiden tarkastuksessa

seka valvomisessa (liite 1).

Kyselyssa on kahdeksan kysymysta ja se suoritettiin nimettémana. Kysely lahetettiin 29 tydnjohta-
jalle, mutta vastauksia tuli vain neljaltd tyonjohtajalta. Kuitenkin vastauksien monipuolisuus toi opin-

naytetydn kannalta todella hyvaa tietoa ja mielipiteita.

kysymykset ja vastauksien yhteenveto

Ensimmainen kysymys: “Mitka ovat yleisimpia puutteita tai virheita, joita itselleluovutuksessa l6ytyy
naissa kolmessa tydvaiheessa?” ja toinen kysymys: “Miten listaamiasi puutteita ja virheita voitaisiin
ehkaistd?” Vastaajien mukaan laatoitustydn yleisimpina puutteina ja virheina voidaan pitda seuraavia
asioita: laattapohjat eivét ole kunnossa, lattiakaatojen hierto tehty liian aikaisin marélle betonille,
seinat ovat joko vinossa, kuopalla tai patilla, laattojen saumaus epdtasainen tai huokoinen. Myds
ulkonddlliset virheet ovat listattuna vastauksiin, esimerkiksi varin tasalaatuisuus tai jdljet laatoissa,
jotka ovat voineet johtua puutteellisesta suojauksesta tai tavaroiden sailytyksesta laatoitetussa huo-
neessa. Vastaajien mukaan virheitd ja puutteita voitaisiin ehkaista hyvalla ja saanndéllisella valvon-
nalla seka huolellisella valmistautumisella ja tutkimisella. My6s paikkakohtaiset tarkastukset ja mit-
taamiset ennen tyovaiheen alkua ehkdisevat virheiden ja puutteiden syntymista. Saumareikia voi-
daan ehkaista huolellisella saumauksella ja laattojen jélkia ehkaistaan silld, etta huoneessa ei saily-

teta tavaroita ja muistetaan suojata laatoituksen jdlkeen huolellisesti.

Oviin kohdistuvat yleisimmat puutteet ja virheet ovat: ohjeiden noudattamisen puutteellisuus, kiiloja
kaytetty liian vahan, ruuvaukset unohtuneet puurunkoon asti saranapuolelta, oven saatd jaanyt te-
kematta, ovien karmien halkeamat, karmien alapaat vaantyneet kierteelle, asennusaukon vaara
koko, pielien suuruus tai mahdollisesti ovi on laitettu vadraan paikkaan seka ovien ulkonadlliset vir-
heet. Karmien halkeaminen ja védntyminen voivat aiheutua esimerkiksi liian kuivasta ilmasta, joten
ilmankosteuden ja lampdtilan saédolla voitaisiin mahdollisesti ndita virheitd ehkaista. Kynnyksien alla
kaytettavat lappukynnykset voivat ehkaistd karmien vadntymista. Vastauksissa on otettu esille malli-
asennukset, jotka voivat toimia mallina esimerkiksi ovien asennukselle. Malliasennuksista voidaan
nahda vastaako ovien asennus malliasennuksen laatua. Huolellinen suojaus ja tavaran madran va-

hentdminen tilassa ehkaisee ovien kolhuja sekd muita ulkondadllisia virheita.

Yleisimmat virheet ja puutteet vinyylilattian asennuksessa ovat vastaajien mukaan seuraavat asiat:
pohjan ongelmat, vinyylissé naarmuja seka kulmia rikki ja asennuksen yhteydessa jaavat saumojen
raot ja epatasaisuus vinyylia ymparoivilld seinapinnoilla. Vinyylilattioiden jaljet voidaan ehkaista riit-

tavalla suojaamisella. Yleisesti vastaajat ovat painottaneet aloituspalaverien ja ohjeiden tarkeytta
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virheiden ja puutteiden ehkdisyn kannalta. Huolellinen asennus ehkaisee kulmien rikkoutumista.
Yleisesti hyvalla valmistautumisella, saannéllisella valvonnalla, virheistd oppimisella ja asennustapo-

jen kehityksella on suuri merkitys puutteiden ja virheiden ehkaisyn kannalta.

Kysymys 3: “Kuinka mielestasi on onnistuttu sitouttamaan aliurakoitsija oman ty&suorituksensa itsel-
leluovutukseen?” Kyselyyn vastanneiden mielipide kysymykseen aliurakoitsijoiden itselleluovutuk-
sesta on se, etta aliurakoitsijaa ei ole onnistuttu riittdvasti sitouttamaan tydsuorituksensa itselle-
luovutukseen. Aliurakoitsijoiden tyonjohto on paaasiallisesti paikalla aloituspalaverissa, jolloin he ei-
vat ole yleensa itselleluovutusaikana paikalla tarkastamassa tyon jalkea. Joissain tilanteissa ja ty6-
vaiheissa kuitenkin aliurakoitsijat ottautuvat itselleluovutukseen pyynnésta. Kyselyssa tuli ilmi vas-
taajilta se, ettd aliurakoitsijoilta tulisi vaatia itselleluovutukset ja heidan tydnjohtonsa tarkastus. Eh-
dotuksena tuli, ettd tuleeko merkitd urakkasopimuksiin itselleluovutuksen teko aliurakoitsijoille ja
mikali he eivat sitd suorita, aiheutuuko siita esimerkiksi sakkorangaistus tai muu vastaava rangais-

tus. Kuitenkin yleinen mielipide on, etta vastuuta tulisi olla enemman aliurakoitsijoilla itsellaan.

Kysymykset 4 ja 5: "Mitka ovat mielestasi ko. tydvaiheiden osalta parhaat laadunvalvonnan toimen-
piteet?” ja "Kuinka térkeda tyon valvominen on virheiden ehkaisyn ja korjaamisen kannalta?” Par-
haiksi laadunvalvonnan toimenpiteisiin on listattu tyon ja tilojen valokuvaaminen, malliasennukset,
hyvé perehdytys, saannéllinen tyévaiheen valvonta seka kirjalliset tarkastukset ennen suojauksia.
Tilojen dokumentointi ja valokuvaus ovat olleet kaytdssa tietyn ajan ja se on koettu toimivaksi var-
sinkin, kun tyot siirtyvat takuuosaston tehtaviin. Kyselyn vastauksessa on kerrottu, etta tyésuoritus-
ten jalkeen tulisi olla enemman aikaa tehda tarkastuksia ennen suojauksia ja ehdotuksena onkin tar-
kastuksien ulkoistaminen muulle taholle. Sdanndlliset tarkastukset ja tyévaiheen valvonta ovat kirjat-
tuna moneen kertaan kyselyn vastauksissa. Ne ovat yksi tarkeimmista edellytyksista virheiden eh-
kaisyssa. Tyon valvominen virheiden ehkaisyn ja korjaamisen kannalta on jokaisen vastaajan mie-
lesta erittdin térkead. Huomioon otettavia asioita ovat esimerkiksi ne, etta kun tydn tekijan vaihtu-
essa laatu vaihtuu samalla tai kun ty6ta ei valvota pdivittain, voi laatu heikentya. Tyén laadun seu-
raaminen saannoéllisesti auttaa huomaamaan pienetkin virheet, jotka ovat helpompi korjata, kun

tyon tekija on paikalla tekemdssa korjauksen heti.

Kysymykset 6 ja 7: "Koetko, ettd tydnjohtajille jaa tarpeeksi aikaa valvoa tydn laatua sen kdynnissa
ollessa?” ja “Koetko, etta tydnjohtajille jaa tarpeeksi aikaa puutteiden ja virheiden korjuuttamiseen
ennen itselleluovutusta?” Tydnjohtajien tarpeellinen aika valvoa ty6ta sen kdynnissa ollessa on vas-
tauksien perusteella riippuvainen tydmaan koosta ja tydnjohdon maarasta. Mikali tydnjohtajalla on
monia tydvaiheita samaan aikaan, on vaikeaa saada aika riittdmaan jokaisen tybvaiheen ty6n laadun
tarkastamiseen ja seuraamiseen. Mikali tydkohteen tydnjohtajat ovat aktiivisia ja aikataulu seka tyo-
vaiheet ovat suunniteltu hyvin, ajan tulisi riittda tyén laadun valvomiseen, mutta isoissa tytkohteissa
tdma saattaa olla hankalaa. Kuitenkin vastauksien perusteella tydnjohtajille jaa vaihtelevasti aikaa
korjauttaa puutteet ja virheet tydkohteessa. Se on riippuvaista my6s tyokohteen koosta ja aikatau-
lun tiukkuudesta. Jos ty6té on pystytty valvomaan saanndéllisesti, ovat puutteet ja virheet huomatta-

vasti vahdisempia.
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Viimeinen kysymys “Tuleeko mieleen muita ajatuksia laadunvarmistuksen parantamiseen?” toi hyvia
kohtia esiin. Vastaajien mielesta on varattava tarpeeksi aikaa loppukorjauksiin ja tdma olisi minimis-
saan yhden kuukauden aika. My6s ehdotettiin takuu- ja korjausrakentamisen henkildstoa kaytetta-
van tarkastuksissa etukateen, silla he ovat tekemisissé korjausten kanssa ja tietavat pitkalti missa
korjauksia yleensa tarvitaan. Laatuvaatimusten lapikdyminen tydn tekijoiden kanssa aloituspalave-
rissa ja kunnollisella perehtymiselld tydvaiheisiin ovat vastaajien mukaan hyvia laadunvarmistuksen
toimenpiteitd. My0s itsensa kehittdminen ja omista virheista oppiminen ovat listattuna laadunvarmis-

tusta parantavina toimenpiteina.

Kyselyyn vastanneiden vastaukset ovat yksityiskohtaisia ja hyvin kerrottuja. Kysymykset toivat sel-
vasti esille hyvia mielipiteita ja vastaajien omia mietteitd. Vastauksiin on hyvin kirjattu erilaisia toi-
menpide-ehdotuksia ja virheita seka puutteita ehkaisevia keinoja. Rakennusliike Lapti Oy voisi mah-
dollisesti hyddyntaa vastauksista saatuja ehdotuksia tyoeldmassa. Jotkut listatut asiat ovat olleet
kaytossa, mutta vastauksien perusteella ne ovat olleet hyddyllisid keinoja parantaa laadunvarmis-
tusta ja niiden kayttdéa kannattaa jatkaa.
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6 POHDINTA

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittda yleisimpia virheitd ja puutteita, laatuvaatimuksia ja
laadunvarmistuksen parantamisen toimenpiteita kolmessa tyévaiheessa ennen itselleluovutusta.
Ty6hon valittiin kolme tarkasteltavaa tyOvaihetta. Tyohon kuului myds hyvien laadunvarmistustoi-
menpiteiden tarkastelua ja selvittelyd mitkd nykyisista menetelmistd ovat toimivia. Téman tarkoituk-
sena oli selvittdd, miten puutteilta ja virheilta voitaisiin valttya jo tyén tekemisen aikana, eli valtettai-

siin turhan tyon tekemista.

Opinndytetydn aihe sovittiin yhdessa tilaajayrityksen kanssa. Aihe rajattiin ennen opinndytetyon kir-
joittamisen aloitusta, jotta kokonaisuudesta saataisiin selkea ja sisaltd olisi sopivan kokoinen. Ty6n
tekeminen tuki tekijan ammatillista kasvua seka loi valmiuksia tyéeldmaan. Opinndytetydhon etsityt
tiedot ovat tarkeita rakennuskohteen kannalta ja naita tietoja on hyva hyddyntaa tydeldmassa. Opin-
naytetyon tekeminen opetti kuinka térkeda saanndlliset tarkastukset ovat laadunvarmistuksen kan-
nalta térkeita ja kuinka moni asia vaikuttaa onnistuneeseen tytnjdlkeen tai tydnjohtajien omaan ty6-
hon.

Tutkimusmenetelma oli sopiva tdaman opinnaytetydn tarkoitukseen. Kysely antoi tydnjohtajien mieli-
piteitd ja nakokulmia esille. Opinndytetydssa lapi kaydyt laatuvaatimukset ovat laadunvarmistuksen
parantamisen kannalta tarkeitd. Laatuvaatimuksissa oli kiinnitettédva huomiota tietojen luotettavuu-

teen. RT-tietovayla oli tdssa tapauksessa hyva tietoldhde tdman tyon vaatimuksiin.

Kyselyssa esiin tulleet asiat tarpeellisesta ajasta ja saanndllisista tarkastuksista tydvaiheiden aikana
painottavat niiden tarkeyttd entistd enemman. Kyselystd saatuja tietoja ja ehdotuksia voidaan mah-
dollisesti hyédyntad mydhemmin rakennusliikkeen toiminnassa. Tydssa oli tarkeda tuoda esille tyon-
johtajien mielipiteita, silla heidan vastuunsa on suuri laadunvarmistuksen kannalta. Virheetdn koko-
naisuus on tavoitettavissa oleva ja laadunvarmistuksen parantamisella siihen voidaan paasta. Aja-
tuksena oli tuoda esiin ajatuksia laadunvalvonnan parantamisesta ja kuinka se on jatkuvaa proses-

sia, johon taytyy tulevaisuudessa kiinnittda huomiota.

Opinnaytetytssa suoritettu kysely on tarkoitettu tyénjohtajien omien ajatuksien ja mielipiteiden esille
tuomiseen, joten kyselyn vastauksien kehitysehdotuksien toimivuudesta ei valttématta ole konkreet-

tista tietoa. Jatkotutkimuksen kannalta tarvittaisiin kdytannon tietoa enemman ja etta kehitysideoita

Iahdettaisiin kokeilemaan kaytdnndssa enemman. Sillé tavoin voitaisiin tutkia hyvaksi koettuja toi-

mintatapoja, joita voitaisiin ottaa kayttotn jokapadivaisessa tydskentelyssa.

Opinndytetyon tekeminen edistyi hyvin ja tietoa I6ytyi aiheesta suhteellisen helposti. Aiheen rajaus
oli sopiva juuri tdman opinndytetyon tarkoituksiin. Rajaukset sovittiin tilaajayrityksen kanssa. Kyse-
lyyn vastanneiden lukumaaraan ei valttamatta olisi pystynyt vaikuttamaan eri tavalla toimimisella.
Kuitenkin vastanneiden vastauksista saatiin hyvin tietoa ja opinndytety6 edistyi odottamallani ta-

valla.
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LITTE 1: KYSYMYKSET LAPTIN TYONJOHDOLLE

Tyovaiheiden laadunvarmistus- ja valvonta

Téssd kyselyssa keskitytdan kolmeen tybvaiheeseen:

1. Kylpyhuoneiden laatoitustydt - kisittda pohjatydt ja laatoitustydt.

2_Vinyylilattia ja sen asennus.

3. Ovet - ksittdd asuinhuoneistojen ovet (ulko-ovet, viliovet ja markétilojen ovet).

Kun vastaat kysymyksiin, vastaa vain néista kolmesta tydvaiheesta ja pyri enittelemain vastauksesi
tybvaiheittain vastausalueelle. Kysely on anonyymi.

Kiitos jo valmiiksi vastauksistal

1. Mitkd ovat yleisimpiad puutteita tai virheitd, joita itselleluovutuksessa
loytyy ndissad kolmessa tybvaiheessa?

2. Miten listaamiasi puutteita ja virheitd voitaisiin ehkaista?

3. Kuinka mielestdsi on onnistuttu sitouttamaan aliurakoitsija oman
tydsuorituksensa itselleluovutukseen?

4. Mitkd ovat mielestédsi ko. tydvaiheiden osalta parhaat laadunvalvonnan
toimenpiteet?
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5. Kuinka tédrke&da tyon valvominen on virheiden ehkéaisyn ja korjaamisen
kannalta?

6. Koetko, ettd tyonjohtajille jaa tarpeeksi aikaa valvoa tyon laatua sen
kdynnissa ollessa?

7. Koetko, ettd tydnjohtajille jaa tarpeeksi aikaa puutteiden ja virheiden
korjuuttamiseen ennen itselleluovutusta?

8. Tuleeko mieleen muita ajatuksia laadunvarmistuksen parantamiseen?




LITTE 2: TIIVISTELMA KYSELYN TULOKSISTA

Opinndytetyon kyselyn tuloksista tiivistelma

Eysely on toteutettu Webrobol-kyselytydkalulla. Kyselyyn vastanneiden vastaukset referoidaan ja
tilvistetdan kysymyksien alle.

Opinnaytetyd Laadunvarmistuksen parantaminen ennen itselleluovutusta

Tilazja

Rakennusliike Lapti Oy

Tekija

Jlemina Rdsdnen

Mitkd owvat yleisimpid puutteita tai virheita, joita itselleluovutuksessa loytyy ndiss3 kolmesza
tybvaiheessa?

Laatoitustyon yleisimmat puutteet ja virheet: [aattapohjat eivat ole kunnossa, lattiakaatojen
hierto tehty liian aikaisin mardlle betonille, seinat ovat joko vinozsa, kuopalla tai patilla, laattojen
saumaus epatasainen tai huokainen, varin tazalastuisuus tai jaljet laatoissa.

Owien yleisimmat puutteet ja virhest: ohjeiden noudattamisen puutteellisuus, killoja kdytetty
liian wahdn, ruuvaukset unohtunget puurunkoon asti saranapoalelta, oven 5a3td jadnyt
tekemadttd, ovien karmien halkeamat, karmien alapddt vadntyneet kierteelle, asennusaukon
wadrd koko, pielien suuruus tai mahdollisesti ovi on laitettu vas8radn paikkaan sekd ovien
ulkonddlliset virheet.

Vinyylilattioiden ja niiden asennuksen yleisimmat puutteet ja wvirheet: pohjan ongelmat,
vinyylissd naarmuja sekd kulmia rikki ja asennuksen yhteydess3 jaavat saumajen raot ja
epatasaisuus vinyylid ympardivilld seindpinnoilla.

Miten listaamiasi puutteita ja virheitd voitaisiin ehkaista?

Laataitustydt: Vastaajien mukaan virheita ja puutteita voitaisiin ehkdista hyvdlld ja s3anndllisella
valwonnalla seka huolellisella valmistautumisella ja tutkimizella. Myds paikkakohtaiset
tarkastukset ja mittaamiset ennen tydvaiheen alkua ehkaizevat virheiden ja puutteiden
syntymistd. Saumareikid voidaan ehkdista huolellisella zaumauksella ja laattojen jalkid ehkdistaan
sill3, ettd huoneeszsa ei sdilytetd tavaroita ja muistetaan supjata laatoituksen jdlkeen huolellisesti.

Owet: Karmien halkeaminen ja vd@ntyminen voivat aihewtua esimerkiksi liian kuivasta ilmasta,
joten ilmankosteuden ja l@mpdtilan s33d6ll3 voitaiziin mahdollizesti ndita virheitd ehkdistd.
Eynnyksien alla kdytettavadt lappukynnykset voivat ehk3ista karmien vadntymistd. Vastauksissa
on otettu esille malliasennukset, jotka voivat toimia mallina esimerkiksi ovien asennukselle.
Malliasennuksista woidaan nahda vastaako gvien azennus mallizsennukzen lzatua. Huolellinen
suojaus ja tavaran maardan vahentaminen tilazsa ehkasee ovien kolhuja seka muita ulkonadllisia
virheita.

Vinyylilattiat: Vinyylilattioiden jdljet woidaan ehk3istd riittdvalld suojaamisella. Yleisesti vastaajat
owat painottaneet aloituspalaverien ja ohjeiden tarkeyttd virheiden ja puutteiden ehkaisyn
kannakta. Huolellinen asennus ehkaisee kulmien rikkoutumista. Yleisesti hywalla
valmistautumisella, =8anndllizelld valvonnalla, virheista appimisella ja asennustapaojen
kehityksella on suuri merkitys.
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Kuinka mielestdsi on onnistuttu sitouttamaan alivurakoitsija oman tydsuorituksensa
itselleluovutukseen?

Kyselyyn vastanneiden mielipide kysymykseen on se, ettd aliurakoitsijaa ei ole onnistuttu
ritktdvasti sitouttamaan tydsuorituksensa itselleluovutukseen. Aliurakoitsijoiden tydnjohto an
padasiallisesti paikalla aloituspalaverissa, jolloin he eivdt ole yleensd itselleluovuiuzaikana
paikalla tarkastamassa tydn jalked. Joissain tilanteissa ja tybwaiheissa kuitenkin aliurakoitsijat
ottautuvat itselleluowutukseen pynndstd. Kyselyssa tuli ilmi, ettd aliurakoitsijoilta tulisi vaatia
itzelleluovutukset ja heidan tydnjohtonsa tarkastus. Ehdotuksena tuli, etts tuleeko merkits
urakkazopimuksiin itselleluovutuksen teko aliurakaitsijoille ja mikali he eivdt sitd suorita,
aiheutuuko siitd esimerkiksi sakkorangaistus tai muu vastaava rangaistus. Kuitenkin yleinen
miglipide on, ettd vastuuta tulisi olla enemman alivrakoitsijoilla itsellaEn.

Mitkd ovat mielestisi ko. tySvaiheiden osalta parhaat laadunvalvonnan toimenpiteet?

Parhaiksi laadunvalvonnan toimenpiteisiin on listattu tydn ja tilejen valokuvaaminen,
malliasennukset, hyva perehdytys, saannillinen tydvaiheen valvonta sekd kirjalliset tarkastukset
ennen suojauksia. Tilojen dokumentainti ja valokuvaus ovat olleet kdybbssa tietyn ajan ja se on
koettu toimivaksi varsinkin, kun tydt siirtywat takuusosaston tehtaviin.

Kuinka térkedd tyon valvominen on virheiden ehkiisyn ja korjaamisen kannalta?

Eyselyn vastauksessa on kerrottu, ettd tydsuoritusten jdlkeen tulisi olla enemman aikaa tehda
tarkastuksia ennen suajauksia ja vastaajan ehdotuksena onkin tarkastuksien ulkoistaminen
muulle taholle. 53anndlliset tarkastukset ja tydvaiheen valvonta ovat kirjattuna moneen kertaan
kyselyn vastauksissa. Tydn valvominen virheiden ehkdisyn ja korjaamisen kannalta on jokaisen
wvastaajan mielesta erttain tarkedd. Huomioon otettavia asioita ovat esimerkiksi ne, etta tydn
tekijdn vaihtuessa laatu vaihtuu samalla tai kun tydta ei valvota paivittdin, voi laatu heikentyad.
Tydn laadun seuraaminen s33nndllisesti auttas huomaamaan pienetkin virheet, jotka ovat
helpompi karjata, kun tyon tekija on paikalla tekemassad korjauksen heti.

Koetko, ettd tydnjohtajille j33 tarpeeksi aikaa valvoa tydn laatua sen kdynnissa ollessa?

Tydnjohtajien tarpeellinen aika valvoa tydta sen kiynnissd ollessa on vastauksien perusteella
riippuvainen tyimaan koosta ja tydnjohdon madrastd. Mikali tydnjohtajalla on monia tydvaiheita
samaan aikaan, on vaikeaa saada aika riittdmaan jokaizen tydvaiheen tydn laadun
tarkastamiseen ja seuraamiseen. Mikili tydkohteen tydnjohtajat ovat aktiivisia ja aikataulu sek3
tyovaiheet ovat suunniteltu hywin, ajan tulisi rintad tyon laadun valvomiseen, mutta isossa
tydkohteisza tama saattaa olla hankalaa.
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7.

Koetko, ettd tyonjohtajille j33 tarpeeksi aikaa puutteiden ja virheiden korjuuttamiseen ennen
itzelleluovutusta?

Vastauksien perusteslla tydnjohtajille j33 vaihbelevasti aikaa korjauttaa puutteet ja virheet
tyokohteassa. Se on riippuvaista myds tydkohteen koosta ja aikataulun tivkkuudesta. los tyota
on pystytty valvomaan sadnndllisesti, ovat puutteet ja virheet huomattavasti vahdisempid.

.

Tuleeko migleen muita ajatuksia laadunvarmistuksen parantamiseen?

Vastaajien mielesta on varattava tarpeeksi aikaa loppukorjauksiin ja tama olisi minimissaan
yhden kuukauden aika. Myds ehdotettiin takuu- ja korjausrakentamisen henkildstod kaytettavan
tarkastuksissa etukdteen, silla he ovat tekemisissa korjausten kanssa ja tietdwdt pitkalti missa
korjauksia yleensd tarvitaan. Laatuvaatimusten ldpikdyminen tydn tekijdiden kanssa
aloituspalaverissa ja kunnollisella perehtymizelld tydwvaiheisiin ovat vastaajien mukaan hyvia
laadurnvarmistuksen toimenpiteitd. Myds itsensd kehittaminen ja amista virheistd oppiminen
owat listattuna laadunvarmistusta parantaving toimenpiteind.
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