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1 Johdanto

Rakennustyomaiden turvallisuus, seka rakentamisen laatu ovat nakyvia aiheita
mediassa ja ovat erittain tarkkaan saanneltyja lain puolesta. Paatoteuttajan tur-
vallisuus- ja toimintasuunnitelmat pyrkivat luomaan olosuhteet turvalliseen tyos-

kentelyyn ja laadukkaaseen toimintaan tydmaalla.

Viime vuosien aikana on sattunut useampia kuolemaan johtaneita vahinkoja siir-
rettdessa elementteja tyomaalla, joko kuljetuksessa tai asennuspaikalla. Ele-
mentteja on kaatunut tyontekijoiden paalle tai liikutettava elementti on osunut

tyontekijaan.

Taman insinoorityon tavoitteena oli tuottaa kattava kokonaisesitys tyomailla ele-

menttitdissa sattuneista vakavista tydtapaturmista.

Tyon tilasi Tapaturmavakuutuskeskus, joka koordinoi ja kehittaa tydtapaturma- ja
ammattitautivakuutuksen toimeenpanoa, seka tuottaa tietoa tyotapaturmista ja
ammattitaudeista. Tyon ohjausryhmaan kuuluivat Tapaturmavakuutuskeskuksen
lisdksi tyonsuojeluviranomaisen, Rakennusliitto ry:n ja Rakennusteollisuus ry:n

edustajat.

Opinnaytety06 rajattiin kasittamaan elementtitdissa sattuneita tyétapaturmia raja-
ten erikseen vakavat tyotapaturmat. Vakaviksi tyotapaturmiksi maariteltiin tassa

yhteydessa vahingot, joista seuraa vahintaan 30 vuorokauden tyokyvyttomyys.

Insindority0ssa aineistona on kaytetty vuosina 2015-2021 tapahtuneiden vaka-
vien tyotapaturmien johdosta tehdyt tydsuojelukertomukset, Tapaturmavakuutus-
keskuksen (TVK) tilastot ja vahinkokuvausaineistot, seka vuosien 2016-2019
TVK:n onnettomuustutkinnat. Naiden lisaksi insindorityota varten on haastateltu

elementtiasennustoita tekevia henkiloita.



2 Tyossa kaytetyt lahteet ja tutkimusmenetelmat

Paaasiallisina lahteina tydssa on elementtitdissa kaytetyt lait ja asetukset, siihen
liittyva kirjallisuus, seka viranomaisten, etta Tapaturmavakuutuskeskuksen tut-

kinnat.

Yleisimmat kaytettavat lait ja asetukset ovat valtioneuvoston asetus (205/2009),
seka tyoturvallisuuslaki (738/2002). Kirjallisuutena tydssa kaytetdan Ratu Kl-
6032. Viranomaisten ja Tapaturmavakuutuskeskuksen lahteina toimii paaasialli-
sesti Aluehallintaviraston tarkastuskertomukset, seka tyopaikkaonnettomuustut-

kintoja.

2.1 Viranomaisten lahteet

Viranomaisten lahettamista lahteista merkittavana osana opinnaytetyota oli tyo-
suojelutarkastuskertomukset. Tarkastuskertomuksia kaytettiin opinnaytetydssa

selostamaan kaytannon osuutta tyopaikalla sattuneista tapaturmista.

Tyosuojelutarkastuskertomus on kirjallinen kuvaus tydsuojelutarkastuksen ku-
lusta ja keskeisista havainnoista. Tarkastuskertomuksissa kuvataan tydoloissa
havaittu puute tai muu lainvastainen olotila ja annetaan tyonantajalle kehotus tai

toimintaohje lainsaadannon edellyttaman tason saavuttamiseksi.

2.2 Tapaturmavakuutuskeskuksen tutkinnat

Tapaturmavakuutuskeskuksen tutkintoja kaytettiin hyddyksi selostamaan, minka-

laisia vakavia tyotapaturmia elementtiasennuksissa tapahtuu ja mihin ne liittyvat.

Tapaturmavakuutuskeskus toteuttaa onnettomuustutkintaa yksityiskohtaisena
tyopaikkaonnettomuustutkintana (TOT-tutkinta). Tydpaikkaonnettomuustutkin-
nan tavoitteena on, ettd onnettomuustapauksia tutkimalla opitaan ja levitetaan

tietoa, jotta samankaltaisilta onnettomuuksilta valtyttaisiin tulevaisuudessa.
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Tyoturvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta sattuneista tydtapaturmista kerrotaan

julkisesti, jotta tapauksien tutkinnasta saatu tieto siirtyy eteenpain.

2.3 Lait ja asetukset

Paatoteuttajan on tunnettava tyoturvallisuuslainsisalto tyon turvallisen jarjestami-

sen kannalta.

Lakien ja asetusten tunteminen on valttamatonta turvallisuus- ja toimintasuunnit-
telussa. Mikali turvallisuuteen ja toimintaan liittyvia lakeja ei ole omaksuttu paa-
toteuttajan tai rakennuttajan puolesta, on vaarana, etta rakennushankkeen toi-
mintatavat ja turvallisuus ovat lain mukaan puutteellisia. Se voi puolestaan johtaa

pahimmillaan toimintatapoihin, joissa vaarana on ihmishenkien menettaminen.

Jos paatoteuttaja tai rakennuttaja ei ole menetellyt lakien ja asetusten mukaan,

voidaan siitd myoés rangaista. [1, 638§.]

2.3.1 Tyoturvallisuuslaki

Tyoturvallisuuslain (738/2002) tarkoituksena on parantaa tydymparistda ja tyo-
olosuhteita tyontekijdiden tyokyvyn turvaamiseksi, seka ennalta ehkaista ja torjua

ammattitauteja, tyotapaturmia ja muita tyosta ja tyoymparistosta johtuvia haittoja.

Tyoturvallisuuslakia sovelletaan tydosopimuksen perusteella tehtavaan tyohon.



2.3.2 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009), joka tunne-
taan myds rakennustydasetuksena, on lainsaatajan asetus, joka liittyy paatoteut-

tajan turvallisuus- ja toimintasuunnitelmiin.

Valtioneuvoston asetusta sovelletaan maan alla ja paalla tapahtuvaan rakennuk-
sen ja muun rakennelman uudisrakentamiseen, korjausrakentamiseen ja kun-
nossapitoon seka naihin liittyvaan asennustyohon ja purkamiseen seka rakenta-

mista koskevaan suunnitteluun. [2, 1§.]

Tyoturvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta sattuneista tyotapaturmista kerrotaan

julkisesti, jotta tapauksien tutkinnasta saatu tieto siirtyy eteenpain.

Valtioneuvon asetusta hyddynnettiin tydssa esitettavan kuuden tapauksen luokit-

telussa.



3 Yleisohjeet tyotapaturmien ehkdisemiseen

Jokaisella yhteisella tydmaalla olevalla osapuolella on tyoturvallisuusvelvolli-
suuksia, jonka vuoksi osapuolten yhteistyo ja avoin tiedottaminen tyoturvallisuu-
teen liittyvistd havainnoista, toimenpiteista seka toimintojen yhteensovittamisesta
on tarkeaa. Tyomaan tyoturvallisuusvastuut ja -tehtavat ovat paaosin maaritelty
lainsaadannodssa, mutta osapuolten valiset sopimukset tasmentavat niita. [3,
s.10.]

Yleisohje vaarojen poistamiseksi ja turvallisuuden parantamiseksi elementtira-

kentamisessa:

e Elementtien asennussuunnitelmaa ja tydmaan putoamissuojaussuunnitel-
maa tulee aina noudattaa. Betonielementtiasennustoita ei saa koskaan al-

kaa tekemaan ilman riittavaa patevyytta.

e Elementit varastoidaan vaan niille suunnitelluille paikoille, jonka maapoh-

jan kantavuus on varmistettu. Varmista aina elementtien riittava tuenta.

o Elementtiasentajilla ja nosturinkuljettajalla on aina oltava esteeton nako-

yhteys tai hairiéton puheyhteys.

¢ Nostoapuvalineiden kuntoon kuuluu kiinnittaa jatkuvasti huomiota ja huo-

lehtia siita, ettd enimmaiskuormia ei yliteta.

o Kaytettavat nostokoukut tulee olla lukkiutuvia ja nostosaksia kaytettaessa

kuuluu huolehtia, ettd varmuusketjut kiinnitetaan.

e Nojatikkaita saa kayttaa vain lyhytaikaisiin tehtaviin, kuten nostoapuvali-
neiden Kiinnittdmiseen ja irrottamiseen. Nojatikkaita kayttdessa kuuluu

noudattaa erityista varovaisuutta.

e TyOmaalla on huolehdittava kulkureittien ja tyokohteen riittavasta valais-

tuksesta ja siisteydesta.
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¢ Nostoapuvalineita ei saa irrottaa ennen elementin lopullista kiinnitysta tai

asennusaikaisen riittavan tuennan varmistamisesta.

e Elementtien tukia ei saa poistaa ennen kuin elementti on lopullisesti pai-

kallaan ja juotokset ovat saavuttaneet riittavan lujuuden.

Laattaelementtien aukot tulee suojata valittomasti kaiteilla tai riittavan lujalla kan-

nella. Elementtien asennusten edetessa reunat tulee suojata kaiteilla. [3, s.77.]



4 Viranomaisvalvonnassa annetut huomautukset

Tyo6suojeluviranomaisten tietoon tulleen tyotapaturman tutkimus suoritetaan kii-
reellisesti tapaturman sattuessa. Tutkimuksessa selvitetaan tapahtumien kulku ja
tapaturmaan johtaneet syyt, seka yritetaan estaa samankaltaisten tapaturmien

toistuminen. [4, 68§.]

Tyonantajan on ilmoitettava poliisille ja aluehallintavirastolle viipymatta, mikali
tyotapaturma on aiheuttanut kuoleman tai vaikean vamman. Tapahtumapaikalla
on viipymatta suoritettava poliisitutkinta, johon kutsutaan tydnantaja tai hanen
edustajansa. Poliisitutkinnasta annetaan tieto aluehallintavirastolle, seka tyota-

paturmassa vahingoittuneelle tai vahingoittuneen edustajalle. [4, 46§.]

TyOssa analysoitujen tydsuojelutarkastuskertomusten perusteella viranomainen

voi antaa huomautuksia tyonantajalle seuraavista asioista:

Elementtien nosto- ja asennustyo;

¢ Elementtien asennussuunnitelma;

e Elementtien siirto kuljetusvalineesta varastoon ja varastointi;

e Tyontekijan perehdyttaminen;

e Tikkaat;

e Paatoteuttajan velvollisuudet;

e TyOnantajan toimintavastuu;

e Putoamissuojaus.



4.1 Huomautuksien jakautuminen

TyOssa analysoitujen tyosuojelutarkastuskertomuksien vuosilta 2015-2021 pe-
rusteella huomautuksia on annettu eniten elementtien asennussuunnitelmista,
seka niiden nosto- ja asennustodista. Seuraavaksi tulevat elementtien siirrosta ja

varastoinnista, paatoteuttajan velvollisuuksista ja tydntekijan perehdyttamisesta.

Miten huomautukset jakautuvat
Nostoapuvilineet -
Tikkaat
Putoamissuojaus
TyGnantajan toimintavastuu
Muut tapaukset
Tyontekijan perehdyttdminen ja opastus
Padtoteuttajan velvollisuudet
Elementtien siirto kujetusvilineestd varastoon ja varastointi

Elementtien nosto- ja asennustyd

Elementtien asennussuunnitelma
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Kuvaaja 1. Miten huomautukset jakautuvat viranomaisvalvonnassa. Kuvaajan
prosenttiluvut koostuvat 98 tapauksesta. [5.]

Tarkastuskertomuksien pohjalta tyossa esitetdaan kuutta eri esimerkkitapausta,
joista huomautukset voidaan yhdistaa ylla olevaan kuvaajaan. Kuitenkin useassa

tapauksessa huomautuksia annettiin useasta eri asiasta.



4.2 Tapaus 1, putoaminen katolta

TyoOntekijat olivat asentamassa rakennustydmaalla ilmanvaihtokonehuoneen pel-
tivillaelementteja rakenteilla olevan talon ylimmassa (4.) kerroksessa. Elementit
oli aiemmin nostettu vesikatolle odottamaan asennusta. Vesikaton pinnaksi asen-

nettiin vanerilevyt. [5.]

Tyoryhma oli kiinnittanyt reunan viimeisen vanerilevyn vain yhdella naulalla, jotta
se olisi helppo irrottaa teraspalkkiasennuksen tielta. Teraspalkkiasennuksen suo-
rittaja oli pyytanyt, ettei viimeisia vanereita viela asennettaisi. Katolta puuttui osa
pintalevyista, jolloin katolla oli aukkoja/railoja, joista olisi voinut pudota alemmalle

tasolle tai kompastua. [5.]

Vesikaton putoamissuojakaiteet oli kiinnitetty kattotuolien paihin asennettuihin
kaidetolppiin. Putoamispaikan kohdalla putoamissuojakaide ei ollut kattotuolien
paihin Kiinnitettyna vaan ilmanvaihtokonehuoneen pilariin ja kattorakenteeseen
pystyyn kiinnitettyyn lankkuun. Tyoryhma irrotti taman kaiteen seinaelementin

tielta ja sita ei enaa kiinnitetty takaisin. [5.]

Tyontekija oli vastaanottamassa ja asentamassa elementteja ja ohjasi nostetta-
vaa elementtia kadellaan ja toisessa kadessa hanella oli radiopuhelin, jolla kom-
munikoi nosturinkuljettajan kanssa. Hanen astuessaan vanerilevyn paalle se

nousi paadystaan ja han putosi noin 16 metrid maahan sepelin paalle. [5.]
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4.2.1 Tapauksen 1 johtuvat syytekijat

Tyomaalla tyontekijat asensivat ilmanvaihtokoneen seindksi tulevia PVP-ele-
mentteja. Tyon suorittamiseksi tyontekijat poistivat alueen laheisyydessa olleen
putoamissuojauskaiteen tolpasta, jolloin muodostui putoamisvaara-alue, jota ei

rajattu mitenkaan. [5.]

Kuva 1. PVP-elementti. [6, s.10.]

Tapaturman valiton syy oli tyontekijan putoaminen rakennuksen vesikatolta va-
nerilevyn irrottua ja noustua pystyyn hanen altansa. Vanerilevy oli kiinnitetty tila-

paisesti vain yhdella naulalla ja tyontekija oletti sen olevan kiinnitetty. [5.]

Lisaksi nostettavaa elementtia ohjattiin kadella, jolloin tydntekija joutui kavele-
maan elementin perassa. Elementtia nostettiin putoamisvaarallisen alueen
ohitse. [5.]

Putoamisen olisi estanyt elementtien nostaminen eri kautta kohteeseen ohi pu-
toamisvaarallisen alueen. Mikali elementtia olisi ohjattu esimerkiksi koydella, olisi
tyontekija voinut kavella kauempaa putoamisvaaralliselta alueelta. [5.]
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4.2.2 Tapaukseen 1 liittyva laki ja asetukset

Elementtien nosto- ja asennustyo:

Paatoteuttajan ja elementtiasennuksesta vastaavan tyonantajan kuuluu huoleh-
tia siita, etta elementtien nosto ja asennus tehdaan asennussuunnitelman mukai-
sesti. Jos suunnitelmien tai ohjeiden mukaan ei voida toimia, kuuluu arvioida
muutoksen vaikutus toteutettavan tyon turvallisuuteen, seka hyvaksyttaa muutos
kyseisen suunnitelman laatijalla ennen kuin t6ita voidaan jatkaa. Vaikeiden ele-

menttien nostoja varten on aina laadittava nostosuunnitelma. [2, 39§.]

Paatoteuttajan seka elementtiasennuksesta vastaavan tyonantajan on huolehdit-
tava, etta putoamisvaara torjutaan ensisijaisesti rakenteellisilla toimenpiteilla, kun
elementtien asennustyota tehdaan yli kahden metrin korkeudessa. Tilanteet,
joissa rakenteellisia toimenpiteita ei voida toteuttamaan, on tyontekijan putoamis-
vaara torjuttava putoamisen estavalla valjastyyppisella henkildbnsuojaimella. [2,
398.]

Elementtien asennussuunnitelma:

Paatoteuttajan on huolehdittava, etta elementtirakentamiseen liittyvat suunnitel-
mat ovat kirjallisina tydmaalla. Elementtien asennussuunnitelmassa on oltava riit-
tava tieto elementin asennusjarjestyksesta, sen valiaikaisesta tuennasta, seka
elementin lopullisesta kiinnittdmisesta, jotta rakenteellinen vakavuus sailyy ele-
mentin asennustyon aikana. Lisaksi elementin turvallisesta nostosta, kasittelysta,
tyOnaikaisesta asennustasosta tai muista turvallisuuslaitteiden kiinnittamisesta
on annettava tiedot. [2, 37§.]

Elementtien asennussuunnitelmaan on selvitettava elementin nostotydssa kay-
tettava nostokalusto, nostopaikka, taakkojen paino, nostoapuvalineet, nostojen
ohjaus ja nostotydohon mahdolliset rajoitukset. Valiaikaisen tuennan ja tuennan
purkamiseen liittyvat ohjeet on esitettdva elementtien asennussuunnitelmassa.

Suunnitelmassa on oltava suunnittelijoiden hyvaksynta. [2, 378§.]
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Paatoteuttajan velvollisuudet:

Paatoteuttaja huolehtii, ettd tydmaalla tyon aikana suoritetaan ainakin kerran vii-
kossa kunnossapitotarkastus, jossa tarkastetaan tydmaan ja -kohteiden yleisjar-
jestys, putoamissuojaus, sahkoistys ja valaistus, nosturit ja muut nostolaitteet,
nostojen apuvalineet, telineet, kulkutiet seka tarkastetaan, etta maa ja kaivannot
eivat ole sortumisvaarassa. Naiden lisaksi tarkastetaan muut turvallisen tyosken-

telyn kannalta merkittavat asiat. [2, 16§.]

Tarkastuksissa kuuluu kiinnittda huomiota siihen, etta rakennustyon yhteensovit-

tamisen toimenpiteet voidaan hoitaa oikea-aikaisesti. [2, 16§.]

Nosturit ja muut nostolaitteiden kayttajien kuuluu paivittain ja tarvittaessa muu-
tenkin tarkastettava laitteen toiminta ennen tyon aloittamista koekaytoin. Jarrujen
ja turvalaitteiden toiminta kuuluu varmistaa etenkin kylmana ja sateisena aikana.
Ajoneuvo- tai kuormausnosturin kaytdéssa on erityisesti tarkastettava perustami-
nen. [2, 16§.]

Tarkastuksista on pidettava poytakirjaa tai muuta tallennetta. Tarkastuksiin on
merkittava osallistujat, mahdolliset huomautukset, tarkastuskohteet ja milloin esi-
tetyt korjaukset on tehty. [2, 17§.]

Tarkastuksissa havaitut tyoturvallisuutta vaarantavat viat tulee korjata valitto-

masti ennen koneiden, laitteiden tai tyovalineiden kayttdonottamista. [2, 18§.]

Paatoteuttaja tulee huolehtia turvallisuuden ja terveyden kannalta tydmaan yleis-
johtamisesta, osapuolten valisesta yhteistoiminnasta ja tiedonkulun jarjestami-
sesta, toimintojen yhteensovittamisesta, seka tydmaan yleisesta siisteydesta ja

jarjestyksesta. [2, 128.]

Paatoteuttajan tulee nimeta tydmaata varten pateva vastuuhenkilo ja tarvittaessa
sijainen. Jokaisen tyonantajan tulee nimeta teettamansa tyon johtoa ja tydmaan
valvontaa varten siihen pateva henkild. [2, 12§.]
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4.3 Tapaus 2, loukkaantuminen kuormaa purettaessa

Tyoryhma oli purkamassa puisia elementteja. Puiset elementit oli kuljetettu pai-
kalle puoliperavaunulla ja elementteja alettiin purkamaan ajoneuvon nosturilla.
Peravaunussa olevat elementit oli tuettu peravaunun laitoihin ja elementit keske-

naan nippuun ja sidottu sidontaliinoilla kiinni. [5.]

Purkupaikalla sidontaliinat oli poistettu ja elementtien puisia sidontalautoja ol
poistettu ja kolme elementtia oli siirretty valivarastoon rakennuksen seinaa vas-
ten. Neljatta elementtia purettaessa tyéryhma huomasi, etta elementin nostoliina

oli jaanyt neljannen ja viidennen elementin valiin. [5.]

Neljannesta elementista oli irrotettu sidelautat ja tydntekijaa oli ohjeistettu pita-
maan elementtia paikoillaan peravaunun perapaassa, kun toinen tyontekija nousi
peravaunun etupaassa a-tikkaille irrottamaan nostoliinaa. Irrotuksen yhteydessa
elementit olivat kaatuneet, jolloin tyontekija oli pudonnut peravaunusta maahan,

ja elementit kaatuneet osittain tyontekijan paalle. [5.]

4.3.1 Tapauksen 2 johtuvat syytekijat

Kuorma-auton peravaunusta purettiin puisia elementteja ja elementit kaatuivat
aiheuttaen apumiehen loukkaantumisen. Elementtien kaatuminen johtui siita, etta
elementtien tuennasta ei huolehdittu teknisin keinoin kayttamalla esimerkiksi ele-

menttipukkia eika elementtien pystyssa pysymista ollut riittavasti varmistettu. [5.]

Elementtien valmistaja ei antanut kirjallisia ohjeita siirroista, nostoista ja varas-

toinnista. [5.]

Elementteja kuljetettiin peravaunussa ilman elementtien kuljetukseen tarkoitet-
tuja elementtien kuljetuspukkeja. Elementteja ei ollut tuettu peravaunuun siten,
etta ne voidaan purkaa turvallisesti. Tyontekija meni ilmeiselle vaara-alueelle pur-

kamisen yhteydessa. [5.]
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Elementtikuljetuksessa ei ollut kaytettavissa elementtien valmistajan laatimia ka-
sittelyohjeita ja lastauksen yhteydessa elementit kiinnitettiin toisiinsa laudoilla,
jotka elementin valmistajan tyontekija naulasi kiinni. Elementtien kuljetus ja pur-

kutyo oli puutteellisesti suunniteltu. [5.]

Elementtien kaatuminen johtui osaltaan siita, etta kuljetuksessa ei ollut kaytossa
elementtipukkia eikd elementteja ollut tuettu riittavasti. Elementtien naulatuilla
laudoilla suoritettu sidonta irrotettiin ennen nostoa, jolloin tydntekija joutui nouse-

maan peravaunuun ja kasin tukemaan elementtien pystyssa pysymista. [5.]

Tyontekija ja kuljettaja ottivat myods henkilokohtaisen riskin liikkuessaan element-

tien laheisyydessa elementtien nostotyon aikana. [5.]

4.3.2 Tapaukseen 2 liittyva laki ja asetukset

Materiaalin siirtosuunnitelma:

Ennen rakennustdiden aloittamista paatoteuttajan on tehtava kirjallisesti tyotur-
vallisuutta koskevat suunnitelmat, jossa tyot, tydvaiheen ja niiden ajoitus jarjes-
tetddn mahdollisimman turvallisiksi eika aiheuta vaaraa tydmaalla tyoskentele-

ville tai muilla sen vaikutuspiirissa oleville. [2, 10§.]

Suunnitelmissa on huomioitava myo6s elementtien varastointi, nostot ja asennus.

Suunnitelma on pidettava ajantasaisena rakennuttajalle. [2, 11§.]

Rakennuttajan kuuluu laatia rakentamisen suunnittelua ja sen valmistelua varten
turvallisuusasiakirja. Turvallisuusasiakirjassa on selvitettava ja esitettava raken-
nushankkeen ominaisuudet, olosuhteet ja sen luonteesta aiheutuva vaara- ja
haittatekijat, seka hankkeen toteuttamiseen liittyvat tyoéturvallisuutta ja -terveytta
koskevat tiedot. Lisaksi rakennuttajan on selvitettava ja tunnistettava mahdolliset

vaara- ja haittatekijat. [2, 8§.]

Lisaksi on otettava huomioon tydomaahan liittyva teollinen toiminta tai siihen rin-

nastettava toiminta. [2, 8§.]
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Elementtien siirto kuljetusvalineesta varastoon ja varastointi:

Elementtien siirto kuorma-autosta rakennustydmaalle on jarjestettava siten, etta
tydssa ei ole putoamisvaaraa tai muutakaan vaaraa tai vaara on mahdollisimman
vahainen. [2, 498.]

Elementteja siirrettaessa, nostaessa ja varastoinnissa kuuluu noudattaa valmis-
tajien antamia tuotekohtaisia ohjeita. Kun elementteja siirretaan tai nostetaan, on
tarkistettava elementtien kunto ja ettei elementeissa ole vaurioita kuljetuksesta
tai siirrosta. [2, 388.]

Kaikissa elementeissa kuuluu olla tarpeelliset tunnistetiedot valmistajasta, ele-
mentin paino, merkinnat turvallisesta nostamisesta, seka valmistuspaivasta. Ele-
mentteihin tai sen pakkaukseen ilmoitetaan elementin kokonaispaino nakyvalla
ja pysyvalla merkinnalla. Aina elementin tarkkaa painoa ei pystyta ilmoittamaan,
jolloin on merkittava elementin likimaarainen paino. Mikali elementtia ei ole mer-
kitty, sitd ei saa nostaa, siirtda tai asentaa ilman valmistajan luotettavaa selvi-
tysta. [2, 38§.]

Tarvittavat ohjeet elementin purkamiseen, varastointiin, nostoihin ja asentami-
seen antaa elementin valmistaja. Elementtien varastoimiseen on kaytettava sii-

hen soveltuvaa tapaa. [2, 38§.]

Elementin l&hettajan tai kuljetusta varten kuormaavan on annettava tarpeelliset
ohjeet silloin, kun tavaran kuormaamiseen tai purkamiseen liittyy erityinen vaara.
[1, 60§.]
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4.4 Tapaus 3, tikkailla kaatuminen

Tyomaalla oli kdynnissa rakennuksen toisen kerroksen kylpyhuone-elementtien
asennustyd. Kylpyhuone-elementti on kuution mallinen, korkeudeltaan noin 2,6
m ja painaa noin 5000 kg. Elementteja nostettiin autonosturilla holvin paalle, kayt-

taen tarkoitukseen valmistettua nostoapuvalinetta. [5.]

Nostoapuvalineen irrotuksessa joudutaan avaamaan nostokoukut neljasta ele-
mentin ylakulmasta tikkaita kayttaen. Yleensa on kaytetty A-tikkaita, mutta tassa

kohtaa oli syvennys elementin ymparilla, jolloin paadyttiin nojatikkaiden kayttoon.

[5.]

Kuva 2. Kylpyhuone-elementti. [7.]
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Irrotusta tekeva tyontekija kutsuttiin muualle, jolloin toinen tydntekija samalta alu-
eelta paatti irrottaa nostoapuvalineen koukut kiipeamalla nojatikkailla elementin
paalle ja sita kautta irrottaa koukut. Tyontekija kaveli elementin paalla liukkaalla

pinnalla valttaakseen tikkaiden siirtamista. [5.]

Toisaalle kutsuttu tyontekija tuli takaisin asennuspaikalle ja naki, etta toinen tyon-
tekija oli laskeutumassa tikkaita alas, jolloin han oletti hanen irrottaneen kaikki
koukut. Talloin toisaalle kutsuttu tyontekija kaveli nosturin nékoetaisyydelle ja an-

toi nosturin kuljettajalle merkin nostaa nostoapuvaline pois. [5.]

Yleensa tydmaalla on aina kaytdssa radiopuhelin, mutta kovan pakkasen vuoksi
ne eivat toimineet. Yksi koukuista olikin edelleen kiinni, jolloin elementti heilahti

ja koukkuja irrottava tyontekija kaatui tikkailla holvin paalle. [5.]

4.4.1 Tapauksen 3 johtuvat syytekijat

Kylpyhuone-elementin nostoapuvalineiden irrottamiseen koukuista kaytettiin no-
jatikkaita. Irrotusta jouduttiin tekemaan useita kymmenia kertoja, jolloin kyse ei

ollut kertaluonteisesta irrotustyosta. Taten oli valittu vaara tydmenetelma. [5.]

Koukkuja irrottavaa tyontekijaa ei ollut perehdytetty kyseiseen tehtavaan, eika

hanen olisi pitanyt sita tehdakaan. [5.]

Tyotapaturman valiton syy oli kylpyhuone-elementin heilahtaminen yhden nosto-

linan ollen edelleen kiinnitettyna. [5.]

Nostokaskyn antanut oletti kaikkien nostoliinojen olevan irti elementista ja var-
mistamatta asiaa antoi nostokaskyn. Nostoapuvalineen irrottamiseen kaytettiin

nojatikasta, joka kaatui heilahduksen yhteydessa. [5.]

Tapaturmapaivana oli kuiva pakkaskeli, joka vaikutti tapaturmaan siten, etta ra-
diopuhelimia ei voitu kayttaa nosturille kaskyjen antamiseen. Talldin olisi voitu

antaa nostokasky kylpyhuone-elementin vieresta. [5.]
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Tapaturman estamiseksi tulee tunnistaa tikkaiden kayttoon liittyvat vaarat ja arvi-
oida niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle. Huolehtia siita, etta tydomaalla
on kaytettavissa kuhunkin tydvaiheeseen vaarojen arviointiin perustuen mahdol-
lisimman turvallinen tyovaline ja etta niiden kaytto ja kayttotilanteet on ohjeistettu.
Huolehtia siita, etta tyovaiheiden jarjestys suunnitellaan siten, etta tikkaiden kayt-

totarve on mahdollisimman vahainen. [5.]

Asianmukaiset ja turvalliset nousutiet on asennettava heti, kun se elementtiasen-
nustyovaiheisiin sovitettuna on mahdollista. Muiden kuin elementtiasennukseen
osallistuvien tyontekijoiden nousua holville on rajoitettava ennen asianmukaisen

nousutien asentamista. [5.]

4.4.2 Tapaukseen 3 liittyva laki ja asetukset

Tikkaat:

Tikkaiden kaytto tulee suunnitella asianmukaisesti. Nojatikkaita ei saa eika tule
kayttaa tyoalustana. Nojatikkaiden kayttd sallitaan vain tilapaisia kulkuteita var-
ten, seka nostoapuvalineiden kiinnitykseen ja irrotukseen tai muihin vastaavin ly-

hytaikaisiin t6ihin. Nojatikkaat ei saa ylittda kuuden metrin pituutta. [2, 32§.]

Tikkaiden on oltava lujuudeltaan, mitoitukseltaan, seisontavakaudeltaan, mitoi-
tukseltaan, tyypiltddn ja materiaaliltaan rakennustydmaan kayttoolosuhteisiin ja
tyotehtaviin soveltuvat. Tikkaiden nivelen, askelmien ja rajoittajan seka lukituksen

jaykkyyden ja lujuuden on oltava riittavat. [2, 328.]

Elementin nosto- ja asennustyo:

Elementtiasennustydssa asennustyota ohjaavalla tydntekijalla tai nosturinkuljet-
tajalla on oltava esteetdn nakdyhteys asennuskohteeseen ja elementtivarastoon.
Nostojen ohjaus on toteutettava kasimerkeilld, radiopuhelimilla tai asianmukai-
sella nosturikameralaitteistolla siten, ettda nostot voidaan tehda turvallisesti. [2,
398.]
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4.5 Tapaus 4, onnettomuus elementtia nostaessa

Tyontekijan kasi jai betonielementin ja nostokettingin valiin, kun betonielementtia

oltiin palauttamassa elementtipukkiin. [5.]

Kuva 3. Elementtipukki. [8.]

Tyontekija oli ollut irrottamassa toista nostokettinkia elementin nostoraksista, jol-
loin han oli torninosturikuljettajan mukaan horjahtanut elementin paalla. Torninos-
turinkuljettaja oli tulkinnut kaden heilahduksen horjahduksen yhteydessa virheel-

lisesti nostomerkiksi. [5.]

Nosturinkuljettaja oli nostanut vaarin ymmartamansa merkin seurauksena ele-
mentin ilmaan, minka seurauksena elementti oli pydrahtanyt kiinni olleen kettin-

gin varaan. [5.]

4.5.1 Tapauksen 4 johtuvat syytekijat

TyoOntekija tiesi, ettd oikea tyotapa olisi ollut nostokettinkien irrottamiseksi ele-

mentin nostoraksista elementtitikkailta eika elementin paalta. Tapaturmahetkella
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olisi ollut elementtifakin vieressa kaytettavissa elementtitikkaat, joilla nostokettin-

kien irrotus elementin nostorakista olisi pitanyt tehda. [5.]

Tyontekijalle oli annettu yleisperehdytys tydomaalla, mutta han ei ollut saanut tyo-
vaihekohtaista perehdytysta elementtirakentamiseen tyonjohdolta. Tyonjohtajien
mukaan he ovat kayneet aina aamuisin aamupalavereissa lapi kanssa tulevan

paivan tyovaiheet. [5.]

Tyonjohdon mukaan tyontekijoita oli ohjeistettu, ettd kommunikointi tapahtuisi
paaasiassa radiopuhelimella urakkaporukan ja torninosturinkuljettajan valilla,
mutta tydmaalla yleisena kaytantona oli myos kayttaa kasimerkkeja nostojen oh-

jaamiseen. [5.]

Tyo6johdon mukaan tyontekijoitéd oli opastettu aamupalavereissa ja elementti-
asennuksen aloituspalaverissa kayttamaan elementtitikkaita kettinkien irrotuk-

sessa elementtien nostorakseista. [5.]

Tyontekijalle ei ollut annettu tyéjohdon toimesta riittavan tarkkaa perehdytysta
elementtirakentamisen tyovaiheeseen. Lisaksi tyontekija oli valinnut virheellisen
ja tydnantajan ohjeistuksen vastaisen tydmenetelman nostokettinkien irrottami-

seen, kun han oli kiivennyt elementtifakin tyotasolta seindelementin paalle. [5.]

Tyontekijan ja torninosturin kuljettajan valilla tuli kommunikointivirhe. Tapaturma-
tilanteen nosto-olosuhteet huomioon ottaen (elementtifakin sijainti suoraan torni-
nosturin ohjaamon alapuolella, seka suuri korkeusero elementin ja ohjaamon va-
lilld) kasimerkkien kayttaminen nostojen ohjaamiseen ei ollut luotettava kommu-

nikointitapa. [5.]

TyOnantajan tulee antaa tyontekijodille riittavan tarkka ja yksityiskohtainen pereh-
dytys elementtirakentamiseen liittyen, missa kasitelldadn muun muassa: tydmene-
telmat, kuten esimerkiksi elementtien varastointi, nostot, asennus ja putoamis-
suojaus seka tyovalineiden turvallinen kaytto, kuten nostoapuvalineiden turvalli-
nen Kiinnitys ja kayttd. Taman lisaksi tydnantajan on maariteltdva selkeasti luo-

tettava tapauskohtainen kommunikointivaline/tapa elementtien asennustydhon
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osallistuvien valilla, jotta vaarinkasityksiltd/kommunikointivirheiltd nostotoéiden yh-

teydessa valtytaan. [5.]

TyoOnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tyoyhteison tilaa, tydymparistda ja tyonte-

kijoiden tyotapojen turvallisuutta. [5.]

4.5.2 Tapaukseen 4 liittyva laki ja asetukset

Tyontekijan perehdyttaminen ja opastus:

TyOnantajan tulee antaa tydntekijalle tydnopastus ja riittavat tiedot seka ohjeet

elementtirakentamiseen liittyvista vaaroista ja niiden torjunnasta. [2, 448§.]

Lisaksi tyonantajan tulee huolehtia siita, etta tyontekija perehdytetaan riittavasti

seuraaviin asioihin:

1. elementtien valmistajan ohjeet;

N

. elementtirakentamisen tyovaiheet;

w

. putoamissuojaus, elementtien nostot, asennus ja varastointi;

4. nostoapuvalineiden ja muiden tydvalineiden turvallinen kiinnitys ja kaytto;

)]

. putoamissuojaussuunnitelman toteuttamisen toimenpiteet. [2, 448§.]

Elementtirakentamiseen liittyva yksityiskohtainen opetus ja sen ohjaus tulee to-
teuttaa kaytettavan tydmenetelman mukaisesti ennen uuden tyon tai tyotehtavan
aloittamista, seka ennen uusien tyovalineiden tai tydomenetelmien kayttoon otta-

mista. Tyontekijaa tulee opettaa ja ohjata tarvittaessa. [2, 44§.]

Tydntekijan tulee noudattaa tydnantajan antamia ohjeita. [2, 448.]
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4.6 Tapaus 5, onnettomuus kattoristikoita siirrettaessa

Nelja kattoristikkonippua oli ollut tydmaalla rinnakkain tehdastoimituksen jaljilta
siten, etta nippujen kaatumisen estamiseksi oli asennettu yksi tai kaksi vinotukea
kaatumisen estamiseksi. Kukin nippu oli ollut sidottuna tehtaan muovisilla nau-

hoilla siten, etta nippuun kuuluvat kattoristikot pysyvat tiukasti yndessa nipussa.

[5.]

Ristikoita oli ollut tarkoitus siirtaa tydomaalla toiseen paikkaan. Tyontekija oli kat-
konut takimmaisen nipun tehdasasennetut muovinauhat, minka jalkeen han oli
poistanut ristikkonippujen tueksi asennetun vinotuen. Vinotuen poistamisen jal-
keen niput olivat kaatuneet hanen paalleen. Tyontekija oli unohtanut asentaa nip-

puihin tyonaikaiset sidepuut ennen tehdasasenteisten nauhojen aukaisemista.

[5.]

Kuva 4. Kattoristikko. [9.]
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4.6.1 Tapauksen 5 johtuvat syytekijat

Kattoristikoiden kaatumisvaaraa ei ollut riittavan hyvin tydmaalla tunnistettu tai
siihen ei ollut suhtauduttu asianmukaisesti eikd taman vuoksi turvallisuussuunni-
telmassa huomioitu eika tyovaiheen perehdytys- tai aloitusvaiheessa asiaan ollut

kiinnitetty huomiota. [5.]

Ristikoiden sidepuut unohdettiin asentaa, seka tyovaiheen toteutusta ei ollut val-
vottu. [5.]

Toimenpiteet vaaran poistamiseksi ja riskin pienentamiseksi tulee suunnitella ja
kirjata kirjallisin turvallisuussuunnitelmiin. Kattoristikoiden kaatumisvaara tulee
tunnistaa. Suunnitellut toimenpiteet tulee perehdyttaa tydnvaiheeseen osallistu-
ville. Tydvaiheen toteutusta tulee valvoa, jotta se suoritetaan suunnitellun mukai-
sesti. [5.]

4.6.2 Tapaukseen 5 liittyva laki ja asetukset

Paatoteuttajan velvollisuudet:

Paatoteuttajan tulee ottaa vaara- ja haittatekijoiden ennaltaehkaisy teknisten
suunnitelmien tai toteuttamisen jarjestelyyn liittyvien suunnitelmien toteuttami-
sessa, mikali se koskee samanaikaisesti tai perakkain toteutettavaa tyota, tyovai-

hetta tai niiden ajoitusta, kestoa tai toteutustapaa. [2, 13§.]

Paatoteuttajan on huolehdittava, ettd elementtien varastoinnissa kaytetaan ele-

mentin varastointiin soveltuvaa turvallista tapaa. [2, 388.]

Elementtien asennussuunnitelma:

Paatoteuttajan tulee huolehtia, ettd elementtien asennussuunnitelmassa on riit-
tavat tiedot kattoristikoiden turvallisesta varastoinnista. Asennussuunnitelmassa

kuuluu ottaa huomioon valmistajan antamat tuotekohtaiset ohjeet. [2, 37§.]
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4.7 Tapaus 6, putoaminen ontelolaatan paalta

TyoOntekija oli asentamassa rivitalotydmaan reunimmaista ontelolaattaa 4 metrin
korkeudella. Asennettavan laatan leveys noin 60 cm ja paksuus 20 cm. Paksuus

laatalla noin 700 kiloa, minka vuoksi sita oli helppo liikuttaa elementtikangella. [5.]

Tyontekija oli havainnut, etta nostettu ontelolaatta oli ollut noin 2 cm seinan
paalla, minka vuoksi tyontekija oli noussut nojatikkaiden avulla laatan paalle kor-

jatakseen laatan asentoa. [5.]

Yllattaen vaannon aikana laatasta oli lohjennut pala irti, jonka seurauksena tyon-
tekija oli menettanyt tasapainonsa ja pudonnut maahan neljan metrin korkeu-
delta. [5.]

Kuva 5. Ontelolaatta. [10.]
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4.7.1 Tapauksen 6 johtuvat syytekijat

Ontelolaattojen asennustydssa ei ollut kaytetty telineita, tyotasoja, suojakaiteita,

nostokoria eika putoamissuojauksesta ollut huolehdittu mitenkaan. [5.]

Tapaturma sattui, koska tyontekija putosi maahan ontelolaatan paalta. Laatan
vaantamisessa laatasta oli irronnut pala pois, jonka seurauksena tyontekija oli
menettanyt tasapainonsa. Laatan asentamisty0ssa ei kaytetty telineita, tyotasoja,
suojakaiteita taikka nostokoria, joita apuna kayttaen laattojen asennustyo olisi

voitu tehda turvallisesti ja estaa putoaminen. [5.]

Tyopaikalla oli kirjallinen elementtisuunnitelma, jossa todettiin, ettd on huomioi-
tava putoamissuojaus yli kahden metrin korkeudessa. Aloituspalaverin poytakir-
jassa on todettu, etta jokaisella on oltava henkildkohtaiset turvavarusteet ja onte-

lolaattoja asennettaessa on kaytettava valjaita. [5.]

Kyseinen menettely ohjaa saadosten vastaiseen toimintaan, koska putoamissuo-
jaus on ensisijaisesti toteutettava rakenteellisilla toimenpiteilld ja vasta toissijai-

sesti henkilokohtaisilla suojaimilla. [5.]

4.7.2 Tapaukseen 6 liittyva laki ja asetukset

Elementin nosto- ja asennustyo:

Paatoteuttajan seka elementtiasennuksesta vastaavan tyonantajan on huolehdit-
tava, etta putoamisvaara torjutaan ensisijaisesti rakenteellisilla toimenpiteilla, kun
elementtien asennustyota tehdaan yli kahden metrin korkeudessa. Tilanteet,
joissa rakenteellisia toimenpiteita ei voida toteuttamaan, on tyontekijan putoamis-
vaara torjuttava putoamisen estavalla valjastyyppisella henkildnsuojaimella. [2,
398.]
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Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettava yksityiskohtaisesti:

e Opetus ja ohjaus;

e Putoamissuojaus;

o Asennuksessa kaytettavat tyotasot ja -telineet, henkilonostimet ja -nosto-
korit, nousutiet, rakennusaikaiset ja asennuksen aikana siirrettavat kaiteet,

tyontekijat turvavaljaat putoamissuojaimina ja niiden Kiinnitys. [2, 36§.]

TyOnantajan tulee huolehtia, etta tydpaikalla on tyontekijoiden edellytysten mu-

kainen riittavat tehokas valaistus. [2, 34§.]

Tybnantajan tulee antaa tyontekijalle elementtirakentamisesta yksityiskohtainen
opetus ja ohjaus seka riittavat tiedot elementtirakentamiseen liittyvista vaaroista

ja niiden torjunnasta. [2, 44§.]

Tyonantajan tulee huolehtia siita, etta tyontekija perehdytetaan riittavasti pu-
toamissuojaukseen, turvallisiin tyotapoihin, kuten esimerkiksi putoamissuojaus-

suunnitelman toteuttamisen toimenpiteisiin. [2, 44§.]
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5 Sattuneet vakavat tyotapaturmat ja millaisia ne ovat

Vakavia tyoOtapaturmia sattuu elementtitdissa valitettavan paljon rakennusalalla.
Tassa luvussa esitetaan rakennustoimialan vakavia tyopaikkatapaturmia koske-
vat tilastot. Kaikki esitetyt tiedot perustuvat Tapaturmavakuutuskeskuksen rekis-

teriaineistoon.

Kuvaajat kasittavat vakavat tyopaikkatapaturmat vuosilta 2016—2019, jotka kasit-
tavat vahintaan 30 vuorokauden tyokyvyttomyyden. Tapauksia vuosilta 2016—

2019 oli yhteensa 69 kappaletta.

Kuvaajat on otsikoitu yhteiseurooppalaisen tilastoluokittelun (ESAW) mukaisilla

muuttujilla.
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5.1 Tydsuoritus

TyOsuoritus kuvaa henkilon tasmallista toimintaa juuri ennen vahingoittumista.
Eniten vakavia tapaturmia on sattunut elementin kasittelyvaiheessa ja kuorman
purussa. Seuraavana tulevat henkilon liikkuessa tydmaalla, taakan siirtaminen

kasivoimin ja kasikayttdisella tyokalulla tydskenteleminen.

Paikallaan oleminen TyOsuoritus  kyikuneuvon tai

typisteessi siirtolaitteen
3% ohjaaminen
2%

Kasikayttoisella
tydkalulla tyoskentely
9%

Taakan késivoimin

Esineiden
siirtdminen kasitteleminen
11% 41 %

Henkildn liikkuminen
34 %

Kuvaaja 2. TyOsuorituksessa sattuneita tapaturmia. Kuvaajan prosenttiluvut
koostuvat 64 tapauksesta. [11.]



29
5.2 Poikkeama

Poikkeama on viimeisin vahingoittumista edeltanyt tapaturma. Poikkeama voi olla

joko vahingoittuneen itsensa tai ulkopuolisen henkildn toiminnan seurausta.

Suurin syy vakaviin tyétapaturmiin on henkilén putoaminen. Seuraavana tulee
henkilon fyysinen kuormittuminen, laitteen hallinnan menettaminen ja itsensa kol-

himinen.

.
Terdvaan esineesesn Poikkeama . .
i Aineen valuminen,
astuminen, )
- purkautuminen
tarkertuminen

55 2%

Laitteen tai tyokalun
hallinnan
menettdminen
10%

Henkilén akillinen

fyysinen Henkilon putoaminen,
kuormittuminen kaatuminen
12 % 46 %
Aiheuttajan
rikkoutuminen,
putoaminen
25%

Kuvaaja 3. Poikkeaman mukaisesti sattuneita tapaturmia. Kuvaajan prosenttilu-
vut koostuvat 60 tapauksesta. [11.]
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5.3 Vahingoittunut kehon osa

Eniten vakavia tyotapaturmia on sattunut yla- ja alaraajojen alueille. Useat kehon
alueet tulevat sen jalkeen. Selkaan, vartaloon ja paahan sattuu vahiten vakavia

tyétapaturmia.

Kehon osa
Vartalo ja sisdelimet paa
4% 3%

Selka
4%

Koko keho ja useat sen
alueet
12 %

Yldraajat
45 %

Alaraajat
32 %

Kuvaaja 4. Kehon osiin sattuvia vakavia tapaturmia. Kuvaajan prosenttiluvut
koostuvat 69 tapauksesta. [11.]
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6 Haastattelut

Opinnaytety6ta varten haastateltiin elementtiasennusta tekevia henkiloita. Haas-
tatteluihin osallistui kaksi henkil6a, joista molemmat olivat mukana elementti-
asennustydssa, seka toinen henkild edusti tydnantajaa. Haastattelut pidettiin

etayhteydella Teams-sovellusta kayttaen.

Haastatteluiden perusteella tyomailla elementtiasennuksen tyoturvallisuus ote-
taan vakavasti ja se ndhdaan korkean riskin tyona. Elementtiasennustydssa tay-

tyy olla aina esimies paikalla tydmaalla.

Elementtitdissa kuitenkin sattuneita tyotapaturmia ei valttamatta kayda aina lapi,
mikali tyotapaturma on sattunut viereisilla tydmailla. Taman vuoksi asennustyota
tekevien toiveena on, etta tapahtuneiden tyotapaturmien syita kaydaan 1api. Oli-

vat tyotapaturmat tapahtuneet sitten omalla tydmaalla tai viereisella tydmaalla

Vakaviin tapaturmiin johtaneiden syita tutkitaan ja ennaltaehkaisyna tulee toimin-
tamuutoksia, kertoo eras tyonantajan edustaja. Myos standardimuutoksia voi

tulla tydbmaiden tapaturmien johdosta.

Haastatteluissa kerrottiin erilaisista riskeista tyotapaturvallisuuden kannalta ja la-
helta piti -tilanteista, joita tydmailla on nahty, jossa elementtien nostotdiden kul-
jettajat eivat valttamatta ole nahneet, meneekd elementit turvallisesta paikasta

vai ei.

Haastatteluiden perusteella tydomailla tapahtuvat tydtapaturmat ja lahelta piti -ti-
lanteet lahestulkoon aina menevat samalla tavalla kuten tapaturmakertomuk-

sissa.
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7 Yhteenveto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli perehtya vakaviin tydtapaturmiin elementtiraken-
tamistyossa. Tavoitteena oli saada kattava esitys tapahtuvista tyotapaturmista

vuosilta 2015-2021 ja kertoa miten niita voi ehkaista.

TyoOsuojelutarkastuskertomuksien, haastattelujen ja TOT-tutkintojen pohjalta on
selkeaa, etta elementtitdissa tapahtuviin tapaturmiin liittyy useita muuttujia. Ylei-
sena virheena kuitenkin tulee esiin huolimattomuus, niin tydntekijan, kuin tyosta
vastaavan puolelta. Yllattavana puolena esille tulee suunnitelmien puuttuminen
ja puutteet tyontekijoiden perehdyttamisessa, joka kavi ilmi haastatteluissa, etta

tarkastuskertomuksissa.

Suurimmassa osassa haastatteluissa ja tapaturmatapauksissa tulee selkeasti
esiin, miten saadoksia ja yleisien vaarojen poistamisten ohjeita ei noudateta tyo-
maalla. Yleisilla vaarojen poistamisten ohjeilla ja saadoksilla voitaisiin valttaa

useita vakaviin tyotapaturmiin liittyvia tapauksia.

Opinnaytetyon rajaus oli haastava, silla tapaturmista voisi kertoa paljon yksityis-
kohtaisemminkin. Alun perin tarkoituksena oli mahdollisten tydssa tapahtuvien
virheiden analysointi, elementtitdiden parissa tyoskentelevien haastatteluja sy-
vemmalla tasolla, seka valvontaviranomaisten haastatteluja. Loppuen lopuksi ra-
jaus onnistui kuitenkin hyvin ja taman vuoksi tyosta saatiin yleisempi kuvaus va-

kaviin ty6tapaturmiin liittyen.

Tata opinnaytetyota voidaan kayttaa apuna, kun etsitaan tietoa elementtitdissa
tapahtuvien tapaturmien syytekijoita, jotka eivat suoranaisesti liity tarkastusker-
tomuksiin tai muihin jo voimassa oleviin tutkintoihin. Sen sijaan tietoa voidaan

enemman yrittda hakea kokeneiden tyontekijoiden haastattelujen kautta.
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