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Tiivistelma

Yha useampi sahkonkuluttaja haluaa saada varmaa tietoa kuluttamansa sahkon alkuperdsta ja tuotantotavoista.
Alkuperatakuita on kaytetty pitkdan sdahkdn uusiutuvuuden todentajana, mutta sahkén ekologisuudelle ei ole ollut
Euroopassa selvaa viestintdkanavaa. EKOenergia-merkki kehitettiin 2010-luvun alkupuolella ensimmaisena yleiseu-
rooppalaisena sahkdn ymparistomerkkina viestimaan kuluttajille sahkon uusiutuvuudesta ja ekologisuudesta.
EKOenergia-merkintd on vasta aloittanut toimintansa, joten merkinnan kriteerien kdytdntdéon soveltamista kehite-
tadan viela - tasta esimerkkind EKOenergia-merkinnan kriteerien mukaisen toiminnan tarkastaminen. EKOenergia-
merkin kriteereissa on vaatimuksia muun muassa bioenergiaa tuottavien laitosten toiminnan vuosittaiseen valvomi-
seen. Taman opinnadytetyon tavoitteena oli luoda auditointijarjestelma, jonka avulla suomalaisia EKOenergiaa tuot-
tavia biovoimalaitoksia saadaan tarkastettua helposti ja joustavasti. Luotu auditointijarjestelma perustuu EKOener-
gia-merkin kriteereihin biomassasta tuotetulle sahkoélle.

Auditointijarjestelma luotiin yhteistydssa alan toimijoiden kanssa vapaamuotoisin haastatteluin kartoittamaan jo
olemassa olevia jérjestelmia, kuten sahkdn alkuperatakuurekisteria ja tuotantotukilain mukaista sydttétariffijarjes-
telmda, joiden avulla EKOenergia-merkintdan auditointia voitiin rakentaa. Taustatiedon hankkimiseksi opinndyte-
tyon aikana haastateltiin padasiassa Fingrid Oyj:n ja Energiamarkkinaviraston henkilokuntaa sekd yhteistydvoima-
laitosten henkildkuntaa. Tiedon hankkimiseksi tutustuttiin myds erityyppisten biovoimalaitosten toimintaan. Haas-
tattelujen ja tutustumiskayntien jalkeen kehitettiin ensimmainen versio auditointijdrjestelmasta. Ensimmaista audi-
tointijarjestelmaa testattiin yhteistyévoimalaitosten kanssa ja saatujen tulosten perusteella auditointijarjestelmasta
muokattiin sen lopullinen versio.

Opinnadytetydn tuloksena EKOenergia-merkkiin auditointi jaettiin kahteen osaan — alkutarkastukseen ja vuosiaudi-
tointiin. EKOenergia-verkoston sihteeristd tekee alkutarkastuksen varmentaakseen voimalaitosten toimintaa merkin
kriteerien mukaisiksi ja tarkastaakseen, ettda sahkon tuotantoyhtidt ovat tulkinneet EKOenergia-merkin kriteerit
sellaisiksi kuin ne ovat tarkoitettu EKOenergia-verkoston puolesta. Vuosiauditoinnin tekee virallinen auditoija ja
vuosiauditoinnissa tarkastellaan muun muassa voimalaitosten vuosittaisia tuotantolukuja, kuten tuotetun EKOener-
gian maaraa. Tassa tydssa laadittua auditointimallia kdytetdan tulevaisuudessa EKOenergiaa tuottavien biovoima-
laitosten auditointiin ja tarvittaessa mallia jatkokehitetdén kayttokokemuksen lisdantyessa. Opinndytetyon tekemi-
sen aikana EKOenergia-merkin kriteereihin kohdistettiin kehittamisehdotuksia sekd muita huomioita, joita on kasi-
telty opinnaytetydn lopuksi.
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Abstract

Consumer demand for renewable and sustainable electricity is growing. In the EU, the origin of electricity can be
proven via the Guarantees of Origins system. However, this system does not give infomation about the sustainabil-
ity of the production. For this reason, a network of European NGOs has launched an ecolabel for electricity:
EKOenergy. The international EKOenergy criteria have been approved in 2013. This bachelor’s thesis focused on
the EKOenergy sustainability criteria for biomass.

There are requirements for power plants using biomass to produce EKOenergy such as the verification of their
production yearly. The purpose of this study was to create auditing system to verify Finnish EKOenergy producing
power plants easily. This study was based on EKOenergy criteria for electricity from biomass but also on interviews
with stakeholders of EKOenergy. After analyzing the EKOenergy criteria and interviewing the stakeholders the first
version of the auditing method was carried out. The first auditing method was tested with three different kinds of
bioenergy producing power plants. After testing the auditing method was developed further.

An outcome of this study, the verifying of EKOenergy producing power plants is made in two parts. The first part is
the initial inspection and the second part is yearly auditing. In the initial stage of inspection the EKOenergy secre-
tary verifies power plants to be sure that electricity is produced by the way EKOenergy criteria define and that
electricity companies have understood the EKOenergy criteria. Yearly auditing is made to verify yearly production
parameters, like the amount of produced EKOenergy.

As a result of this bachelor’s thesis, the new auditing method has been proven successful and the EKOenergy sec-
retary will bring it into use. However, the created auditing method still needs further development. The method will
be further developed when the user experience increases. Another conclusions of this bachelor’s thesis were the
ideas to improve EKOenergy criteria. The new ideas are presented at the end of the bachelor’s thesis.
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Tama opinndytetyd sai alkunsa haettuani harjoittelupaikkaa EKOenergia-verkoston sihteeristolta
vuoden 2013 kevaalld. EKOenergia-merkin uudet kriteerit olivat vasta julkistettu ja kriteerien kay-
tannon soveltaminen oli viela tyén alla. Sain suuresti haluamani harjoittelupaikan sihteeristostd ja
kesani Helsingissa alkoi. Mielenkiintoisen harjoitteluni jalkeen oli selvdd, etta haluan jatkaa yhteis-
tyota EKOenergia-verkoston sihteeriston kanssa. Yhteisty0 jatkuikin opinndytetydprojektilla, jonka
tarkoituksena oli kehittaa EKOenergia-merkin kriteerien auditointijérjestelma biovoimalaitosten tar-
kastamiseksi. Auditointijarjestelma muokkautui hieman erilaiseksi kuin alussa odotimme. EKOener-
gia-merkin kriteerien mukaan biovoimalaitokset auditoidaan vuosittain, mutta itse lisdsin auditointi-
jarjestelmaan alkutarkastuksen turvaamaan osapuolten yhteistyén aloittamista. Mielestani auditointi-

jarjestelma vastaa nyt kaytannon tarpeita.

Haluan kiittda ohjaajiani yliopettaja Merja Tolvasta seka EKOenergia-koordinaattoreita Riku Eskelista
ja Steven Vanholmea. Kiitokset kuuluvat myds EKOenergia-verkoston eri sidosryhmille ja yhteis-
tyoyrityksille. Naista yhteistydtahoista haluan kiittda erityisesti Lappeenrannan Energian, Kaukaan
Voiman voimalaitoksen, Etelda-Savon Energian, Pursialan Voimalaitoksen ja BioKymppi Oy:n henkil-
kuntaa siitd ammatillisesta tietotaidosta, jota he ovat antaneet minulle opinnaytetyoprosessini aika-
na. Kiitén siskoani Hanna Hannista niistd monista kielenhuollon ja suomen kielen oppituokioista, joi-
ta olen kirjoittamiseni aikana saanut. Isani Timo Hanninen ja ditini Mirja Hanninen ovat tukeneet
minua suuresti opindytetyévuoteni aikana, kiitos siitd heille. Haluan kiittéd myds avopuolisoani Joo-

nas Tolvasta kaikesta rohkeudesta, jota han on antanut minulle pitkan opintieni aikana.

Kuopiossa 17.4.2014

Minna Hanninen
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Sertifikaatteja, joiden avulla varmennetaan sahkon tuo-
tanto uusiutuvista energialdhteistd tai tehokkaalla yh-
teistuotannolla. (Fingrid Oyj.) Sahkon alkuperatakuita
kutsutaan monissa tapauksissa myos GO-
alkuperatakuiksi sen englanninkielisen nimen, Guaran-
tee of Origin, perusteella. GO-alkuperatakuut lyhenne-
taan usein GO tai GoO.

EKOenergia-merkinndan jdsenjarjestdjen muodostama
yhteiso.

EKOenergia-verkoston korkein paatoksentekoelin.
Ryhmad, jonka jasenet antavat mielipiteitddn ja neuvo-
jaan EKOenergia-verkoston toimintaan liittyen. Neuvon-
antajaryhman jasenet pidetdan ajan tasalla EKOenergia-
verkoston hallituksen toimista sekd paatoksista.
Toimielin, joka hoitaa EKOenergia-verkoston paivittaista
toimintaa.

Toimielin, joka toimii EKOenergia-verkoston ja
EKOenergiaa myyvien ja tuottavien yritysten valilla
mahdollisesti syntyvien riitojen sovittelijana ja ratkoja-
na.

Ensimmainen yleiseurooppalainen ymparistdmerkki sah-
kolle.

EKOenergia-verkoston asettamien kriteerien mukaan
tuotettua ja myytya séhkoa.

EKOenergia-verkoston asettamat kriteerit sahkdn tuo-
tannolle ja myynnille.

Dokumentti, joka sisdltad kaikki EKOenergia-verkoston
ja -merkin tavoitteet, kriteerit ja toimintamallit. Doku-

mentti on saatavissa osoitteesta ekoenergy.org/criteria.
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JOHDANTO

Julkinen keskustelu ja tiedottaminen ovat lisdnneet kuluttajien tietoisuutta kulutusvalinnoistaan.
Ymparistomerkit ovat yksi kdytetyimmista tavoista kertoa kuluttajille, millainen tuote tai palvelu on
ekologisempi valinta. Sahkdenergiallekin voidaan myontaa ymparistomerkkeja kertomaan sahkon-
kuluttajille sahkoén ekologisemmista tuotantotavoista. Sahkdnkulutuksessa keskitytdan usein kilpai-
luttamaan edullisin vaihtoehto, mutta energian tuotannon haittojen lisdantymisen takia monet ovat
alkaneet kilpailuttaa myds sahkdn ekologisuutta. Uusiutuva energia mielletdan usein ekologiseksi
vaihtoehdoksi. Nain ei kuitenkaan ole esimerkiksi tilanteissa, joissa energian tuotantoon kdytettdva
polttoaine tuodaan kaukaa tai polttoaineen tuotanto ei ole ekologisesti kestavalla pohjalla. Talldin
kuluttaja tunnistaa ekologisemmilla tuotantotavoilla tuotetun sahkén esimerkiksi sille mydnnetysta

sahkdenergian ymparistdmerkista.

EKOenergia-merkki on uusi sahkélle suunnattu ymparistomerkki ja se on saatavissa myytavan sah-
kdn merkintdan Euroopan laajuisesti. EKOenergia-merkin kriteerit keskittyvat sahkdntuotannossa
kaytettavien energialdhteiden uusiutuvuuden lisdksi myds séhkdn energialdhteiden ja sahkdntuotan-
non ekologisuuden varmentamiseen. EKOenergia-merkki ja sen organisaatio julkaistiin vuonna 2012
ja merkin kriteerit vuoden 2013 alussa. Tasta syystéd EKOenergia-merkin kriteerien valvonta on viela
kehitysasteella. Taman opinnaytetydn tarkoitus on auttaa EKOenergia-merkin verkostoa kehittamaan
sahkontuottajien toiminnan todentamista Suomessa. Opinndytetyd tehdaan kuitenkin niin, ettd tu-

loksia on mahdollista soveltaa myds muissa maissa.

Yhteistyd alalla toimivien yritysten, jarjestdjen seka muiden sidosryhmien kanssa on iso osa tata
opinnaytetydta. EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten auditointia suunnitellaan tiiviissa yhteis-
tydssa jo talla hetkelld EKOenergiaa tuottavien sdhkdntuottajien seka EKOenergiaa myyvien sdh-
kénmyyijien kanssa. Tapausesimerkeissa esiteltyjen kohteiden lisaksi yhteistydssa mukana olevia ta-
hoja ovat myds muut bioenergia-alalla toimivat yritykset. Taustatiedon hankkimiseksi opinnaytetydn
aikana haastateltiin padasiassa Fingrid Oyj:n ja Energiamarkkinaviraston henkilékuntaa seka yhteis-

tydvoimalaitosten henkildkuntaa.

Tama opinndytetyd alkaa EKOenergia-merkin kriteerien kartoittamisella ja tulkinnalla. Seuraavaksi
haastatellaan voimalaitosten henkilékuntaa ja séhkdnmyyijid voimalaitosten toiminnasta ja siita, mi-
ten kriteereja heidén mielestdan tulisi tarkastaa laitoksissa. Haastattelujen pohjalta tehdaan ensim-
mainen suunnitelma auditoinnista. Ensimmadinen suunnitelma lahetetddn arvioitavaksi yhteis-
tyotahoille, jonka jdlkeen heiltd saatujen arviointien pohjalta suunnitelmaa parannellaan. Suunnitte-
lun toisessa vaiheessa auditointisuunnitelma testataan koeauditoinneilla erityyppisilla laitoksilla. Koe-
auditointien perusteella suunnitelmista tehdaén auditointiasiakirjojen lopulliset versiot, jotka julkais-
taan tdman opinnadytetyodn liitteissa.

Tama opinndyteyd koostuu teoriaosuudesta, tapauskertomuksista seka liitteind olevista EKOenergiaa

tuottavien biovoimalaitosten auditoinnin yleisohjeista. Opinndytetydn loppupuolella tarkastellaan
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myds EKOenergia-merkinnan kriteerien kehitysehdotuksia. Teoriaosuudessa kasitelldadn yleisesti ym-
paristdmerkintad, sdahkdn ymparistdmerkintad, sdhkdkauppaa ja alkuperdtakuita. Sahkén ymparis-
tomerkki kulkee usein kasi kadessa myydyn sahkodn seka séhkodn alkuperdtakuun kanssa. Esimerkiksi
Suomessa uusiutuvaa energiaa ei voida myyda uusiutuvana energiana ilman, etta myyja pystyy to-
distamaan sahkdn energialahteen uusiutuvuuden alkuperatakuilla. EKOenergia-merkki kulkee monis-
sa tapauksissa alkuperatakuun mukana. Siksi teoriaosuudessa on tarkeaa tarkastella sahkokauppaa
ja alkuperdtakuita. Tapauskertomuksissa kasitelldadn auditoinnin tekeminen ja EKOenergia-merkin
kriteerien soveltaminen voimalaitoskohtaisesti. Liitteet puolestaan ovat ohjeistus auditoijalle ja séh-

kontuottajalle auditointiin valmistautumisesta ja auditoinnin lapiviennista.
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SAHKO JA YMPARISTOMERKINTA

Katsaus ymparistomerkkeihin

Maailmalla on olemassa monenlaisia ymparistomerkkeja tuotteille, palveluille seka tuotantotavoille.
Yleisesti merkkien tarkoitus on lisdta puolueetonta tietoa tuotteiden ymparistoystavallisyydesta. Mer-
kinngilla pyritdan ohjaamaan tuotteiden valmistusta seka kuluttajien ostopaatoksia ekologisempaan
ja vahemman luontoa rasittavaan suuntaan. Monet merkit ovat tuottajille seka palveluntarjoajille va-
paaehtoisia, mutta esimerkiksi Suomessa energiamerkki on pakollinen sahk6a kayttavissa laitteissa.
(Ymparistohallinto.) EU-ymparistomerkki ja joutsenmerkki ovat tarkoitettu padasiassa tuotteille seka
palveluille ja nditd merkintdja ei saa kadyttaa ilman, etta merkintaa ylldpitava organisaatio on hyvak-
synyt tuotteen tai palvelun merkintansa kriteerit tayttdvaksi. Kuvassa 1 on EU-ymparistdmerkin ja
joutsenmerkin logot. Euroopan unionin luomutunnus on luotu merkitsemaan tuotantotapaa ja mer-
kintéa voi kayttda ilman erillistd merkintdjarjestelmaa yllapitdvan organisaation hyvéksyntaa, jos

tuote tayttda tuotannolle asetetut kriteerit.

* * R R\STOMG
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Kuva 1. Esimerkkeja kuluttajalle tuotteissa nakyvistd ympadristdmerkeistda. Vasemmalla on EU-
ymparistdomerkki, eli EU-kukka ja oikealla pohjoismainen Joutsenmerkki. (Motiva.)

EU-ymparistémerkin, eli EU-kukan taustaorganisaationa toimii Euroopan Unionin ympdaristémerkinta-
lautakunta (EUEB), joka koostuu kaikkien EU-jasenvaltioiden toimivaltaisten elinten ja muiden sidos-
ryhmien edustajista. EU-ymparistomerkki on tunnustettu EU-maiden lisdksi myds Norjassa, Liechten-
steinissa ja Islannissa. Ymparistomerkin kehitystydhon ja hakemusten tarkastamiseen on jokaisessa
osallistuvassa maassa oma toimivaltainen elimensa. Suomessa EU-ymparistémerkistd vastaava or-
ganisaatio on Ympdristomerkintd, joka toimii Motiva Services Oy:n alaisuudessa. (Ymparistomerkintd
- Motiva Services Oy a.) EU-ymparistdomerkki voidaan mydéntaa majoituspalveluille tai tuotteille, jois-
ta esimerkkind vaikkapa pesuaineet. EU-ymparistomerkin tarkoituksena on vaikuttaa kuluttajien os-
topaatdkseen ymparistdystavallisempien tuotteiden suosimiseksi. Tuoteryhmastaan vain noin 10 - 20
% tuotteista voi saada EU-kukan kayttéonsa — kriteerit siis tiukkenevat sitd mukaa, kun ymparistoys-

tavallisempia tuotteita tulee markkinoille. (Ymparistdmerkintd - Motiva Services Oy b.)
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Joutsenmerkki, eli Pohjoismaiden virallinen ymparistémerkki kannustaa kuluttajia valitsemaan ympa-
ristdystavallisempia tuotteita. Lisaksi merkki innostaa valmistajia ja palveluntarjoajia tekemdan tuot-
teitaan seka palveluitaan ymparistdystavallisemmin. Merkin kriteerit ovat asetettu niin, etta tuote- tai
palveluryhmasta noin 20 - 30 % voi saada joutsenmerkin. Kriteerit tarkastetaan ja niitd tiukennetaan
tarvittaessa muutaman vuoden vaélein. (Ymparistomerkintd - Motiva Services Oy c.) Joutsenmerkin
toimintaa koordinoi pohjoismainen ymparistomerkintdlautakunta, NMN. Jokaisessa yhteistydmaassa
sijaitsee oma sihteeristonsa, Suomessa Ymparistomerkinta. (Ymparistdmerkintad - Motiva Services Oy
d.) Joutsenmerkki perustettiin vuonna 1989 ja silloin organisaatioon liittyi mukaan Suomi, Ruotsi,

Norja ja Islanti (Ymparistdmerkinta - Motiva Services Oy e).

Euroopan unionin luomutunnus, eli Eurolehti, kertoo tuotteen luomutuotannosta. Merkki on pakolli-
nen kaikissa luomuelintarvikkeissa, jotka ovat valmistettu ja valmiiksi pakattu EU:ssa. Tunnuksen
kaytolle ei tarvitse hakea lupaa, mutta toimijan on kuuluttava luomuvalvontaan seké noudatettava
merkin kdytolle annettuja saantdja ja ohjeita. Eurolehti-tunnuksen kayttd onkin rajattu lainsdaadan-
nolla vain luomutuotteiden, joissa ainesosista 95 % on tuotettu luomuna, merkintdan, esittelyyn se-
ka mainontaan. Merkin yhteyteen on liséksi merkattava valvovan viranomaisen tiedot seka tuotteen
maatalousperaisten ainesosien alkupera. Euroopan unionin luomutunnusta eivat voi saada esimer-
kiksi kosmetiikka, tekstiilit, viinit tai eldinten ruoka. (Elintarviketurvallisuusvirasto Evira.) Ensimmai-
nen luomutunnus julkistettiin jo 1990-luvulla, mutta uudenmallinen EU-lehti otettiin kdyttédn vuonna
2010. Merkki on rekisterdity yhteisolliseksi. Lisaa tietoa EU-lehdesta ja kuva merkista |6ytyvéat Eu-
roopan komission maatalouden ja maaseudun kehittamisen sivustoilta kohdasta “organic farming”.

(Euroopan komissio, Maatalouden ja maaseudun kehittamisen PO.)

Sahkén ymparistdmerkinnan kehittyminen

Suomessa sahkoverkko koostuu kantaverkosta, alueverkoista ja jakeluverkoista. Kantaverkko on
Fingrid Oyj:n yllapitdma ja sen tarkoitus on siirtdé sahkda pitkia valimatkoja koko Suomessa. Kanta-
verkkojen jannite on 110 - 400 kV. Kantaverkoista jatkuu alueverkot, jotka palvelevat alueellisesti
esimerkiksi tietyssé ladnissa. Alueverkkojen jannite on noin 110 kV. Alueverkot jatkuvat jakeluverk-
koina, jotka on tarkoitettu siirtamaan sahkoa yksityisille sahkdnkuluttajille. Yksityisia sahkénkulutta-
jia ovat esimerkiksi kodit. Jakeluverkkojen jannite voi olla 20 kV, 10 kV, 1 kV tai 0,4 kV. Kaupat, teh-
taat ja muut vastaavat toimijat saavat sahkonsa tilanteesta riippuen joko kantaverkosta, alueverkos-
ta tai jakeluverkosta. Sahkontuottajat voivat syottaa tuottamansa sahkodn joko kantaverkkoon, alue-
verkkoon tai jakeluverkkoon. Suomessa myds ulkomaanyhteydet Ruotsiin, Venajalle ja Norjaan kuu-

luvat Suomen sahkodverkkoon. (Energiateollisuus ry.)

Suomessa sahkokauppa avattiin kilpailulle vuonna 1995, jolloin tuli voimaan sahkdémarkkinalaki
(386/1995). Kilpailun avaamisen johdosta sahkdnkuluttajat pystyivat valitsemaan sahkdntuottajansa,
jos sahkdnkuluttajan kayttopaikkakohtainen teho oli yli 500 kilowattia. Vuonna 1997 tulleen uudis-
tuksen vuoksi periaatteessa kaikki sdhkdnkuluttajat ovat voineet valita séhkdntuottajansa itse, mutta
vasta vuonna 1998 kayttéon otetun tyyppikuormituskayrajarjestelman johdosta ovat kotitalouksien

kdyttaman sahkon kilpailutusmahdollisuudet olleet realistiset. Sahkémarkkinoiden uudistamisella py-
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rittiin vahentdmaan kilpailun esteitd; sahkéntuotannosta, myynnista ja ulkomaan kaupasta poistettiin
tarpeetonta sdantelya. Sahkoverkkotoiminnan valvontaan perustettiin Sdhkdmarkkinakeskus, jonka
nimi muutettiin 2000-luvun alussa Energiamarkkinavirastoksi. Energiamarkkinavirasto hoitaa myds

muita energiapuoleen liittyvid viranomaistehtdvia. (Energiamarkkinavirasto.)

Sahkdntuottajat pystyivat energiakaupan vapauttamisen johdosta myymaan erilaisia sahk&tuotteita
kuluttajille. Markkinoilla kuitenkin syntyi tarve kertoa kuluttajille luotettavasti, mista sahkd on tullut.
Tarpeeseen alettiin kehittdad energian alkuperdtakuujarjestelmid. Direktiivin 2009/28/EY mukaan al-
kuperatakuu on sahkodinen asiakirja, joka toimii todisteena loppukuluttajalle tietyn energiamadran
tuottamisesta uusiutuvista energialdhteista. Alkuperatakuiden standardiyksikké on 1 MWh, eli tata
megawattituntia kohden tuottajalle voidaan myodntda yksi (1) alkuperdtakuu. Alkuperatakuussa il-
moitetaan energian "tuotetietoina” ainakin:

e energialahde

e tuotannon alkamis- ja paattymispaiva

e onko alkuperdtakuu sahkélle vai jadhdytykselle seka lammolle

e tuotantolaitoksen nimi, sijainti, tyyppi ja kapasiteetti

e tuotantolaitoksen saamat investointituet

e tuotantolaitoksen kayttodnottopaivamaara

e alkuperatakuun mydntamispdivamaara, myontajamaa ja yksildiva tunnistenumero.

Néiden alkuperatakuussa ilmoitettujen ja todennettujen tietojen pohjalta kuluttajien on helpompi va-
lita itselleen sopivimmat energiatuotteet. Suomessa on kaytossa alkuperatakuiden sahkdinen rekiste-
ri, jossa voidaan myontaa, siirtda, peruuttaa ja mitatdida alkuperdtakuita. Rekisteria voidaan verrata

vaikkapa sahkodiseen pankkiasiointiin, jossa rahan sijaan toimitaan alkuperatakuiden kanssa.

Sahkén ja séhkdn alkuperatakuiden myynti Suomessa ja Euroopassa on eriytetty fyysisen sahkdn
toimituksesta. Markkinoilla sahkontuottajat syottdvat tuottamansa sahkon verkkoon, jossa fyysinen
sahko siirtyy verkkoa pitkin sinne, missa sitd kulutetaan. Sahkéntuottajat myyvat tuottamansa ener-
giamdaran sahkomarkkinoille, vaikka fyysisesti sahko ei siirrykdaan markkinoiden kayttodn - sahko-
markkinoilla sahkdnmyyjat huolehtivat, ettd heiddn myyménsa sdhkémaara on tuotettu verkkoon ja
ettd sahkodnkuluttajat maksavat kdyttamansa sahkdn. Myos sahkon alkuperan sertifikaatit liikkuvat
markkinoilla fyysisestd ja myydysta sahkosté erillddn. Ostamalla kdyttdmalleen sahkélle sertifikaatte-
ja, on sahkonloppukayttdja maksanut sertifikaatin luoneelle séhkdntuottajalle sertifikaatteihin oikeut-
tavasta tuotantotavasta. Tallaista toimintaa, jossa sahké ja sertifikaatti ostetaan erilldan, sanotaan
eriytetyksi ostoksi. Useimmiten kuitenkin myydyn sahkén sertifikaatti ja myyty energiamaara menee
samalle loppukuluttajalle. (Klimscheffskij 2013-05-29; kuvio 2.)



2.3

13 (68)

Sahkon alkuperasta kertovien sertifikaattien lisaksi on olemassa muitakin sertifikaattijarjestelmia,
joiden tavoite on erilainen kuin sahkon alkuperan todentaminen. Téllaiset sertifikaatit voivat olla
esimerkiksi osa erilaisia markkinaperustaisia tukisysteemejd, kuten LEC-sertifikaatit, ROC-sertifikaatit
ja Elcertificatit (Vanholme 2014-01-14). Eras sahkdmarkkinoilla toimiva yritys nimeaa erilaisiksi sah-
kosta kertoviksi tuotteikseen alkuperatakuut, eli Guarantee of Origin tai GO, RECS-sertifikaatit, jotka
ovat poistumassa kaytostd, erilaiset tuotemerkit, kuten OK Power ja EKOenergia, LEC-sertifikaatit
seka Ruotsin ja Norjan Elcertificatit (Viljaranta 2013-05-29).

R e TR RRE SERTIFIKAATTIMARKKINAT f-------=--------=--—- >m

O
o
[
SAHKOVERKKO m

R b SAHKOMARKKINAT =~ [=7=m=remomsmsmsomomooes >

Kuvio 2. Sertifikaattien ja sahkon eriytetty myynti antaa kuluttajalle mahdollisuuden vaikuttaa sah-
kémarkkinoihin ja sahkon tuotantomuotoihin omilla ostopaatoksilldaan. Uusiutuvan sahkon sertifikaat-
tien myynti takaa uusiutuvan sdhkdén myynnin kulutuksen mukaan silloinkin, kun fyysistd sahkoa ei
voida enaa jaljittaa globaalistuvilla séhkémarkkinoilla. Kuvio Minna Hanninen.

Sahkon ympdristémerkin historia Suomessa

Suomen luonnonsuoijeluliitto halusi aloittaa kampanjoinnin ekologisempien sahkdntuotantotapojen
puolesta ja paatti luoda ymparistdomerkin sahkotuotteille. Suomen luonnonsuojeluliiton liittovaltuusto
paatti kdynnistdad oman ekosdhkdhankkeensa vuonna 1996. Suomen luonnonsuojeluliiton hanke jat-
kui vuonna 1997 selvitykselld, jossa haluttiin tietda haluavatko suomalaiset energiayhtiot kayttéonsa
sahkon ja ldAmmdn ymparistdmerkinnan. Ilmeisesti kiinnostusta oli, koska Suomen luonnonsuojeluliit-
to lanseerasi Norppa suosittelee ekoenergiaa -merkin jo vuonna 1998 (kuva 3). Norppaenergian
kdyttdjien maara nousi tasaisesti kaksituhattaluvulle tultaessa ja vuonna 2005 rikkoutui 1 TWh:n ra-

ja.

Norppamerkkia haluttiin kuitenkin kehittda eteenpdin vastaamaan uudistuvia energiamarkkinoita ja
erottelemaan todellisuudessa ekologisemmat sahkdn tuotantomuodot uusiutuvan energian kentasta.
Norppaenergian uudet kriteerit julkistettiin vuonna 2008 ja vuonna 2009 ekoenergia-merkki korvasi
vanhan norppamerkin. Uusilla kriteereilld ja logolla Suomen luonnonsuojeluliitto halusi energian ym-

paristdmerkistdan kansainvalisesti ymmarrettdvamman ja ekologisuudesta viestivamman. (EKOener-

gia a.)
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Euroopassa ei vielda 2000-luvun loppupuolella ollut yhtdan yleiseurooppalaista sahkén ymparisto-
merkkid. Yhteiseurooppalaisten saantdjen puuttuminen oli ongelma niin suurille sahkdnkuluttajille
kuin myds kotitalouksille — eurooppalaiset sahkdnkuluttajat eivat voineet tietdd varmaksi sahkdyhti-
Oiden ekovdittamien todenperaa. Vuonna 2010 monet ymparisttjarjestot paattivat yhdistad voiman-
sa luodakseen yleiseurooppalaisen ymparistomerkin sahkolle. Toimintaa alkoi vetad Suomen luon-
nonsuojeluliitto ja he saivat kumppanikseen RECS-international jarjeston aiempia yhteistyotahoja
tdydentamaan. Hanke sai nimekseen RES-E - Creating a renewable electricity standard for Europe.
Yli neljansadan eri sidosryhmén edustajat osallistuivat merkin luomiseen vuosien 2011 ja 2012 aika-
na. Uusi EKOenergia-verkosto julkistettiin vuonna 2012 ja kriteerit sekd sdaannét vuonna 2013.
(EKQenergia b; kuva 3.)

EKOenergian kriteeristd ja saannot ovat nyt olemassa tekstimuodossa dokumentissa ”EKOenergia-
verkosto ja —merkki”. Kriteeristdé ja EKOenergian toiminta keskittyvat padasiassa séahkdnmyyiiin ja
myyntiin, mutta erikoistapauksena kriteereissé on bioenergia. Bioenergian kohdalla EKOenergia-
verkosto on ottanut kayttoon tuottajan toimintaan keskittyvia kriteereita. Viela ei kuitenkaan ole kai-
kilta osin varmuutta siitd, kuinka sahkontuottajien toimintaa auditoidaan. Taman opinndytetydn tar-

koitus on selventaa naité auditointimenettelyja EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten osalta.

EKOenergia

Kuva 3. Uusi EKOenergia-merkintd on ottanut kriteereissadn esimerkkida edeltdjistadn Ekoener-
giamerkista ja Norppamerkistd. Vasemmalla on uusi EKOenergia-merkki, joka julkistettiin vuonna
2012, ja oikealla on jo kaytdsta poistunut Norppamerkki, joka julkistettiin vuonna 1998.
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EKOENERGIA YMPARISTOMERKKINA

EKOenergia-verkosto ja -merkki

EKOenergia-verkosto on Suomen luonnonsuojeluliiton alaisuudessa toimiva yhteisé. EKOenergia-
merkin kriteerit ja EKOenergia-merkin ja -verkoston muut kaytédnnét ovat syntyneet Euroopan laa-
juisten konsultaatiokierrosten tuloksena. EKOenergia-merkin ja -verkoston syntyyn ovat vaikuttaneet
eurooppalaiset kansalaisjarjestdt, ymparistojarjestdt, sahkénmyyjat, sahkontuottajat, kuluttajat, ku-
luttajajarjestot seka viranomaiset. Lisdksi pohjoisamerikkalainen Green-e -ymparistdmerkki on tuke-
nut EKOenergia-merkin ja -verkoston syntya. EKOenergia-merkki on télld hetkelld ainoa sahkén ym-

paristomerkki, joka kattaa koko Euroopan ja on yleiseurooppalaisen konsultaation tulosta (kuva 4).

EKOenergia-verkoston tavoitteisiin kuuluvat uusiutuvan sahkéntuotannon sektorin kehittdminen, il-
mastoystavallisten ratkaisujen synnyttdminen, sahkodntuotannon ekologisuuden lisdéntymisen edis-
taminen, sahkdnkuluttajien informaation lisdantyminen, yritysten ja kuluttajien vaikutusmahdolli-
suuksien lisadminen ja energia-alan toimijoiden valisen vuoropuhelun edistdminen. EKOenergia-
verkoston apuna tavoitteisiin padsemisessa on EKOenergia-merkki, joka on sahkén ymparistomerkki.
EKOenergia-merkki on tarkoitettu osoittamaan sahkén EKOenergia-kelpoisuus - EKOenergia-merkki
on siis nimenomaan sahkdn ymparistdmerkki, ei sahk6a tuottavien voimalaitosten merkki. EKOener-
gia-merkin saava sahkotuote on tuotettu laitoksilla, jotka tayttdvdt EKOenergia-merkin kriteerit.
EKOenergia-merkin kriteerien tarkoitus on osoittaa laitokset, joilla voidaan tuottaa EKOenergia-
merkin ansaitsevaa sahkda ja merkitd nailld laitoksilla tuotettua EKOenergiaa. EKOenergia-merkki
auttaa sahkdnmyyjida myymaan helposti tunnistettavaa ja laajasti hyvaksyttyjé sahkdétuotteita.

(EKOenergia c.)

EKOenergian jaljitysmekanismina toimivat periaatteessa aina GO-alkuperatakuut. Kuitenkin alueilla,
joilla ei ole mahdollista kayttdaa GO-alkuperatakuita, voidaan jokin muu vastaava alkuperatakuujar-
jestelma hyvaksya jaljitysmekanismiksi. Tallaisen muunlaisen alkuperatakuujérjestelman on oltava
viranomaisten nimedma tai muutoin EKOenergia-verkoston hallituksen hyvdksyma ja alkuperatakuu-
jarjestelmassa on peruutettava kaytetyt alkuperatakuut sekd ehkadistdva kaksoislaskentaa.
(EKOenergia d.)

EKOcsvepyeia EKOenergi

Kuva 4. EKOenergia-merkki on yleiseurooppalainen sdhkdn ymparistomerkki. Eri maissa merkinta
nayttdd vihredlta logoltaan samanlaiselta, mutta tekstiosio muuttuu kielen mukaan. Kuvassa va-
semmalla kreikankielinen ja oikealla ruotsinkielinen EKOenergia-merkki.
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EKOenergia-merkin padkriteereind on sahkdn energialdhde ja voimalaitosten sijainti

EKOenergian kriteerit pohjautuvat kuluttajainformaatioon, uusiutuvuuteen, kestavyyteen ja ilmas-
toon, jdljitettavyyteen ja kaksoislaskennan valttamiseen seka auditointiin ja varmennukseen.
EKOenergia-merkin voivat saada tuulivoima, aurinkovoima, vesivoima, valtameri- ja merivesienergia,
geoterminen energia, bioenergia (kiintea, neste ja kaasu), kaatopaikkakaasut seka jatevesilaitosten
kaasut. Muilla energialahteilla tuotettu sahkd, kuten hiililiuskeella ja Oljyliuskeella, maakaasulla tai
turpeella tuotettu sdhkd, ei voi saada EKOenergia-merkkia. Energialahdevaatimuksen lisaksi
EKOenergia-merkin saamiseen on muitakin kriteereja. Jokaisesta EKOenergiana myydysta megawat-
titunnista (MWh) on kriteerien tayttymisen lisaksi maksettava lisenssimaksua vahintdan 0,08 euroa
ja ilmastorahastomaksua vahintadn 0,1 euroa, jotta sahkd olisi EKOenergia-merkin kriteerien mu-
kaista. Kriteerit 16ytyvat kokonaisuudessaan monilla kielilla EKOenergia-merkin ja -verkoston inter-

netsivuilta osoitteesta: ekoenergy.org/criteria/. (EKOenergia e.)

Tuulivoima

Tuulivoimalla tuotettu sahkd on automaattisesti EKOenergiaa, jos se ei ole tuotettu EKOenergia-
merkin kriteerien pois rajaamilla alueilla. Téllaisia poisrajattuja alueita ovat viranomaisten nimedamat
luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, tdrkeat lintualueet ja UNESCOn maailmanperintékoh-
teet. Naille alueille voidaan kuitenkin rakentaa EKOenergia-merkin kriteerien mukaisia tuulivoimaloi-
ta, jos voimaloiden toiminta ei haittaa alueen suojelukohdetta ja EKOenergian sihteeristd hyvaksyy

tuulivoimalat EKOenergiaa tuottaviksi voimaloiksi. (EKOenergia f.)

Aurinkovoima

Aurinkovoimalle on samantyyppiset kriteerit kuin tuulivoimallekin. Voimalat eivat ole EKOenergiaa
tuottavia voimaloita, jos ne sijaitsevat luonnonsuojelualueilla, Natura 2000 -alueilla, tarkeilla lintu-
alueilla tai UNESCOn maailmanperintokohteissa ja jos EKOekoenergia-verkoston sihteeristd ei ole

hyvaksynyt niitd EKOenergiaa tuottaviksi voimalaitoksiksi. (EKOenergia f.)

Vesivoima

Vesivoima ei ole automaattisesti EKOenergiaa, vaan vesivoimalat on ensin hyvdksytettavd EKOener-
gia-merkin sihteeristélla. Voimalan on sitouduttava vesivoiman ekologisia haittoja vahentaviin toi-
menpiteisiin, jotta sihteeristd voi hyvaksya voimalan EKOenergiaa tuottavaksi vesivoimalaksi. Yhtidi-
den ei kuitenkaan valttdmatta tarvitse aina itse sitoutua maksamaan toimenpiteitd, heidan tarvitsee
vain sitoutua viemaan asiaa eteenpain ja hyvaksymaan toimet vaikutusalueellaan. Sahkdnloppumyy-
jien on kuitenkin maksettava muiden maksujen lisaksi jokaisesta EKOenergiana myydysta megawat-
titunnista (MWh) vahintdan kymmenen senttid (0,1 euroa) EKOenergia-verkoston ymparistérahas-
toon, jonka varoilla tuetaan myds vesivoiman haittoja vahentavid hankkeita. Pumppuvoimalaitoksilla
tuotettua sahkoa ei lasketa EKOenergia-verkoston mukaan uusiutuvaksi energiaksi, eli tallaisilla lai-

toksilla tuotettu sahké ei voi saada EKOenergia-merkkia.
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Tiettyihin eurooppalaisiin merkintajarjestelmiin kestavdna vesivoimana sertifioitujen vesivoimaloiden
ei tarvitse toimittaa toimenpidelistaa, eikd maksaa ymparistdrahastomaksuja. Talla hetkelld
EKOenergia-verkosto on  nimennyt CH20ICE  (www.ch2oice.eu) ja  NatureMadeStar
(www.naturemade.org) -jarjestelmat sellaisiksi eurooppalaisiksi merkintajarjestelmiksi, joiden kritee-
rien mukaan tuotettu sdhko soveltuu EKOenergiaksi ilman sitoutumista lisatoimenpiteisiin tai ympa-

ristérahastomaksuihin. (EKOenergia f.)

Valtameri- ja aaltoenergia

Valtameri- ja aaltoenergia on EKOenergiaa, jos energiaa tuottava voimalaitos ei sijaitse EKOenergian
kriteerien pois rajaamilla suojelualueilla, eli viranomaisten nimeamilld luonnonsuojelualueilla, Natura
2000 -alueilla, tarkeilld lintualueilla ja UNESCOn maailmanperintdkohteissa. EKOenergian hallitus voi
kuitenkin perustellulla padtdksella hyvaksya pois rajatuilla alueilla tuotetun valtameri- ja aaltoenergi-
an EKOenergiaksi. Vuorovesijokien ja suistojen voimalaitokset lasketaan vesivoimalaitoksiksi (kts.

taman opinnaytetyon luku 3.1 Vesivoima). (EKOenergia f.)

Geoterminen energia

Geoterminen energia on EKOenergiaa, jos se ei ole tuotettu EKOenergia-merkin kriteerien pois ra-
jaamilla alueilla. Tallaisia alueita ovat viranomaisten nimeamat luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -
alueet, tarkeat lintualueet ja UNESCOn maailmanperintdkohteet. Naille alueille voidaan kuitenkin
tuottaa EKOenergia-merkittya séhkod, jos sahkda tuottavien voimaloiden toiminta ei haittaa alueen
suojelukohdetta ja EKOenergian sihteeristd hyvaksyy geotermistéd energiaa kéayttavat voimalat

EKOenergiaa tuottaviksi voimaloiksi. (EKOenergia f.)

Bioenergia (kiinted, kaasumainen, neste)

Biovoimalaitoksissa tuotettu sahkd on hyvéksyttavissa EKOenergia-merkin piiriin, jos sahkd on tuo-
tettu CHP-, eli sahkon ja lammdn yhteistuotantoprosessissa ja jos sahkda tuottavan voimalaitoksen
hy6tysuhde on vahintéadn 75 % vuositasolla tarkasteltuna. Voimalaitoksen kayttdmasta polttoaine-
panoksesta on oltava vahintadn 50 % EKOenergian kriteerien mukaista polttoainetta, jotta voimalai-
tos voi tuottaa EKOenergiaa. Sahkdntuotantoon kaytettyjen biomassojen ja niiden tuotannon on
my0s taytettdvé EKOenergian kriteerien vaatimukset. Bioenergia voi olla perdisin puubiomassasta,
orgaanisesta anaerobisesti yhdyskuntajdtteesta tuotetusta kaasusta, eldinten lannasta anaerobisesti
tuotetusta kaasusta, tuotantoprosessien sivutuotteista ja ei-metséperaisista biomassoista, jos kaikki

erityisvaatimukset tayttyvat biomassaluokan osalta. (EKOenergia f; kuva 5.)
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Kuva 5. Ekoenergiaa voidaan tuottaa muun muassa orgaanisesta yhdyskuntajatteesta anaerobisesti
madatetylld kaasulla. Kuvassa on kuorma biojdtettd BioKymppi Oy:n laitoksella. Kuva Nikon Kuvaus-
palvelu Oy.

3.3 Merkinnan hakeminen sahkoélle

EKOenergia-merkki on tarkoitettu sahkélle. Merkinta ei siis merkitse tiettyd sahkdnmyyjaa tai tuotan-
tolaitosta EKOenergia-merkilld. Séhkdénmyyjan on kuitenkin saatava oikeus myyda EKOenergiaa, jot-
ta han voi toimia EKOenergian myyjéna. Tietyntyyppisten tuotantolaitosten, kuten biomassaa kayt-
tavien voimalaitosten ja kriteerien rajaamilla alueilla toimivien tuuli, aurinko, aalto- ja vuoro-
vesienergiaa ja geotermistd energiaa kayttavien voimalaitosten on haettava oikeus tuottaa
EKOenergiaa. Talldin voimalaitoksesta tulee EKOenergiaa tuottava voimalaitos. Kaikki EKOenergiaa
tuottavan voimalan tuottama séhkd ei valttamattd ole EKOenergiaa. EKOenergian osuus tuotannosta
todistetaan alkuperatakuiden avulla.

Sahkénmyyjan velvoitteet

Ennen EKOenergian myyjaksi ryhtymista, sahkdnmyyjan on kirjoitettava sahkénmyyjille tarkoitettu
Lisenssisopimus ja lahetettava se EKOenergian sihteeristélle. Myyjien on toimittava lisenssisopimuk-
sen ehtojen mukaisesti. Myyjien on varmistuttava siita, ettd heiddan EKOenergiana myymansa sahké
on perdisin EKOenergiaa tuottavilta voimalaitoksilta. Varmennus tapahtuu joko alkuperatakuiden pe-
rusteella tai varmistamalla laitoksen lupa tuottaa EKOenergiaa EKOenergia-verkoston ja -merkin in-
ternetsivuilla olevasta voimalaitoskartasta. Tuuli-, valtameri-, aalto-, aurinko- ja geoterminen sdhkd

ovat automaattisesti EKOenergiaa, jos séhko ei ole perdisin EKOenergian kriteereissa poisrajatuilta
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alueilta, joten ndiden laitosten ei tarvitse ndkya voimalaitoskartalla tuottaakseen EKOenergiaa. Muut
voimalaitokset, kuten bioenergiaa kdyttavat tai suojelualueilla sijaitsevat voimalaitokset, on toden-
nettava EKOenergian kriteerien mukaisiksi. (EKOenergia g.) Séahkénmyyijien lisenssisopimus on voi-
massa kaikissa maissa, missa EKOenergiaa voidaan myydd. Myydyn sahkon EKOenergia-kelpoisuus

tarkastetaan vuosittain. (EKOenergia h.)

Tuotantolaitoksen sijainti

EKOenergiaa tuottavaksi voimalaitokseksi hyvaksyminen riippuu voimalaitostyypista ja voimalaitok-
sen sijainnista. Tuulienergialla, valtamerienergialla, aaltoenergialla, aurinkoenergialla ja geotermisel-
Ia energialla tuotettu sahké on automaattisesti EKOenergiaa, jos voimala ei sijaitse EKOenergia-
merkin kriteerien poisrajaamilla alueilla, kuten luonnonsuojelualueilla. Voimalat, jotka sijaitsevat kri-
teerien poisrajaamilla alueilla on hyvaksytettdvéa EKOenergiaa tuottaviksi laitoksiksi. EKOenergian
hallitus neuvottelee eri sidosryhmien kanssa siitd, voidaanko laitos hyvaksya EKOenergiaa tuottavak-
si laitokseksi. Tuuli-, valtameri-, aalto-, aurinko- ja geotermisestd energiasta sahké tuottava suojelu-
alueilla sijaitseva voimala hyvaksytaan EKOenergiaa tuottavaksi voimalaitokseksi, jos neuvotteluiden

tulos on myodntava.

Vesivoimalat

Vesivoimaa energianlahteendan kayttavat voimalaitokset on aina hyvaksytettava EKOenergiaa tuot-
tavaksi laitokseksi. Vesivoimalaitosten hakemukseen on liitettdvéa mukaan lista, jonka toimilla ennal-
listetaan vesiekosysteemeja ja parannetaan eri lajien selviytymista vesivoimaloiden vaikutuspiirissa.
Listan toimenpiteiden maara riippuu vesivoimalan koosta ja saman yhtion EKOenergiaa tuottavien
vesivoimaloiden maardsta. EKOenergian hallitus kuulee eri sidosryhmia listan toimenpiteista ja niiden
vaikuttavuudesta. Lista voidaan hyvaksya mukaan, jos kuuleminen osoittaa toimenpiteet tarpeeksi
vaikuttaviksi vesivoimalan aiheuttamiin vahinkoihin ndhden. Listan hyvaksymisen jdlkeen hakemuk-
sen vesivoimala on EKOenergiaa tuottava vesivoimalaitos. Lista on maakohtainen, eli vesivoimalla

energiaa tuottavan yhtidn on esitettéva erilliset listat eri maissaan toimiville vesivoimalaitoksilleen.

Bioenergialaitokset

Bioenergiaa tuottavien laitosten on taytettdva EKOenergia-merkin kriteerit, jotta ne voivat tuottaa
EKOenergiaa. Esimerkiksi laitoksen kdyttdmien polttoaineiden on oltava viisikymmenprosenttisesti
EKOenergia-merkin kriteerien mukaisia. Vuoden 2013 aikana voimassa olevien kriteerien mukaan
laitosta ei ole erikseen hyvaksytettdva EKOenergiaa tuottavaksi biovoimalaitokseksi, mutta laitoksen
on tehtdva ilmoitus halustaan tuottaa EKOenergiaa ja voimalaitosyhtion on varmistuttava toimintan-
sa kriteerien mukaisuudesta. Biovoimalaitosten vuosittainen toiminta auditoidaan aina edelliseltd

vuodelta, jotta toimintaa voidaan seurata. (EKOenergia f.)



20 (68)

4 BIOENERGIA EKOenergia-MERKINNAN AUDITOINNIN KOHTEENA

4.1 Bioenergiaa koskevat EKOenergia-merkinnan kriteerit

Kriteerina bioenergian energialdhde

Bioenergia jaetaan EKOenergian kriteereissa puubiomassaan, orgaanisesta yhdyskuntajdtteestda an-
aerobisesti tuotettuihin kaasuihin, eldinten lannasta anaerobisesti tuotettuihin kaasuihin, tuotanto-
prosessien sivutuotteisiin ja ei-metsaperaisiin biomassoihin (kuva 6). Kullekin energialdhteelle on

olemassa omat kriteerinsa, minka perusteella ne voidaan hyvdksya EKOenergian lahteiksi.

EKOenergian lahteeksi kelpaava biomassa voi olla peraisin
e ETA-alueella korjatusta puubiomassasta, pois lukien
e kannot ja juurakot
e suojelualueilta korjattu puubiomassa
e tukkipuu, jonka rinnankorkeuslapimitta eli DBH-mitta on yli 20 cm:4a, jos se soveltuu
muuhun teolliseen kayttoon
e metsataloustuotteet niistd valtioista, joiden metsienhakkuista saatava puunhankinta
ylittaa 80 % vuotuisesta metsankasvusta, jos ei voida osoittaa puubiomassan olevan
peraisin alueelta, jossa hakkuut ovat alle 70 % vuotuisesta metsdnkasvusta
e ETA-alueella orgaanisesta yhdyskuntajatteestd anaerobisesti tuotetuista kaasuista
e ETA-alueella eldinten lannasta anaerobisesti tuotetuista kaasuista
e ETA-alueella syntyvista tuotantoprosessien sivutuotteista, kuten elintarvike- tai metsateolli-
suuden sivutuotteista, jotka ilman energiakayttéa luokiteltaisiin jatteeksi
o tai ei-metsaperdisestd biomassasta, joka on perdisin kansallisen tai alueellisen ympéariston-
suojeluviranomaisen hyvaksymista luonnonhoitosuunnitelmien tekemisesta.
My6s Euroopan lahialueilta ja EU:n naapurimaista tulevat vastaavat biomassaluokat voidaan hyvak-

sya EKOenergian energialdhteiksi EKOenergian sihteeriston paatdksella. (EKOenergia e.)
Kriteerind yhteistuotanto (CHP-voimalaitos)

EKOenergia-merkin saaneen sahkdn on oltava tuotettu Euroopan parlamentin direktiivin “2004/8/EY
hydtyldmmon tarpeeseen perustuvan sahkdn ja Idmmoén yhteistuotannon edistémisesta sisémarkki-
noilla ja direktiivin 92/42/ETY muuttamisesta” mukaan maaritellyilta CHP-voimalaitoksilta. Direktiivin
2004/8/EY liitteesa I on lueteltu erilaiset voimalaitostyypit, jotka kuuluvat direktiivin soveltamisalaan.
Tallaisia direktiivissa 2004/8/EY lueteltuja voimalaitostyyppeja ovat:

e kaasukombiturbiini, johon liittyy Idmmon talteenotto

e vastapainehdyryturbiini

o valiottolauhdutusturbiini

e kaasuturbiini, johon liittyy Idmmon talteenotto

e polttomoottori

e mikroturbiinit
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e stirling-moottorit

e polttokennot

e hoyrykoneet

e orgaaniset rankine-prosessit.
Myds muuntyyppiselld tekniikalla tai tekniikoiden yhdistelmalld voi tuottaa EKOenergiaa, jos tekniik-
ka vastaa direktiivin 2004/8/EY 3 artiklan a kohdassa vahvistettuja maaritelmia. Maaritelmien mu-
kaan "yhteistuotannolla” tarkoitetaan lampdenergian ja sahkd- ja/tai mekaanisen energian tuotta-

mista samanaikaisesti samassa prosessissa.

Lisaksi CHP-voimalaitoksen yhteistuotannon hyétysuhteen vuoden keskiarvona on oltava vahintaan
75 %. Yhteistuotannon hyoétysuhde, 77c4, on EKOenergia-merkki ja -verkosto -tekstin mukaan sah-
kén, mekaanisen energian ja hyétylammon summa jaettuna energian tuottamiseen kaytetylla polt-
toainepanoksella. Yhteistuotannon hyo6tysuhde lasketaan Iluvussa 5.3 esitellylla kaavalla 4.
(EKOenergia f.)

Energian prosentuaalinen kulutus l&hteittdin vuonna 2013 Tilastokeskuksen
ennakollisten tietojen mukaan

Muut
4%

Puupalttoainest
24 %

4%

Vesi- ja tuulivoima 3)
4%

Sahkin nettotuonti 3)
4%

Kuva 6. Kaaviokuva energiankaytosta Suomessa. (Tilastokeskus.) EKOenergia-verkoston tavoitteisiin
kuuluu lisata uusiutuvan energian tuotantoa ja vahentaa hiilidioksidipadstdja. Energiamarkkinoihin ja
kuluttajavalintoihin vaikuttamalla EKOenergia-merkki pyrkii véhentdmaan toiminta-alueellaan fossii-
listen polttoaineiden kayttda ja liséamaan ekologisesti tuotettujen seka uusiutuvien energiavarojen
kdyttod. Kaaviosta voi tulkita, ettd Suomessa uusiutuvien energiamuotojen kayttd on viela alakyn-

nessa verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin.

Kaaviossa

1) Hiili: sisaltaa kivihiilen, koksin seka masuuni- ja koksikaasun.

2) Sahkontuotannon yhteismitallistaminen polttoaineiden kanssa: Ydinvoima: 10,91 TJ/GWh (kokonaishy&tysuhde 33 %)

3) Sahkontuotannon yhteismitallistaminen polttoaineiden kanssa: Vesi- ja tuulivoima sekd sdahkon nettotuonti: 3,6 TJ/GWh
(100 %).
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EKOenergia-merkityn sahkén myyjien ja bioenergian tuottajien auditointi

EKOenergia-merkittyd sahkoda voivat myyda sahkdnmyyjat, jotka ovat allekirjoittaneet Lisenssisopi-
muksen. Lisenssisopimus on ladattavissa EKOenergia-verkoston nettisivuilta kohdasta “Myy
EKOenergiaa”. Sahkdnmyyjat auditoidaan vuosittain. Biovoimalaitokset, jotka tuottavat EKOenergi-
aa, auditoidaan myos joka vuosi tarkastamaan laitoksen toiminta EKOenergia-merkin kriteerien mu-
kaiseksi. EKOenergian sihteeristd voi tehda tarpeen tullen omalla kustannuksellaan lisétarkastuksia
ja —valvontaa laitoksille. Eriytetyn sahkén ja lakuperatakuiden myynnin yhteydessad alkuperata-
kuidenmyyjat auditoidaan vuosittain. (EKOenergia i.) Sahkdlle ei haeta erikseen EKOenergia-
merkkid, vaan kaikkea sahkoda, jota tuotetaan EKOenergian tuotantoon kelpaavilta laitoksilta

EKOenergian tuottamiseen soveliailla energianlahteilld voidaan kutsua EKOenergiaksi.

Sahkon ja sahkon alkuperatakuidenmyyijien auditointi

Sahkénmyyjan on esitettdva auditoinnin tulokset EKOenergian sihteeristélle kunkin vuoden kesdkuu-
hun mennessa edellisen kalenterivuoden osalta. Tama tarkoittaa, ettda esimerkiksi vuoden 2013
myynnin auditoinnin tulokset on esitettdva vuoden 2014 kesdkuun loppuun mennessa. Auditoinnin
voi EKOenergia-merkin kriteerien mukaan tehdad ETA-alueella ulkopuolinen auditoija, joka tayttaa
Euroopan Parlamentin ja neuvoston 17. toukokuuta 2006 antaman direktiivin 2006/43/EY ehdot.
Toisaalta, jos auditoitava parametrin on jo tarkastanut Eurooppalaisen, kansallisen tai paikallisen vi-
ranomainen, ei EKOenergia-verkoston tarvitse sitd uudelleen todentaa.
Sahkénmyyijien tapauksessa auditointi kattaa:
e EKOenergiana myydyn séhkdmaaran ja sahkon lajin
e sahkdnmyyjan peruuttamien GO-alkuperatakuiden lajin ja madran
e myydyn sdhkdn ja peruutettujen alkuperatakuiden vastaavuuden
e RE-DISSid/ EPEDia EKOenergia-merkin kriteerien mukaisen informoinnin AIB Hubiin linkit-
tymattdmissa domaineissa
e EKOenergia-verkostolle maksettujen lisenssimaksujen madran vastaavuuden myytyyn
EKOenergian maaraan
e EKOenergia-verkoston ilmastorahastomaksujen maéran vastaavuuden myytyyn EKOenergian
maaraan
e EKOenergia Full Power myynnin ilmastorahastomaksujen vastaavuuden myytyyn EKOener-
gian maaraan
e EKOenergia-verkostolle maksettujen ymparistérahastomaksujen vastaavuuden myytyyn ve-
sivoimalla tuotettuun EKOenergiaan

e saadettyjen rahastomaksujen vapaaehtoiset ylitykset.

Eriytetyn alkuperatakuiden ja sahkdn oston yhteydessa auditoidaan kaytannon syistd alkuperadta-
kuidenmyyijid, eikd sahkénkuluttajia. Auditoitavia asioita eriytetyssa ostossa ovat:

e loppukuluttajalle myytyjen GO-alkuperatakuiden maara ja laatu

e peruutettujen GO-alkuperdtakuiden maara ja laatu

e myytyjen ja peruutettujen alkuperatakuiden vastaavuudet
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o RE-DISSid/ EPEDia EKOenergia-merkin kriteerien mukainen informointi AIB Hubiin linkitty-
mattdmissa domaineissa

e EKOenergia-verkostolle maksettujen lisenssimaksujen maardn vastaavuus myytyyn
EKOenergian maaraan

e EKOenergia-verkoston ilmastorahastomaksujen maaran vastaavuus myytyyn EKOenergian
maaraan

e EKOenergia Full Power myynnin ilmastorahastomaksujen vastaavuus myytyyn EKOenergian
maaraan

e EKOenergia-verkostolle maksettujen ymparistdrahastomaksujen vastaavuus myytyyn vesi-
voimalla tuotettuun EKOenergiaan

e saadettyjen rahastomaksujen vapaaehtoiset ylitykset. (EKOenergia i.)

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten auditointi

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten auditointi tapahtuu kriteerien mukaan kerran vuodessa.
Auditoijana voi toimia samat tahot, jotka tarkastavat biomassaa kayttavia voimalaitoksia alkuperata-
kuita koskevan lainsaadannon, paastokauppalainsaadanndn tai tukijarjestelmélainsaadannon takia.
Auditoija voi olla myds muu pateva ulkopuolinen auditoija, jolla on European Cooperation for Accre-
ditation taysjasenorganisaation akkreditointi. Kriteereissa mainitaan mygs, etté jos jonkin auditoita-
van parametrin on todentanut Eurooppalainen, kansallinen tai paikallinen viranomainen, EKOener-
gia-verkoston ei tarvitse sitd endd erikseen todentaa. EKO-energiaa tuottavilla biovoimalaitoksilla
auditoidaan seuraavia asioita:

e tuotettu sahkémaara

e tuotettu ldmpdmaara

e polttoainepanos; sen koostumus sekd kunkin kaytetyn polttoaineen tehollinen lampdéarvo

e hy6tysuhde yhteistuotantoprosessissa

e kaytetyn EKOenergiaksi kelpaavan biomassan maara seka laatu.

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten auditoinnilla pyritddn varmistamaan voimaloiden tuotta-
man sahkon EKOenergia-merkkikelpoisuus. Polttoainepanoksen tehollisen lampdarvon auditoinnilla
todennetaan voimalaitoksen kayttdmén polttoainepanoksen energian suuruus. Energiamaaraa kayte-
taan laskettaessa ja auditoitaessa voimalaitoksen hyotysuhdetta, jonka EKOenergian kriteerien mu-
kaan on oltava vahintaan 75 %. Tuotetun sdhkon ja [dmmoén maaraa auditoidaan myds voimalaitok-
sen hyoétysuhteen laskemiseksi. EKOenergian lahteeksi kelpaavan biomassan maard ja laatu auditoi-
daan, koska halutaan varmistua, ettd kaytetysta polttoainepanoksesta vahintaan 50 % on EKOener-
gia-merkin kriteerien mukaista, ja koska biomassan maarasta voidaan laskea tuotetun EKOenergia-
merkin saavan sahkoén osuus. EKOenergiana tuotettua sahkomadaraa tarkastellaan sahkén- ja lam-
montuotannon sekda EKOenergian lahteeksi kelpaavan polttoainepanoksen auditointien kautta. Tama
EKOenergiana tuotettu sahkdmaara kertoo, kuinka monta EKOenergia-leimalla varustettua alkupera-
takuuta voidaan mydntaa. Auditointi tehdaan tarvittavilta osin vuosittain, mutta jokainen biovoima-
laitos tarkastetaan tulevaisuudessa ennen EKOenergian tuotannon aloittamista varmistamaan laitos-

ten toiminta EKOenergia-merkin kriteerien mukaiseksi. Vuosittaisen auditoinnin ja alkutarkastuksen
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tukena kaytetddn tdman opinndytetyon liitteend 1 olevaa alkutarkastuslomaketta seka liitteend 2
olevaa vuosiauditointilomaketta. Tuottajat voivat kdyttaa tarkastuksiin ja auditointeihin valmistautu-

essaan apuna liitteessa 3 olevaa tuottajille suunnattua ohjetta.
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EKOenergiaa TUOTTAVIEN BIOVOIMALAITOSTEN AUDITOINTI

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten todennuksen periaatteet ja kulku

EKOenergia-verkosto pyrkii toiminnassa valttdémaan paallekkaisida toimintoja oman yhteisénsa tai ul-
kopuolisten toimijoiden kanssa. Tama tarkoittaa muun muassa sita, etta voimalaitosten toiminnan
tarkastamisessa ja auditoinnissa otetaan huomioon mahdolliset muut luotettavat todennukset, joita
voimalaitokselle on jo tehty. Muiden luotettavien todennusten kautta EKOenergia-verkosto voi sanoa
jonkin asian laitoksella olevan jo tarkastettu, eikd asiaa tarvitse uudelleen tarkastaa EKOenergia-

verkoston puolesta. Tassa opinndytetydssa on pyritty ottamaan tallaiset tekijat huomioon.

Talld hetkellda EKOenergia-merkin kriteerit eivat vaadi laitosten tarkastamista ennen EKOenergian
tuottamisen aloittamista. Laitokset hyvaksytdadn mukaan EKOenergiaa tuottavaksi biovoimalaitoksek-
si tuottajan tekeman ilmoituksen perusteella. Tallainen menettelytapa saattaa aiheuttaa ongelmia.
Ensinndkin laitoksen tuotannon EKOenergia-merkin kriteerien mukaisuudesta ei ole takeita sahkoa
ostavalle asiakkaalle ensimmdisen EKOenergia-sahkén myyntivuoden aikana. Toisekseen voimalaitos
on saattanut vahingossa tulkita kriteereja eritavoin kuin EKOenergia-verkosto on tarkoittanut. Téllai-
sessa tapauksessa voimalaitoksen tuottamaa sdahkdenergiaa myydaan ensimmaisen vuoden aikana
EKOenergiana ilman, ettd myyty sdahkdenergia téyttdéd EKOenergia-merkin kriteerit. Ongelmat voi-

daan ratkaista tarkastamalla laitosten toiminta ennen EKOenergian tuotannon aloittamista.

Tassa opinndytetydssa voimalaitosten toiminnan tarkastaminen on jaettu kahteen osaan. Voimalai-
toksen toiminta tarkastetaan alkutarkastuksella ennen kuin voimalaitos voi aloittaa EKOenergian tuo-
tannon ja tdman jalkeen toiminta auditoidaan tarvittavilta osin vuoden vdlein vuosiauditoinnissa. Al-
kutarkastus voidaan toistaa tietyin valiajoin varmentamaan toiminta EKOenergia-merkin kriteerien
mukaiseksi. Uusiminen voidaan tehdd esimerkiksi samoissa sykleissa kuin alkuperatakuujarjestelman
todennukset, eli viiden vuoden vdlein. Laitosten tarkastusten ja auditointien mahdollinen kulku 16y-

tyy kuvasta 7.

Ehdotus tarkastusten aikatauluksi vuositasolla: Vuosi Tarkastus

Alkutarkastus esim. vuoden 2014 alussa 2014 | Alkutarkastus
- ennen kuin EKOenergiaa tuotetaan

Vuositarkastus 2014 2015 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu yksi vuosi

Vuositarkastus 2015 2016 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu kaksi vuotta

Vuositarkastus 2016 2017 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu kolme vuotta

Vuositarkastus 2017 2018 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu neljd vuotta

Vuositarkastus 2018 2019 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu viisi vuotta

Alkutarkastus uusitaan 2019 | Alkutarkastus
- alkutarkastus uusitaan viiden vuoden vilein

Kuva 7. Esimerkki voimalaitoksen tarkastusten ja vuosiauditointien kulusta.
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Alkutarkastus

EKOenergia-merkin kriteerit eivdt aseta vaatimuksia alkutarkastukselle, koska voimalaitoksia ei kri-
teerien mukaan tarvitse todeta EKOenergia-sdhkon tuotantoon kelpaaviksi ennen jarjestelmaan paa-
sya. Alkutarkastajan ei siis tarvitse olla virallinen auditoija, joten alkutarkastuksen voi tehda kuka ta-
hansa EKOenergia-merkintdan perehtynyt henkild. Alkutarkastus kannattaakin tehda tiiviissa yhteis-
tydssa EKOenergia-verkoston ja voimalaitosyhtion kanssa varmistamaan, ettd kumpikin osapuoli tul-

kitsee EKOenergia-merkin kriteereitd samoin.

EKOenergia-merkin kriteerien mukaan EKOenergia-merkin saava sahkdenergia on tuotettava yhteis-
tuotannolla kuten 11.4.2004 annetussa Euroopan Parlamentin ja Neuvoston direktiivissa 2004/8/EY
hyotyldammon tarpeeseen perustavan sahkdn ja lammén yhteistuotannon edistdmisestd on maaritel-
ty (EKOenergia f). EKOenergia-verkosto myds vaatii, ettd EKOenergia-merkityn sahkon alkupera
varmennetaan GO-alkuperdtakuilla, jos se vain on mahdollista. Voimalaitoksen on kuuluttava alkupe-
ratakuurekisteriin, jotta se voi saada Suomessa tuottamalleen uusiutuvalle energialle GO-
alkuperdtakuita. Laitoksen tuotantotekniikka pystytdan tarkastamaan helposti uusiutuvan energian
alkuperatakuurekisterin tietokannoista, koska rekisteriin paastakseen laitokset ja niiden tuotantotek-
niikat ovat todennettu. Télla hetkelld nama tietokannat ovat tarvittavilta osin kaikkien saatavilla in-
ternetissd. Joissakin tapauksissa laitoksen tuotantoteknologiaa ei ole maaritelty tarpeeksi tarkasti al-
kutarkastuksen tarpeisiin. Tallaisissa tapauksissa voimalaitoksen tuotantoteknologia on tarkastettava

muista luotettavista ldhteista, kuten Energiamarkkinaviraston ylla pitémasta voimalaitosrekisterista.

Tuotetun sahkémadaran todentamiseksi on varmistettava voimalaitoksen myyntiin syétetyn sahkoé-
madaran mittaamisen luotettavuus (EKOenergia f). Mittareiden luotettavuus voidaan tarkastaa samal-
la tavoin uusiutuvan energia alkuperatakuurekisteristd kuin tuotantoteknologiakin. Tuotetun sahké-
madaran mittaaminen todennetaan alkuperatakuujdrjestelmaan padsemiseksi ja uusiutuvana ener-
giana tuotettua sahkémaaraa valvoo Fingrid Oyj alkuperatakuurekisterin pitdjan puolesta. (Saynatjo-
ki 2013-10-18.)

EKOenergia-merkin kriteerien mukaan EKOenergian tulee olla perdisin yhteistuotannosta, kuten di-
rektiivissa 2004/8/EY madritellddn (EKOenergia f). Laitosten, joiden kokonaishydtysuhde ylittda di-
rektiivin 2004/8/EY liitteen 2 maarittelemat rajat, yhteistuotannossa tuotettu sdhkémaara on sama
kuin yksikén kokonaissahkdntuotanto pdageneraattorien ulostulokohdasta mitattuna. Laitoksen

energiavirtoja kokonaishydtysuhteen laskennan kannalta esitellédn kuvassa 8.
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Kokonaishy6tysuhde,n, lasketaan direktiivin 2004/8/EY ohjeiden mukaisesti kaavalla 1

E+M+Hcyp
— 2"t cHp 1
Exok ( )

jossa

1 on kokonaishyodtysuhde

E on tuotettu sahkoén energiamaara, Wh

Heyp ON tuotettu hydtyldmmon energiamaara, Wh

M on tuotettu mekaaninen energiamaara, Wh (Mekaaninen energia myydaan laitoksen ulkopuoliselle
yhtidlle tai kaytetdan laitoksella muuhun kuin sahké- tai lampdenergian tuotantoon. Tama suure on
useimmiten nolla.)

Exox on kaytetyn polttoainepanoksen energiasisaltd, Wh.

Tuotettu sahkdn energiamaara, £, tarkoittaa CHP-laitoksen tuottamaa kokonaissahkéenergiaa (CHP
ja ei-CHP).
Tuotettuna hyoétylampdna, Hgye, voidaan pitad seuraavaa lampda:

e Lampdd, jota kaytetaan prosessilampond tai tilojen lammitykseen ja/tai jota toimitetaan
kaytettavaksi edelleen jaahdytystarkoituksiin.

e Lampda, jota toimitetaan kaukolammitykseen tai jaahdytykseen.

e Yhteistuotantoprosessien poistokaasuja, joita kdytetdan suoraan lammitys- ja kuivaustarkoi-
tuksiin.

Esimerkkeja muusta lammosta kuin hydtylammaosta ovat seuraavat:

e Ymparistdon ilman hyotykayttéa vapautettu 1ampd.

e Savupiippujen ja poistoputkien kautta karkaava lampd.

e Laitteissa, kuten lauhduttimissa tai varalauhduttimissa, poistuva lampé.

e Sisaisesti ilmanpoistoon, lauhteen [dmmittdmiseen sekd lisdveden ja syo6ttdveden
lammitykseen yhteistuotantoyksikén rajojen sisdlld olevien kattiloiden, kuten [dmmon tal-
teenottokattiloiden, toimintaan kaytettava lampo.

Yhteistuotantoyksikkdon palautetun lauhteen lampdsisaltda ei pidetd hyodtylampona esimerkiksi sen
jalkeen kun sitd on kaytetty kaukoldmmityksessa tai teollisuusprosessissa ja se voidaan vahentaa

hdyryn tuotantoon liittyvasta lampdvirrasta jasenvaltioiden kaytantdjen mukaisesti.

Polttoainepanos, Exox tarkoittaa sitd alempaan lampdarvoon perustuvaa kokonaispolttoaine-energiaa
(CHP ja ei-CHP), joka tarvitaan yhteistuotantoprosessissa raportointikauden aikana tuotetun (CHP ja
ei-CHP) sahkdenergian ja lammon tuottamiseen. Esimerkkeja polttoainepanoksista ovat kaikki pala-
vat polttoaineet, héyry ja muu tuotu 1ampd seka prosessin hukkaldmpd, jota kdytetdan yhteistuotan-
toyksikdssa sahkéntuotantoon. Yhteistuotantoprosessin palautettua lauhdetta (jos prosessista lahtee
hoyryd) ei pideta polttoainepanoksena. Jos osa yhteistuotantoprosessiin kdytettdvén polttoaine-
panoksen energiasisallostd otetaan talteen kemikaaleina ja kaytetéddn uudelleen, tdmé osa voidaan

vahentda polttoainepanoksesta ennen kokonaishyotysuhteen laskemista. (Direktiivi 2004/8/EY.)
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10 % savukaasuhdviot

30 % séhkétef>

20 % hdyrytehc> @:

— — 35 % kaukolampoteho

ei-CHP
LN

CHP

100 % polttoaineteho

10 % palaava lauhde

30 % esilammitys

5 % lauhde

Kuva 8. Esimerkki yhteistuotantolaitoksen sankey-diagrammista. Diagrammissa ndkyvat ne kiertavat
energiavirrat, joita ei voida laskea mukaan tuotettuun hydtylamp6on. Kuva Minna Hanninen.

Ne laitokset, joiden kokonaishydtysuhde jaa alle direktiivin liitteen kaksi madrittelemien rajojen, on
varmennettava yhteistuotannolla tuotetun sahkén, £qp, maaré laskennallisesti direktiivin 2004/8/EY
ohjeiden mukaan. Tama tapahtuu direktiivin 2004/8/EY liitteen kaksi perusteella kaavalla 2

Ecup = Henp * Cactuats (2)

jossa
Ecqp On yhteistuotannossa tuotettu sahkdn energiamaara, Wh
Hcyp ON tuotettu hydtyldmmon energiamaard, Wh

C.ctua ON laitoksen tosiasiallinen tai laskennallinen rakennusaste, Wh.

Direktiivin 2004/8/EY liitteen kaksi taytantddnpanoa ja soveltamista varten on olemassa yksityiskoh-
taiset ohjeet, joiden avulla laitokselle on suunniteltava oma tapansa laskea yhteistuotannolla saatu
sahkomaara laitoksen rakenteen ja tuotantoteknologian perusteella. Voimalaitosten ja EKOenergia-
verkoston sihteeristdn on tehtdva voimalaitoskohtainen laskentaohje alkutarkastuksen aikana. Yh-
teistuotannolla tuotetun sahkdmaaran laskentaa varten on alkutarkastuksessa tarvittaessa todennet-
tava myos laitoksen laskennallinen tai tosiasiallinen rakennusaste. Tata varten tarkastajalle esitelladan
perusteet, joilla biovoimalaitoksen rakennusaste on saatu ja tarkastaja arvioi, onko saatu arvo luo-
tettava. Rakennusasteen voi maarittaa laitoksella tehtyjen mittausten perusteella. Voimalaitokselta
valitaan edelliselta toimintavuodelta esimerkiksi sellainen kuukausi, jolloin voimalaitos on toiminut
tdysin yhteistuotantokdytdssa ja sen kokonaishydtysuhde on ollut korkeimmillaan. Mitatut hydty-
[dmmon- ja sdhkdntuotannon madrat ovat sellaisenaan kaytettdvissa rakennusasteen laskentaan
kaavan 3 perusteella. (Direktiivi 2004/8/EY.)
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Tosiasiallinen rakennusaste, C,4.2, Mmadritelldaan voimalaitoskohtaisesti kaavalla 3

_ Eqctual
Cactual - Hactual’ (3)

jossa
C.aue ON voimalaitoksen tosiasiallinen rakennusaste raportointikaudelta, Wh
E.qws ON Voimalaitoksen tuottama kokonaissahkdenergia raportointikaudelta, Wh

Hactuar ON voimalaitoksen tuottama kokonaishydtylampdéenergia raportointikaudelta, Wh.

Tosiasiallisen rakennusasteen perusteella voidaan laskea voimalaitoksen yhteistuotannossa tuotta-
man sahkdenergian maara tilanteissa, joissa voimalaitos ei toimi tehokkaall0a yhteistuotannolla di-
rektiivin 2004/8/EY liitteen 2 mukaisesti.

Biovoimalaitoksen yhteistuotannon hyétysuhde on oltava vuoden keskiarvona 75 %. Alkutarkastuk-
sessa kannattaa tarkastaa yhteistuotantoprosessin hydtysuhde parin viimeisen toimintavuode ajalta,
jotta voidaan olla varmoja voimalaitoksen tosiasiallisesta hy6tysuhteesta. Hy6tysuhteen tarkastami-
seksi voimalaitos ilmoittaa laskelmat hy6tysuhteestaan kahdelta edelliseltéd vuodelta. Yhteistuotan-

non hyétysuhde lasketaan samoin kuin vuositarkastuksen yhteydessa kaavalla 5.

Tuotetun hydtylammon maaran tarkastamiseksi on tarkastettava, ettéd voimalaitoksen myyntiin syo-
tetyn hydtyldammon ja omakayttéldmmon madrédn mittaaminen tai arvioiminen on luotettavaa
(EKOenergia i). Esimerkiksi voimalaitoksen myydessa lammoén kaukoldampdyhtidlle on myydyn hyoty-
[dmmon maaran mittaamisen oltava luotettavaa, koska mittauksen luotettavuus on kummankin yhti-
on etujen mukaista. Biovoimalaitoksen voivat hy6tylammon ja sdahkon lisdksi myyda mekaanista
energiaa, joka otetaan huomioon hyétysuhteita laskettaessa direktiivin 2004/8/EY mukaisesti. Tama
mekaanisen energian tuotannon madara tulee mitata tai laskea luotettavasti. Luotettavuus tarkaste-
taan alkutarkastuksessa tapauskohtaisesti. Useimmiten myydyn mekaanisen energian maara on nol-

la, joten tata tarkastusta tuskin joudutaan kovin usein tekemaan.

Polttoainekirjanpidon luotettavuus, polttoaineen vastaanotto ja polttoainejakeiden energiasisallon
maarittdminen on tarkastettava voimalaitoksilla, jotta voidaan olla varmoja polttoon tulevien poltto-
aineiden madarista ja energiasisélldistd (EKOenergia i). Nama parametrit on tarkastettava muun mu-
assa vuosiauditoinnissa tehtavia laskutoimituksia varten. Polttoainekirjanpito on useissa tapauksissa
tarkastettu jo jonkin viranomaisen puolesta. Suomessa on olemassa tuotantotukilain mukainen syot-
totariffijarjestelma, jonka tarkoitus on edistad sahkdntuotantoa uusiutuvista lahteistd. Lain mukaan
sahkontuottajan tulee pitda ylla luotettavaa kirjanpitoa voimalaitoksessa kdytetyista polttoaineista ja
niiden energiasisallosta tariffijaksoittain, jos voimalaitoksessa on mahdollista kayttaa erilaisia poltto-
aineita. (Laki uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotantotuesta.) Laitosten, jotka kuuluvat
tuotantotukilain mukaisen syoéttotariffijarjestelman piiriin, polttoainekirjanpidon luotettavuus on tar-

kastettu ja polttoainekirjanpitoa valvotaan. Energialaitoksilla voi olla muitakin viranomaisjarjestelmia,
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joiden perusteella polttoainekirjanpidon ja polttoaineen energiasisallon maarittdminen voidaan tode-

ta luotettavaksi ilman erillista tarkastusta EKOenergia-verkoston puolesta.

Polttoainepanoksen koostumuksen tarkastaminen vie ehka suurimman ajan alkutarkastuksesta. Polt-
toainekirjanpidosta on tarkastettava, mitd polttoaineita voimalaitos aikoo kadyttdd EKOenergian tuot-
tamiseen ja ettd kaikki EKOenergian tuottamiseen kelpaavat ja kelpaamattomat jakeet erotellaan
toisistaan tarpeellisella tarkkuudella. EKOenergiaa voidaan tuottaa myds ETA-alueen ulkopuolelta tu-
levista polttoainejakeista. Tallaiset ETA-alueen ulkopuolelta hankittavat polttoainejakeet on hyvaksy-
tettdva EKOenergian hallituksella (EKOenergia f). Hyvaksyntd haetaan ennen EKOenergiaa tuotta-
vaksi biovoimalaitokseksi paasemistd, jotta voimalaitoksen polttoainekirjanpidossa voidaan ottaa
huomioon eri maista tulevien jakeiden erottelu. Alkutarkastuksessa on hyva myos tarkastaa muuta-
malta edellisvuodelta kdytettyjen polttoaineiden suhde EKOenergian tuotantoon kelpaaviin polttoai-
neisiin. Voimalaitoksen kdyttamasta polttoaineesta on oltava vahintéan 50 % EKOenergian tuotan-

toon kelpaavia.

Alkutarkastuksessa voi kdyda ilmi, ettei biovoimalaitoksen toiminta tayta EKOenergia-merkin kritee-
reitd. Talldin voimalaitoksen on muutettava toimintaansa paastakseen mukaan ympéristdmerkityn
sahkontuottajaksi. Toiminnassa olevia poikkeamia voivat olla esimerkiksi, ettei voimalaitos paase
EKOenergia-merkin kriteerien vaatimaan yhteistuotannon hyétysuhteeseen, voimalaitoksen polttoai-

neiden jaottelussa on ongelmia tai ettei energiamaarien mittauksia saada todistettua luotettaviksi.

5.3  Vuosiauditointi

EKOenergia-merkin kriteereissa madritelladn, kuka voi tehda vuosittaisen auditoinnin. Auditoitavia
parametreja on voitu tarkastaa eurooppalaisen, kansallisen tai paikallisen viranomaisen puolesta, jo-
ten EKOenergia-verkoston ei tarvitse tarkastaa uudelleen tallaisia kohtia. EKOenergia-merkin kritee-
reissa on kuitenkin vuosittain auditoitavia kohtia, joita kukaan muu luotettava taho ei ole tarkastanut
Suomessa. EKOenergia-merkin auditoijan on oltava ETA alueella direktiivin 2006/43/EY mukainen.
(EKOenergia i.)

Ekoenergia-merkin kriteerien mukaan biovoimalaitosten kayttamat polttoaineet on tarkastettava ko-
konaisuudessaan. Kaytetyista polttoaineista on tarkastettava myds EKOenergian lahteeksi kelpaavien
biomassojen osuus. (EKOenergia i.) Vuositarkastuksessa todennetaan kaytetyt polttoaineet, poltto-
aineiden energiasisaltd jakeittain, polttoaineiden kelpoisuus EKOenergian tuottamiseen seka
EKOenergian tuottamiseen kelpaavien polttoaineiden osuus koko kdytetysta polttoainemassasta.
Polttoainekirjanpidon luotettavuus on tarkastettu jo alkutarkastuksessa, joten kaytetyt polttoaineet

ja niiden energiasisalté voidaan todentaa suoraan voimalaitoksen polttoainekirjanpidosta.

Tiettyjen polttoaineiden kelpoisuus on tarkastettava viela erikseen vuositarkastuksessa. Tallaisia
polttoaineita ovat suojelualueilta korjattu puubiomassa, ei-metsdperdinen biomassa ja tukkipuu.
Suojelualueilta hankittavan puubiomassan korjuulle on oltava alueellisten tai kansallisten ymparist6-

viranomaisten luvat. Tukkipuun kaytélle on oltava EKOenergia-verkoston hallituksen lupa. Nédma lu-
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vat tarkastetaan vuosittain. Ei-metsaperdisen biomassan on oltava peraisin kansallisten tai alueellis-
ten ymparisténsuojeluviranomaisten hyvdksymdstd luonnonhoitosuunnitelmien hoitotoimenpiteista.
Vuositarkastuksessa on esitettdva todisteet tallaisista luonnonhoitosuunnitelmista. Todentaja tarkas-
taa lopuksi kalenterivuoden aikana kaytetyn kokonaispolttoainepanoksen, Exox Yhteistuotantoon
kaytetyn polttoainepanoksen, Exok-cvp ja EKOenergian ldhteeksi kelpaavien polttoaineiden energiasi-
sallén, Eso . (EKOenergia i.)Polttoaineiden energiasisallon tarkastamisen jdlkeen todennetaan
EKOenergiaksi kelpaavien polttoaineiden suhde, Esxo.x0x, koko polttoainepanokseen. Suhteen on ol-

tava vahintaan 0,5. (EKOenergia f.)

Kalenterivuoden aikana tuotettu sdhkomaara, £, tarkastetaan sdahkontuottajan ilmoituksen perus-
teella. Sahkéntuotannon mittaaminen on jo tarkastettu luotettavaksi alkutarkastuksessa. Yhteistuo-
tannolla tuotetun sahkéenergiamaadran, Eqp, on todennetaan alkutarkastuksessa maaritellyin keinoin
joko suoraan tuotetun sahkdmaaran mukaan tai laskennallisesti kaavojen 2 ja 3 avulla. EKOenergia-
merkinnan kriteeriteksti ei suoraan vaadi yhteistuotannolla tuotetun sahkén maaran todentamista,
mutta téma arvo tarvitaan todentamaan EKOenergia-merkittédvan sahkdn maarda. Auditoija tarkas-
taa my0s tuotetun hydtylammon maaran, Hgype, ja tuotetun mekaanisen energian maaran, Mgyp.
Vuosiauditoinnissa on otettava huomioon, etta osa laitoksista ylittaa joinakin vuosina tehokkaalle yh-
teistuotannolle maaritellyt kokonaishydtysuhteen rajat, mutta joinakin vuosina laitos saattaa jéada
rajan alle. Voimalaitoksen kokonaishyotysuhdetta on siis tarkasteltava vuosittain, jotta tiedetdan,
onko kaikki laitoksen tuottama sahko yhteistuotannolla tuotettua, vai onko osa niin kutsuttua lauh-

desahkoéa (kaava 1).

Yhteistuotannon hyotysuhteen EKOenergiaa tuottavalla biovoimalaitoksella on oltava vahintdgan 75
% (EKOenergia 2013 f). Hydtysuhde on laskennallinen suure, joka tarkastetaan muiden laitoksen
toimintaa kuvaavien suureiden pohjalta. Hyotysuhteen laskemiseksi on aiemmissa vaiheissa tarkas-
tettu yhteistuotannolla tuotetun sahkdenergian-, hyotyldmpdenergian- ja mekaanisen energiatuo-
tannon maara sekd yhteistuotantoon kaytetty kokonaispolttoainepanos. Yhteistuotantoon kaytetty

polttoainepanos kalenterivuodelta, Exox-cvr lasketaan kaavalla 4

_ HcHpt+EcHP

Exok—-cup = T HenptE * (Exok * M), ©))

jossa

Exox-cup ON yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanos kalenterivuodelta

Heyp 0N kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hyotylammon maara
Ecqqp On yhteistuotannossa saatu sahkén maara

E on kalenterivuoden aikana tuotettu sahkémaara

Exox on kalenterivuoden aikana kaytetty kokonaispolttoainepanos.
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Yhteistuotannon hyétysuhde, rq4», lasketaan kaavalla 5

_ EcHptHcHPtMcHP
Newp = — , —— —— 1 (5)
KOK—CHP

jossa

Ecrp On yhteistuotannossa tuotettu sahkon energiamaara, Wh

Heyp ON tuotettu hydtylammon energiamaara, Wh

Mgaqp On yhteistuotannossa tuotettu mekaaninen energiamdarda, Wh (Mekaaninen energia myydaan
laitoksen ulkopuoliselle yhtidlle tai kaytetaan laitoksella muuhun kuin sahké- tai ldmpdenergian tuo-
tantoon. Tama suure on useimmiten nolla.)

Exox-cup ON Yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanoksen energiasisaltd, Wh.

Vuositarkastuksessa on selvitettdva myds EKOenergia-merkin saava sahkémaara. Merkin saava sah-

kOmMaara, Eexossnks, lasketaan kaavalla 6

_ Egko
Egkosanks = Ecup * oot (6)
KOK

jossa
Ecqqp 0N yhteistuotannossa tuotettu sahkdn energiamaara, Wh
E=«o on EKOenergian lahteeksi kelpaavien polttoaineiden energiasisaltd, Wh

Exox on kokonaispolttoainepanoksen energiasisaltd, Wh.

EKOenergia-merkitty sdhkd voi saada sahkon alkuperatakuita. Takuiden yksikkdéna kaytetaan 1
MWh, eli 1 megawattitunti EKOenergia-merkittya sahkda tuottaa yhden EKOenergia-ICS tagilla mer-
kityn alkuperatakuun. Tuotettujen ja myonnettyjen EKOenergia-sahkoén alkuperatakuiden maara
varmennetaan alkuperatakuurekisteristda ja maaréa verrataan laskennallisesti vuositarkastuksessa

saatuun EKOenergia-merkittyyn sahkomaaraan.

EKOenergia-verkoston sihteeristd ei halua erillista auditointiraporttia vuosiauditoinnista. Heille riittaa,
ettd auditoija kirjoittaa alle lomakkeen, jossa han vakuuttaa tarkastaneensa voimalaitoksen ja kaiken
olevan kunnossa. Jos auditoija on huomannut voimalaitoksen toiminnassa poikkeamia, han kirjaa ne
lyhyesti ylos lomakkeelle. Auditoijan allekirjoittama lomake toimitetaan EKOenergia-verkoston sih-
teeristolle. EKOenergia-verkoston sihteeristd neuvottelee poikkeamista ja niiden korjaamisesta suo-
raan voimalaitosyhtion kanssa, auditoijan ei siis tarvitse huolehtia poikkeamien korjaamisen tarkas-
tamisesta. Vuosiauditoinnissa ilmenevia poikkeamia voivat olla esimerkiksi EKOenergian tuotantoon
kelpaavien polttoaineiden vahyys verrattuna vaadittuun 50 %:in, yhteistuotannon hyétysuhteen al-

haisuus tai hankittujen EKOenergia-merkittyjen alkuperatakuiden liian suuri maara.
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TAPAUSESIMERKIT

Lappeenrannan Energia Oy ja Kaukaan Voima Oy:n biovoimalaitos

W'_ﬂj" - [N

Kuva 9. Kaukaan Voiman voimalaitos sijaitsee UPM:n tehdasalueella Lappeenrannassa. Voimalaitok-
sen kayttamat polttoaineet ovat 80 %:sti biopolttoaineita. 40 % kaytetyista polttoaineista on UPM:n
tehtaan sivuvirtoja. Kuva Kaukaan Voima Oy.

Lappeenrannan Energia Oy on energia-alan yritys, jolla on omistusosuuksia Suomen Hy6tytuuli
Oy:std ja Kaukaan Voima Oy:std. Lappeenrannan Energian myyma sahko tuotettiin vuonna 2012
uusiutuvilla energianlahteillda (46 %), turpeella ja muilla fossiilisilla energian lahteilla (27 %) ja ydin-
voimalla (27 %). Kaukaan Voima Oy:n voimalaitoksella tuotettu Lappeenrannan Energia Oy:n myy-
ma Metsavoima -sahkd on perdisin sataprosenttisesti puupohjaisista polttoaineista. Kaukaan Voiman
voimalaitoksella tuotetulle Metsavoima -sahkolle on mydnnetty EKOenergia-merkki. (Lappeenrannan

Energia Oy.)

Kaukaan Voima Oy:n yhteistuotantovoimalaitos on Pohjolan Voiman, Lappeenrannan Energian ja
UPM:n yhteishanke. Laitos sijaitsee UPM:n Kaukaan tehdasalueella Lappeenrannassa. Biovoimalaitos
tuottaa sdhkdenergiaa sekd kaukoldampdd Lappeenrannan Energialle ja prosessihdyrya UPM:n teh-
taalle. Laitos kayttda polttoaineinaan padasiassa metsatahdetta, kantoja, kuorta sekd muita puupe-
rdisia polttoaineita ja turvetta. Biopolttoaineiden osuus koko polttoaineen kokonaismaarastd on noin
80 %. 40 % polttoaineesta syntyy UPM:n tehdasalueella (kuva 9). Laitoksella on yksi kattilalaitos ja
yksi turbiinilaitos, jossa on kolme turbiinia. Kattilaitoksen kattila on kiertoleijupetikattila (385 MW).
(Pohjolan Voima Oy.)
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Lappeenrannan energian osaomistama Kaukaan Voiman voimalaitos tuo opinndytetydhén mahdolli-
suuden tutkia auditointiprosessia sellaisen voimalaitoksen nakokulmasta, joka kayttaa teollisuuden
sivutuotteita energianlahteindan. Kaukaan Voiman voimalaitoksen toiminta on myos yleisesti hyva

esimerkki yhteistuotantolaitoksen toiminnasta.

Alkutarkastus

Kaukaan Voiman voimalaitos on rekisterdity alkuperdtakuurekisteriin, joten sdahkontuotannon mit-
taaminen on kaikilta osin jo tarkastettu alkuperdtakuurekisterdintia varten luotettavaksi. Alkutarkas-
tuksessa on tarkoitus tarkastaa laitoksen tuotantoteknologia paadasiassa alkuperatakuurekisterista,
mutta Kaukaan Voiman voimalaitoksen kohdalla tuotantoteknologiaa ei ollut maaritetty rekisteriin
tarpeeksi tarkasti. Energiamarkkinaviraston ylldpitamassa voimalaitosrekisterissé Kaukaan Voiman
voimalaitos on merkitty yhteistuotantolaitokseksi, joten laitoksen tuotantoteknologian voidaan luo-

tettavasti sanoa olevan yhteistuotantoa.

Alkutarkastuksessa tarkastellaan my6s voimalaitoksen yhteistuotannossa tuotetun sahkdén maaraa.
Voimalaitoksen ollessa direktiivin 2004/8/EY maaritelman mukainen tehokkaan yhteistuotannon lai-
tos, on kaikki voimalaitoksen tuottama energia yhteistuotannolla tuotettua. Kaukaan Voiman voima-
laitos on viimevuosina ollut direktiivin maarittelema tehokkaan yhteistuotannon laitos. Kaukaan Voi-
man voimalaitos tuottaa tuotantoteknisistd syistd aina vahan séhké lauhdeturbiinilla, mutta hyo-
tysuhde pysyy silti normaaliolosuhteissa vuoden keskiarvoa tarkastellessa tehokkaan yhteistuotan-

non maaritelman rajoissa.

Voimalaitos voi kuitenkin sahkén markkinahinnasta riippuen joinakin vuosina tuottaa enemman
lauhdesahkoa kuin normaalisti. Tallaisia vuosia varten on tarpeen alkutarkastuksessa madrittad las-
kentatapa erottamaan laitoksen yhteistuotannolla ja lauhdetuotannolla tuotettu sahkd. Laskenta ta-
valle on olemassa yksityiskohtaiset ohjeet direktiivin 2004/8/EY liitteen II taytantdénpanoa ja sovel-
tamista varten. Ohjeen mukaan Kaukaan Voiman tapauksessa koko laitos kasitelladn kaikkine tur-
biineineen yhtend yhteistuotantoyksikkénd. Lappeenrannan Kaukaan Voiman voimalaitoksen raken-
nusastetta maariteltdessa raportointikaudeksi valittiin yhden kuukauden ajanjakso, jolloin voimalai-
toksen hydétysuhde on ollut korkeimmillaan edellisvuoden aikana. Hydtysuhteen ollessa korkea ja
tuotantoteknologia huomioon ottaen vahintadnkin 80 %, voidaan laitoksen olettaa toimineen taysin
yhteistuotantokayttssa. Rakennusaste lasketaan Kaukaan tapauksessa kaavalla 3. Rakennus asteen
madrittelemisen jdlkeen vuosina, jolloin laitos ei ole toiminut tdysin yhteistuotantokdyttssa, laske-

taan voimalaitoksen tuottaman yhteistuotannolla tuotetun sahkén osuus kaavalla 2.

Yhteistuotannon hyoétysuhde on Kaukaan Voiman voimalaitoksella ollut yli 75 % parin viimevuoden
aikana. Kaukaan Voiman voimalaitos on toiminut tehokkaan yhteistuotannon yksikkdna direktiivin
2004/8/EY madritelman mukaan, joten tehdyn alkutarkastuksen aikaan Kaukaan yhteistuotannon-

hy6tysuhde on sama kuin kokonaishy6tysuhde.
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Kaukaan Voiman voimalaitoksen tuotetun hydtyldammén maaran mittaaminen todettiin luotettavaksi,
koska mittaamisen onnistuminen on kaikkien voimalaitoksen osakkaiden ja asiakkaiden kontrollin al-
la. Hy6tylammaon mittaamista valvoo osaltaan Kaukaan Voiman voimalaitoksen hyétylampdasiakkaat.
Kaukaan Voiman voimalaitos kayttaa kaiken tuottamansa mekaanisen energian sahkon tuotantoon,
joten laskuissa mekaanisen energian ja yhteistuotannossa tuotetun mekaanisen energian maara

merkataan nollaksi.

Polttoainekirjanpito laitoksella on luotettavaa, koska Kaukaan Voiman voimalaitos kuuluu tuotanto-
tukilain mukaiseen syéttotariffijarjestelmaan. Polttoainekirjanpidosta tarkastettiin alkutarkastuksen
aikana ne jakeet, joita ei voida hyvaksya EKOenergian lahteeksi. Kirjanpidossa erotellaan kannot ja
juurakot omaksi jakeekseen. Tukkipuuta ei voida erottaa omaksi jakeekseen ja tukkipuun kaytolle ei
haeta EKOenergia-verkoston hallitukselta erillisté lupaa. EKOenergian tuotantoon ei siis voida kayt-
tda mitaan jakeita, jotka voivat sisaltéda tukkipuuta. Kaukaan Voiman voimalaitokselle tuodaan puu-
peraisia polttoaineita myds Venajaltd. Vendja ei kuulu ETA-alueeseen, joten Vendjan puulle olisi ha-
ettava erillinen lupa EKOenergia-verkoston hallitukselta. Lupaa ei kuitenkaan vield haeta, joten mi-
tdan Vengjalta tulevaa puubiomassaa ei voi kayttda EKOenergian tuottamiseen. Eri maista tulevat
polttoaineet voidaan erotella polttoainekirjanpidossa. Kaukaan Voiman voimalaitos kdyttéa energian
tuotantoon tuotantoprosessien sivuvirtoja, jotka ilman energiakdyttéa luokiteltaisiin jatteeksi. Alku-
tarkastuksessa tarkastettiin, mista prosesseista ja millaisia sivuvirtoja syntyy. Kaikki orgaaniset sivu-
virrat hyvéksyttiin EKOenergian tuottamiseen ja sivuvirrat voidaan erotella tarkasti polttoainekirjan-

pidossa.

Kaukaan Voiman voimalaitos ei erottele polttoainekirjanpidossaan suojelualueilta tulevaa puuta. Heil-
le ei kuitenkaan periaatteessa voi tulla puuta alueilta, joiden hakkuita Metsékeskukset eivat ole hy-
vaksyneet. Talloin ei mydskaan voi tulla suojelualueilta tulevaa puuta, jonka hakkuille ei ole ymparis-
ton suojeluviranomaisen lupaa. Kaukaan Voiman voimalaitos lupasi lisata tulevaan runkosopimuk-
seensa polttoaineen toimituksesta varatoimenpiteena kiellon toimittaa voimalaitokselle suojelualueil-
ta tulevaa puuta, jos puun hakkuille ei ole ymparistdnsuojelusta vastaavan viranomaisen hyvaksyn-
tda. Jos voimalaitokselle toimitetaan suojelualueilta tullutta puuta, vahennetddn nama erat

EKOenergian tuotantoon kaytetyistd polttoaineista vuositarkastuksen yhteydessa.
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Eteld-Savon Energia Oy ja Pursialan Voimalaitos

Kuva 10. Pursialan Voimalaitos toimii yhteistuotantoyksikkdna ja tuottaa sahkon lisaksi lampda ja te-
ollisuushdyrya. Voimalaitos kayttdma puupohjainen polttoaine koostuu muun muassa metsahakkees-
ta, puunjalostusteollisuuden sivutuotteista ja kierratyspuusta. Puupolttoaineiden osuus on noin 85 %
koko polttoaineen kulutuksesta. Kuva ESE.

Etela-Savon Energia Oy on Mikkelin kaupungin omistama energiayhtid. Pursialan Voimalaitos on Ete-
Ia-Savon Energian oma vastapainetuotantolaitos, joka tuottaa sahkéa ja lampda energiayhtion jake-
lun tarpeisiin. Voimalaitos tuottaa lisaksi lampéa teollisuusasiakkaiden tarpeisiin. Pursialan Voimalai-
tos koostuu kahdesta vastapaineyksikosta ja ldmpokattilasta. Laitoksen uusimmat kattilat ovat Pur-
siala 1, joka otettiin kdyttéon vuonna 1990, ja Pursiala 2, joka otettiin kayttéon vuonna 2005. Pur-
siala 1 on laitostekniikaltaan Pyroflow-tyyppinen kiintedn polttoaineen kiertopetikattila (95 MW) ja
Pursiala 2 puolestaan kiintean polttoaineen leijukerroskattila (n. 100 MW). Laitoksen vanhinta leiju-
kerroskattilaa kaytetaan paaasiassa vain kulutushuippujen aikana. Tama lampokattila on valmistunut

vuonna 1984. (Karppanen, J., Leppanen, T., Lintunen, A., Manninen, M. 2013-11-06.)

Vuoden 2013 loppupuolella puupolttoaineiden osuus on Pursialan Voimalaitoksella ollut noin 85 %
koko polttoaineen kulutuksesta (kuva 10). Kdytdssa olevia puupohjaisia jakeita ovat muun muassa
metsdhake, puunjalostusteollisuuden sivutuotteet ja kierratyspuu. Pursialan Voimalaitoksella kayte-
taan myos noin 15 % turvetta. Etela-Savon energia Oy hankkii suurimman osan puupolttoaineistaan
Suomesta, mutta noin 10 % puupolttoaineesta tulee Venadjaltd Eteld-Savon energian tytaryhtididen
kautta. (ESE) Vuonna 2012 Etela-Savon Energia Oy tuotti Pursialan Voimalaitoksellaan sahkda 249,6
GWh, lampda 453,5 GWh ja teollisuuslampoa seka hdyrya 65,6 GWh (ESE 2012).

Etela-Savon Energia Oy valittiin mukaan auditoinnin suunnitteluun, koska he ovat hyva esimerkki yh-

teistuotantolaitoksesta ja koska heidan EKOenergian tuottamiseen tarvittavan puun hankinta ulottuu
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Vendjalle asti. Talla tavoin saimme auditoinnin suunnitteluun mukaan esimerkin ETA-alueen ulko-
puolisesta maasta, josta hankitaan puubiomassaa EKOenergian tuottamiseen. EKOenergian kritee-
reissd on omat vaatimuksensa ETA-alueen ulkopuolisista maista hankittavalle biomassalle. Lisaksi
Etela-Savon Energia Oy:lla on valmiiksi kokemusta ymparistémerkityn sahkon tuotannosta, koska he
ovat olleet tuottamassa Suomen luonnonsuojeluliiton merkitsemaa sahkoda jo ennen projektimme al-

kua.

Alkutarkastus

Pursialan Voimalaitos on rekisterdity alkuperatakuurekisteriin. Voimalaitoksen tuotantoteknologiaksi
on ilmoitettu “T050202 - Thermal/Steam turbine with back-pressure turbine (open cycle)/CHP”, jo-
ten alkutarkastuksessa voidaan todeta voimalaitoksen olevan yhteistuotantoyksikkd. Alkuperatakuu-

rekisterdinnin perusteella sahkdntuotannon mittaaminenkin on todennettu luotettavaksi.

Lammontuotannon mittaaminen on Pursialassa luotettavaa. Pursiala myy tuottamansa hyétylammaon
ja lisdksi heilla on kaytossaa ISO-sertifioitu laatujarjestelma. Laatujarjestelman puitteissa mittareiden
luotettavuudesta ja kalibroinneista pidetdén huolta. Mekaanisen energian tuotannon maaria ei tarvit-
se mitata tai todentaa Pursialan Voimalaitoksella, koska laitos kayttéa kaiken tuottamansa mekaani-

sen energian sahkéntuotantoon.

Pursialan Voimalaitoksen kokonaishyotysuhde on joinakin vuosina yli direktiivin 2004/8/EY liitteen 2
maadrittelemien tehokkaan yhteistuotannon rajojen yli, mutta toisina vuosina taas alle. Laitokselle on
tarpeen maarittdd yhteistuotantoprosessissa tuotetun sahkdenergiamaaran laskentatapa. Pursiala
koostuu kahdesta vastapaineyksikdsta ja kattilasta. Alkuperatakuurekisterissa Pursiala on rekisteroéity
yhdeksi laitokseksi, joten alkutarkastuksessakin voimalaitoksen rajaus yhteistuotannossa tuotetun
sahkomaaran laskemiseksi tehddan samoin. Laitosalueella oleva lisalampokattila rajataan ulos yh-
teistuotannosta ja hyotysuhdelaskelmista, eika sen kayttdmaa polttoainetta voida mydskaan ottaa
mukaan laskelmiin. Voimalaitoksen rakennusaste lasketaan kaavalla 3 ja yhteistuotannossa tuotettu
sahkdn maara kaavalla 2. Pursialan Voimalaitoksen yhteistuotannon hyétysuhde on ollut viimevuosi-
na yli 75 %, joten oletettavasti hydtysuhde pysyy yli EKOenergia-merkin kriteerien vaatiman rajan

tulevaisuudessakin.

Pursialan Voimalaitoksen kayttdmasta polttoaineesta on yli 50 % ollut EKOenergian tuottamiseen
kelpaavaa, joten EKOenergia-merkin kriteerien madraama raja ylittyy. Pursiala kuuluu tuotantotuki-
lain mukaiseen syéttétariffijarjestelmaan, joten heidan polttoainekirjanpitonsa on luotettava. Poltto-
ainekirjanpidosta kirjattiin ylos kaikki polttoainejakeet, joita voidaan kéyttaa EKOenergian tuottami-
seen. Polttoainekirjanpidossa erotellaan tarkasti kannot ja juurakot omaksi jakeekseen. Voimalaitok-
selle ei ole haettu lupaa kayttda tukkipuuta EKOenergian tuottamiseen. Polttoainekirjanpidossa ei
erotella tukkipuuta omaksi jakeekseen, joten EKOenergian tuottamiseen kaytettavisté polttoaineista
rajattiin ne jakeet pois, jotka voivat sisaltda tukkipuuta. Pursialan Voimalaitokselle hankitaan puuta
my6s Venadjalta, mutta Venajaltd, eli ETA-alueen ulkopuolelta tulevan puun kaytdlle ei haeta aina-

kaan viela EKOenergian hallituksen mydntémaa lupaa. Venajaltd tulevaa puuta ei siis voida kayttaa
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EKOenergian tuottamiseen. Eri maista tulevat puupolttoaineet jaotellaan voimalaitoksen polttoaine-
kirjanpidossa. Voimalaitos kayttda energian tuottamiseen myds puuperdista tuotantoprosessien or-
gaanisia sivuvirtoja. Orgaanisten sivuvirtojen tuottajat tarkastettiin alkutarkastuksessa. Orgaaniset
jakeet erotellaan omiksi jakeikseen polttoainekirjanpidossa ja niitd voidaan kayttada EKOenergian
tuottamiseen. Pursialan Voimalaitos ei aio kayttaad peltobiomassa EKOenergian tuottamiseen ja pel-

tobiomassat erotellaan omaksi jakeekseen polttoainekirjanpidossa.

Suojelualueilta kaadettua puuta Mikkelin Pursialan Voimalaitokselle ei periaatteessa voi tulla, jos
Metsdkeskukset eivat ole hyvaksyneet hakkuita. Tall6in ei mydskaan voi tulla suojelualueilta tulevaa
puuta, jonka hakkuille ei ole ymparistosuojeluviranomaisen lupaa. Varatoimenpiteena kuitenkin so-
vittiin, etta polttoaineen toimittajien kanssa tehtdviin runkosopimuksiin lisatdan kielto toimittaa voi-
malaitokselle suojelualueilta tulevaa puuta, jos puun hakkuille ei ole ymparistdnsuojelusta vastaavan
viranomaisen hyvaksyntda. Jos voimalaitokselle toimitetaan suojelualueilta tullutta puuta, vahenne-

taan nama erat EKOenergian tuotantoon kaytetyista polttoaineista vuositarkastuksen yhteydessa.

6.3  BioKymppi Oy

Kuva 11. Etualalla vasemmalla on BioKymppi Oy:n yhteistuotantolaitoksen biomassan esikasittely-
laitos ja oikealla reaktori, jonka paalla on kaasuvarasto. Kuva Mika Juvonen.

BioKymppi Oy on Kiteelld toimiva yritys, joka jalostaa biokaasua ja lannoitteita orgaanisesta jattees-
ta. Heidan yhteistuotantolaitoksellaan tuotetaan energiaa biokaasusta ja kaatopaikkakaasusta. Sah-
kdenergiaa tuotetaan vuodessa 3 500 MWh ja lampdenergiaa noin 4 500 MWh. Energian tuotantoon
kdytettdva biokaasu tuotetaan kaksilinjaisessa laitoksessa mesofiilisessa madatysprosessissa. (Bio-
Kymppi.) Mesofiilisessa madattamisessa madatyksen aikainen lampétila on noin 33 - 37 °C (Latvala,
2005).
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BioKymppi Oy:n biokaasun tuotantoprosessi alkaa kasittelemattdman orgaanisen jatteen ja lietteen
vastaanotolla. Vastaanotettu massa esikasitellaén laitoksella ennen reaktoreihin syéttémista. Esika-
sittelyssa massata poistetaan epadpuhtauksia, kuten metalleja, ja massaa hienonnetaan seka sekoite-
taan. Esikasitelty massa syoOtetdan sailidistéd bioreaktoreihin, jossa syotetty massa viipyy noin kuu-
kauden (kuva 11). Madatysjaannos hygienisoidaan yli 70 °C lampdtilassa ja kuivataan mekaanisesti.
Hygienisoitu liete sekd hygienisoitu ja kuivattu kiintea aines myydaan lannoitteina ja maanparannus-
aineina (kuva 12). Bioreaktorissa syntyneestad kaasusta poistetaan vettd seka epapuhtauksia ja puh-
distettu biokaasu sekoitetaan kaatopaikalta kerattyyn kaasuun ennen energiantuotantoon pump-
paamista. Energiantuotanto tapahtuu padasiassa sahkon ja Iammodn yhteistuotannolla, mutta tarvit-
taessa lampdenergiaa tuotetaan myos erillisessa lampokattilassa. Tuotetusta sahkbenergiasta myy-
daan osa sahkdverkkoon Pohjois-Karjalan Sahkélle ja osa kdytetdadn omassa toiminnassa. Lampo-
energia kaytetadn paasaantoisesti madatysjadnnodksen hygienisoinnissa. (Juvonen, Vanska 2013-12-
03.)

Kuva 12. Kuvassa ndkyy BioKymppi Oy:n tehtaalla biokaasun tuotantoprosessin
madatysjaanndksestd mekaanisella kuivatuksella valmistettua lannoitteena ja
maanparannusaineena kaytettdvaa massaa. Kuva Mika Juvonen.

BioKymppi Oy on mukana tassa opinndytetydprojektissa esimerkkinad biokaasua kayttavasta yhteis-
tuotantolaitoksesta. Laitos tuottaa itse oman biokaasunsa, joten BioKymppi Oy:n esimerkki tuo mu-
kaan my6s tdman tyyppisen toiminnan. BioKymppi Oy on ollut mukana Suomen luonnonsuojeluliiton
merkitseman s@hkdntuotannossa jo vuodesta 2011, joten heilla on valmiiksi kokemusta ymparisto-

merkitysta séhkdntuotannosta.
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Alkutarkastus

BioKymppi Oy:n alkutarkastus kuvastaa seka orgaanisesta kaasusta energiaa tuottavaa laitosta etta
pienen kokoluokan laitosta. Alkutarkastusta tehdessa nousi esiin monia kysymyksia liittyen pienten

voimaloiden alkutarkastukseen ja vuosiauditointiin.

BioKymppi Oy ei kuulu alkuperdtakuurekisteriin, koska heilla on vield mietinnassa kannattaako hei-
dan tuotantovolyymeillddn hankkia uusiutuvalle energialle alkuperdtakuita. Heiddn laitoksensa ei
myodskaan l6ytynyt Energiamarkkinaviraston voimalaitosrekisterista, joten tuotantoteknologia taytyi
todentaa muuten luotettavaksi. Heidan voimalaitoksensa kuului energian tuotantotuen piiriin vuonna
2012. Tuotantotuen myoéntamista varten tehtiin tuotantotuen hyvaksymispaatds Energiamarkkinavi-
rastossa ja tdman paatdksen pohjalta pystyttiin todentamaan laitos yhteistuotantolaitokseksi. Tuo-

tantoteknologia on kipinasytytteinen polttomoottori.

Sahkéntuotannon luotettava mittaaminen on vaikeaa ja kallista todeta alkutarkastuksessa, jos laitos
ei kuulu alkuperatakuujarjestelmaan. BioKymppi Oy:n tapauksessa sahkdntuotannon mittaaminen
todettiin luotettavaksi tarkastamalla sahkon tuotannon mittaaminen paikanpaalla. BioKymppi myy
tuottamansa sahkén Pohjois-Karjalan Sahkélle ja BioKymppi Oy:n tiloissa oleva mittari on Pohjois-
Karjalan Sahkon sinetdéimd. BioKymppi Oy:n tapaisissa laitoksissa, joissa tuotettua hyotyldampoéa ei
myyda, ei myoskaan mitata tuotetun lammdn maaria. Laitoksella mitataan tuotetun séhkén maaraa
ja taltd pohjalta lasketaan moottorin valmistajan ilmoittamia hyotysuhteita kdyttdaen tuotetun lam-
mon maara. Valmistajan ilmoittamana hy6tysuhde voidaan olettaa ideaalitapaukseksi, joten var-
muutta ldmmoéntuotannon maarasta ei ole. BioKymppi Oy kayttaa kaiken tuottamansa energian sah-

kéntuotantoon, joten mekaanisen energian mittausta ei tarvita laitoksella.

Voimalaitoksen hyotysuhdetta ei voida maarittaa tarkasti mittauksin, koska lammaontuotannon maa-
rid ei mitata. Periaatteellisesti BioKymppi Oy kayttdad omissa laskelmissaan moottorin valmistajan il-
moittamia tietoja. Voimalaitoksen ilmoitettu kokonaishyodtysuhde ylittda direktiivin 2004/8/EY maarit-
teleman tehokkaan yhteistuotannon rajan, joten kaikki laitoksen tuottama sahké on yhteistuotannol-
la tuotettua. Voimalaitos toimii koko ajan yhteistuotantoyksikkéna, joten voimalaitoksen yhteistuo-
tannon hydtysuhde on sama kuin kokonaishy6tysuhde. Kokonaishydtysuhde ylittéd EKOenergian kri-

teerien vaatiman 75 %:in rajan.

BioKymppi Oy:n laitoksen polttoainekirjanpito tarkastettiin luotettavaksi Eviran tekemien tarkastus-
ten pohjalta. BioKymppi Oy tuottaa madatysjaannoksestd erilaisia lannoitteita, joten Evira valvoo
muun muassa madattdmoon vastaanotettavia jakeita. BioKymppi Oy kayttaa laitoksellaan vain or-
gaanisista jakeista tuotettua biokaasua ja viereisestd jatetaytosta kerattavaa kaasua. Moottorin syty-
tys toimii kipinalla, joten voimalaitos ei kaytd sytyttédmiseen mitaan polttoainetta. Edellisten kohtien
perusteella BioKymppi Oy kayttda EKOenergian tuotantoon kelpaavia polttoaineita 100 %:sti, joten
he ylittavat EKOenergia-merkin kriteerien vaatiman 50 %:in rajan selvasti. BioKymppi Oy ei erottele
kirjanpidossaan tarkemmin, mista heidan polttamansa kaasu on tuotettu. Erottelu ei kuitenkaan hei-

dan tapauksessaan ole tarpeen, koska kaikki tuotettu kaasu ja voimalaitoksella poltettava kaasu on
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EKOenergia-merkin kriteerit tayttavia. Kaikki poltettava kaasu on tuotettu suomalaisista orgaanisista
jatteistd, joten heidan polttoainekirjanpidossaan ei ole tarvetta erotella eri maista polttoon tulevia
jakeita. Polttoainekirjanpito soveltuu sellaisenaan merkinndn tarkoituksiin ja mitddn muutoksia ei

tarvitse tehda.

Laitosten vuosiauditointi

Vuosiauditoinnissa tarkastellaan ensin voimalaitoksen polttoainekirjanpitoa. Polttoainekirjanpidon pe-
rusteella lasketaan edellisen toimintavuoden aikana kaytetty kokonaispolttoainepanos, Exoc ja
EKOenergiaan tuottamiseen kdytetty polttoainepanos, Eso. Lisaksi tarkastetaan tukkipuun ja ETA-
alueen ulkopuolelta tulevien jakeiden EKOenergia-verkoston hallituksen myontamat kayttdluvat.
Polttoainekirjanpidosta tarkastettujen lukujen pohjalta tarkastetaan, onko EKOenergian tuotantoon
kelpaavien polttoaineiden osuus 50 % kaytetyista polttoaineista. Polttoainekirjanpidon tarkastuksissa
ei Pursialan ja Kaukaan Voiman voimalaitoksilla ollut ongelmia. Polttoaineet saatiin jaoteltua nopeas-

ti tarvittaviin luokkiin ja laskettua kaytetyt polttoaineet seka niiden energiasisalto.

Tarvittavat luvut polttoainelaskelmiin saadaan suuremmilla laitoksilla tarkkojen mittausten perusteel-
la, mutta pienemmilla laitoksilla kaikkia tarvittavia parametreja ei valttamattd mitata luotettavasti tai
ollenkaan. Esimerkiksi BioKymppi Oy:n laitoksella mitataan vain tuotetun sahkdén madaraa ja sen
avulla takaperin lasketaan tuotantolaitteen valmistajan ilmoittamia hyétysuhteita kdyttaen sydtetyn
polttoaineen energiasisalto ja tuotettu hyotylammon maara. Vuosiauditoinnissa ei siis voi varmaksi

sanoa kaytettyjen polttoaineiden energiasisaltoja.

Vuosiauditoinnissa tarkastellaan verkkoon syétettya kokonaissdhkdenergiaa. Verkkoon sydtettyjen
maarien todentamisessa vuosiauditointiin ei ollut millaan laitoksilla ongelmia, koska kaikilla laitoksilla
on luotettavat mittaukset tata tarkoitusta varten. Kaukaan ja Pursialan laitoksilla mittausten perus-
teella tarkasteltu kokonaishyétysuhde oli edellisena toimintavuonna niin korkea, etta kaikki tuotettu
sahko oli yhteistuotannolla tuotettua. Polttoainekirjanpidon ja energiamittausten perusteella saatiin
laskettua tarkasti myds EKOenergian tuottamiseen kelpaavien polttoaineiden osuus ja tasté tuotetun
EKOenergian maara. Tuotetun EKOenergian perusteella saatiin tarkastettua myodnnettdvien

EKOenergia-merkilla varustettujen alkuperatakuiden maara.

BioKymppi Oy:n tapauksessa tuotetun EKOenergian maaran laskeminen olisi voinut olla ongelma,
jos kaikki heidan kdyttdmansa kaasu ei olisi ollut EKOenergian tuottamiseen kelpaavaa. Talla hetkel-
Ia kaikki moottoriin sydtettdva polttoaine on EKOenergian lahteeksi kelpaavaa, joten sahkosta ei tar-
vitse erotella EKOenergia-merkin saavaa sahkoa. EKOenergia-merkittyja alkuperatakuita ei siis paase
vaaria maarid markkinoille, vaikka hyétylammon tai polttoainepanoksen energiasisaltoja ei varmaksi
tiedetdkaan. BioKymppi Oy:n kaikki tuottama sdahkd on EKOenergia-merkittdvaa, jos oletetaan ener-
giantuotantoon kaytettavéan moottorin valmistajan ilmoittaman kokonaishy&tysuhteen olevan oikea.
EKOenergia-merkityn sahkéntuotantoon kelpaamattomia polttoaineita kayttavilla laitoksilla saattaa
tulla ongelmaksi laskea EKOenergia-merkittavan séhkdn maara, jos sydtettyjen polttoaineiden suh-

teita ei voida tarkasti mitata tai arvioida. EKOenergian kriteerit vaativat tarkastamaan vuosittain yh-
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teistuotannon hyodtysuhteen laitoskohtaisesti. Kaikilla mukana olleilla laitoksilla hydtysuhde oli yli
vaaditun 75 %. BioKymppi Oy:n laitoksen hyotysuhteena kaytettiin tassakin tapauksessa moottorin

valmistajan ilmoittamaa hyétysuhdetta.
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HUOMIOITA EKOenergia-merkin KRITEEREISTA

Hyo6tysuhde EKOenergia-merkin kriteerind

EKOenergian kriteerit eivat talla hetkelld aseta vaatimuksia yhteistuotantolaitoksen kokonaishy6-
tysuhteelle. Kriteerit keskittyvat vain yhteistuotannon hyotysuhteeseen. Yhteistuotantolaitoksilla on
mahdollisuus toimia my6s niin, ettd sahkontuotannosta yli jadnyt lampd lasketaan lauhteena ulos,
eika tasta ylimaardisestd energiasta tuoteta hydtyldampoa. Kriteereissa olisi hyva ottaa kantaa myds
kokonaishydtysuhteeseen, koska sitd tarkkailemalla saataisiin karsittua pois mahdollisuus tuottaa
paljon sahkoa erillistuotannolla, vaikka yhteistuotannon hyétysuhde olisikin EKOenergian kriteerien

mukainen.

EKOenergian kriteerit nojaavat jo yhteistuotannon hyétysuhteen laskemisessa direktiiviin 2004/8/EY,
jossa maaritellaan tehokkaan yhteistuotannon rajat. Direktiivi maaraa myos rajat laitosten kokonais-
hy6tysuhteelle. Direktiivin 2004/8/EY 12. artiklan kohdan 2. mukaan tuotantoa voidaan sanoa te-
hokkaaksi yhteistuotannoksi, jos yli 25 MW yhteistuotantolaitoksen kokonaishy6tysuhde on yli 70 %.
EKOenergia-merkin kriteerit voisivat ottaa tehokkaan yhteistuotannon rajat direktiivista. Direktiivin
2004/8/EY liitteessa II annetaan ohjeita yhteistuotannossa saatavan sahkdén maaran laskentaan. Oh-
jeen mukaan laitoksilla, joiden kokonaishydtysuhde ylittéa liitteessé II maéaritellyt rajat, yhteistuo-
tannossa saatu sahkdon madra on padgeneraattorien ulostulokohdan mittauksen osoittama maara.
Laitoksilla, jotka alittavat nama maadritellyt kokonaishydtysuhteen rajat, on yhteistuotannosta saata-
va sahkén maara laskettava erillisten ohjeiden mukaisesti. Laitoksen tuotantoa pidetadn kokonaan
yhteistuotantona, jos sen kokonaishydtysuhde on yli 75 % (vastapainehdyryturbiinit, kaasuturbiinit,
polttomoottorit, mikroturbiinit, stirling-moottorit, polttokennot) tai yli 80 % (kaasukombiturbiinit, va-

liottolauhdutusturbiinit).

Yhteistuotannon alkuperatakuu

Direktiivi antaa EU:n jasenvaltioille mahdollisuuden luoda erillisen tehokkaan yhteistuotannon alku-
perdtakuun. Toisaalta alkuperatakuu ei valttamattd takaa yhteistuotannon polttoaineen uusiutuvuut-
ta. Jos kuitenkin joissakin maissa on mahdollista antaa tallaisia tehokkaan yhteistuotannon alkupera-
takuita, joissa on nakyvissa kaytetty polttoaine, voisi EKOenergia kayttaa hyvaksi naita alkuperata-
kuita. EKOenergian kriteerien vaatimaa yhteistuotannon hyétysuhdetta alkuperatakuu ei mydskaan
takaa — alkuperatakuu takaa vain sen, etta laitoksen vuosittainen kokonaishyétysuhde on yli 70 %.
Kriteereissa voisikin alkaa painotta direktiivin mukaisesti tata kokonaishyodtysuhdetta, eika yhteistuo-
tannon hyotysuhdetta, koska kokonaishydtysuhteen ollessa tarpeeksi korkea, on yhteistuotannonkin

hyétysuhteen oltava hyva.

Tuotetun energiamaaran mittaaminen

EKOenergia-merkin kriteereiden todentaminen on osaltaan todella vaikeaa pienilld laitoksilla, joilla ei

ole kdytettdvissa varallisuutta erilaisiin energiantuotantoa mittaaviin laitteisiin. Esimerkiksi BioKymppi
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Oy:n laitoksella on mittaus vain verkkoon menevalle sahkdlle. Heilld ei kuitenkaan mitata tuotettua
hyotylampoéa tai omakayttdsahkoa, koska naille mittauksille ei laitoksella ole tarvetta. Mittauslaittei-
den hankkiminen ja asentaminen tulisi maksamaan tuhansia euroja laitoksille. Monilla pienen koko
luokan laitoksilla laitteiden hankintaan ei ole varaa sijoittaa osaa budjetista. Mittaukset kuitenkin tar-
vittaisiin hy6tysuhteiden luotettavaan laskentaan, jota tdlla hetkellda EKOenergian kriteereissa peri-

aatteessa vaaditaan.

EKOenergia-merkin kriteeristda voisi muuttaa pienen kokoluokan laitosten osalta maaraamalla pienil-
le laitoksille mahdollisuuden kayttda energiantuotantoon kaytettavan tekniikan valmistajan maaritte-
lemid hydtysuhdetta ja rakennusastetta EKOenergia-merkin auditointiin vaadittavissa laskelmissa.
Pienille laitoksille kannattaa maarittda sellainen koko, jota kaytetdan EU-direktiiveissa tai muussa
kaytossa olevassa lainsaadanndssa. Direktiivissé 2004/8/EY pienen kokoluokan laitoksia ovat kaikki

laitokset, joiden teho (installed capacity) on alle 1 MW..

Puun lapimitta ja erottelu

Suomessa metsateollisuus mittaa ja lajittelee puut padasiallisesti kaadetun puun tyvimitan perusteel-
la. Tehdysta tukista mitataan tyvileikkuun lapimitta ja usein myos paatyleikkuun Iapimitta. Nailla mi-
toilla puut lajitellaan omiin kasoihinsa vietavaksi jatkojalostukseen. EKOenergia-merkin kriteereissa
puiden lapimitta mitataan rinnankorkeuslapimittana. Téama saattaa aiheuttaa eroavaisuuksia ja vir-
heita puiden lapimittoja arvioitaessa. Tulevaisuudessa kannatta siis kehittda kriteeria puiden lapimi-
tasta vastaamaan enemmaén kdytant6a, esimerkiksi muuttamalla tuo lapimitta keskilapimitaksi tai tu-

kin tyvimitaksi.

Tukkipuun erottelussa muista polttoainejakeista on ongelma, koska missadan muussa polttoainetta
koskevassa jaottelussa ei erotella puita tdhan tapaan. Esimerkiksi monien suomalaisten puubioener-
giaa tuottavien laitosten kayttama Tilastokeskuksen polttoaineluokitus erottelee puubiomassat erita-
voin. Kaytossa olevia luokkia, joihin EKOenergia-merkin kriteereissa madriteltya DBH-mitaltaan yli 20
cm:sta puuta voi sisaltyd, ovat esimerkiksi rankahake ja kokopuuhake. Voimalaitoksilla ei ole ollut
aiemmin tarvetta erotella muutamia energiapuukuormiin eksyvia tukkipuita muun haketettavan puun

joukosta.

EKOenergia-merkin kriteereissa vaaditaan hankkimaan tuotetulle EKOenergialle alkuperdtakuut. Al-
kuperatakuurekisterissd sahkdntuottajan on ilmoitettava polttoaineet, joista alkuperdtakuita saava
sdhkd on tuotettu. Jaottelu alkuperdtakuurekisterissa tapahtuu EECS-rules fact sheet 5 dokumentin
maaraaman jaottelun perusteella. Tassakadn polttoainejaottelussa ei erotella tietyn kokoluokan puita
toisistaan. Tuottajien on hankala merkata sopivia jakeita alkuperatakuurekisteriin puubiomassojen

erottelun eroavaisuuksista johtuen.
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Suojelualueilta kaadettava puu

Suojelualueilta tulevaa puuta ei saa kayttaa EKOenergian tuottamiseen, jos puun hakkuille ei ole ol-
lut ymparistésuojelunviranomaisen lupaa. Tata kriteeria on hankala todentaa ennen kuin joku tekee
ilmoituksen laittomista hakkuista. Talla hetkelld todentaminen tapahtuu esimerkiksi siirtdmalla vas-
tuu polttoaineentoimittajille. Polttoaineentoimittajat sitoutuvat voimalaitoksen kanssa tekemassdan
sopimuksessa, etteivat he toimita suojelualueilta tulevaa puuta. Jos tdllaista puuta on kuitenkin toi-
mitettu voimalaitokselle, vahennetdan sen energiamaara EKOenergian tuottamiseen kadytetystad polt-
toainepanoksesta. Tulevaisuudessa suojelualueilta tulevan puun tarkkailussa voisi kayttéa apuna
metsasertifikaatteja. Esimerkiksi FSC-sertifikaatin kriteereisséd mainitaan, etta edustava joukko met-
sdalueen ekosysteemejd suojellaan, ottaen huomioon metsdtalouden laajuus ja voimakkuus, seka
alueen luonnonvarojen ainutlaatuisuus. Suojelukohteet jatetadn luonnontilaan ja merkitdan kartoille.
Suojeltuja kohteita on maaritelty muun muassa luonnonsuojelulaissa, metsalaissa ja luontodirektii-
vissa. FSC-sertifikaatin kriteerit eivdt kuitenkaan ota kantaa muun muassa Unescon maailmanperin-
tdékohteiden suojeluun, koska ne eivat ole aina suojeltuja esimerkiksi luonnonsuojelulain nojalla.
(FSC.)

Vuosiauditoinnin ajankohta

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten toiminta auditoidaan kerran vuodessa. Biovoimalaitosten
toiminnan auditointi on EKOenergia-merkin kriteerien mukaan tehtdva 30.6. mennessa kuluvaa vuot-
ta edellisen vuoden osalta. Tama kuitenkin aiheuttaa ongelman sahkdn ja alkuperatakuidenmyyjien
auditoinneissa, jotka ovat myods tehtava kesdkuun loppuun mennessa. Sahkon ja alkuperdtakuiden-
myyjien on saatava biovoimalaitosten auditoinnin tulokset ennen omaa auditointiaan, jotta auditoin-
nin aikana pystytaan tietdmaan, kuinka paljon tietty biovoimalaitos on tuottanut EKOenergiaa edelli-
sen toimintavuotensa aikana. EKOenergia-merkin kriteerien vaatimien auditointiaikataulujen jarke-
voittdmiseksi kannattaa joko aikaistaa biovoimalaitosten auditointi vahintdén kahdella kuukaudella
tai myohaistaa sahkdnmyyijien ja alkuperatakuidenmyyjien auditointia saman verran. Talléin aikatau-

lullista ongelmaa ei paasisi syntymaan.

Alkutarkastus osaksi kaytént6a ja kriteereita

Taman opinndytetydn tuloksena syntynyt alkutarkastus ei ole virallisesti EKOenergia-merkin kriteeri-
en vaatima tarkastus. EKOenergia-verkoston jasenet eivat ole hyvdksyneet viela alkutarkastusta
osaksi biovoimalaitosten auditointijérjestelmaa. Tulevaisuudessa olisi hyva esitelld yhteistydtahoille

luotu jarjestelma ja jopa kirjata muutokset EKOenergia-merkin kriteereihin.
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YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda kdytannéllinen ja erityyppisille biovoimalaitoksille so-
vellettavissa oleva auditointijarjestelma. Apuna jarjestelmda luodessa oli tarkoitus kayttda erilaisia
olemassa olevia jarjestelmia, joiden avulla todennettavat asiat saataisiin helposti tarkastettua ilman
erillista tarkastuskayntid. Opinndytety6n aikana oli tarkoitus tehda my6s tarkastus- ja auditointilo-
makkeet auditoijalle seka ohjeet tuottajille auditointijarjestelmasta. Tyo tehtiin padasiassa huomioi-
den Suomessa tehtdvia tarkastuksia, mutta tilaajan toiveena oli myds jarjestelman siirrettavyys mui-
hin EU-maihin.

EKOenergia-merkki on luotu varmentamaan sahkon uusiutuvuus ja ekologisuus. EKOenergian kritee-
rit antavat raamit ekologisuuden maaritelmalle. Taman opinndytetydn tuloksena saatiin EKOenergia-
merkin kriteerien vaatima varmentaminen tuotua kaytantédén Suomessa EKOenergiaa tuottavien bio-
voimalaitosten osalta. Heti alussa kavi ilmi, ettd suunnitteilla oleva auditointijarjestelma kannattaa
jakaa kahteen osaan yhden vuosittain tehtavan tarkastuksen sijaan. Auditointijarjestelma jaettiin al-
kutarkastukseen ja vuosiauditointiin. Alkutarkastus tehdaan biovoimalaitoksille varmentamaan hei-
dan toimintansa EKOenergian kriteerien mukaiseksi ja vuosiauditointi puolestaan tehddan varmen-
tamaan vuosittaiset tuotannon luvut. Auditointijarjestelmaa luodessa saatiin kaikki alkutarkastukses-
sa todennettavat asiat tarkastettua isoimmilla yhteistyoélaitoksilla erilaisten jarjestelmien kautta, ku-
ten sahkon alkuperatakuujarjestelmén ja tuotantotukilain mukaisen syéttétariffijarjestelman kautta.
Nailla isoimmilla laitoksilla mitaan alkutarkastuksessa todennettavia asioita ei tarvinnut todentaa uu-

delleen muutoin kuin toteamalla asia olleen tarkastettu jo muun virallisen tahon toimesta.

Alkutarkastus ja vuosiauditointi testattiin kolmen yhteisty6laitoksen kanssa ja jarjestelma todettiin
kayttokelpoiseksi. Auditointijarjestelmaa tuodessa kaytantéon tuli kuitenkin esille asioita, joita kaikil-
la voimalaitoksilla ei voida todentaa ilman isoja rahallisia panostuksia ja tarkastuskdynteja. Tallaisia
ongelmia tuotti erilaisten energiavirtoja mittaavien mittalaitteiden puuttuminen. Opinndytetytn
konkreettisena tuloksena ovat alkutarkastuksessa ja vuosiauditoinnissa apuna kaytettavat lomakkeet

seka ohjeet tuottajille. Dokumentit I6ytyvat tdman opinndytetydn liitteista.

Tulevaisuudessa auditointijérjestelmaa kdytetdan EKOenergia-merkittya sahkda tuottavien biovoima-
laitosten ja uusien jarjestelmdan mukaan tulevien laitosten toiminnan varmentamiseen. Alkutarkas-
tuksessa ja vuosiauditoinnissa on madritelty selvasti ne toiminnan alueet ja tarkastettavat kohdat
voimalaitosten toiminnassa, jotka ovat kriteerien kannalta tarkeitd. Sitd, miten nama alueet ja koh-
dat todennetaan, voidaan kehittda niin Suomen kuin muidenkin EU-maiden osalta. Taman opinndy-

tetyon tavoite kehittda myds muihin EU-maihin siirrettévaa jarjestelmaa on talta osin onnistunut.

Haasteita tdman opinndytetydn tekemiseen toi uusien direktiivien, lakien ja suomalaisten kaytanto-
jen tulkitseminen. Opinndytetydn aikana tuli kokemusta voimalaitosten toiminnasta ja toiminnan
ymparilla olevista auditoinneista seka tarkastuksia vaativien jarjestelmien toiminnasta. Ennen kaik-

kea tdma opinnaytetyd opetti ymparistdmerkintdjen toimintaa ja toiminnan haasteita.
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LIITE 1: ALKUTARKASTUS

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten toiminnan varmentaminen EKOenergia-merkin
kriteerien mukaisiksi

Tama dokumentti on tarkoitettu ohjaamaan EKOenergian sihteeriston ja bioenergian tuotantolai-
tosten yhteistyon aloittamista. Taman dokumentin tarkoitus on varmistaa EKOenergia-merkin kri-
teerien oikea tulkinta voimalaitoskohtaisesti. Tama dokumentti ei ole tarkoitettu voimalaitosten
vuosittaiseen auditointiin, vaan ohjaamaan tarvittavilta osin voimalaitoksen EKOenergian tuotan-

toa.
Ohje

e "Kriteeri” kertoo, mita kriteeria kdydaan lapi kyseisessa kohdassa.

e “Tarkastus” kertoo, milla keinoin asetetut kriteerit saadaan varmennettua.

e "Kirjaa ylos/ laske” kohtaan EKOenergian sihteeristo tai voimalaitos merkitsee tarvittavat
tiedot ja varmistaa, etta tarvittavat liitteet ja selvityksen on tehty ja ne on saatavissa vuosi-
auditoinnin aikana.

e Joissakin "Kirjaa ylos/ laske” -kohdissa pyydetddn listaamaan tarvittavia tietoja. Jos nume-
roidut listan kohdat loppuvat, voi alkutarkastuksen tekija lisdta sahkoiseen dokumenttiin
numeroituja kohtia tai liittda tdhan dokumenttiin mukaan erillisen selvityksen asiasta.

o Titd dokumenttia kiytetaan tarvittavilta osin tiytettyna ja liitteineen osana nopeut-
tamaan vuosiauditointia.

1. Tarkastettava yksikko ja sen osoite

2. Tarkastettavan yksikon GSRN-numero

3. Huomioon otettavaa

Kriteeri Sahko on perdisin yhteistuotannosta

Todennus Alkuperdtakuurekisteristd tai muusta luotettavasta ldhteestd tarkastetaan voimalaitoksen tuotan-
toteknologia (technology).
http://cmo.grexel.com/Lists/PublicPages/Statistics.aspx
http://www.docstoc.com/docs/148013760/Voimalaitosrekisteri---Energiamarkkinavirasto

Kirjaa ylés/ Laske 1. Jos voimalaitoksen tuotantoteknologia on ilmoitettu tarpeeksi tarkasti alkuperadtakuure-

kisterissd, niin onko voimalaitos rekisterdity CHP-voimalaitokseksi?
Kylla __ (Jos vastasit kyll4, voit siirtya kohtaan 4.)

Ei__
2. Jos voimalaitos on 16ytyy Energiamarkkinaviraston voimalaitosrekisteristd, niin onko voi-

malaitos rekisterdity yhteistuotanto/ CHP-voimalaitokseksi?
Kylla __ (Jos vastasit kyll3, voit siirtyd kohtaan 4.)

Ei_
3. Jos voimalaitoksen tuotantoteknologiaa ei voi tarkastaa edelld mainituista rekistereist3,

niin onko voimalaitos todistanut olevansa yhteistuotantolaitos?
Kylla __ Miten?

Ei
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Kriteeri Sahkon tuotannon luotettava mittaaminen
Todennus Alkuperatakuurekisteristd tarkastetaan voimalaitoksen rekisterdinti tai sdahkoén tuotannon mit-
taaminen todennetaan muutoin luotettavaksi.
http://cmo.grexel.com/Lists/PublicPages/Statistics.aspx
Kirjaa ylés/ Laske 4. Loytyyko voimalaitos alkuperatakuurekisterista?
Kylla _
Ei _
5. Onko voimalaitoksen sdhkon tuotannon mittaaminen todistettu muutoin luotettavaksi?
Kylla__ Kirjaa tahan miten tai liitd mukaan erillinen selvitys.
Ei_
Kriteeri Lammon tuotannon luotettava mittaaminen tai laskeminen
Todennus Luotettavuus arvioidaan tapauskohtaisesti.
Kirjaa ylos/ Laske 6. Miten lJammon tuotannon madrdn mittaaminen tai laskeminen on osoitettu luotettavaksi?
Kirjaa tahan tai liitd mukaan erillinen selvitys.
Kriteeri Mekaanisen energian tuotannon luotettava mittaaminen tai laskeminen
Todennus Luotettavuus arvioidaan tapauskohtaisesti.
Kirjaa ylés/ Laske 7. Myyko tai kdyttdko voimalaitos itse tuottamaansa mekaanista energiaa prosessissa muu-
toin kuin sahkén ja lammon tuotantoon?
Kylla _ (Jatka kohtaan 8.)
Ei __ (Siirry kohtaan 9. Laskelmissa voimalaitoksen tuottama mekaanisen energian maara merka-
taan nollaksi)
8. Miten mekaanisen energian tuotannon maaran mittaaminen tai laskeminen on osoitettu
luotettavaksi? Kirjaa tdhén tai liitd mukaan erillinen selvitys.
Kriteeri Tuotetun sahkén maara yhteistuotannossa lasketaan kuten direktiivin 2004/8/EY hyo6tylammon
tarpeeseen perustavan sihkon ja lammon yhteistuotannon edistdmisesta liitteessa Il neuvotaan.
Todennus Tarkastaja varmentaa yhteistydssa voimalaitosyhtion kanssa, miten yhteistuotantoprosessin sah-
kon tuotannon maara lasketaan direktiivin 2004 /8/EY liitteen II mukaisesti ja dokumentoi lasken-
tatavan vuositarkastusta varten.
Kirjaa ylos/ Laske 9. Mika on laitoksen tosiasiallinen tai laskennallinen kokonaishydtysuhde?

Kokonaishydtysuhde, 1, lasketaan kaavalla

_ E+M+HCHP

1
Exok (1)
E on tuotetun sdhkémadran energiasisaltod

H on yhteistuotannosta saatavan hyétylammaon energiasisalto
M on tuotetun mekaanisen energian maara (useimmiten 0)

P on kiytetyn polttoainepanoksen energiasisaltd

Kaavan sanat tulkitaan direktiivi 2004/8/EY mukaan. Tosiasiallinen hyotysuhde lasketaan edellis-
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vuoden toimintatietoihin perustuen.

Voimalaitoksen hydtysuhde vuoden (vvvv) tietoihin pohjautuen on

10. Ylittaako kokonaishydtysuhde direktiivin 2004/8/EY liitteen 2 maarittelemat rajat?
Kylla _ (Siirry kohtaan 13. Voimalaitoksen yhteistuotannolla tuotettu sahkéméara on sama kuin

padgeneraattorien ulostulokohdassa mitattu arvo.)
Huom. Osa voimalaitoksista saattaa joinakin vuosina toimia alle direktiivin maarittelemien rajojen,
jos lauhdesdhkdn tuottaminen on edullista. Tallaisissa tilanteissa tee myos kohdat 11 ja 12.

Ei _ (Jatka kohtaan 11.)

Direktiivi ja sen yksityiskohtaisia ohjeita 16ytyvat osoitteessa:

http://europa.eu/legislation_summaries/energy/energy_efficiency/127021_en.htm

11. Yhteistuotannolla tuotetun sihkon maara edelliseltd vuodelta lasketaan kaavalla

Ecup = Henp*Cactual (2)

Ecnp on yhteistuotannossa tuotettu sahkén energiamaara
Hcyp on tuotettu hyotylammon energiamaara

Cactuar ON laitoksen tosiasiallinen tai laskennallinen rakennusaste

Liitd tarvittaessa mukaan dokumentti, jossa esitetddn laitoksen yhteistuotannolla tuotetun sih-
konmaaran laskeminen ja voimalaitoksen rajaaminen laskentaa varten direktiivin 2004/8/EY mu-

kaan tai selvenna laskeminen tdhdn dokumenttiin.

12. Laske tarvittaessa, mika on voimalaitoksen rakennusaste, Cactual.
Voimalaitoksen rakennusaste lasketaan kaavalla

_ Eactual
Cactual ~H (3)
actual

Cactual 0N VOimalaitoksen tosiasiallinen rakennusaste raportointikaudelta

Eactuar 00 voimalaitoksen tuottama kokonaissahkdenergia raportointikaudelta

Hactuar 0N voimalaitoksen tuottama kokonaishyotylampoenergia raportointikaudelta
Raportointikaudeksi valitaan esimerkiksi sellainen kuukausi edellisvuodelta, jolloin voimalaitok-

sen hyotysuhde on ollut korkeimmillaan.

Raportointikausi (kk/vvvv)

Voimalaitoksen rakennusaste on

Cactual =
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Kriteeri

reistuotantoprosessin hyotysuhde (vuoden keskiarvo) on vahintaan 75%.

Todennus

malaitosyhtio laskee parin edellisvuoden yhteistuotannon hyotysuhteen ja esittda laskelmat

tarkastajalle.

Kirjaa ylos/ Laske

13. Onko yhteistuotannon hyotysuhde ollut tarpeeksi korkea viimevuosina?
Yhteistuotannon hyotysuhde, 1.y p, lasketaan kaavalla

_ Ecup+Hcup+Mcup
Newp = — 3 (4)
KOK-CHP

Mcrp = yhteistuotantoprosessin tuottaman mekaaninenenergia
Ecnp = yhteistuotannossa saatu sahkon maara
Hcup = kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hydtylammaon maara

Exok-cup = yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanos kalenterivuodelta

Kylla __ Yhteistuotannon hyotysuhde on ollut vuonna (vvvv).
Ei _ (Voimalaitoksen on kerrottava, miten he aikovat pitda yhteistuotannon hyoétysuhteen tar-
peeksi korkeana jatkossa.)

Kriteeri

Polttoainekirjanpidon luotettavuus, polttoaineen vastaanotto ja tehollisen lampo6arvon maaritta-

minen

Todennus

Tuotantotukilain mukaiseen syottotariffijarjestelmastd tarkastetaan voimalaitoksen kuuluminen
jarjestelmain (SATU-tietokanta, https://tuotantotuki.emvi.fi).

tai

Voimalaitos on toimittanut selvityksen polttoaineiden vastaanotosta ja energiasisallon maarittami-
sestd tarkastajalle. Tarkastaja arvioi kirjanpidon luotettavuuden ja tekee asiasta dokumentin, jos
kirjanpidon luotettavuutta ei ole muutoin todistettu.

ja

Polttoainekirjanpito tayttda muut asetetut kriteerit.

Kirjaa ylos/ Laske

14. Kuuluko voimalaitos tuotantotukilain mukaiseen syottotariffijarjestelmaan?
Kylla __ (Siirry kohtaan 17.)
Ei _ (Jatka kohtaan 15.)

15. Kuuluuko voimalaitos muuhun viranomaisjarjestelmaan, jossa tarkastetaan polttoainekir-
janpidon ja polttoaineen energiasisdllon mittaamisen luotettavuus? Mihin?
Kylla __ (Kirjoita mihin jarjestelmaan ja siirry kohtaan 17.) Kuvaus jarjestelmasta:

Ei _ (Jatka kohtaan 16.)

16. Miten voimalaitoksen polttoainekirjanpito, polttoaineiden energiasisallon maara ja polt-
toaineen vastaanotto on osoitettu luotettavaksi? Kirjaa tdhan tai liitd mukaan erillinen sel-
vitys.

Kriteeri

Bioenergia on perdisin seuraavista lahteistd: Euroopan talousalueella (jatkossa ETA, Huom.*) kor-

jatusta puubiomassasta, poislukien:
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e Kannot jajuurakot

e Suojelualueilta korjattu puubiomassa: viranomaisten nimedmiltd luonnonsuojelualueilta,
Natura 2000 -alueilta ja UNESCOn maailmanperintdkohteista, ellei sité ole korjattu kansal-
listen ja alueellisten ympadristéviranomaisten hyviaksymien ja antamien hoito- ja
kayttosuunnitelmien mukaisesti.

e Tukkipuu, jonka rinnankorkeusldpimitta (DBH) on yli 20 cm. Tallainen tukkipuu voidaan
kuitenkin hyvaksya EKOenergian lahteeksi, jos se ei sovellu muuhun teolliseen kayttoon
johtuen juurikidavasta (Heterobasidion) tai muista patogeeneistd. EKOenergian hallitus voi
hyviaksya myos muita poikkeuksia tdhan kriteeriin.

e Metsataloustuotteet valtioista, joissa metsien hakkuista saatava puunhankinta ylittda 80%
vuotuisesta metsin kasvusta, ellei voida osoittaa ettd ne ovat perdisin alueelta, jossa hak-
kuut muodostavat alle 70% vuotuisesta metsdn kasvusta. Prosenttiluku lasketaan liuku-

vasti viimeisen 5 vuoden ajalta.

Todennus Tarkastetaan voiko voimalaitos kdyttdd puuta energian ldhteena ja polttoainekirjanpidon kyky
erottaa eri polttoaineluokat toisistaan.
Kirjaa ylos/ Laske 17. Aikooko voimalaitos kayttaa puuta missddan muodossa EKOenergian lahteena?

Kylla __ (Jatka kohtaan 18.)
Ei __ (Siirry kohtaan 27.)

18. Erotellaanko polttoainekirjanpidossa hakkeena, kokonaisena tai muussa muodossa toimi-
tetut kannot ja juurakot omaksi jakeeseen tai voidaanko kantoja ja juurakoita sisaltavat ja-
keet erotella EKOenergian lahteeksi kaytettavista polttoainejakeista?

Kylla _

Ei _ (Voimalaitoksen on lisdttava jaottelu, tai puupohjaisia polttoaineita ei voi hyvaksya EKOener-

gian lahteeksi)

19. Voimalaitoksen kanssa sovitaan erikseen, miten he aikovat toimia estddkseen suojelualuil-
ta tulevan puun vastaanoton, jos puun hakkuulle ei ole ollut viranomaisen hyvaksyntaa.
(Huom.***) Voimalaitos voi esimerkiksi lisdtd polttoaineen toimittajiensa runkosopimuk-
siin sopimuksia uusittaessa maininnan suojelualueilta tulevan puun toimituskiellosta, jos
hakkuille ei ole ollut viranomaisen hyvaksyntaa. Tapauksessa, jossa voimalaitos on huo-
maamattaan kadyttdnyt suojelualueilta ilman viranomaisen hyvaksyntda kaadettua puuta,
heidan tulee viahentda se EKOenergian tuotantoon kaytetystd puubiomassasta. Kirjaa ylos
sovitut menettelytavat:

20. Erotellaanko polttoainekirjanpidossa tukkipuu omaksi jakeekseen tai voidaanko tukkipuu-
ta sisaltavat jakeet erotella EKOenergian lahteeksi kdytettavista polttoainejakeista?
Kylla _

Ei _ (Voimalaitoksen on lisdttava jaottelu, tai puupohjaisia polttoaineita ei voi kdyttda EKOenergi-

an lahteeksi)

21. Onko voimalaitoksella EKOenergian hallituksen lupaa kéyttda tukkipuuta EKOenergian
lahteena?
Kylla __ (Jatka kohtaan 22.) Liitd timadn dokumentin liitteeksi EKOenergian hallituksen antama

lupa.
Ei __ (Siirry kohtaan 23.) Voimalaitos ei voi kdyttaa tukkipuuta EKOenergian ldhteena.
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22. Erotellaanko polttoainekirjanpidossa seka tukkipuu, jonka EKOenergia-verkoston hallitus
on hyvaksynyt EKOenergian lahteeksi, ettd tukkipuu, jota ei ole hyvaksytty EKOenergian
lahteeksi tai onko kaikki voimalaitoksen kayttdméa tukkipuu EKOenergia-verkoston halli-
tuksen hyvaksymaa?

Kylla _

Ei _ (Voimalaitoksen on lisdttava jaottelu, tai tukkipuuta ei voi hyviksya EKOenergian lahteeksi)

23. Mista maista voimalaitokselle tuodaan puubiomassaa?

24. Kuuluvatko kaikki maat EKOenergia-verkoston laatimaan listaan**, missa listataan maat,
joissa metsien hakkuista saatava puunhankinta on korkeintaan 80% vuotuisesta metsan
kasvusta? Prosenttiluku lasketaan liukuvasti viimeisen 5 vuoden ajalta.

Kylla __ (Siirry kohtaan 27.)

Ei __ Mitkd maat eivat kuulu listaan**? (Jatka kohtaan 25.)
1.
2.

25. Halutaanko ndistd listaan®* kuulumattomista maista hankittua puubiomassaa kayttda
EKOenergian tuottamiseen?
Kylla __ Mistd maista? (Jatka kohtaan 26.)

1.
2.
Ei __ (Siirry kohtaan 27.)

26. Listaan** kuulumattomista maista hankittavalle puulle on oltava luotettava selvitys puun-
hankinta-alueen metsien hakkuista verrattuna vuotuiseen metsian kasvuun. Liitd selvitys
liitteeksi tdhdn dokumenttiin tai kirjoita selvitys tahan:

Kriteeri Bioenergia on perdisin seuraavista ldhteistd: Orgaanisesta yhdyskuntajatteestd anaerobisen
kdymisen tuloksena syntyneista kaasuista ETA-alueelta, Huom. *

Todennus Tarkastetaan aikooko voimalaitos kayttda kaasua EKOenergian ldhteend ja polttoainekirjanpidon
kyky erottaa eri polttoaineluokat toisistaan.

Kirjaa ylos/ Laske 27. Aikooko voimalaitos kdyttda yhdyskuntajatteestd tuotettua kaasua missddan muodossa

EKOenergian ldhteena?
Kylla __ (Jatka kohtaan 28.)

Ei __ (Siirry kohtaan 32.)

28. Erotellaanko polttoainekirjanpidossa orgaanisesta yhdyskuntajitteesta tuotetut kaasut,
muista polttoainejakeista tai onko kaikki voimalaitoksen kdyttdma kaasu EKOenergian
tuottamiseen kelpaavaa?

Kylla __

Ei__ (Jaottelu on lisattavd, jotta voimalaitos voi kdyttad kaasua EKOenergian lahteendin.)

29. Jos voimalaitos tuottaa itse oman kaasunsa, erotellaanko kirjanpidossa orgaaninen jate
muusta madattdmoon tulevasta massasta tai onko kaikki madattdmoon sydtetty massa or-
gaanista jatettd ja eldinten lantaa?

Kylla __ (Jatka kohtaan 30.)

Ei _ (Jaottelu on lisattdva, jotta voimalaitos voi kdyttda kaasua EKOenergian ldhteendan.) (Jatka
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kohtaan 30.)

Laitos ei tuota itse kaasua __ (Siirry kohtaan 31.)

30. Mitataanko madattamosta tulevan kaasun maaraa ja energiasisaltoa luotettavasti?
Kylla __ Liita tarvittaessa mukaan lyhyt selvitys kaasun maaran energiasisallon mittaamisesta ja

arvio mittausten luotettavuudesta.
Ei __ (Mittaus on lisattdv4, jos voimalaitos haluaa kdyttda tuottamaansa kaasua EKOenergian lah-

teeni)

31. Jos voimalaitos ostaa biokaasun ulkopuoliselta toimittajalta, onko kaasun tuotesisalto tie-
dossa (misté kaasu valmistettu, mika on kaasun energia sisaltd)?
Kylla __

Ei _ (Tuotesisdltod on otettava selville, jotta kaasua voidaan kayttda EKOenergian 1ahteena.)

Voimalaitos tuottaa itse kdyttdmansa kaasun __

Kriteeri Bioenergia on perdisin seuraavista lahteistd: Eldinten lannasta anaerobisen kdymisen tuloksena
syntyneista kaasuista ETA- talousalueelta, Huom. *

Todennus Tarkastetaan voimalaitoksen kyky kayttaa kaasua energianldhteena ja polttoainekirjanpidon kyky
erottaa eri polttoaineluokat toisistaan.

Kirjaa ylos/ Laske 32. Aikooko voimalaitos kayttda eldinten lannasta tuotettua kaasua missddn muodossa

EKOenergian lahteena?
Kylla __ (Jatka kohtaan 33.)

Ei __ (Siirry kohtaan 37.)

33. Erotellaanko polttoainekirjanpidossa orgaanisesta eldinten lannasta tuotetut kaasut muis-
ta polttoainejakeista tai onko kaikki voimalaitoksen kdyttdma kaasu EKOenergian tuotta-
miseen kelpaavaa??

Kylla _

Ei _ (Jaottelu on lisattdva, jotta voimalaitos voi kdyttaa kaasua EKOenergian lahteendan.)

34. Jos voimalaitos tuottaa itse oman kaasunsa, erotellaanko kirjanpidossa eldinten lanta
muusta madattdmoon tulevasta massasta tai onko kaikki madattimoon syotetty massa or-
gaanista jitettd ja eldinten lantaa?

Kylla __ (Jatka kohtaan 35.)

Ei __ (Jaottelu on lisdttava, jotta voimalaitos voi kidyttdd kaasua EKOenergian ldhteendin.) (Jatka
kohtaan 35.)

Laitos ei tuota itse kaasua __ (Siirry kohtaan 36.)

35. Mitataanko madattdmdstd tulevan kaasun maaraa ja energiasisaltod?
Kylla __ Liita tarvittaessa mukaan lyhyt selvitys kaasun maaran energiasisalléon mittaamisesta ja

arvio mittausten luotettavuudesta.
Ei __ (Mittaus on lisattava, jos voimalaitos haluaa kayttda tuottamaansa kaasua EKOenergian lah-

teend)

36. Jos voimalaitos ostaa biokaasun ulkopuoliselta toimittajalta, onko kaasun tuotesisalto tie-
dossa (misté kaasu valmistettu, mika on kaasun energia sisaltd)?
Kylla __
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Ei _ (Tuotesisdlto on otettava selville, jotta kaasua voidaan kayttda EKOenergian ldhteend.)

Voimalaitos tuottaa itse kdyttdmansa kaasun __

Kriteeri

Bioenergia on perdisin seuraavista lidhteistd: ETA-alueella syntyvit tuotantoprosessien orgaaniset
jatteet esimerkiksi elintarvike- tai metsdteollisuuden sivutuotteet ja jdtteet kuten sahanpuru,

puunkuori ja hake sekd mustaliped ja muut tiivistetyt nesteet. Huom. *

Todennus

Tarkastetaan voimalaitoksen kyky kdyttad tuotantoprosessien orgaanisia jitteitd energianlahteena

ja polttoainekirjanpidon kyky erottaa eri polttoaineluokat toisistaan.

Kirjaa ylos/ Laske

37. Aikooko voimalaitos kayttia tuotantoprosessien orgaanisia jatteita EKOenergian lahteena?
Kylla _ (Jatka kohtaan 38.)

Ei _ (Siirry kohtaan 40.)

38. Mita tuotantoprosessien orgaanisia jatteitd voimalaitos kayttdd energianlahteena? Merkit-
se orgaanisen jatteen laji, tuottaja sekd kuvaa lyhyesti prosessi, jossa orgaanista jatetta
tuotetaan.

39. Erotellaanko EKOenergian ldhteeksi kaytettdvat tuotantoprosessien orgaaniset jatteet
muista polttoaineluokista?
Kylla _
Ei _ (Erottelu on tehtdva, jotta orgaanista jatettd voidaan kayttdaa EKOenergian ldhteend)

Kriteeri

Bioenergia on perdisin seuraavista lahteista: Ei-metsdperdinen biomassa, joka on perdisin kansal-
listen tai alueellisten ymparistonsuojeluviranomaisten hyvaksymastd luonnonhoitosuunnitelmien

hoitotoimenpiteista.

Todennus

Todennetaan voimalaitoksen polttoainekirjanpidosta, erotellaanko jae muista polttoainejakeista.

Kirjaa ylos/ Laske

40. Aikooko voimalaitos kayttaa ei-metsaperdisia biomassoja EKOenergian ldhteena?
Kylla __ (Jatka kohtaan 41.)

Ei __ (Siirry kohtaan 42.)

41. Erotellaanko ei-metsdperaiset biomassat polttoainekirjanpidossa?
Kylla __

Ei _ (Erottelu on tehtdva, jotta laitos voi kayttda ei-metsdperdisid biomassoja EKOenergian lahtee-

na)

Kriteeri

Euroopan ldhialueilta ja EU:n naapurimaista tulevat vastaavat biomassaluokat voidaan EKOenergi-
an hallituksen toimesta hyviksyd oleellisten sidosryhmien kuulemisen jilkeen. Paitokset ovat

julkisia.

Todennus

Tarkastetaan ETA-alueen ulkopuolisista maista tulevien EKOenergian lahteeksi kdytettavien luok-
kien EKOenergian hallituksen hyvdksynnat ja polttoainekirjanpidon kyky erottaa eri polttoaine-

luokat toisistaan. Huom. *, Huom.****

Kirjaa ylés/ Laske

42. Mistd maista voimalaitokselle tulee polttoaineita? Kirjaa ylés maa ja kuuluuko maa ETA-
alueeseen. Huom. *
1.

2.

Jos kaikki maat kuuluvat ETA-alueeseen, voit siirtya kohtaan "47”.
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43. Erotellaanko eri maista tulevat jakeet toisistaan?
Kylla __

Ei __ (Erottelu on tehtdvi, jotta voimalaitos voi kdyttdd ETA-alueen ulkopuolelta tulevia jakeita

EKOenergian ldhteena)

44. Halutaanko edelld merkityistd ETA-alueen ulkopuolisista maista tulevia polttoaineita kayt-
taa EKOenergian lahteend? HUQM™****
Kylla __ (Jatka kohtaan 45.)

Ei _ (Siirry kohtaan "47")

45. Mista ETA-alueen ulkopuolisista maista tulevat polttoaineluokat on hyvaksytetty
EKOenergian hallituksella. Kirjaa ylos maa ja luokka.

1.
2.

46. Mista ETA-alueen ulkopuolisista maista tulevia polttoaineluokkia ei ole hyviksytetty
EKOenergian hallituksella? Kirjaa ylés maa ja luokka. Naitd luokkia ei voi kayttaa
EKOenergian ldhteena

1.
2.

Kriteeri Vuoden aikana kaytetysta polttoaineesta 50% on EKOenergian lahteeksi kelpaavaa.

Todennus Tarkastetaan polttoaineiden kayttod parilta edellisvuodelta tai perustellaan muutoin, etta ehto tayt-
tyy tulevina vuosina.

Kirjaa ylos/ Laske 47. Onko voimalaitoksen edellisvuoden aikana kayttdmastd polttoaineesta vahintdan 50%

EKOenergian lahteeksi kelpaavia jakeita?
Kylla__

Ei__ (Voimalaitoksen on osoitettava, miten he aikovat pitda jatkossa EKOenergian tuotantoon kel-

paavan polttoaineen maaran tarpeeksi suurena suhteessa muuhun polttoaineeseen)

48. Liitd mukaan dokumentti voimalaitoksen polttoaineiden jaottelusta.
Merkitse EKOenergian lahteeksi kelpaavat jakeet ja mahdolliset muut rajoitteet, kuten maakohtai-

set poisrajaukset:

Merkitse jakeet, jotka eivdat kelpaa EKOenergian ldhteeksi ja mahdolliset muut rajoitteet, kuten

maakohtaiset poisrajaukset:

Merkitse, mihin luokkiin jakeet on lajiteltava alkuperatakuurekisterissa issuointia varten:

*Tassa pykalassa ETA-valtioiden merentakaisia alueita ei katsota osaksi ETAa. Sveitsi on yhdenver-
taisessa asemassa ETA-maiden kanssa. Jos jotkut muut ETAn ulkopuoliset maat liittyvat Euroopan
yhteisiin sahkémarkkinoihin (tai sihkdnmyyjat ndissa maissa haluaisivat markkinoida kotimaista
bioenergialla tuotettua sdhkoéddn EKOenergiana) bioenergialla tuotettua sdahkoa ei hyvaksyta
jarjestelmaan ennen kuin hallitus on paattanyt sen hyvaksyttavyydesta seka ehdoista.

** EKOenergia-verkoston laatima lista, missd listataan maat, joissa metsien hakkuista saatava
puunhankinta on korkeintaan 80% vuotuisesta metsan kasvusta, saatavissa EKOenergian sihteeris-

tolta.
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**EKOenergia-verkosto tarkoittaa “suojelualueilla” myos muita Natura-2000 alueita ja UNESCOn
maailman perintokohteita kuin Suomessa sovellettavan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja aluei-
ta.

A *Tilanteessa, jossa voimalaitos hankkii jonkin tyyppista jaetta sekd ETA-alueelta, ettd ETA-
alueen ulkopuolelta, voidaan eri maista tulevien kuormien erottelu jattda tekemattd, jos kaikelle
ETA-alueen ulkopuolelta tulevalle jakeelle on EKOenergia-verkoston hallituksen hyvaksynta.

Merkitse rastilla, jos voimalaitosyhtio on tehnyt EKOenergia-verkoston ja Suomen luonnon-
suojeluliiton kanssa seuraavia sopimuksia tai toimittanut seki allekirjoittanut seuraavia
dokumentteja. Liitd dokumentit mukaan tihan alkutarkastusklomakkeeseen:

Liitteet (pakolliset)
__Dokumentti voimalaitoksen polttoaineiden jaottelusta/ polttoainekirjanpidosta.

Liitteet (tapauskohtaiset, eli ei kaikille pakolliset)

__ Dokumentti, jossa esitetddn yhteistuotannolla tuotetun sahkon tuotannon mairan laskeminen.
Dokumentin laadintaan on voitu pyytda EKOenergian sihteeriston apua ja se hyvaksytetaan
EKOenergian sihteeristolla ennen alkutarkastusta.

__Selvitys lammontuotannon maaran mittaamisesta tai laskemisesta.

__Selvitys mekaanisen energian tuotannon mairan mittaamisesta tai laskemisesta.

__ Dokumentti polttoaineiden vastaanotosta ja polttoaineen energiasisallon maarittamisesta. Do-
kumentin laadintaan on voitu pyytaa EKOenergian sihteeriston apua ja se hyvaksytetdan EKOener-
gian sihteerist6lla ennen alkutarkastusta.

__ EKOenergian hallituksen antama lupa kayttaa tukkipuuta EKOenergian lahteena. Voimalaitosyh-
ti6 on hakenut jakeelle luvan ennen alkutarkastusta.

__Selvitykset puunhankinta-alueen metsien hakkuista verrattuna vuotuiseen metsan kasvuun.
__Selvitys energiakdyttoon tuotetun kaasun maaran ja energiasisallon mittaamisesta. Tuottaja toi-
mittaa selvityksen mittauksesta EKOenergian sihteeristolle ennen alkutarkastusta. (orgaaninen
jate)

__Selvitys energiakdyttoon tuotetun kaasun maaran ja energiasisallon mittaamisesta. Tuottaja toi-
mittaa selvityksen mittauksesta EKOenergian sihteeristolle ennen alkutarkastusta. (eldinten lanta)
__Muu liite - liitteen nimi:

__Muu liite - liitteen nimi:

Timédn dokumentin ja liitteiden tiedot on tarkastanut/ ovat tarkastaneet oikeiksi EKOenergia-
verkoston sihteeriston puolesta
Paikka, paivimaira nimi, titteli, organisaatio allekirjoitus

Tédmén dokumentin ja liitteiden tiedot on tarkastanut/ ovat tarkastaneet oikeiksi voimalaitosyhtion
puolesta
Paikka, pdivimaira nimi, titteli, organisaatio allekirjoitus
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LIITE 2: VUOSIAUDITOINTI

Bioenergiaa tuottavien voimalaitosten vuosiauditointi

Tama asiakirja on muistilista EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten vuosiauditoinnin tekemi-
seksi. Avuksi tarvitaan myos EKOenergian sihteeriston vahvistama voimalaitoskohtainen alkutar-
kastus-dokumentti liitteineen. Liite 1. on palautettava allekirjoitettuna EKOenergia-verkoston sih-
teeristolle auditoinnin jalkeen.

Ohje

e “Kriteeri” kertoo, mitda EKOenergia-verkosto ja -merkki -tekstin kriteerid todennetaan ky-
seisessa kohdassa.

e "Todennus” kertoo, milla keinoin asetetut kriteerit saadaan todennettua.

e “Kirjaa ylos/ laske” kohtaan todentaja merkitsee tarvittavat tiedot ja varmistaa, etta tarvit-
tavat liitteet ja selvityksen on tehty ja ne on saatavissa todennuksen aikana.

1. Tarkastettava yksikko ja sen osoite

2. Tarkastettavan yksikon GSRN-numero

3. Huomioon otettavaa

Kriteeri Polttoainepanoksen koostumus ja energiasisaltd

Todennus Polttoainekirjanpidosta eritellidan EKOenergiaksi kelpaavat jakeet kelpaamattomista. Tuottaja
ilmoittaa yhteistuotantoon kdytetyn osuuden.

Kirjaa ylés/ Laske 1. Kalenterivuoden aikana kaytetty kokonaispolttoainepanos, Exox

Exox =

2. Onko vuoden aikana EKOenergian tuottamiseen kaytetylle tukkipuulle (DBH yli 20 cm)
hankittu EKOenergian hallituksen hyvéaksynta?
Kylla _

Ei __ (Tallaista tukkipuuta ei voi laskea mukaan EKOenergian tuottamiseen kaytettyihin jakeisiin.)

3. Onko EKOenergian tuottamiseen kaytetty ei-metsdperdisen biomassa peraisin kansallisten
tai alueellisten ymparisténsuojeluviranomaisten hyvaksymista luonnonhoitosuunnitelmi-
en hoitotoimenpiteista?

Kylla _

Ei __ (Tallaista biomassaa ei voi laskea mukaan EKOenergian tuottamiseen kaytettyihin jakeisiin.)

4. Onko EKOenergian tuottamiseen kaytetyille suojelualueilta* korjatuille puubiomassoille
kansallisten tai alueellisten ymparistoviranomaisten hyvaksyma hoitosuunnitelma?
Kylla __

Ei _(Tallaista puubiomassaa ei voi laskea mukaan EKOenergian tuottamiseen kéytettyihin jakei-

siin.)
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5. Onko EKOenergian tuottamiseen kaytetyilla ETA-alueen ulkopuolelta tulevilla jakeilla
EKOenergia-verkoston hallituksen hyvaksynta?
Kylla __

Ei __ (Tallaista biomassaa ei voi laskea mukaan EKOenergian tuottamiseen kaytettyihin jakeisiin.)

6. EKOenergian lahteeksi kelpaavien polttoaineiden energiasisalto kalenterivuodelta, Egxo
Erko=

Kriteeri EKOenergian lahteeksi kelpaavan polttoaineen osuus koko polttoainepanoksesta on oltava 50 %.

Todennus Lasketaan EKOenergian ldhteeksi kelpaava osuus “Polttoainepanoksen koostumus ja energiasisdlto”
-kohdassa tarkastetuilla energiasisallon arvoilla.

Kirjaa ylés/ Laske 7. Onko EKOenergian ldhteeksi kelpaavan polttoaineen osuus koko polttoainepanoksesta va-

hintdan 50%?

Kylla __
Ei __ (Poikkeama - voimalaitos ei voi tuottaa EKOenergiaa, jos EKOenergian ldhteeksi kelpaavia
biomassoja on alle 50% koko polttoainepanoksesta)

Kriteeri Yhteistuotannossa saatava sahkon maara

Todennus Tarkastetaan tuotetun sahkén maara kuluneelta vuodelta. Lasketaan yhteistuotannossa saadun
sdahkon maara tuottajan ilmoittamien tuotantomaarien mukaan.

Kirjaa ylos/ Laske 8. Kalenterivuoden aikana tuotettu sahkomaar3, E

E=

Jos voimalaitoksen kokonaishyodtysuhde, n, on yli direktiivin 2004/8/EY asettamien tehokkaan
yhteistuotannon rajojen, niin jatkossa kalenterivuoden aikana tuotettu sdhkoémaard, E, on yhteis-

tuotannossa saatu sahkon maara, Ecyp. Talloin voit siirtya kohtaan 13.

Jos voimalaitoksen hydtysuhde jaa alle direktiivin 2004/8/EY maarittelemien rajojen, niin laske
yhteistuotannosta saatavan sihkon maara alkutarkastuksen ohjeiden mukaisesti. Laskentatapa on
vahvistettu hyviksyttdessad laitos EKOenergiaa tuottavaksi biovoimalaitokseksi. (Kts. EKOener-

gia_alkutarkastus -dokumentti). Alla on esimerkki.

9. Kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hydtylammon maara, Heunp
Hcup=

10. Voimalaitoksen rakennusaste, C, on vahvistettu hyvaksyttaessa laitos EKOenergiaa tuotta-
vaksi biovoimalaitokseksi. (Kts. EKOenergia_alkutarkastus -dokumentti)

11. Yhteistuotannossa saatu sahkén maara, Ecup, lasketaan EKOenergia-verkoston sihteeriston
vahvistaman laskentatavan mukaan kaavalla

Ecup = Henp*Cactual (1)

Ecup=yhteistuotannossa saatu sdhkén maara

Hcup = Kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hyotylammon maara
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C =rakennusaste

Ecup=

Kriteeri Yhteistuotantoprosessin hyotysuhde (vuoden kesiarvona) on vahintddn 75%

Todennus Hyotysuhde lasketaan ilmoitettujen ja laskettujen arvojen pohjalta. Hyotysuhde on sahkén ja me-
kaanisen energian tuotannon ja hy6tylampotuotoksen summa jaettuna sidhkon, mekaanisen ener-
gian ja ldmmon tuotantoon kiytetylld polttoainepanoksella yhteistuotantoprosessissa brut-
tosdhkon sekd mekaanisen energian tuotannossa. Kaikki kaavan sanat tulkitaan 11.4.2004 annetun
Euroopan Parlamentin ja Neuvoston direktiivin 2004/8/EY mukaan.

Kirjaa ylés/ Laske

12. Jos voimalaitos tuottaa sahko yhteistuotannolla, ettad lauhteella lasketaan yhteistuotantoon
kaytetty polttoainepanos kalenterivuodelta, Exok-cup, kaavalla

Hcup+EcHP
HcHp+tE

Exok—cup = * (Exox *1M) (2)

Exok-cup = yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanos kalenterivuodelta

Hcup = kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hydtylammaon maara
Ecnp = yhteistuotannossa saatu sahkon maara

E = kalenterivuoden aikana tuotettu sahkomaara

Exox = kalenterivuoden aikana kaytetty kokonaispolttoainepanos

Jos voimalaitoksen koko sahkéntuotanto on yhteistuotantoa, niin Exox-cup = Exok

Exoxk-cup=

13. Yhteistuotantoprosessin tuottaman mekaaninenenergia, Mcuyp , jos voimalaitos myy tai
kayttaa mekaanista energiaa muuhun kuin sahkon ja lammon tuotantoon. Muutoin 0.
Mcnp=

14. Yhteistuotannon hyotysuhde, ncup, lasketaan kaavalla

_ Ecup+Hcup+Mcup
Newp = — 3 (3)
KOK-CHP

Mcnp = yhteistuotantoprosessin tuottaman mekaaninenenergia
Ecup = yhteistuotannossa saatu sahkén méara
Hcup = kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hyotylammon maara

Exok-cup = yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanos kalenterivuodelta

NcupP=

15. Onko yhteistuotannon hydtysuhde, ncup, vahintaan 0,757
Kylla __

Ei __ (Poikkeama - voimalaitos ei voi tuottaa EKOenergiaa, jos yhteistuotantoprosessin hyotysuhde

on alle 0,75.)
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Kriteeri EKOenergia-merkin saavan sdahkén maara
Todennus EKOenergia-merkin saavan sahkon osuus lasketaan yhteistuotannolla tuotetusta sahkén maarasta.
Kirjaa ylés/ Laske 16. EKOenergia-merkin saavan sahkon maaréa, Egkosinks, lasketaan kaavalla

EEko

— *

Egkosanks = Ecnp™ ¢ (4)
KOK

Ecnp = yhteistuotannossa saatu sahkon maara
EExo = EKOenergian lahteeksi kelpaavien polttoaineiden energiasisalto kalenterivuodelta

Exok = kalenterivuoden aikana kaytetty kokonaispolttoainepanos

Egxosinks=

17. Kuinka moni GO-alkuperdtakuu on saanut tdimén voimalaitoksen tuottamana EKOenergia-
ICS-tagin?

18. Vastaako EKOenergia-merkin saavan siahkén méara alkuperatakuurekisterissa ilmoitet-
tuun? (1 MWh = 1 GO-alkuperatakuu)
Kylla __

Ei __ (Poikkeama - poikkeamasta tulee EKOenergia-verkoston maaraamia jatkotoimenpiteita)

Mika on erotus?

*viranomaisten nimedmait luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet ja UNESCOn maailmanperin-

tokohteet

Liitteet

Liite 1. Auditointiraportti voimalaitoksen EKOenergia-merkin kriteerien mukaisesta toiminnasta.

Taman dokumentin ja liitteiden tiedot on tarkastanut/ ovat tarkastaneet oikeiksi EKOener-
gia-verkoston sihteeriston puolesta:

Paikka, paivimaara nimi, titteli, organisaatio allekirjoitus

Taman dokumentin ja liitteiden tiedot on tarkastanut/ ovat tarkastaneet oikeiksi voimalai-
tosyhtion puolesta:

Paikka, paivimaara nimi, titteli, organisaatio allekirjoitus
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Auditointiraportti voimalaitoksen EKOenergia-merkin kriteerien mukaisesta toiminnasta

Tama dokumentti palautetaan allekirjoitettuna EKOenergian sihteeristolle valittomasti auditoinnin
jalkeen.

Auditoitava yksikko
Auditoitavan yksikon GSRN-numero

Auditoija(t)

Arviointikohteen edustaja(t)

Todennuksen paivamaara

EKOenergia-merkin saavan sahkén maara on

__Laitoksen toiminnassa ei ole poikkeamia tai muuta huomioon otettavaa.
__Laitoksen toiminnassa on huomattu seuraavat poikkeamat tai toiminnasta on muuta huomioon
otettavaa (kirjataan ylos lyhyesti):

Tamdn dokumentin ja liitteiden tiedot on tarkastanut/ ovat tarkastaneet oikeiksi EKOener-
gia-verkoston sihteeriston puolesta:

Paikka, paivimaara nimi, titteli, organisaatio allekirjoitus

Taman dokumentin ja liitteiden tiedot on tarkastanut/ ovat tarkastaneet oikeiksi voimalai-
tosyhtion puolesta:

Paikka, paivimaara nimi, titteli, organisaatio allekirjoitus
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LIITE 3: OHJE EKOenergian TUOTTAJILLE

Ohje EKOenergian tuottajalle alkutarkastukseen ja vuosiauditointiin valmistautumiseen

EKOenergiaa tuottavien biovoimalaitosten tarkastaminen on jaettu kahteen osaan: alkutarkastuk-
seen ja vuosiauditointiin. Alkutarkastus tehdaan yhteisty6ssa EKOenergia-verkoston sihteeriston ja
voimalaitoksen valilla. Alkutarkastus ei siis ole auditointi, eika siita tule kuluja voimalaitokselle
henkilotyotunteja lukuun ottamatta.

EKOenergian-merkin kriteerien mukainen toiminta ja tuotetun EKOenergian maara auditoidaan
vuosittain. Vuosiauditoinnin tekee virallinen auditoija. Vuosittainen auditointi voidaan tehda jonkin
muun auditoinnin yhteydessa ja aikaa siihen on arvioitu kuluvan puolesta tunnista neljaan tuntiin.
Auditointikulut riippuvat auditoijan tuntipalkasta ja muista taksoista. Auditoinnissa tutkitaan muun
muassa edellisen vuoden polttoainekirjanpito ja tuotetun EKOenergian maara. Vuositarkastus esi-
telladn auditoijan ndk6kulmasta dokumentissa “EKOenergia_vuosiauditointi”.

Ehdotus tarkastusten aikatauluksi vuositasolla: Vuosi  Tarkastus

Alkutarkastus esim. vuoden 2014 alussa 2014 | Alkutarkastus
- ennen kuin EKOenergiaa tuotetaan

Vuositarkastus 2014 2015 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu vksi vuosi

Vuositarkastus 2015 2016 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu kaksi vuotta

Vuositarkastus 2016 2017 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu kolme vuotta

Vuositarkastus 2017 2018 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu neljd vaotta

Vuositarkastus 2018 2019 | Vuositarkastus
- kun EKOenergiaa on tuotettu viisi vuotta

Alkutarkastus uusitaan 2019 | Alkutarkastus
- alkutarkastus vusitaan viiden vuoden vdlein

Kaavio 1. Tarkastusten aikajana
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Alkutarkastus

Tuottaja varaa EKOenergian sihteeristoltd alkutarkastusajan. Alkutarkastus voidaan tehda joko
voimalaitoksella vierailun yhteydessa tai puhelimitse. Alkutarkastuksen aikana EKOenergian sih-
teeriston tarkastaja haastattelee voimalaitoksen henkilokuntaa voimalaitoksen toimintaan liittyen.
Mukana olisi hyva olla henkil6ita, jotka tietdvat voimalaitoksen polttoainekirjanpidosta, sahkon- ja
lammontuotannosta, voimalaitoksen hyotysuhteista seka tuotannollisista luvuista.

Alkutarkastukseen tarvitaan tarkat tiedot

1. Voimalaitoksen polttoainekirjanpito
Kirjanpidosta on oltava tiedossa tarkasti kaikki jakeet, joihin polttoaineet jaetaan. Polttoai-
nejakeiden nimen lisdksi on tiedettdava millaista biomassaa jakeeseen kuuluu. Tiedot jakeista
voi lahettdd etukdteen EKOenergian sihteeristolle tarkasteltavaksi ennen alkutarkastusta.
Jos voimalaitos ei kuulu tuotantotukilain mukaiseen syottotariffijarjestelmaan, on heidan
osoitettava polttoaineen vastaanotto luotettavaksi muulla tavoin. Tasta tavasta voidaan kes-
kustella alkutarkastuksessa tarkemmin.

Alkutarkastukseen tulee varata mukaan edellisvuoden polttoainekirjanpito. Kirjanpidosta
lasketaan EKOenergian lahteeksi kelpaavien jakeiden suhde kelpaamattomiin jakeisiin.

2. Kaaviokuva laitoksesta, jossa nakyy kaikki tarkeat tuotantolaitteet, kuten kattilat, lisdlamp6-
kattilat ja turbiinit. Kaavion voi lahettaa etukateen EKOenergian sihteeristolle tarkastelta-
vaksi ennen alkutarkastusta. Kaaviokuvaa kdytetdan tarvittaessa maadrittdmaan tuotantoyk-
sikdn rajoja yhteistuotannolla tuotetun sahkén maaran laskentaan.

3. Alkutarkastuksessa tarkastellaan laitoksen kokonaishyodtysuhdetta ja yhteistuotannon hyé-
tysuhdetta. Laskelmia varten voimalaitosyhtié varaa alkutarkastukseen tarvittavat tuotan-
nolliset luvut tarpeellisella tarkkuudella eriteltyna.

Ohje hyotysuhteiden laskentaan:

Kokonaishyotysuhde lasketaan alkutarkastuksessa ja vuositarkastuksessa esitetylla kaavalla

__ E+M+Hcyp

(1)

Exox

Kaavan termit tulkitaan seuraavasti

Sahkodenergia, E
CHP-laitoksen tuottamaa kokonaissahkoenergiaa generaattorien ulostulokohdasta mitattu-

na (CHP ja ei-CHP)

Hyoétylampdenergia, Heup

Direktiivin 2004/8/EY 3 artiklan b ja c alakohdassa annettujen maaritelmien mukaisesti

hyotylampona (Hcup) voidaan pitda seuraavaa lampoa:

e lampo, jota kdytetddn prosessildampona tai tilojen lammitykseen ja/tai jota toimitetaan
kaytettavaksi edelleen jaahdytystarkoituksiin

e kaukolammitykseen tai jddhdytykseen toimitettava lampo

e yhteistuotantoprosessien poistokaasut, joita kidytetddn suoraan lammitys- ja kuivaustar-
koituksiin.

Esimerkkeja muusta lammosta kuin hy6tylammosta
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lampo, joka vapautetaan ymparistoon ilman hyotykayttoa

savupiippujen ja poistoputkien kautta karkaava lampo

laitteissa, kuten lauhduttimissa tai vara- lauhduttimissa, poistuva lamp6

lampo, jota kdytetadn sisdisesti ilmanpoistoon, lauhteen lammittamiseen seka lisiveden
ja syottoveden lammitykseen, kdytettavaksi yhteistuotantoyksikon rajojen sisdlla olevien
kattiloiden, kuten lammon talteenottokattiloiden, toimintaan.

Yhteistuotantoyksikk6on palautetun lauhteen (esim. sen jalkeen kun sitd on kdytetty kauko-
lammityksessa tai teollisuusprosessissa) lamposisaltda ei pidetd hydtylampona ja se voidaan
vahentaa hoyryn tuotantoon liittyvasta lampdvirrasta.

Polttoainepanos, Exox

Polttoainepanos tarkoittaa sitd alempaan ldmpodarvoon perustuvaa kokonaispolttoaine-
energiaa, joka tarvitaan yhteistuotantoprosessissa raportointikauden aikana tuotetun (CHP
ja ei-CHP) sahkdenergian ja [ammon tuottamiseen.

Esimerkkeja polttoainepanoksista ovat

e kaikki palavat polttoaineet,

e hoyry ja muu tuotu lampo seka

e prosessin hukkaldmpo, jota kiytetddn yhteistuotantoyksikéssa sahkontuotantoon.
Yhteistuotantoprosessin palautettua lauhdetta (jos prosessista lahtee hoyrya) ei pideta polt-
toainepanoksena.

Jos osa yhteistuotantoprosessiin kdytettavan polttoainepanoksen energiasisallostd otetaan
talteen kemikaaleina ja kdytetddn uudelleen, tima osa voidaan vahentaa polttoainepanok-
sesta ennen kokonaishyotysuhteen laskemista.

Mekaaninen energia, M
Jos voimalaitos ei myy mekaanista energiaa, vaan kayttaa kaiken tuottamansa mekaanisen
energian sahkon tuotantoon, on mekaanisen energian maara nolla (0).

Yhteistuotannon hyotysuhde, ncup, lasketaan kaavalla

_ Ecypt+Hcup+Mchp
Newp = B (2)
KOK—CHP

Mchp = yhteistuotantoprosessin tuottaman mekaaninenenergia

Ecyp = yhteistuotannossa saatu sahkén maara

Hcup = kalenterivuoden aikana yhteistuotannosta saadun hyotylammon maara
Exok-cyp = yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanos kalenterivuodelta

10 % savukaasuhaviot

30 % sahkéteho
CHP

20 % hoyryteho

— 35 % kaukolampéteho,
ei-CHP

100 % polttoaineteho

10 % palaava lauhde

30 % esildmmitys

5 % lauhde

Kuva 1. Esimerkkilaitoksen energiavirrat.
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4. Kayttaessaan itse tuotettua biokaasua EKOenergian tuotantoon, on laitoksen tehtava selvitys
tuotetun biokaasun energiasisallon ja maaran mittaamisesta. Jos laitos ei tuota kaasuaan tai
ei kayta kaasua polttoaineenaan, selvitysta ei tarvitse tehda.

Vuosiauditointi

1. Vuosiauditoinnissa on oltava saatavilla alkutarkastusraportti liitteineen ja muut tarvittavat
tiedot.

2. Polttoainekirjanpito on esitettdva vuosiauditoinnissa. Kirjanpidossa on eroteltava EKOener-
gian lahteeksi kelpaavat jakeet muista jakeista selvasti. Kirjanpidosta on kaytava ilmi vuo-
den aikaiset kdyttomaarat jakeittain ja jakeiden energiasisalto.

TAI

Valmistautua esittdmdan selvitys tuotetun kaasun madrasta ja energiasisallosta seka kaasu-
reaktorin syotteiden maarat ja energiasisallot jakeittain.

3. Vuosiauditoinnin aikana ilmoitetaan tuotantoon kaytetty polttoainepanos, tuotettu hyoty-
lammon maara ja tuotettu mekaaninen energia.

4. Vuosiauditoinnin aikana ilmoitetaan yhteistuotantoon kaytetty polttoainepanos, yhteistuo-
tannossa tuotettu hyotylammon maara ja yhteistuotannossa tuotettu mekaaninen energia.

5. Vuosiauditoinnin aikana ilmoitetaan vuoden aikana my6nnettyjen EKOenergia-ICS-
tagattujen alkuperatakuiden maara. Tuottaja voi esimerkiksi esittdd kopion alkuperatakuu-

rekisteristd, jossa kokonaismaara nakyy.

Erikoistapauksia

1. Jos voimalaitos kayttaa tukkipuuta (DBH yli 20cm) sdhkon tuotannossa JA haluaa myyda sii-
ta tuotettua sahkoa EKOenergiana, on tdhdn oltava EKOenergia-verkoston hallituksen lupa.
Lupa on esitettava vuosiauditoinnin yhteydessa.

2. Jos voimalaitos kdyttaa puuta, joka on peraisin maista, joissa hakkuut ylittavat 80% vuotui-
sesta metsdankasvusta JA myyda tdstad puusta tehtya sahkoa EKOenergiana, on tdhan oltava
EKOenergian hallituksen lupa. Téllaisia maita ovat vuonna 2014 Ruotsi ja Albania. Lupa on
esitettdva vuosiauditoinnin yhteydessa.

3. Jos voimalaitos kayttaa ei-metsaperdista biomassaa, joka on perdisin luonnonsuojelualuei-
den luonnonhoitotoimenpiteistd, taytyy voimalaitoksen todentaa, ettd toimenpiteille on ollut
ympadristoviranomaisen lupa. Lupa on esitettdva vuosiauditoinnissa.

4. Tarkastaa, ettd EKOenergian tuottamiseen kaytettivat luonnonsuojelualueilta tulleet puu-
biomassat on hankittu ymparistéviranomaisen luvalla. Lupa on esitettdva vuosiauditoinnis-
sa.

5. Jos voimalaitos kayttaa ETA-alueen ulkopuolelta tulevaa biomassaa sahkon tuotantoon JA
haluaa myyda talla tuotetun sahké EKOenergiana, on sen hankittava tdhidn EKOenergia-
merkin hallitukselta lupa. Lupa on esitettdva vuosiauditoinnissa.



