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Taman opinnaytetyon paéatavoitteina oli tehdd Sweco Talotekniikka Oy:lle paivitetty LVI-selostus
uuden TalotekniikkaRYLin mukaan seké vertailla TalotekniikkaRYLien 2021/1 ja 2002 osaa 1 kes-
kenaan rakenteellisesti seka sisallollisesti.

Paivitystyon tavoitteiksi asetettiin uusi paivitetty LVI-selostus, jonka tuli sisaltad RYLissa esitetyt
perus- seka erikoisjarjestelméat seka tilaajan tarkentavat tekstit. Ty0 toteutettiin tutustumalla tilaajan
materiaaleihin seka Rakennustieto Oy:n julkaisemiin alan ohjeistuksiin. Naiden materiaalien avulla
saatiin luotua uusi LVI-malliselostus, jota hankkeen suunnittelijat voivat kayttaa apunaan suunni-
tellessaan hanketta.

Tydssa vertailtin RYLien otsikkorakenteita ja sen paalukujen sisaltdja. Otsikkorakenteita vertailtiin
RYLien sisallysluetteloista. Tassa kaytettin apuna kuvia, joilla havainnollistettiin rakennetta luki-
joille. Paalukujen paaotsikoiden sisallon tarkastelu toteutettiin Rakennustiedon julkaisemien kuvien
avulla.

LVI-selostus tehtiin valmiiksi ja se oli rakenteeltaan oikeanlainen eli LVI2010-nimikkeistoa vas-
taava. Se myos sisalsi tilaajan vaatimat tarkentavat tekstit seka erityisjarjestelmien lisaotsikoinnit.
Uuden ja vanhan RYLin rakenteen vertailusta saatiin kattava ja selked. Siita kay hyvin my6s ilmi,
kuinka paaluvut ovat muuttuneet. Sisallon tarkastelu jai hyvin pintapuoliseksi osioiden suuren laa-
juuden vuoksi.

LVI-selostuksessa mainittujen erityisjarjestelmien kayttoa vaikeuttavat viela talla hetkella RYLista
uupuvat viittaukset erityisjarjestelmiin. Uudistuneessa TalotekniikkaRYL 2021/1:ssa on selvasti ha-
luttu siirtya verkkomuotoiseen julkaisuun, jonka myota asiakirjan paivittdminen ja jakelu kayttajille
on huomattavasti helpompaa.
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The main objectives of this thesis were to make an updated HVAC template for Sweco Ta-
lotekniikka Oy according to the new HEVAC building services quality requirements and to compare
the HEVAC building services quality requirements 2021/1 and 2002 in terms of structure and con-
tent.

The objective of the update work was a new, updated HVAC template, which should include the
basic and special systems presented in HEVAC building services quality requirements and the
commissioner's detailed texts. The work was carried out by exploring the commissioner's materials
and the industry guidelines published by Rakennustieto Oy. With the help of these materials, a new
HVAC template was created. It can be used by project planners to help them plan a project.

The work compares the title structures of HEVAC building services quality requirements and the
contents of its main chapters. The header structures are compared from table of contents of the
HEVAC building services quality requirements. Images are used to open the structure to readers.
The content of the main headings of the main chapters is examined with the help of images pub-
lished by Rakennustieto.

The HVAC template was completed and had the correct structure, i.e. corresponding to the HVAC
2010 nomenclature. It also contained the detailed texts required by the commissioner as well as
additional headings for special systems. The comparison of the structure of the new and old HE-
VAC building services quality requirements was comprehensive and clear. It also shows very well
how the main figures have changed. The examination of the content remained very superficial due
to the large size of the sections.

The use of the special systems mentioned in the HVAC template is still hampered by the references
that are missing from HEVAC building services quality requirements. In the reformed HEVAC build-
ing services quality requirements 2021/1, there is a clear desire to move to an online publication,
which makes it much easier to update and distribute the document to users.

Keywords: HVAC template, TalotekniikkaRYL 2002, TalotekniikkaRYL 2021/1
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hEN  Harmonised standard eli harmonisoitu tuotestandardi

KSE  Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot

RYL  Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset

TATE Talotekniikka

YSE  Yleiset sopimusehdot



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tilaajan toimii Sweco Talotekniikka Oy, joka on osa Sweco Groupia. Sweco
Group on Euroopan johtavia suunnittelun ja konsultoinnin asiantuntijayrityksia. Sweco toimii raken-
netekniikan, arkkitehtuurin, talotekniikan, teollisuuden seka ympariston toimialoilla. Se luo asian-
tuntijoidensa ja asiakkaidensa kanssa yhdessa tulevaisuuden ratkaisuja, joilla kehitetaan kesta-

vampaa yhteiskuntaa. (1.)

Opinnaytetyon tavoitteena on paivittaa tyon tilaajalla aiemmin k&ytossa ollut LVI-selostus. Tyo ja
sen suoritus tulivat ajankohtaiseksi marraskuussa 2021, kun Rakennusteollisuus Oy julkaisi taysin
uuden TalotekniikkaRYL 2021/1. Se kumosi aiemmin kéytdssa olleen RYL 2002:n, johon aikai-
sempi selostus viittasi. Tarkoituksena on paivittaa LVI-selostuksen viittaukset vastaamaan uutta
TalotekniikkaRYL 2021/1:t4. Myds vanhat tasmentévat tekstit tulee sisallyttdd uuteen selostuk-
seen. Tassa kuitenkin ongelmia aiheuttivat useat eri kohdat, jotka on kirjoitettu otsikon muut talo-
tekniset jarjestelmat alle. Naita jarjestelmia ei ollut kasitelty uudessa julkaisussa ollenkaan. Uuden
selostuksen tulee myos vastata rakenteeltaan seka ulkonadltaan vanhaa selostusta. Tavoitteena

on luoda toimiva ja helposti kaytettava LVI-selostus, jota voidaan hyddyntamaan suunnittelutyossa.

Opinnaytetydssa myos vertaillaan, mita uusia muutoksia uusi TalotekniikkaRYL 2021/1 tuo verrat-
tuna vanhaan TalotekniikkaRYL 2002:n osaan 1. Vertailun tavoitteena on tarjota lukijalle nopeampi

ja helpompi tapa tutustua muuttuneisiin taloteknisen rakentamisen yleisiin laatuvaatimuksiin.



2 EUROOPAN UNIONIN DIREKTIIVIT JA LAINSAADANTO

Direktiivi on Euroopan unionin laatima lainsaadantoohje, joka on tarkoitettu jokaiselle jasenmaalle.
Direktiivissa on maaratty tietyt tavoitteet, jotka jasenvaltioiden tulee tayttaa omassa lainsaaddannos-
saan. Direktiivit tulee sisallyttaa lainsaadantoon tietyssa maaraajassa, joka maarataan laaditussa
direktiivissa. Mikali jasenvaltio ei noudata direktiivissa annettua maaraaikaa tai jattaa sen kokonaan

huomioimatta, voi Euroopan komissio aloittaa rikkomusmenettelyn jasenvaltiota vastaan. (2.)

2.1 Direktiivit suomalaisessa lainsdddannossa

Suomessa direktiivien sisallyttdmisesta lainsaadantéon paattaa Suomen eduskunta lainsaadanto-
menettelylla. Lainsdadantdmenettelyssa eduskunnan taysistunnossa paatetdan kuinka direktiivi
lisataan lainsaadantoon: joko suoraan sellaisenaan uutena lakina tai sisallytettyna johonkin

aijempaan lakiin tekemalla siihen tarvittavat muutokset. (3.)

Ennen paatoksentekoa on kuitenkin monivaiheinen prosessi, jossa laki valmistellaan eduskunnan

kasittelyyn siind ministeridssa kenen alaisuuteen direktiivi kuuluu (4). Prosessin kuvaus esitetaan

kuvassa 1.
Perus- R
B Saadoskokoelmassa
valmistelu . . -
T julkaistu laki
(Virkatyd)
Esivalmistelu Lausunto- Jatko- Valtio- Eduskunta-  Lain vahvis- Taytantoon-
menettely valmistelu neuvoston kasittely taminen pano ja
Perus- paatoksen- seuranta
valmistelu teko

(Walmisteluelin}

KUVA 1. Lainvalmistelun prosessi (4)



2.2

Direktiivit LVI-selostuksessa

LVI-selostuksen kohdassa 20.00.1.1.1 Saanndsten- ja vaatimustenmukaisuus on viittaus Talotek-

niikkaRYL 2021/1:n viitteisiin, joissa on mainittuna useita Euroopan unionin laatimia direktiiveja.

Naiden direktiivien seka muiden saadosten ja asetusten avulla on valittava sellaiset LVI-tuotteet,

jotka tayttavat LVI-selostuksen seka TalotekniikkaRYLin tekniset vaatimukset. Alla on listattuna
TalotekniikkaRYL 2021/1:ssé vaaditut direktiivit (5.)

EMC-direktiivi 2014/30/EU: sahkolaitteiden sahkdmagneettinen yhteensopivuus
Pienjannitedirektiivi (LVD) 2014/35/EU: sahkoturvallisuus

ATEX-laitedirektiivi 2014/34/EU: rajahdysvaarallisten tilojen laitteet

RoHS-direktiivi 2011/65/EU: vaarallisten aineiden kéayton rajoittaminen sahko- ja elektro-
niikkalaitteissa

Yksinkertaisten painesailididen direktiivi (SPVD) 2014/29/EU: sarjatuotantoiset yksinker-
taiset painesailiot

Painelaitedirektiivi (PED) 2014/68/EU: painelaitteet

Mittauslaitedirektiivi (MID) 2014/32/EU: mittauslaitteet

Yleisesta tuoteturvallisuudesta annettu direktiivi (GPSD) 2001/95/EY: kuluttajille tarkoitet-
tujen tuotteiden ja palvelujen yleinen turvallisuusdirektiivi

Koneturvallisuusdirektiivi 2006/42/EY

Komission delegoitu asetus N:o 65/2014 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2010/30/EU taydentamisestd kotitalouksien uunien ja liesituulettimien energiamerkintojen
osalta

Komission asetus N:0 66/2014 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY
taytantoonpanemisesta kotitalouksien uunien, keittotasojen ja liesituulettimien ekologista

suunnittelua koskevien vaatimusten osalta

Direktiivien etuna tuotteiden likkuvuudessa valtioiden valilla on se, etta jokaisen Euroopan unionin

jasenvaltion tulee noudattaa samaa direktiivia. Kun tuote siis tayttda Suomessa vaaditun direktiivin,

tayttaa se samat vaatimukset muissakin jasenvaltioissa.
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3 LVI-SELOSTUSTA KOSKEVAT LAIT/STANDARDIT

LVI-selostus rakennetaan yleensa vastaamaan TalotekniikkaRYLin otsikkorakennetta, jotta saa-
daan astumaan voimaan rakentamisen yleiset vaatimukset seka RYLissa vaaditut sdannokset ja
viittaukset eri RT- ja LVI-kortiston kortteihin. Vaikka LVI-selostuksessa ei viitattaisikaan Talotek-
niikkaRYLiin, ovat silti aina voimassa lait, asetukset, ministerididen asetukset ja Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman maaraykset ja niiden velvoittavat standardit, jos ne koskevat meneilldan
olevaa projektia. (6.) Usein kuitenkin maankaytto- ja rakennuslain hyvan rakentamistavan maarit-
tamisen apuna on kaytetty yhtena lahteend RYLia, jossa maaritellaan hyva rakentamistapa. Talldin

my0s RYLin vaatimukset astuvat voimaan.

Tassa luvussa tarkastellaan, mita eri asiakirjoja LVI-selostus voi sisaltaa ja mita nama asiakirjat

itsessaan sisaltavat.

3.1 Maankaytto- ja rakennuslaki sekd ymparistoministerion asetukset

Maankayttd- ja rakennuslaki 132/1999 on julkaistu vuonna 1999. Laissa maaritellaan, etta lailla
pyritaan luomaan terveellinen, turvallinen seka viintyisa elinymparisto. Lain lisaksi on luotu maan-
kaytto- ja rakennusasetus 895/1999. Laki ja asetus luovat yhdessa kokonaisuuden, jossa kasitel-
laan tarkemmin esimerkiksi kaavoitukseen, tonttijakoon, rakentamisen lupiin seka rakentamisen

valvontaan liittyvia sdadoksia. Laki on talla hetkella voimassa oleva ja sita tulee kaikkien noudattaa.

(7.)

Lain momenteissa 117-117 | § maaritellaan hyvan rakennustavan keskeiset tekniset vaatimukset,
joiden lisaksi momenteissa viitataan lain muutossaadokseen 21.12.2012/958. S&adoksessa maa-
ritellaan, etté lain kanssa on kaytettava ymparistoministerion yllapitdmia Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman rakentamismaarayksia. Rakentamismaarayksissa kasitellaan tarkemmin rakenta-

misen saannoksia ja ohjeita. Kuvassa 2 on esitetty eri rakentamismaarayksien ryhmat. (8.)
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Rakentamismdadraykset

Suunnittelu ja valvonta

Rakentelden lujuus ja vakaus

Paloturvallisuus

Terveellisyys

Kayttéturvallisuus

Esteettmyys

Meluntorjunta ja Génlolosuhteet

Energiatehokkuus

Rakennuksen kéiytts- [a huolto-ohje

Asuntosuunnittelu

KUVA 2. Voimassa olevien rakentamismaéréyksien eri ryhmét (9)

3.2 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot on rakennusalalla yleisesti kaytossa oleva ohjekortti, joka
on tarkoitettu elinkeinonharjoittajien valisiin rakennus-, sivu- tai aliurakkasopimuksiin. Ohjekortin on
julkaissut RAKLI ry yhteistydssa Rakennusteollisuus RT ry:n, Infra ry:n, S&hko- ja teleurakoitsija-
litto STUL ry:n, LVI-Tekniset Urakoitsijat LVI-TU ry:n, Rakennustuoteteollisuus RTT ry:n ja Terés-
rakenneyhdistys TRY:n kanssa maaliskuussa 1998. Vuonna 2016 ohjekortti tarkastettiin ja julkais-

tiin uudelleen muuttumattomana. (10, s. 1.)

Ohjekortissa on 11 eri lukua, joissa maaritellaan tarkasti eri osapuolten urakkaan ja sen sopimuk-
siin liittyvat asiat, kuten kuvassa 3 on esitetty. Ohjekorttiin on my®és viitattu uudessa Talotekniikka-
RYL 2021/1:ssé.



Luku 9
YHTEISET KOKOUKSET JA TOIMITUKSET

Luku 5
MAKSUVELVOLLISUUS

Luku 1
URAKAN SISALTO JA LAAIUUS

Luku 10
SOPIMUKSEN PURKAMINEN JA
SIIRTAMINEN

Luku 6
SUUNNITELMA- JA HINTAMUUTOKSET

Luku 2
URAKKA-AIKA

Luku 11
ERIMIELISYYDET JA NIIDEN RATKAISEMINEN

Luku 7
OMISTUSCIKEUS JA VAHINGONVAARA

Luku 3
VASTUU

Luku 4
VAKUUDET JA VAKUUTUKSET

Luku 8
ORGANISAATIOT

KUVA 3. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 siséllys (10, s. 1-2)

3.3 Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013

Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot on laatinut RAKLI ry vuonna 2014. Sopimusehtoja on laa-
dittu yhdessa suunnittelu- ja konsulttitoimistojen liton SKOL ry:n ja Arkkitehtitoimistojen liton ATL
ry:n kanssa. Sopimusehdot on laadittu soveltuviksi tilaajan ja konsulttien vélisissa tyotehtavissa,

kuten esimerkiksi tutkimus-, selvitys-, suunnittelu-, rakennuttamis- ja valvontatehtavissa. (11, s. 1.)

Sopimusehtoihin siséltyvét seuraavat sopimuslomakkeet:
e RT 80343 Konsulttisopimus
e RT 80344 Konsulttitoimeksiannon lisa- ja muutostydsopimus

e RT 80345 Konsulttitoimeksiannon tilaus/tilausvahvistus/sopimus.

3.4 Taloteknisen suunnittelun tehtavaluettelo TATE 18

Rakennustieto Oy on julkaissut vuonna 2017 taloteknisen suunnittelun tehtavaluettelon, jota voi-
daan hyddyntaa hankkeen LVI-suunnittelun sisallon ja laajuuden maarittamisessa. Ohjeessa on
liséksi liitteet 1 ja 2.1. Liitteessa 1 kasitelladn tarkemmin jarjestelmakokonaisuutta erilaisissa ra-
kennuksissa. Liitettd apuna kayttaen voidaan katsoa oletusjarjestelmat kyseiselle rakennustyypille
tai sitten voidaan itse valita hankkeelle kuuluvat jarjestelmat. Liitteessa 2.1 kasitellaan tarkemmin
LVI-suunnittelutehtavien laajuutta eri projektin toteutustapojen valilla. Liitteessa on myds esitetty

eri tulosteet, jotka on toteutettava suunnittelussa. (12, s. 1-2.)
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3.5 Yleiset tietomallivaatimukset YTV 2012

Yleiset tietomallivaatimukset on julkaistu ensimmaisen kerran Suomessa vuonna 2012. Julkai-
sijana toimi Rakennustieto Oy, joka aloitti vuonna 2011 COBIM-kehityshankkeen. Hankkeen tulok-
sista kavi hyvin ilmi alalla oleva suuri tarve uusille tietomallinnusohjeille. Taten Rakennustieto Oy
halusi julkaista ohjeet, joilla se yhtenaistaisi ja vakiinnuttaisi rakentamisessa kaytettyjen tietomal-

linnuksien rakenteen ja sisallén. (13, s. 1.)

Tietomallivaatimuksista julkaistiin yhteensa 14 eri julkaisua, joista osa 1 kasittelee tietomallien
yleistd osuutta, joka kuuluu kaikkiin julkaisuihin. Yleisessa osuudessa kasitellaan tarkemmin tieto-
mallin eri sanastoa ja x-, y- ja z-koordinaatistoa. Yleisesta osuudesta selvida myos, kenen tehta-
vana on luoda rakennuksen 3D-malli, johon muut suunnittelijat voivat tuoda myéhemmin omia mal-

lejaan. (14,s.1.)

Tietomallivaatimusten osassa 4 kasitellaan tarkemmin taloteknisten suunnitelmien hyodyntamista
mallintamisessa-, ja myods sitd, mika on tietomalleilta vaadittava tietosisaltd. Osiossa on kasitelty
LVI, sahko ja rakennusautomaatio omina jarjestelmamalleinaan, joista jokainen on suunnittelijan

lisattava erikseen. (15, s. 1-2.)

3.6 Rakennustuotteiden tuotehyvaksynta

Rakennustuotteille on maaritelty Euroopan unionin rakennustuoteasetus (EU) N:o0 305/2011. Se on
jokaiselle jasenmaalle yhteinen ja astunut Suomessa voimaan 1.7.2013. Asetuksessa maaritel-
laan, miten tuotteiden ominaisuudet ilmoitetaan tuotteen kayttajalle ja mita tuotteelta vaaditaan,
etta sille voidaan myontaa CE-merkinta. Euroopan unionin rakennustuoteasetuksella on tarkoitus
yhtendistaa rakennustuotteiden vaatimuksia ja myos tdsmentaa CE-merkinnan kayttéa. (16.) Ra-
kennustuoteasetukseen ja rakennustuotteiden CE-merkintaa ja muita tuotehyvaksyntamenettelyja
kasittelevaan LVI-korttiin 00-10535 on myos viitattu TalotekniikkaRYL 2021/1:ssa.
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3.6.1 CE-merkinta

Rakennustuotteen CE-merkinnalla tuotteen valmistaja takaa, etta tuote tayttda eurooppalaisen har-
monisoidun tuotestandardin eli hEN-standardin. Standardissa maarataan rakennustuotteet eri tuo-
teryhmiin. Tuoteryhmien sisaltamille rakennustuotteille on maaratty selvitettavaksi tuotteen ominai-
suudet, tuotteen valmistuksen laadunvalvonnan vaatimukset seka tuotteen CE-merkinassa kaytet-
tavat tiedot. (17.)

CE-merkinta on mahdollista saada my6s uusille tuotteille, joilla ei ole vield aikaisempaa maariteltya
tuoteryhmaa hEN-standardin piirissa. CE-merkinnan hakeminen on tallin tehtéva eurooppalaisen
teknisen arvioinnin (ETA) kautta, jossa tuotteelle tehdaan tekninen arviointi eurooppalaisen arvi-

ointiasiakirjan (EAD) mukaan. (17.)

3.6.2 Tuotehyvaksyntalaki

Haettaessa rakennustuotteelle tuotehyvaksynta@ CE-merkintd on ensisijainen hyvaksyntamuoto.
Jos tuotteelle ei ole mahdollista saada CE-merkintaa, voi tuotteelle hakea Suomessa kansallista
hyvaksyntamenettelyd. Hyvaksyntdmenettelya haetaan lain 954/2012 (laki eraiden rakennustuot-
teiden tuotehyvaksynnasta) pohjalta. (18.) Laissa maarataan, etté rakennustuote voidaan varmen-
taa joko tyyppihyvaksynnalla, varmennustodistuksella tai valmistuksen laadunvalvonnalla (19, 1:3
§). Tuotteelle hyvaksynnan myontaa ymparistoministerion hyvaksyma toimielin, jos tuote tayttaa

lain asettamat vaatimukset (19, 1:4 §).

3.7 Rakennustieto Oy:n RT-/LVI-kortisto

RT-kortisto on Rakennustieto Oy:n yllépitdma tietopalvelu, jossa yllapidetaan rakentamista ohjaava
lainsaadantoa seka eri saannoksia. Kortistosta loytyy myos rakennushankkeen eri vaiheita ohjaa-
via ohjekortteja, jotka on tarkoitettu rakennushankkeen suunnittelijoille seka urakoitsijoille. Kortis-
toon on mahdollista lisata tuotteiden toimittajien omia tuotekortteja, joita voi kayttaa suunnittelun
apuna. Rakennustieto myos yllapitaa kortistossaan uusimpia versioita rakennustéiden yleisista laa-

tuvaatimuksista. (20.)
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LVI-kortistosta loytyvat samat osiot kuin RT-kortistostakin, mutta LVI-kortistossa kasitellaan talo-
tekniikkaan liittyvia ohjeita ja maarayksia (21). Uudessa paivitetyssa TalotekniikkaRYL 2021/1:ssa

on myos useita viittauksia RT- seka LVI-ohjekortteihin.
3.8 Suomen Standardisoimisliitto SFS

Suomen Standardisoimisliitto kasittelee ja hallinnoi Suomessa julkaistuja standardeja julkaistu
standardi on suosituksia, ohjeita tai vaatimuksia sisaltava dokumentti. Standardi voi olla hyvaksytty
kaytettavaksi Suomessa, Euroopassa tai jopa koko maailmassa. Hyvaksytyilld standardeilla on
myOs kaytossa yksildity tunnus, josta selvida standardin numero, vahvistamisvuosi, kansallinen
tunnus seka mahdollisesti eurooppalainen tai kansainvalinen tunnus, kuten alla kuvassa 4 on esi-
tetty. (22.)

Eurooppalainen tunnus Standardin numero

Kansallinen tunnus ‘ Kansainvalinen tunnus ‘ SF5:n vahvistamisvuosi

SFS-EN ISO 128-1:2020

Tekninen tuotedokumentointi. Yleiset esittdmisperiaatteet. Osa 1: Johdanto ja perusvaatimukset

Johdanto-osa Padosa Sivuosa

KUVA 4. Standardin esimerkkitunnus (22)

Standardien kayttaminen ja niihin viittaaminen ei ole pakollista, vaan niité voivat suositella esimer-
kiksi viranomaiset. Usein kuitenkin eri sopimusasiakirjoissa, kuten esimerkiksi TalotekniikkaRY-
Lissa on viitattu useisiin eri standardeihin, koska nailla saavutetaan laadukkaat, turvalliset ja raken-

nusteknisesti toimivat jarjestelmat. (22.)
3.9 Laitetoimittajien mallitydselostusohjeet

Laatiessaan LVI-selostusta LVI-suunnittelija voi usein kayttaa apunaan hankkeen laitetoimittajien
toimittamia valmiita mallityoselostuksia. Mallitydselostukset sisaltavat laitetoimittajan tuotteille luo-
tuja asennusohjeita ja maarayksia seka myos mahdollisesti asennus- ja detaljikuvia. Ohjeet ja ku-
vat voi kopioida sellaisenaan hankkeen selostukseen, tai niita voi tarvittaessa muokata hankkee-
seen sopivaksi. Mallitydselostuksen rakenne on usein tehty TalotekniikkaRYLin mukaan, jotta
suunnittelijan olisi mahdollisimman helppo hyodyntaa niita.
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Mallityoselostuksia tarjoavat useat eri yritykset tuotteilleen. Liitteissa 1 ja 2 on esitetty Uponorin
seka Geberin tekemat mallitydselostukset kiinteiston viemarijarjestelmista. Liitteiden numerointia
ei ole vield paivitetty vastaamaan uutta TalotekniikkaRYL 2021/1:n numerointia, vaan se vastaa

vanhan 2002 osan 1 numerointia. (23, s. 46-49; 24, s. 79-82.)
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4 LVI-SELOSTUKSEN PAIVITYS TALOTEKNIIKKARYL 2021/1:N MUKAAN

LVI-selostuksella tassa tyossa tarkoitetaan LVI-kortissa 03-10360 mainittua teknista asiakirjaa,
joka on LVI-suunnittelijoilla ja LVI-urakoitsijoilla kaytossa oleva LVI-tydselostus (6). Nimitysta LVI-

selostus kaytetaan, koska se on tilaajan asiakirjan kaytossa oleva nimi.

Tilaajalla on kaytossaan yksi LVI-selostuksen malliasiakirja, josta muokkaamalla hankkeen suun-
nittelijat saavat laadittua jokaiselle hankkeelle yksildllisen LVI-selostuksen, jota urakoitsijat ja ura-
koitsijan asentajat voivat kayttad apunaan asennustyossa. Talla varmistetaan, etta tuotteet seka
asennustapa ovat vaatimusten mukaiset. Tassa tyossa paivitetaan 110-sivuinen malliasiakirja,
jonka tulee olla hyvin tehty, koska sen avulla on tarkoitus tuottaa rakennushankkeelle silta vaadittu
laatutaso. Hyvalla malliasiakirjalla saavutetaan myos tavoitteen mukainen lopputulos, jossa on mi-

nimoitu hankkeen valmistumisen jalkeiset virheet. (25, s. 3.)

41 Taustaa

Sweco Talotekniikka Oy:lla oli jo kaytdssa kumottuun TalotekniikkaRYL 2002:een tukeutuva LVI-
selostus. LVI-selostus oli rakennettu vastaamaan LVI-kortin 03-10360 liitteessa mainittua LVI-se-
lostuksen sisallysluettelorunkoa. (6, s. 5-12.) LVl-selostuksen paivitys tuli tarpeelliseksi
19.11.2021, kun Rakennustieto julkaisi uuden paivitetyn TalotekniikkaRYL 2021/1:n, joka kumosi

vanhat aiemmin kaytossa olleet TalotekniikkaRYL 2002 osat 1 ja 2.

Selostuksen useissa eri kohdissa oli myds teksteja, joilla tdsmennettiin tyon ja tybtavan suoritusta
tai tuotteen vaatimuksia tarkemmin kuin mita TalotekniikkaRYL 2002:ssa oli mainittu.
LVI-selostukseen oli myos lisatty joitain uusia taloteknisia jarjestelmia tai jarjestelmien osien tas-
mennyksid. Lisaykset oli toteutettu LVI-kortin 03-10360 kohdan 7 mukaan merkitsemalla ne *-mer-
killa.
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4.2 Tavoitteet

Aloituskokouksessa Sweco Talotekniikan LVI-kehityspaallikon kanssa kaytyjen keskustelujen poh-
jalta tyon tavoitteiksi asettui nykyisen LVI-selostuksen paivitys vastaamaan uuden Talotekniikka-
RYL 2021/1:n siséllysluetteloa. Uuden TalotekniikkaRYL 2021/1 siséllysluettelo taas vastaa LVI-
kortin 00—10473 LVI2010-nimikkeistda. (26.) Myds LVI-selostuksessa olevat viittaukset tuli korjata
vastaamaan uutta LVI2010-nimikkeistoa, jotta saataisiin kattava ja ajantasainen selostus. Uuden
selostuksen ulkonaon ja otsikkorakenteiden tuli myos vastata vanhan selostuksen mukaisia raken-
teita. (27.)

Kokouksessa paatettin myos LVI-selostuksen muista taloteknisista jarjestelmista, joille tuli raken-
taa omat otsikkonumeroinnit LVI2010-nimikkeiston seké@ uuden TalotekniikkaRYL 2021/1:n mu-
kaan. Otsikot paatettiin paivittaa, vaikka otsikkonumeroinnille ei ole viela talla hetkella voimassa
olevaa viittausta. Paivitykselld halutaan pitaa kaikki LVI-jarjestelmat yndessa dokumentissa. Paivi-
tyksen avulla my6s mahdollistetaan jarjestelmien otsikkonumeroiden helppo uusiminen, kunhan

uusi julkaisu tulee saataville. (27.)

Vanhaan LVI-selostukseen oli myos sisaanrakennettu toiminnallisuus, jolla pystyi hankkeen suun-
nitteluvaiheessa piilottamaan hankkeelle tarpeettomia osia selostuksesta. Tama toiminnallisuus oli
tarkoitus siirtdd myos uuteen paivitettyyn LVI-selostukseen. Se kuitenkin vaati toimiakseen taysin

samanlaiset selostuksen otsikkorakenteet kuin vanhassa LVI-selostuksessa.

4.3 Laadunvarmistus

Tyon laadunvarmistus toteutettiin jatkuvalla tyon seurannalla yhdessa LVI-kehityspaallikon kanssa
sopimalla aikataulutetuista seurantakokouksista, joissa kaytiin yhdessa lapi ongelmiksi muodostu-
neita asioita. Seurantakokouksissa tarkasteltiin paivitystydssa seuraavaksi tyon alle tulevia osioita
seka mietittiin yhdessa, mitd mahdollisia ongelmia naissa osioissa on ja miten ne tulee ottaa huo-

mioon ty6ta tehtaessa.
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Valmis tyo esiteltiin LVI-kehityspaallikdlle, joka yhdessa kehitystyoryhman kanssa kay paivitystyon
lapi huhtikuun aikana. Kehitystyoryhman kokouksissa selostus tarkastellaan ja sen mahdolliset kor-
jattavat kohdat merkataan yl0s korjausta varten. Kun tyon kohdat on korjattu, tarkistetaan se ja

otetaan suunnittelijoille koekayttoon.

4.4 Suoritus

LVI-selostuksen paivitys aloitettiin tammikuussa 2022 pidetyn aloituskokouksen jalkeen. Kokouk-
sessa kaytiin myds tarkemmin 1api tyon tavoitteet ja minkalainen selostuksen rakenteen tuli olla.
Kokouksessa tutustuttiin myds tyon suorittamiseen tarvittaviin materiaaleihin, kuten tilaajan LVI-
selostuksen malliin, joka on esitetty kuvassa 5. Aloituskokouksen jalkeen tutustuttiin kumottuun

TalotekniikkaRYL 2002 osaan 1 seka myos vanhaan LVI-selostukseen ja verrattiin niita keskenaan.

& sweco 2
SWECO
LVI-SELOSTUS
204XXXXX-XXX Sisgdlts
RAKEMNUSKOHTEEN NIMI .
OSOITE1 G0 LVI-JARJESTELMIEN YHTEISET LAATUVAATIMUKSET 4
OSOITE 2 GO0 LVI-JARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET 4
OSOITE 3 G01 LVI-HANKINNAT JA -TYOT ]
G02 LVI-JARJESTELMIEN EDELLYTTAMAT TILAT L}
G04 LVI-TUOTTEET (LAITTEISTOT, KONEET, LAITTEET, VARUSTEET JA
TARVIKKEET) 10
GOE ASENNUSTYD 15
G082 LAADUNVARMISTUS JA KAYTTOONOTTO |
G1* LAMMITY SJARJESTELMAT SEKA JAAHDYTY 5- JA LTO-PUTKISTOT 26
G10 LAMMITYSJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET 26
G11 LAMMONTUOTANTO 28
G12 LAMMONJAKELU a7
G12 LAMMONLUOVUTUS a4
G14* KAUKOJAAHDYTY'S a7
G2 VESI- JA VIEMARWARJESTELMAT 48
G2 ILMASTOINTIJARJESTELMAT 56
G230 ILMASTOINTIJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET 56
G31 ILMASTOINTIKONEISIIN LITTYVAT OSAT 57
G32 ILMASTOINTIKONEET 62
G323 KANAVISTOT JA KANAVISTON VARUSTEET 63
G34 PAATELAITTEET 66
Asiakirjanumero: Looooz G35 vaestdnsuojien ilmastointilaitteet 68
Laadittu: PRKK.AWY G237 ERITYISJARJESTELMAT 69
Laatija FIH00, G4 KYLMATEKNISET JARJESTELMAT 70
Muutostunnus: G5 KAASUJARJESTELMAT 77
::::::s‘;:”l;kiﬁ G51 PAINEILWAJARJESTELMAT 77
Sweco Taloteknikks Oy G52 SAIRAALAKAASUJARJESTELMAT 78
G54 LABORATORIOKAASUJARJESTELMAT 2
G55 MAAKAASUJARJESTELMAT 82
G&  HOYRYJARJESTELMAT 84
G7 PALONTORJUNTAJARJESTELMAT 94

KUVA 5. Sweco Talotekniikka Oy:n LVI-selostus (28)
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Tilaajalla oli myos sisaiseen jakeluun tehty Powerpoint-materiaali, jossa kasiteltiin paivitetyn Talo-
tekniikkaRYL 2021/1:n muutoksia (29). Materiaaleihin tutustumisen jalkeen aloitettiin paivitystyo,
joka oli tarkoitus tehda Rakennustieto Oy:n jakamaan TateRYL-tydselostuspohjaan (kuva 6). Ty6-
selostuspohjaan oli rakennettu LVI-kortin 00-10473 LVI2010-nimikkeistoa vastaava sisallysluet-

telo. Siséllysluettelo vastasi my6s uutta TalotekniikkaRYL 2021/1:n rakennetta.

Sisallysluettelo
20.00 LVI-jarj
20.00.0 LVIirj
20.00.1 LV tuotteet
20.00.1.1 Tuotteita koskevat yleisat
0.00.1.1.1 SEEnndsten- ja

ien yleiset vaati 18

20.00.1.2 LVt

20.00.1.3.2 Asennus- ja kSytbanatto-ohjeat
20.00.1.3.3 K&ytt6- ja huolts-oh 13
. 20.00.1.4 Aanitakni i
LVI-TYOSELOSTUSMALLI 000550
200016 LV
20.00.1.7 vali tateutettavissz LVHAT
200018 i avissa Lvi-jarjestelmiss
20.00.1.8 Lvi-untteisin fittyed i
2000110 i
2000141
20.00.2 v ia ! tilat. 13
20.00.5 LVhjirj tydn suaritu
200031 yieiset
0.00.3.4.1
00512
20.00.3.1.3 Esteattise
2000.3.1.4 43 13
20.00.5.2 Tuorteider
0.00.3.2.1 TyBRaikaiset su
20.00.3.3 Tulityét
20.00.5.4 urakoitsijoi
200035
0.00.3.5.1 L
0.00.5.5.2 L ijoiden yhteiset
20.00.3.6 Rekenteisiin tehtivat varaukset
200037 Falo

20.00.3.10 Ty
20.00.3.11 L
0.00.5.21.1
20.00.3.11.2 LV tel
20.00.3.12 Peittyval
20.00.3.13 puhdistus ja huuhtelu 13
20.00.3.14 il
20.00.3.15 kaytt
20.00.4 LVIrj i
20.00.4.1 Laadunvarmistuksen yleiset: i
20.00.4.1.1 Laadunvarmistus- j3
20.00.4.1.2 D
20.00.4 2 Laadunvar i & 15
20.00.4.3 Laite- ja materi Sksynns 135
20.00.4.4 L it L
200045

ien ja -tuotteiden
-tuotteiden i merkitseminen
-tugtigiden lopulliset MErkinngt ............

KUVA 6. Sweco Talotekniikka Oy:n TateRYL-ty6selostuspohja (30).

Paivitys aloitettiin korjaamalla tyoselostuksen otsikkorakenteet ja sivuasettelu. Myds ala- ja ylatun-
nisteet seka kansisivu korjattiin vastaamaan vanhaa selostusta. Kun selostuksen rakenne oli kor-
jattu, aloitettiin selostuksen sisallon paivitys, jossa vanhan selostuksen tarkentavat tekstit kaytiin

kohta kohdalta lapi alla olevan luettelon mukaan ja siirrettiin uuteen selostukseen.

. LVI-jarjestelmat

. Lammitysjarjestelmat

. Vesi- ja viemarijarjestelmat

. [Imastointijarjestelmat

. Jaahdytysjarjestelmat

. Muut talotekniset jarjestelmat
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- Vaestonsuojien iimastointilaitteet
- Kaasujarjestelmat

- Paineilmajarjestelmat

- Sairaalakaasujarjestelmat

- Laboratoriojarjestelmat

- Maakaasujarjestelmat

- Hoyryjarjestelméat

- Palontorjuntajarjestelmat

- Varavoiman apujarjestelmat

- Uima-altaiden vedenkasittely

- Eristys.

Uuteen selostukseen myos lisattiin muut talotekniset jarjestelmat ja niiden alaviittaukset. Lisayksien
otsikkonumeroinnit tehtiin LVI12010-nimikkeiston mukaisin numeroinnein, koska uusi Talotekniikka-
RYL 2021/1 ei kasittele niita. Otsikkonumeroihin lisattiin myos *-merkinnat, koska ne ovat Talotek-

nikkaRYL 2021/1:n otsikkorakenteesta poikkeavia otsikoita.

Sisallonpaivityksen yhteydessa kaytiin myos tarkentavien tekstien osalta tekstien viittaukset lapi ja

paivitettiin ne vastaamaan uuden TalotekniikkaRYL 2021/1 mukaisia otsikkonumerointeja.

4.5 Valmistuminen

LVI-selostuksen paivitystyd valmistui maaliskuussa 2022, ja valmistuneen selostuksen pituudeksi
tuli 138 sivua, jotka kattavat TalotekniikkaRYL 2021/1:n paaluvut seka eritysjarjestelmat mukaan
lukien eristysosion. Paalukujen paivitys onnistui hyvin. Isoja ongelmia kuitenkin tuotti uusi radikaa-
listi muuttunut otsikkorakenne, jonka johdosta useita tarkentavia teksteja jaettiin usean eri osion
alle. Tdma pakotti miettimaan osioiden paallekkaisia viittauksia ja my0s sita, kuinka ne tulisi rat-
kaista. Alkuperaisessa selostuksessa kaytossa ollut padotsikko G1* Lammitysjarjestelmat seka
jaahdytys- ja LTO-putkistot oli nyt jakautunut otsikoihin 21.1 Lammitysjarjestelmat ja 21.4 Jaahdy-
tysjarjestelmat. (28; 30.) Taman johdosta alkuperaisen paaotsikon takana olleita tarkentavia teks-

teja siirrettiin seka muokattiin myds jaahdytysjarjestelmien puolelle.
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Erityisjarjestelmien seka eristysosion otsikoinnit tehtiin ylla mainitun LVI2010-nimikkeiston mukaan.
Osioiden ongelmana kuitenkin viela talld hetkelld on uupuvat viittaukset TalotekniikkaRYL
2021/1:een. Tama tarkoittaa sita, etta LVI-selostuksessa mainitut tarkennukset kyseisista jarjestel-
mista ovat ainoat voimaan astuvat asiat LVI-jarjestelmien yleisten vaatimusten lisaksi. Taytyy kui-
tenkin muistaa, etta tama LVI-selostus on vain malliasiakirja, jota suunnittelija tarkentaa jokaisen

hankkeen kohdalla erikseen.
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5 LVI-SELOSTUS OSANA HANKEKOHTAISIA SOPIMUSASIAKIRJOJA

Rakennushankkeeseen kuuluu aina useita eri sopimusasiakirjoja, joilla on patevyysjarjestys. Sopi-
musjarjestys maaritelldaan Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa eli YSE 1998:ssa. Yleisissa
sopimusehdoissa maaritellaan esimerkiksi rakennuselostus tekniseksi asiakirjaksi patevyysjarjes-
tyksessa ennen sopimuspiirustuksia. (10, 1:13 §.) Jos joidenkin sopimusasiakirjojen sisallot ovat
ristiriidassa, maaraa patevyysjarjestys, mitd sopimusasiakirjaa noudatetaan, ellei urakkasopimuk-

sessa ole mainittu muuta. Kuvassa 7 on esitetty hankkeen eri asiakirjoja.

Yleiset asiakirjat Hankekohtaiset asiakirjat Aina voimassa
Maara-
laskelma
Urakka-
3 kool rajaliite
omakkes Urakka-
Alis?amis- tarjous N
E sSopImus Urakka-
. Y¥SE 1998 ohjelma |
9 - Urakka- ] gﬁitﬂ
] — sopimus mistapa
3
& Viran-
omaismaa-
raykset
Ohjeet Piirus- Saadoksel
RYL tukset ||
. Tydselos-
Mormit tukset
- Standardit Laatuvaa-
o I timukset —
E I
1] |
= ||
2
2

KUVA 7. Hankkeen asiakirjoja (6, s. 2)
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5.1 LVl-selostus

LVI-selostus on yksilollinen hankekohtainen tekninen asiakirja, jossa maaritellaan, mita hankkeen
LVI-jarjestelmille tehdaan ja mitka ovat hankkeen laatuvaatimukset. LVI-selostus laaditaan piirus-
tusten kanssa yhdessa, mutta se on kuitenkin patevyysjarjestyksessa piirustusten edella. (6, s. 2.)

Kuvassa 8 on esitetty LVI-selostuksen yhteys hankkeen muihin asiakirjoihin.

YLEISET ASIAKIRJAT HANKEKOHTAISET ASIAKIRJAT
Tydselos-
[TALO 2000 tukset
.| |Rakennus-
-nimikkeistd)| selostus- -:arr:ke_-
ohje ohtaiset
TALO 2000
miten tehddan
sisallon jasentely
MaaRYL RunkoRYL SisaRYL mitd tehddan,
2010 2010 3013 mitka laatuvaatimukset
rakennuspiirustukset
standardit Rakennus- tydselos-
tiedon tukset
ohjeet - yleiset

hyva rakennustapa, laatuvaatimukset missd tehdadan ja kuinka paljon

KUVA 8. Selostuksen yhteys yleisiin teknisiin asiakirjoihin (31)

Muodoltaan LVI-selostuksen on oltava kuvassa 9 esitetyn LVI2010-nimikkeiston mukainen (5). Se-
lostusta tulee olla myds helppo lukea ja kayttaa. Sen avulla on myds kyettdva muodostamaan yh-
tendisia kokonaisuuksia muiden LVI-asiakirjojen kanssa. Selostuksessa on myés kuvattava LVI-
jarjestelmat kattavasti ja tarkasti ja siten, etta selostusta voidaan kayttaa apuna kustannuslasken-
nassa, LVI-asennusty6n ohjeena sekéd myos rakennuttajan valvonta-asiakirjana. (6, s. 2.) LVI-se-
lostuksessa my0s voidaan viitata useisiin erilaisiin ohjeisiin, julkaisuihin tai standardeihin, jolloin ne

astuvat voimaan.
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LVI2010-NIMIKKEISTO
LVI-JARJESTELMAT

21 LVI-PERUSJARIESTELMAT

21.1 Lammitysjarjestel mat

21.2 Vesi- javiemdrijdrjestelmat
21.3 limastointijdrjestelmat

21.4 Jadhdytysjdrjestelmat

21.5 Palontorjuntajarjestelmat

21.6 VaestSnsuojien LVI-jarjestelmdt

22 LVI-ERITYISJARJESTELMAT
22.1 Paineilmajdrjestelmadt

22.2 Kaasujdrjestelmdt

22.3 Hoyryjarjestelmat

22.4 Nestejdrjestelmdt

22,5 Uima-altaiden vedenkasittely-

jarjestelmt

22.6 llmatekniset jarjestelmat

22.7 Polttomoottorien LVI-jdrjes-
telmat

KUVA 9. LVI2010-nimikkeisto (26, s. 1)

5.2 TalotekniikkaRYL 2021/1 ja TalotekniikkaRYL 2002 osa 1

Tassa luvussa on tarkoitus vertailla TalotekniikkaRYL 2021/1:ta seka TalotekniikkaRYL 2002 osaa
1 rakenteellisesti sekd sisalldllisesti. Vertailu on toteutettu uuden paivitetyn TalotekniikkaRYL

2021/1:n osioiden mukaisessa jarjestyksessa.

Talotekniikan rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset 2021/1 on julkaistu 19.11.2021, ja se on
hyvan rakennustavan kirjallisesti esitetty kuvaus. Dokumentti esittaa jokaisessa hankkeessa samat
toistuvat laadunmaaritykset, jotta niita ei tarvitse erikseen toistaa joka hankkeen selostuksessa.
Dokumentti on tekninen asiakirja, jonka vaatimukset astuvat voimaan, kun niihin viitataan suunnit-
telu- ja sopimusasiakirjoissa. Dokumenttia voidaan my0s kayttaa lahteena maankaytto- ja raken-
nuslain 117 §:ssé esitettyyn vaatimukseen, jossa vaaditaan rakentamiselta noudatettavaksi hyvaa
rakennustapaa. (8.) Kaytettdessé dokumenttia hankkeen suunnitteluasiakirjana noudatetaan siind
mainittujen asetuksien ja ohjekorttien uusimpia versioita automaattisesti, ellei toisin ole sovittu (6,
S. 2).
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TalotekniikkaRYL on rakennettu pyramidisdantéa noudattaen, mika tarkoittaa sité, etté selostuk-
sessa asiakirjaan viitattaessa astuvat ensin voimaan taloteknisten jarjestelmien yhteiset laatuvaa-

timukset seka myos koko kyseisen paaluvun vaatimukset. Otsikkorakenne on esitetty kuvassa 10.

(5.)

21.31.0 limastointijirjestelmien keskusosien
yleiset voatimukset

20.0 VI-irfestelmat 21.31.1 limastointijirjesteimien keskusoslen
20.0 IVi-jiirfesteim)
y twotteet

21.31.2 limastointijirjestelmien keskusosien

21.1 Lammitysjdrpestelmat

vaatimat tilat

arjestelmien yleiset

21.31.3 imastointijdejestelmien keskusosien

21.2 Vesi- o viemndrijiirjestelmat v
tydn suoritus

PR 2131 limastointijirjestelmien keskusosat

I 21.31.4 Bmastointijicjesteimien keskusosien
vastimuksenmukalsuoden osoittaminen

21.3 limastointijirjestelmit

IR 21.32 limastointijirjestelmien sirto-osat

e S 21,315 mastointijirjesteimien keskusosien
Jakhdytysjarjesteima vaimis suoritus

R 21.331mastointijitjestelmien piiteosat

i B 21.31.6 Amastointijdresteimien keskusosh
23.1 Rakennusautomaatiojirjestelmat Korjaustyd

B 21.31.7 Bmastointijiejestelmien keskusosien
tyOnaikalset ympdristdvalkutukset

KUVA 10. TalotekniikkaRYL 2021/1:n rakenne (5)

TalotekniikkaRYL 2021/1 rakentuu padosasta 20 Taloteknisten jarjestelmien yhteiset laatuvaati-
mukset, joka jakautuu kuuteen eri jarjestelmaryhmaan, kuten esimerkiksi 20.0 LVI-jarjestelmat ja
21.1 Lammitysjarjestelmat. Ryhmassa 20.0 kasitellaan kaikkien LVI-jarjestelmien yleisia vaatimuk-
sia, kun taas muut jarjestelmaryhmat rakentuvat yleisista vaatimuksista, keskus-, siirto- seka paa-
teosista. Jarjestelmaryhmien osiot taas jakautuvat useampiin alaotsikoihin, kuten keskusosien ylei-
siin vaatimuksiin ja keskusosien tuotteisiin. (26, s. 1.)

TalotekniikkaRYL 2021/1:n jérjestelméryhmissa ja niiden osioissa on kirjoitettuna kolmea erilaista
tekstia: vaatimus-, ohje- ja viitetekstia. Vaatimusteksti koskettaa hankkeen suorittajaa. Vaatimuk-
sissa mainitaan urakan suorituksen seka urakassa kaytettavien tuotteiden minimivaatimukset, jotka
hankkeen suorituksen tulee tayttaa. Ohjeteksti antaa ohjeita suunnittelijalle seka urakoitsijalle, ja
siind on kerrottu myds tarkentavia asioita, jotka on syyta ottaa huomioon suunnitelmien tekemi-

sessa. Viitetekstissa on kerrottu lahdeviitteet, joihin osion teksti viittaa. (5.)
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Kumotun TalotekniikkaRYL 2002 osan 1 rakenne vastaa hyvin pitkalle uutta TalotekniikkaRYL
2021/1:14 pienin eroavaisuuksin. Kumotussa asiakirjassa rakenne oli LVI-kortin 03-10360 mukai-
nen, ja siind maariteltin padosat, kuten G LVI-jarjestelmat ja J Séhkotekniset tietojarjestelmat.
Nama taas koostuivat jarjestelmakokonaisuuksista, kuten G1 Lammitysjarjestelmat ja J7 Automaa-
tiojarjestelmat. Jarjestelmakokonaisuuksien alla teksti oli jaoteltu useampaan osioon, jotka ovat

jokaisen kokonaisuuden osalta erilaiset, kuten kuvassa 11 on esitetty. (32.)

G3110 Puhaltimet

G3111 Aksiaalipuhaltimet
G3112 Keskipakoispuhaltimet
G3113 Huippuimurit

G LVI-jarjestelmat

G1 Ldmmitysjdrjestelmat G30 limastointijarjestelmien =
. G3114 Savunpoistopuhaltimet
yleiset vaatimukset

G3115 Erikoispuhaltimet

— — G3120 Suodattimet
G31 Iimastointikoneisiin 63121 Kuitusuodattimet
liittyvit osat G3122 Sahkésuodattimet

G2 Vesi- ja viemdrijarjestelmat

G3 lImastointijérjestelmat

G3123 Kemialliset ja biologiset suodattimet
G3130 limasteinnin patterit
G32 limastointikoneet
G3132 Muut patterit
" G3140 Limméntalteenotto
G33 Kanavistot ja kanaviston G3141 Nestekiertoiset
varusteet lammaéntalteenottolaitteet

G3131 Vesi- ja liuospatterit

G3142 Pyorivat lammaontalteenottolaitteet
G3143 Levylammansiirtimet

G3144 Muut lamméntalteenottolaitteet
G3150 Kostuttimet

G3151 Haihdutuskostuttimet

G3152 Hayrykostuttimet

G3160 Aanenvaimentimet

G3161 Adnenvaimennetut kanavat
G3162 Adnenvaimennusverhoukset
G3163 Erilliset danenvaimentimet
Lamelliagnenvaimentimet

G3170 Sulku-, s34t5- ja mittauslaitteet
G3171 Sulkupellit

G3172 Saatopellit

G3173 limavirran mittauslaitteet

G3180 Sekoitusosat

G4 Kylmatekniset jarjestelmat

G5 Kaasujarjestelmat

G34 Paatelaitteet
G6 Hoyryjirjestelmit

77\

G35 Véestonsuojien
ilmastointilaitteet

G7 Palontorjuntajérjestelméat

G8 Muut LVI-jarjestelmat

G9 Eristys

J7 Automaatiojérjestelmat

KUVA 11. Kumotun TalotekniikkaRYL 2002 osan 1 rakenne (32)

Uudessa julkaisussa rakenne on entista selkeampi, mutta vanhaan asiakirjaan tottuneelle tiedon
etsiminen voi olla haastavaa, koska asiat, jotka olivat ennen yhden otsikon takana, ovat nyt monen
eri alaotsikon takana, kuten alla olevassa kuvassa 12 on esitetty.
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G1 Lammitysjarjestelmat

21.1 Lammitysjarjestelmat

21.12 Lammitysjarjestelmien
siirto-osat

G12 Lammaonjakelu

G1200 Limméonjakelun yleiset
vaatimukset

21.12.0 Lammitysjarjestelmien 21.12.1 Lammitysjarjestelmien 21.12.3 Limmitysjarjestelmien
siirto-osien yleiset vaatimukset siirto-osien tuotteet siirto-osien tyon suoritus

m 21.12.1.5 Venttiilit 21.12.3.1 Asennus

| ‘ |
| |
21.12.1.5.1 Sulkuventtiilit 21.12.3.1.5 Venttiilien asennus

g

G1230 Venttiilit

G1230.00 Perusvaatimukset

G1231 Sulkuventtiilit

Perusvaatimukset

Sulkuventtiilin asennus

KUVA 12. TalotekniikkaRYL 2002:n ja 2021/1:n rakenteen vertailu.

Uudesta TalotekniikkaRYL 2021/1:sté on myds jatetty pois kumotussa asiakirjassa esiintyvat eri-
koisjarjestelmat, kuten kaasujarjestelmat, hoyryjarjestelmat ja muut LVI-jarjestelmat. Viela ei ole
tehty paatoksia, miten nama osat toteutetaan ja missa vaiheessa. Uupuvia osioita ovat myos pa-
lontorjuntajarjestelmat seka eristysosio, jotka on tarkoitus myohemmin taydentaa uuteen paivitet-
tyyn versioon. Palontorjuntajarjestelmien osat on suunniteltu julkaistavan vuoden 2022 kesaan
mennessa. Eristysosio julkaistaan mahdollisesti vuoden 2023 aikana, mutta se voi myos viivastya.
(33

5.3 LVl-jarjestelmat

LVI-jarjestelmat kuuluvat TalotekniikkaRYLin yleiseen osaan, jonka kohdat ovat jokaisessa jarjes-
telmaryhmassa taustalla. Osiossa otsikot ovat hieman muuttuneet nimeltaan, seka numerointi on
paivitetty. Yleisen osion sisaltoon on myos paivitetty uudet standardit, asetukset, ohjeet ja ohjekortit

vanhojen tilalle. (34.)

Osio LVI-jarjestelmien yleiset vaatimukset on muuttunut LVI-jarjestelmien toiminnallisiksi vaatimuk-
siksi. Samalla viittauksia vanhoihin kumottuihin asetuksiin on karsittu pois. LVI-hankinnat ja -tyot
ovat jakautuneet kahteen eri osioon: LVI-jarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen seka
LVI-jarjestelmien korjausty6. Uuteen RYLiin on lisatty laadunvarmistusprosessi, jossa kasitellaan
urakoitsijalta vaadittavat suunnitelmat ja selvitykset. Myos ohjeet eri urakoitsijoille esim. putki- ja
sprinkleriurakoitsijoita koskevista luvuista on jatetty pois. LVI-jarjestelmien edellyttamat tilat ovat
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muuttuneet LVI-jarjestelmien ja tuotteiden vaatimiksi tiloiksi, ja samalla uudessa vaatimuksessa on
korostettu toteuttajan roolia varmistettaessa riittdvat asennustilat. Olemassa olevat LV|-jarjestelméat
ovat muuttuneet LVI-jarjestelmien korjaustyoksi, jossa kasitellaan tarkemmin purkutoiden suoritta-

mista, jatteiden kasittelya seka haitallisten aineiden purkutyéta. (32, s. 33-37; 5.)

LVI-tuotteet ovat jakautuneet LVI-jarjestelmien tuotteiksi seka LVI-jarjestelmien tyon suoritukseksi,
joissa osiot ovat pysyneet hyvin samanlaisina. Uudessa RYLissa on otettu tarkemmin kantaa sii-
hen, etta tuotteen on oltava joko rakennustuoteasetuksen mukaisesti tyyppihyvaksytty tai tuotteen
kelpoisuus on voitava osoittaa jollain muulla kansallisesti hyvaksytylla tavalla. My6s viittauksia eri
asetuksiin ja direktiiveihin on lisatty. Asennusty6 on myds jakautunut LVI-jarjestelmien tyon suori-
tukseen ja tydnaikaisiin ymparistovaikutuksiin. Tyon suorituksen vaatimuksissa ei ole suuria muu-
toksia. Kumpikin seka uusi etta vanha RYL vaativat, etta tyo suoritetaan ammattitaitoisia asentajia
kayttaen ja etta urakoitsijan tydnjohto on vaativuusluokat tayttava. Uudessa RYLissa on viela lisatty
vaatimus ulkomaisen tydvoiman kaytosta ja siina sanotaan, etté tydvoiman on ymmarrettava oikea
asennustapa ja voitava kommunikoida eri henkildiden kanssa. Laadunvarmistus ja kayttdonotto on
myos jakautunut LVI-jarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen seka valmiiseen suori-
tukseen. Kummassakin dokumentissa vaaditaan, etta jarjestelmien on oltava suunnitelman mukai-
set ja toimintavalmiiksi saadetyt seka saatotyd on myos oltava dokumentoitu. Kuvasta 13 kay ilmi
vanhat ja uudet otsikoinnit. (32, s. 37-52; 5.)

TateRYL 2002 TateRYL 2021 vertailua

TalotekniikkaRYL 2002 TalotekniikkaRYL 2021

GO LVl-jarjestelmien yhteiset laatuvaatimukset 20.00 LVI-jarjestelmien yleiset vaatimukset

GO0 LVI-jarjestelmien yleiset vaatimukset > 20.00.0 LVI-jarjestelmien toiminnalliset vaatimukset

20.00.1 LVI-jarjestelmien tuotteet
G01 LVI-hankinnat ja -tyot

20.00.2 LVI-jarjestelmien ja tuotteiden vaatimat tilat
G02 LVI-jarjestelmien edellyttamat tilat 20.00.3 LVI-j4rjestelmien tyén suoritus

20.00.4 LVI-jarjestelmien vaatimustenmukaisuuden

GO03 Olevat LVI-jarjestelmat ] 5
osoittaminen

GO04 LVI-tuotteet (laitteistot, koneet,
laitteet, varusteet ja tarvikkeet)

20.00.5 LVI-jarjestelmien valmis suoritus
20.00.6 LVI-jarjestelmien korjaustyd

G06 Asennustyd —> 20.00.7 LVI-jarjestelmien tydnaikaiset
/ ympiristovaikutukset

G08 Laadunvarmistus ja kayttoonotto

KUVA 13. Rakennustieto Oy:n julkaisema LVI-jérjestelmien yhteisen osan vertailu (34).
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54 Lammitysjarjestelmat

Lammitysjarjestelmat kuuluvat TalotekniikkaRYLin paalukuihin. Nimensa mukaisesti lammitysjar-
jestelmissa kasitellaan erilaisia hankkeen lammitykseen liittyvia asioita, kuten esimerkiksi pump-
puja, lammonsiirtimia, putkistoja, kattiloita ja aurinkolampojarjestelmia. Uuden TalotekniikkaRYLin
myota osion viittaukset on paivitetty vastaamaan talla hetkella voimassa olevia saadoksia ja ohjeita.
Samalla myds numerointi ja otsikoiden nimet ovat hieman muuttuneet. Kuvassa 14 on esitetty osi-

oiden vertailu. (35.)

TateRYL 2002 vs. TateRYL 2021: Sisallysluettelot
Yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2002 TalotekniikkaRYL 2021

G1 Lammitysjarjestelmit 21.1 Lammitysjarjestelmat

10 Lammitysjarj Imien yleiset vaatimuk 21.10 Lammitysjarjestel yleiset vaatis 5
G1000.00 Lammitysjarjestelmien perusvaatimukset 21.10.0 Lammltysw]esteln)len toiminnalliset vaatimukset
(G1000.03 Olevat lammitysjarjestelmét 21.10.0.1 Paloturvallisuus
G1000.03.12 Viliaikaiset lammityslaitteistot 21.10.0.2 Puhtaus
(G1000.03.13 Sailytettavat lammitysjarjestelmat 21.10.0.3 Aanitasot % s _
G1000.04 Lammitysjarjestelmien tarvikkeitten ja materiaalien 21.10.0.4 Lampblaajeneminen ja kutistuminen
perusvaatimukset 21.}0.0.5 quttotutvalhsuus
G1000.06 Lammitysjarjestelmien asennustyon perusvaatimukse! 21.10.1 Lammitysjarjestelmien tuotteet
000.06.00.14 Adnitekniset perusvaatimukset 21.10.1.1 Tuotteiden materiaalit
G1000.06.23 Lammitysverkoston merkinta 21.10.1.2 Pintakasittely o
(G1000.06.25 Vesivahinkojen estamisen perusvaatimukset 21.10.1.3 Tuotteiden aanitekniset ominaisuudet
21.10.1.4 Paineenkesto
21.10.1.5 Lamménsiirtonesteet
21.10.2 Lammitysjarjestelmien vaatimat tilat
.10.3 Lammitysjarjestelmien ty6n suoritus
21.10.3.1 Asennus
(G1000.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset 21.10.3.2 Tuotteiden suojaus ja varastointi
G1000.08.21 Toimintatarkastukset 21.10.3.3 Jarjestelmien ja tuotteiden merkinta
G1000.08.22 Toimintakokeet 21.10.3.4 Nestekiertoisten verkostojen taytté ja ilmaus
21.10.3.5 Nestevirtojen mittaus ja saato

G1000.08.23 Saadot ja mittaukset: >
G1000.08.24 Rakennusautomaatiotoimintojen vil 21.10.3.6 Vuotojen havaittavuus
G1000.08.25 Kuormituskokeet 21.10.3.7 Lammitysjarjestelman huollettavuus

G1000.08.26 Tarkistusmittaukset
G1000.08.32 Vastaanottotarkastus

G1000.06.90 Lammityslaitteiden eristys
G1000.08 Laadunvarmistus ja kayttéonotto
G1000.08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttéonoton yleiset
vaatimukset
G1000.08.12 Tiiviys- ja painekokeet

21.10.4.1 Lammitysjarjestelméan painekoe

21.10.4.2 Kylmaainetayttoisen jarjestelman painekokeet
G1000.08.50 Tak 21.10.4.3 Kylmaainetayttdisen jarjestelman tiiviyskokeet
21.10.4.4 Maakaasuputkiston tiiviyskoe

Yhteisessi osassa 20.0 21,10.gfi&z’)lgntyss_lji?ﬁsesltlgiel1 valmis suoritus
21.10.5.2 Jaahtyminen
L Rakennusautomaatiojarjestdmét-osassa 231 21.10.6 Lammitysjarjestelmien korjaustyd

21.10.7 Lammitysjarjestelmien ty6naikaiset ymparistdvaikutukset

KUVA 14. Rakennustieto Oy:n julkaisema ldmmitysjérjestelmien yleisten osien vertailu (35).

Osio lammitysjarjestelmien yleiset vaatimukset on muuttunut lammitysjarjestelmien toiminnallisiksi
vaatimuksiksi. Osion sisalldssa on muutettu vaatimuksessa noudatettavaksi asetuksia 1009/2017,
1010/2017 seka muita Suomen rakentamismaarayskokoelman asetuksia. Olemassa olevat lammi-
tysjarjestelmat ovat siirtyneet lammitysjarjestelmien korjaustyon alle, ja samalla sisallon vaatimuk-
seen on tullut muutos, etta olemassa olevat jarjestelmat eivat saa huonontaa lopullista jarjestelmaa.
Lammitysjarjestelmien tarvikkeitten ja materiaalien perusvaatimukset ovat siirtyneet [ammitysjar-
jestelmien tuotteiden alle. Samalla sisallon vaatimukseen on lisatty, ettd tuotteiden tulee tayttaa
niihin sovellettavat direktiivit, rakennustuoteasetukset ja harmonisoidut tuotestandardit. Lammitys-
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jarjestelmien asennustyon perusvaatimukset ovat siirtyneet osioon lammitysjarjestelmien tyon suo-
ritus. Molempien osioiden sisalloissa mainitaan, etta tuotteen asennuksessa noudatetaan valmis-

tajan antamia asennusohjeita.

Uudessa RYLissa on myos maininta, etta asennettavien tuotteiden on oltava uusia, puhtaita seka
yhteensopivia muiden kaytettavien tuotteiden kanssa. Laadunvarmistus ja kayttoonotto on siirtynyt
lammitysjarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittamisen alle, mutta joitain osia on siirtynyt
tyon suorituksen alle. Vaatimustenmukaisuudessa vaaditaan, etta suunnitelma- ja sopimusasiakir-
joissa vaaditut tyot on tehty sovitussa laajuudessa. Myos tehdyista tarkastuksista ja mittauksista
on laadittava poytakirjat. (32, s. 55-64; 5.)

Lammontuotanto-osion eri varusteet, kuten kattilat, pumput, putkistot ja muut lammitysjarjestelmien
osat, ovat siirtyneet lammitysjarjestelmien keskusosien, siirto-osien ja paateosien alle. Samalla
my0s uuteen RYLiin on lisatty uusia lampdpumppuratkaisuja seka uusia alykkaita komponentteja,

kuten alipaineilmanpoistin, VRF-koneistot seka omavoimaiset venttiilit. (32, s. 64-95; 5.)

5.5 Vesi- ja viemarijarjestelmat

Vesi- ja viemarijarjestelmat on TalotekniikkaRYLin yksi paaluvuista. Tama luku on jakautunut omiin
jarjestelmiin, vesijarjestelmiin seka viemarijarjestelmiin. Vesijarjestelmissa kasitellaan kayttoveteen
littyvia vaatimuksia ja asetuksia seka siihen liittyvia tuotteita, kuten vesikalusteita ja putkistoja. Vie-
marijarjestelmissa taas kasitellaan viemarijarjestelmiin liittyvia asetuksia ja vaatimuksia. Myos jar-
jestelman laitteistot kuten kaivot, erottimet ja viemariputkistot kuuluvat tahan osioon. Uusien osioi-
den myota myos saadokset ja muut viittaukset on paivitetty voimassa oleviin. Kuvassa 15 on esi-

tetty vesi- ja viemaérijarjestelmien yleisten osien vertailu. (36.)
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TateRYL 2002 vs. TateRYL 2021: Sisallysluettelot
Yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2002 TalotekniikkaRYL 2021
G2 Vesi- ja viemdrijirjestelmiit 21.2 Vesi- ja viemérijarjestelmét
G2000 Yleista

G2000.00 Vesijohto- ja viemariverkoston yleiset nukset

G2000.03 Olevat vesi- ja viemarijarjestelmat

G2000.06 Asennustyo

(G2000.06.00 Vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen
perusvaatimukset

21.20 Vesijarjestelmien yleiset vaatimukset

21.20.0 Vesijarjestelmien toiminnalliset vaatimukset

21.20.1 Vesijarjestelmien tuotteet

21.20.2 Vesijarjestelmien vaatimat tilat

21.20.3 Vesijarjesteimien tyén suoritus

21.20.4 Vesijarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
21.20.5 Vesijarjestelmien valmis suoritus

21.20.6 Vesijarjestelmien korjaustyo

21.20.7 Vesijarjestelmien tyonaikaiset ymparistovaikutukset

(52000.06.23.11 Vesi- ja viemariverkoston merkinta
G2000.06.23.12 Merkinnan perusvaatimukset
(G2000.06 23 13 Talousvesiverkoston merkinta
(G2000.06 23 14 Viemariverkoston merkinta
(G2000.08 Laadunvarmistus ja kayttonotto
(32000.08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttoonoton yleiset
vaatimukset
—1{_G2000.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset
G2000.08 22 Toimintakokeet
(G2000.08 23 Saadat ja mittaukset
2000.08.30 Viranomaistarkastukset
G2000.08 32 Vastaanottotarkastus
G2000.08.40 Kayttdonotto
G2000.08.40.00 Kayttdanoton perusvaatimukset
G2000.08.40.10 Kayttoonottomenettely
G2000.08.41 Kiinteistokohtaiset kaytto ja huolto-ohjeet
G2000.08.42 Huoneistokohtaiset kaytté ja huolto-chjeet
G2000.08 43 Kaytén opastus
(52000.08.51 Takuuhuolto

21.25 Viemadrijérjestelmien yleiset vaatimukset

21.25.0 Viemarijérjestelmien toiminnalliset vaatimukset
21.25.1 Viemérijarjestelmien tuotteet

21.25.2 Viemarijarjestelmien vaatimat tilat

21.25.3 Viemarijarjestelmien tyon suoritus

21.25.4 Viemarijarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
21.25.5 Viemdrijarjestelmien valmis suoritus

21.25.6 Viemarijarjestelmien korjaustys

21.25.7 Viemarijarjestelmien tydnaikaiset ymparistovaikutukset

L— Yhteisessa osassa kohdassa 20.00.4 LVI-jarjestelmien vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen

KUVA 15. Rakennustieto Oy:n julkaisema vesi- ja viemarijarjestelmien yleisten osien vertailu (36).

Vanhassa TalotekniikkaRYLissa esitetty vesijohto- ja viemariverkoston yleiset laatuvaatimukset on
siirtynyt vesijarjestelmien toiminnallisten vaatimusten seka viemarijarjestelmien toiminnallisten vaa-
timusten alle. Vesijarjestelmien sisallosta on karsittu pois oppikirjamaisia ohjeita, kuten kuinka hai-
tallinen takaisinvirtaus tulee estaa, ja samalla uuteen osioon on lisatty maininta uudesta ymparis-
toministerion vesi- ja viemarilaitteisto asetuksesta 1047/2017, jonka ohjeita tulee noudattaa. Vie-
maérijarjestelmien puolella myds rakennusohjeita ja viittauksia eri lahteisiin on karsittu pois, ja sa-
malla lisatty maininta asetuksen 1047/2017 noudattamisesta. Olemassa olevat vesi- ja viemarijar-
jestelmat ovat jakautuneet seké vesijarjestelmien etta viemarijarjestelmien korjaustyon alle. Vesi-
jarjestelmien sisalldssa on pysynyt sama vaatimus toteuttajan tutustumisesta rakennuttajan teke-
miin katselmuksiin, kuntoarvioihin seka muihin tutkimuksiin. Valiaikaisista asennuksista on myds
mainittu, etta ne tehdaan siten, etteivat ne huononna lopullista jarjestelmaa. Viemarijarjestelmien
korjaustyon puolella on myds lisatty vaatimus toteuttajan tutustumisesta hankkeen kuntotutkimuk-
siin. (32, s. 99-101; 5.)

Vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen perusvaatimukset on jakautunut vesijarjestelmien ja vie-
marijarjestelmien tyon suorituksen alle. Vesijarjestelmien seka viemarijarjestelmien tyon suorituk-
sessa asennuksessa vaaditaan noudatettavaksi valmistajan tyoohjeita. Vesijohtoverkostosta on
myos sama vaatimus kummassakin TalotekniikkaRYLissa jossa vaaditaan, etta vesijohtoverkos-

tosta ei saa syntya hairitsevaa paineisku- tai muuta vesijohtomelua. Laadunvarmistuksen ja kayt-
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toonoton yleisista vaatimuksista joitain osia on siirretty yhteiseen osaan LVI-jarjestelmien vaati-
muksenmukaisuuden osoittaminen, ja taas vesi- ja viemarijarjestelmiin liittyvia osia on siirretty vesi-
ja viemarijarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittamisen alle. Vesi- seka viemarijarjestelmien
puolella vaatimuksiin on lisatty vaatimus, etta jarjestelmien tulee olla tehty sopimus- ja suunnitelma-
asiakirjoissa maaritetyssa laajuudessa seka kaikista tarkastuksista ja mittauksista tulee laatia voi-

massa oleva poytakirja. (32, s. 101-103; 5.)

Vesi- ja viemarijarjestelmissa on myos osio vesijohtotarvikkeista, joihin sisaltyvat kaikki vesi- seka
viemarijarjestelmien laitteet ja tuotteet. Nyt uudessa TalotekniikkaRYLissa ndma osiot ovat jakau-
tuneet vesi- seka viemarijarjestelmien keskusosion, siirto-osien tai paateosien alle riippuen siita,
kumpaa jarjestelmaa ne palvelevat. (32, s. 103-125; 5.) Uuteen TalotekniikkaRYLiin on my0s li-

satty maininta uusista desibeliviemareista, joita ei aikaisemmassa RYLissa ole mainittu (36).

5.6 llmastointijarjestelmat

lImastointijarjestelmat kuuluvat TalotekniikkaRYLin paalukuun, jossa kasitelldan erilaisia vaatimuk-
sia sisailmastoon ja ilmanvaihtoon liittyen. Osiossa ovat my6s mukana ilmanvaihdon koneiden eri
komponentit, kuten esimerkiksi puhaltimet, suodattimet seka lammityspatterit. llmastointijarjestel-
miin kuuluvat my0s kanavistoon ja sen siirto-osiin liittyvat laitteet ja tarvikkeet, kuten kanavat, sulku-
ja saatopellit seka paatelaitteet. Uudistetussa TalotekniikkaRYLissa on pyritty karsimaan viittauksia
vanhoihin standardeihin ja samalla siitd on myds paivitetty vanhat asetukset ja standardit vastaa-
maan talla hetkella voimassa olevia. Kuvassa 16 on esitettyna TalotekniikkaRYLien vertailukuva

ilmastointijarjestelmista. (37.)

34



TateRYL 2002 vs. TateRYL 2021: Sisallysluettelot

TalotekniikkaRYL 2002 TalotekniikkaRYL 2021

G3 limastointijirjestelmat 21.3 limastointijarjestelmat

G30 intijarj ien yleiset

21.30 intijarj ien yleiset

21.30.0 limastointijarjestelmien toiminnalliset vaatimukset

21.30.1 limastointijarjestelmien tuotteet

21.30.2 limastointijarjestelmien vaatimat tilat

21.30.3 limastointijarjestelmien tyon suoritus

21.30.4 limastointijarjestelmien vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

21.30.5 limastointijarjestelmien valmis suoritus

21.30.6 limastointijarjestelmien korjaustyo

21.30.7 limastointijarjestelmien tyonaikaiset ymparistovaikutukset

G31 limastointikoneisiin liittyvit osat
G3110 Puhaltimet
G3120 Suodattimet
G3130 limastoinnin patterit
G3140 Lammontalteenotto
G3150 Kostuttimet
G3160 Aanenvaimentimet
G3170 Sulku-, saato- ja mittauslaitteet
G3180 Sekoitusosat

G32 limastointikoneet

——{ G3210 Paikalla osista koottavat koneyksikot 21.31 limastointijarjestelmien keskusosat

(G3220 T koneet 21.31.0 limastointijarjestelmien keskusosien yleiset vaatimukset

(G3230 Toimintavalmiit iimastointikoneet :
21.31.7 limastointijarjestelmien keskusosien tyonaikaiset
G33 Kanavistot ja kanaviston varusteet ymparistovaikutukset
G3310 Kanavat
(3320 Kanaviston varusteet 21.32 limastointijarjestelmien siirto-osat
G3330K hygienia ja us 21.32.0 limastointijarjestelmien siirto-osien yleiset vaatimukset

—
G34 Piitelaitteet >
(3410 Tuloilmalaitteet 21.32.7 limastointijarjestelmien siirto-osien tydnaikaiset
(3420 Polstollmalalﬂeel}\) ymparistovaikutukset
G35 ¢ 21.33 intijarj ien paat
G3510 Kanavistot 21.33.0 limastointijarjestelmien paateosien yleiset vaatimukset
G3520 Vaestonsuojan paloturvallisuus H
. 21.33.7 limastointijérjestelmien paateosien tyonaikaiset
ymparistovaikutukset

Ei kasitelld enaa

KUVA 16. Rakennustieto Oy:n julkaisema ilmastointijérjestelmien osioiden vertailu (37).

Vanhan TalotekniikkaRYL 2002:n osaan 1 kuuluvat ilmastointijarjestelmien yleiset laatuvaatimuk-
set, jotka ovat siirtyneet ilmastointijarjestelmien toiminnallisten vaatimusten alle. Sisallésta on kar-
sittu pois oppikirjamaiset kuvat ja asennusohjeet, seka lisatty vaatimus etta tuotteen asennuksessa
on noudatettava valmistajien ohjeita ja Suomen rakentamisméaarayskokoelman asetuksia
1009/2017 ja 1010/2017. Olemassa olevat ilmastointijarjestelmat ovat siirtyneet ilmastointijarjes-
telmien korjaustyon alle molemmissa asiakirjoissa vaaditaan, etta toteuttajan tulee tutustua raken-
nuttajan teettdmiin kuntotutkimuksiin, kuntoarvioihin seka muihin tarvittaviin asiakirjoihin. Uutena
lisdyksena on tullut vaatimus valiaikaisista asennuksista, joissa vaaditaan, ettd ne eivat saa huo-
nontaa lopullista jarjestelmaa. limastointijarjestelmien materiaalien perusvaatimukset ovat siirty-
neet iimastointijarjestelmien tuotteiden alle, ja samalla sisaltoon on lisatty vaatimus savunpoistoon
kaytettavista tuotteista, joilta vaaditaan, ettd ne tayttavat savunpoistolle asetetut materiaalivaati-
mukset. Muuten vaatimus on pysynyt samana eli tuotteesta ei saa irrota hiukkasia iimavirtaan eika

se saa heikentad tuloilman laatua milldén tavalla. (32, s. 130-132; 5.)

[Imastointijarjestelmien asennustyon perusvaatimukset ovat siirtyneet ilmastointijarjestelmien tyon
suorituksen alle, jossa vaaditaan, etta asennuksessa on kaytettava uusia ja puhtaita tuotteita, ellei
toisin ole sovittu. Sisaltddn on myos lisatty vaatimus valmistajan tydohjeiden kaytésta asennuk-
sessa. Tasta on kuitenkin karsittu aikaisemmassa RYLissa esitetyt tydohjeen sisallon vaatimukset
pois. limastointijarjestelman laadunvarmistus ja kayttdonotto ovat siirtyneet ilmastointijarjestelmien

vaatimustenmukaisuuden osoittamisen alle. Sisallésta on poistettu viittaukset eri standardeihin ja
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lisatty vaatimukset, etta vaaditut mittaukset ja tarkastukset suoritetaan sopimusasiakirjoissa maa-
ratyissa laajuuksissa. Mittauksista ja tarkastuksista tulee myos laatia poytakirjat. limastointijarjes-
telman rakenne on siirtynyt ilmastointijarjestelmien toiminallisten vaatimuksien alle, jossa ohjeiste-
taan aiemmin vaaditun tapaan, etta jarjestelmat ja sen osat on suunniteltava kestamaan tuotteen
toimintaymparistd rakenteeltaan, lujuudeltaan seka korroosiokestavyydeltaan, seka ulkoilmaan

asennettavien tuotteiden tulee kestaé paikkakunnan ilmasto-olosuhteet. (32, s. 132-133; 5.)

[Imastointijarjestelmiin kuuluvat myos osiot iimastointikoneista ja sen osista. Ne ovat siirtyneet il-
mastointijarjestelmien keskusosien alle. Kanavistot ja kanaviston varusteet ovat siirtyneet iimas-
tointijarjestelmien siirto-osien alle. Paatelaitteet taas ovat siirtyneet ilmastointijarjestelmien paate-
osien alle. (32, s. 133-163; 5.) Vanhasta RYLista I0ytyvat osiot vaestonsuojien iimastointilaitteista

seka erityisjarjestelmista, kuten puhdastiloista, on jatetty uudesta RYLista kokonaan pois (37).

5.7 Jaahdytysjarjestelmat

Jaahdytysjarjestelmat kuuluvat TalotekniikkaRYLin paalukuun. Tassa luvussa késitellaan raken-
nushankkeen jaahdytysjarjestelmia joihin, sisaltyvat kylmakoneikot, kompressorit, [@mmansiirtimet
seka muut jaahdytyslaitteet. Aiemmassa RYLissa jaahdytysjarjestelmat olivat kylmateknisten jar-
jestelmien nimella, mutta nyt se on vaihdettu, koska uudessa RYLissa jaahdytyksen painopiste on
siirtynyt enemman mukavuusjaahdytyksen puolelle. Uudessa RYLissa myds kaikki vanhat viittauk-
set vanhoihin asetuksiin ja standardeihin on paivitetty uusiin voimassa oleviin asetuksiin seka stan-
dardeihin. (35.)

Kylmateknisten jarjestelmien asennus on siirtynyt jaéhdytysjarjestelmien tyon suorituksen alle. Sa-
malla sisaltoon on lisatty vaatimus valmistajan tyoohjeiden noudattamisesta seka siita, etta asen-
nettavien tuotteiden tulee olla uusia ja puhtaita, ellei toisin ole sovittu. Myds tarinda aiheuttavien
koneiden tarinan siirtyminen estetaan. Kylmateknisten jarjestelmien laadunvarmistuksen ja kayt-
tdonoton yleiset vaatimukset ovat siirtyneet jaahdytysjarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoit-
tamisen alle. Siina vaaditaan, etta jarjestelman tulee tayttda suunnitelma- ja sopimusasiakirjoissa
laaditut vaatimukset seka kaikista mittauksista ja tarkastuksista tulee laatia poytékirjat. Kylmalai-
toksen perusvaatimukset ovat siirtyneet jaahdytysjarjestelmien toiminnallisten vaatimusten alle.

Samalla vaatimusta on muutettu siten, ettd sen tulee tayttdad Suomen rakentamismaarayskokoel-
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man asetukset 1009/2017, 1010/2017 seka muut tarvittavat asetukset. Jaahdytysjarjestelmien tu-
lee myos tayttaa painelaitemaaraykset. Kylmateknisten jarjestelmien kylmahuone on siirtynyt jaah-
dytysjarjestelmien keskusosien vaatimien tilojen alle nimella konehuone. Osion vaatimuksessa on
pysynyt voimassa sama vaatimus, etta kylmakoneiston asennuspaikan tulee tayttaa standardin
SFS-EN 378-3 vaatimukset. (32, s. 167-171; 5.)

Kylmatekniset jarjestelmat sisaltavat erilaisia kylmakoneistoja, kylmalaitoksen putkistoja seka
muita jaghdytysjarjestelmien osia, jotka on jaoteltu jadhdytysjarjestelmien keskusosien, siirto-osien
seka paateosien alle. Uudesta RYLista on my0s jatetty pois erityiset jadhdytys- ja pakastuslaitteet,
kuten teolliset ja kaupalliset kylmalaitteet seké kylmateknisten laitteiden saatoon liittyvat osiot. (35.)

Kuvassa 17 on esitetty TalotekniikkaRYLien ja@hdytysjarjestelmien vertailukuva.

TateRYL 2002 vs. TateRYL 2021: Sisallysluettelot
Yleiset vaatimukset

TalotekniikkaRYL 2021
21.4 Jaahdytysjarjestelmat

TalotekniikkaRYL 2002

G4 Kylmatekniset jarjestelmat

21.40 Jaahdytysjarj Imien yleiset il
G4000 Yleista 21.40.0 Jaahdytysjarjestelmien toiminnalliset
G4000.06 Asennus 21.40.0.1 Paloturvallisuus

21.40.0.2 Puhtaus
21.40.0.3 Aanitasot
21.40.0.4 Kayttoturvallisuus
21.40.1 Jaahdytysjarjestelmien tuotteet
21.40.1.1 Tuotteiden materiaalit
21.40.1.2 Pintakasittely
21.40.1.3 Tuotteiden aanitekniset ominaisuudet
21.40.1.4 Paineenkesto
21.40.1.5 Lamménsiirtonesteet

G4000.06.23 Kylmateknisten laitteiden ja verkoston
merkinta
G4000.08 Kylmateknisen jarjestelman laadunvarmistus ja
kayttéonotto
G4000.08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttdénoton yleiset
vaatimukset
(G4000.08.12 Paine- ja tiiviyskokeet
G4000.08.12.10 Kuivaus- ja tiiviystarkastus
G4000.08.13 Rakennusaikainen kayttd
G4000.08.20 Laite- ja asennustapatarkast:
G4000.08.22 Toimintakokeet
G4000.08.23 Saadot ja mittaukset

21.40.2 Jaahdytysjarjestelmien vaatimat tilat
21.40.3 Jaahdytysjarjestelmien tydn suoritus
21.40.3.1 Asennus
21.40.3.2 Tuotteiden suojaus ja varastointi
21.40.3.3 Jarjestelmien ja tuotteiden merkinta
21.40.3.4 Nestekiertoisten verkostojen taytto ja ilmaus
21.40.3.5 Nestevirtojen mittaus ja saaté
21.40.3.6 Nestevuotojen havaittavuus
21.40.3.7 Jaahdytysjarjestelman huollettavuus
21.40.3.8 Kylmakoneistojen kayttéonotto
21.40.4 Jaahdytysjarjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
21.40.4.1 ayttoisen jarj an painekok
21.40.4.2 Kylmaainetayttisen jarj Iman painekok
21.40.4.3 Kylmaainetayttdisen jarjestelman tiiviyskokeet
21.40.4.4 Kuormituskoe
21.40.5 Jaahdytysjarjestelmien valmis suoritus
> A = 21.40.5.1 Sisailmasto
Yhtelsessa osassa 200 21.40.6 Jaahdytysjarjestelmien korjaustyo

21.40.7 Jaahdytysjarjestelmien tyonaikaiset ymparistovaikutukset

G4000.08.26 Koekayttd ja tarkistusmittaukset
(G4000.08.30 Viranomais- tmv. Tarkastukset
(G4000.08.31 Luovutusasiakirjat
(G4000.08.32 Vastaanottotarkastus
G4000.08.40 Kayttdonotto

.08. on
G4000.08.50 Takuuajan toimenpiteet
51 T

G4000.10 Kylmalaitoksen perusvaatimukset

G4000.20 Kylmakonehuone
\ 21.41.2 Jaahdytysjarjestelmien keskusosien
vaatimat tilat

KUVA 17. Rakennustieto Oy:n julkaisema jaéhdytysjérjestelmien osioiden vertailu (35).

5.8 Muut talotekniset jarjestelmat

Opinnéytetyon kirjoitushetkella muita taloteknisia jarjestelmia kuin rakennusautomaatiojérjestelmat
ei ollut julkaistu TalotekniikkaRYL 2021/1:ssé ollenkaan (5). Rakennustiedolta saatujen tietojen
mukaan on mahdollista, ettd kuvan 9 erityisjarjestelmia ei tulla julkaisemaan osana RYLia, vaan ne

tulevat pysymaan erillisind ohjekortteina LVI- ja RT-kortistoissa (33).
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6 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetydssa oli paatavoitteina luoda tilaajalle paivitetty LVI-selostus uuden Talotekniik-
kaRYL 2021/1:n mukaan seka verrata kumottua TalotekniikkaRYL 2002 osaa 1 uuteen julkaisuun.
Ty0ssa myos tutustuttiin LVI-selostukseen osana hankkeen sopimusasiakirjoja seka selostuksen

sisallon rakentumiseen direktiivien, lakien, maaraysten seka eri ohjeistuksien kautta.

LVI-selostuksen paivitys aloitettiin tammikuussa 2022 ja saatiin tarkastusvalmiiksi maaliskuussa
2022. Selostuksesta saatiin rakennettua halutunlainen eli uutta LVI2010-nimikkeiston rakennetta
noudattava mallityoselostus, joka sisalsi tilaajan puolelta vaaditut sisalldlliset tarkentavat tekstit
seka oikeanlaiset otsikkorakenteet. Selostuksessa mielestani ongelmaksi kuitenkin muodostuivat
viela talla hetkelld TalotekniikkaRYL 2021/1:sta puuttuvat erityisjarjestelmien vaatimukset. Puuttu-
vat vaatimukset pakottavat hankkeen suunnittelijoita viela kayttamaan kumotun osan 1 erityisjar-
jestelmien vaatimuksia niin kauan kuin uudet vaatimukset tai ohjekortit saadaan laadittua. Uskon
kuitenkin, etta uusi paivitetty selostus voidaan ottaa osaksi hankkeen suunnitteluprojektia ja sita
voidaan kayttaa perusjarjestelmien suunnittelun apuna. Uskon myos, etta tulevaisuudessa uusien
julkaisujen tai ohjekorttien myota nyt tehty selostus on helppo paivittaa uusien vaatimusten mukai-

siksi.

Ty0ssa vertailtin TalotekniikkaRYLien rakenteellisia seka sisalldllisia eroja. Rakenteellisista eroista
saatiin mielestani kattava vertailu, josta kdy hyvin ilmi uusi selkeytynyt rakenne, joka on jokaisessa
jarjestelmassa toistuva. Rakennetta kuitenkin hankaloittavat useat eri alaotsikot, joiden alle tuottei-
den vaatimukset hajoavat. Tama vaikeuttaa erityisesti jonkin tietyn tuotteen vaatimuksien etsintaa.
Sisalldllisesti vertailu osoittautui enemman aikaa vievaksi kuin alussa oli ajateltu. Siksi vertailu to-
teutettiin vain jarjestelmien padotsikoiden osalta suppeasti. Vertailusta kuitenkin kavi hyvin ilmi uusi
suunta pois oppikirjamaisuudesta ja kohti tietokantamuotoa, joka on helposti paivitettavissa ja kaik-

kien kaytettavissa mobiililaitteilla esimerkiksi tydmailla.
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6.10 Mallityoselitys Geberit Silent-Pro

Tamé mallitydselitys on laadittu edesauttamaan kohteen LVi-tydselityksen laatimista. Mallitydselityksessa on esitetty Geberit
Silent-Pro -kiinteistdviemdriifjestelman osalta tydselitykseen kuuluvat asiat. Mallitydselitys voidaan kopioida
LWi-tydselitykseen sellaisenaan, tai sith voidaan muokata tarvittavaan muoctoon. Mallityselityksen numerointi viittaa
TalotekniikkaRYL 2002 LVi-jarfestalman mukaisean numerointin.

G2

G2400

G2500

Vesi- ja viemdrijarjestelmat

Viemaritarvikkeet

Vesi- ja viemarijarjestelman on taytettava terveydenhoitolain ja terveydanhoitoasetuksan, rakennuslain ja
-asetuksen sekd Suomen rakentamismaariyskokoelman osien C1, C2, D1 ja E1 vaatimukset.

Materiaalien yleisia ominaisuuksia on asitetty TalotekniikkaRYL:ssd. Tarkemmat ominaisuudet on esitetty
valmistajan oppaissa.

Ulkopuolisten viemirien maa-asennus tehdain maa-asennuksaen soveltuvista viemdriputkista kumirangas-
tai hitsauslitoksin (viemnarin tyyppi peitesyvyyden mukaan).

Sisapuoliset viemarit tehdadn Geberit Silent-Pro / Silent-PP -Kiinteistdviemariputkilla ja -yhtailla valmistajan
késikirjan ohjeita noudattaen.

Palo- ja danitekninen toimivuus edellyttad, ettd kiytettivit tuotteet ovat yhteensopivuudeltaan testattuja ja
hyvaksyttyi tuotteita,

Viemdriveden kasittely

Viemdrikaivajen, -putkien ja niiden litosten on oltava tiiviitd. Viemdarikaivot ja puhdistusyhteet tuetaan niin,
ettei noste, maan paine, liikenteen aiheuttama rasitus tai muu syy aiheuta liilkkumista tai epativiytta,

Jateveden pohjavienarit ja ulkopuoliset putkiosuudet videokuvataan sisapuolisesti ennen rakennuskohteen
luevuttamista, Kuvaus tarkastetaan valvajan toimesta ja raportti kuvauksesta lsovutetaan rakennuttajalle,
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G2600

G2600.00

Viemériputkistot
Viemériputkistojen perusvaatimukset
Jate- ja sadevesiviemarit litetdan kunnalliseen viemariverkostoon. Asannusraja piirustustan mukaan.

Asennustyd on tehitiva tarkoin RakMk D1 maarayksia seka vesi- ja viemarilaitoksen antamia ohjeita
noudattaen. Lisaksi noudatetaan LVI-chjekortissa LV 20-10348 annettuja chjeita.

Viemarin katkaisu tehdadn kohtisuoraan viemarin akseliin nahden. Katkaisun aiheuttamat epadatasaisundet
poistetaan ennen litoksen tekemista.

Viemdrien on oltava joko Kokonaan irti batonivalusta tai kokonaan sen sisalla. Valussa olevan viemarin
yrmparilla on oltava vahintdan 40 mm betonia. Valen sissan jadvdt litokset suojataan valumassan
tunkeutumisalta viemdriin esimerkiksi teippaamalla liitokset. Lapiviention kohdalta putkisto eristetadn
rakennuksen rungosta Geberit-lApivientieristeelld tai muulla soveltuvalla eristemateriaalilla.

Viemdrit varustetaan suojatulpalla valittdmésti asennuksen jlkeen.
Pystyviemarit varustetaan puhdistusyhteelld ennen alapohjan Kivistysta.

KV -tyanjohtaja valvoo, etta viemarien maakaivannot taytetaan riittavaa huolelliswutta noudattaen, aluksi
kivettdmalla taytehiekalla.

Pystykokoojaviemirin pohjakulma asennetaan ja kannakoidaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viemdrian d4ni- ja palotekninen eristys tehdain vaatimusten mukaisella suojarakenteella, testatulla ja
hyviksytylla mineraalivillalla, palomansateilla, tivisternassoilla tai em. yhdistelmilla,

Piirustuksiin ja salityksiin merkityt danieristykset tehdadin Geberit Isol Flex -Sanieristysmatolla tai
aanieristykseen soveltuvalla mineraalivillalka, Eristystyd tarvikkeineen sisaltyy putkiurakkaan, Viemérien
asannuksassa seka dani- ja paloteknisessa aristamisessa tulea noudattaa valmistajan kasikirjan ohjeita seka
D1:n madarayksia ja ohjeita,
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G2610

Lapiviennit

Jatevesiviemdarit
Jatevesiviemarian on oltava kaasutiiviita ja kestattdava mahdollisan padotuksen aihauttarmat voimat.

Viemdrikalusteen vesilukon vesipinnan ja pystykokoojaviemérin litoskohdan alapinnan korkeusero on oltava
vahintaan 100 mm.

Pohjaviernarit asennetaan pohjamaan ja tasauskerroksen padlle niin, etteivit ne jad kantamaan litoksistaan,

Alapohjalaatan alle ryGmintatilaan sijoitetulle viemarille varataan viemdrin tarkastamista varten huolto- ja
tarkastushuukulla varustettu rydmintatila,

Kannakkeet aivit saa aiheuttaa viemaraihin haitallista puristusta tai leikkausvoimaa,

Vierndrien kiinnitys ja kannakointi tehdaan valmistajan kitsikijan ja LVI-ohjekortin LV 12-10370 ohjeiden
mukaisesti.

Pystyviemarit kannakoidaan kerroksittain yhdelld tukikannakkeella ja vahintaan yhdelld liukukannakkeella.
Kannakkeet tulee Kiinnittaa aina riittdedn massiiviseen rakenteasaen,

Kantavan alapohjarakentaan alapuolelle asennattavat viemarit kannakoidaan haponkestavilla
teraskannakkeilla.

Kannakkeina kaytetaan jarjestelmadn Kuuluvia kannakkeita tai kumisisakkealla varustettuja yieiskannakkeita
asennus- ja danitekniikan sen salliessa.

Sokkealin tai likuntasauman lEvistyksessa on viemann ja rakenteen keskindinen liikkuminen otettava huomioon
siten, atta rakenteasaan tehdaan ritttévan suuri Bipivientireika.

Kun vieméri Eivistdd paloalueen (palo-esaston) rajan, se paloeristetddn RakMk E1 mukaisesti testattuja ja
hyviksyttyia tuotteita kiyttden.

Rakenteidan lapiviennit tivistetaan palon-, S4nen-, kosteuden- ja paineenkestivyydeltain lavistettavid
rakennetta vastaavaksi,
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Viemdrien ldmpélaajenemisen tasaaminen

G2620

G2800

G2860

Viemdreita asennattaessa on otettava huemioon putkiston Bmpdlaajeneminen.
Lampélaajenemisen kompensointi tahdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Elinto-, tuki- ja liukukannakointi tehddan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Sadevesiviemarit

Sisapuolisina sadevesiputkina kaytetadn Geberit Silent-Pro / Silent-PP -jarjestelmia.

Ulkapuolisten viemarien maa-asennus tehdadn maa-asannukseen soveltuvista viemdriputkista kumirengas-
tai hitsauslitoksin (viemdrin tyyppi peitesyvyyden mukaan).

Sisapuoliset sadevesiviemarit tehdadn kuten jatevesiviemarit. Muhviliitoksiin asennetaan Geberit=muhvilukot.

Kattokaivojen litoskohta varmistetaan siten, etteivit putkiston l@mpoliikkeet aiheuta kuormitusta kattokaivolle
Jja san liitoksille,

Pystyviemdrit varustetaan puhdistusyhteelld ennen alapohian lvistysta.

Sadevesiiemndarit eristetadn ja lEpiviennit sekd lampdlikkeen tasaaminen tehdadn padsaintoisesti kuten
jatevesiviernareissa.

Viemiriputkien asentamisessa a8ni- kondenss), lAmpé- ja palotaknisessa eristdmisessa tulee noudattaa
valmistajan ohjeita. Eritystyd tarvikkeineen kuuluu putkivrakkaan.

Kalusteet

Wesi- ja viemarikalusteiden ja asennustarvikkeiden tules olla kestavia ja kiyttivarmaoja ja niiden on thytettivd
lurvun G2000 Yieista yleiset vaatimukset.

Lattiakaivot ja vesilukot

Lattiakaivoina kiytetiin testattuja ja hyviksyttyi kaivoja. Tarvittaessa kaivot mallista riippuen varustetaan
kaivermalliin kuuluvalla kerokerenkaalla, Vedeneristys yhdistetan kaivoon asennusohjeiden mukaisesti.
Lattiakaivojen on oltava betonivalusuojattuna vedeneristyksean asti. Vesilukkoina kiytetdan muovisia
testattuja ja hyvaksyttyja vesilukkoja,
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9. Viemariasennusten mallityéselostus

Mallitydselostuksen hyédyntiminen suunnittelussa

Tama mallitydselostus on tarkoitettu helpottamaan ja Mallitydselostus voidaan litt3a joko sellaisenaan tai kopioida
nopeuttamaan kohdekahtaisen LVI-tydselostuksen laati- siitd tietyt asiat kohteen LVI-tydselostukseen.

mista. Mallitydselostuksen numerointi on Talotekniikka RYL

2002 mukainen, ja siind on esitetty Uponor-viemarien osalta

tydselostukseen kuuluvat asiat.

Mallitydselostus

G2z VESI-JA VIEMARIJARJESTELMAT

G2400 Viemaritarvikkeet
esi- ja viemarijarjestelman on taytettdva Suomen ymparist@ministeridn rakentamista koske-
wvat asetukset, terveydenhoitolain ja terveydenhaitoasetuksen, rakennuslain seka -asetuksen
vaatimuksat.
Materizalien ominaisuudet on esitetty Talotekniikka RYL:issa.
Rakennuksen ulkopuclisten viemdarien maa-asennus tehdadn Upocnor-maaviemariputkilla,
kumirengastiivistein (viemarityyppi peitesyvyyden mukaan ja kumirengastiivisteet valitaan

virtaavan nesteen laadun ja lampétilan mukaan).

Sisapuoliset viemarit tehddan Uponor Decibel- ja HTP -kiinteistdviemdriputkilla ja -osilla
Uponor-kisikifjan ohjeita noudattaen ja kohteen vesi- ja viemarilaitepiirustuksien mukaisesti.

Liitokset tehdidn kumirengastiivistein (valitaan virtaavan nesteen laadun ja ldmpdtilan
mukaan).

Palo- ja 33nitekninen toimivuus ja hyviksyttavyys edellyttavat, ettd kaytettavit tuotieet ovat
Uponor-kisikifjojen twotteita ja tuotesarjoja.

G2500  Viemariveden kasittely
Viemdrikaivojen, -putkien ja naiden litosten on oltava tiiviita.

Viemdrikaivot ja puhdistusputket tuetaan niin, ettei noste, maan paine, liikenteen aiheuttama
rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai litosten epativiytta.

Jatevesiviemdrien pohjacsuudet ja ulkopuoliset putkiosuudet videckuvataan sisapuclisesti
ennen rakennuskohteen luovuttamista.

Kuvaus tarkastetaan KV -tydnjohtajan sek3 valvojan toimesta ja raportti kuvauksesta luowvu-
tetaan rakennutiajalle.

G2600  Viemariputkistot
G2600.00 Viemariputkistojen perusvaatimukset

Jatevesi- ja sadevesiviemarit litetain kunnallisiin viemariverkostoihin, Asennusraja on
suunnitelmapinustusten mukaan.
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Asennustyd on tehtdva tarkein kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskavan ympiristdmi-
nisterign asstuksen midrdyksia ja chjsita seka vesi- ja viemarilaitoksen chjeita noudattasn.

Lisdksi noudatetaan Talotekniikka RYL:n ja LVI-chjekortin L'W1 20 - 10348 chjeita. Vieméarin
katkaisu tehd3dn kohtisuoraan viemdrn akseliin nahden.

Katkaisun atheuttamat epatasaisuudet poistetaan.

Wiemdriputken katkaisussa ei saa kdyttdd putkea kuumentavaa laitetta. Katkaisun jilkeen
viemaéarin p33d viistetiin 45° viisteeseen.

Wiemdrin liitoksessa kaytetdan valmistajan livkuainetta. Liittamisen jalkesn varmistataan,
ettd tiviste on paikallaan.

iemadrien on oltava joko kekonaan irti betonivalusta tai kokonaan sen sislla. Valussa
glevan viemarin ymparilld on oltava vahintdan 20 mm betonia.

Wiemadrit varustetaan suajatulpalla valittdmasti asennuksen jdlkeen. Pystyviemarit vanuste-
taan puhdistusluukulla ennen alapohjam [Svistysti.

KW W-tyGnjohtaja valvoo, ettd viemaren maakaivannot taytetdan rittavas huolellisuutta nou-
dattaen, aluksi kivettomalla t3ytehiskalla.

Pystykokoojaviemarin pohjakulma varustetaan Uponor Decibel -danenvaimentimella. Asen-
nus tehddan Uponor-kiinteistéviemardintikasikifjan ohjeiden mukaisesti.

iemdrien 33ni- ja palotekninen suojaus tehdidn vaatimusten mukaisella suojarakenteella,
mineraalivillalla, palomansetilla tai em. yhdistelmilla.

\Wasi- ja viemarilaitepiirustuksiin merkityt ja'tai LV -tydselostuksessa mainitut viemarien jate-
vesi- ja sadevesiviemart palo- ja danieristetidan 80 mm:n mineraalivillalla (tilavuuspaino vah.
80 kg/m?).

Putkien eristaminen tarvikkeineen sisdltyy putkivrakkaan.

Viemadrien asennuksessa sekd 33ni- ja paloteknisessa sugjauksessa tulee noudatiaa
Uponor-kiinteistdviemardintikasikifjan ohjeita.

Wiemdariputket lampderistetaan/paloeristetain, mikali ne asennetaan ullakelle, alapohjan
ry@mintatilaan tai muuhun vastaavaan kylmaan tilaan.

G2610 Jatevesiviemarit

Sisapuolisina jitevesiviemareind kaytetiin Upocnor Decibel -viemariputkia ja -osia jaltai
Uponor HTP -viemariputkia ja -osia.

Jatevesiviemadrien sijaitessa Janiteknisesti vaativissa closuhteissa, kuten esimerkiksi asuin-
huzneiden yhteyteen toteutettavassa hormitilassa, viemant tehdaan Uponor Dacibel

-viemariputkilla ja -osilla vesi- ja viemarilaitepiirustuksien mukaisesti.

Jatevesilaitteiston on oltava tiivis ja kestettivd mahdollisen padotuksen aiheuttamat voimat.
Materiaalien ja litosten on oltava yhteensopivia.

Rakennusvaihesn vastuuhenkildn on tehtiva merkintd rakennustydn tarkastusasiakifjaan
j3tevesilaitteiston tiviyden toteamisesta.

iemadrikalusteen vesilukan vesipinnan ja pystykokeojaviemarin liitoskohdan alapinnan kor-
keuseron on oltava vahintian 100 mm.

Pystywviemarien ja nithin littyvien vaakaviemdarien litososina k3ytetian 45° osia.
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Pohjaviemarit asennetaan pohjamaan ja tasauskerroksen paalle niin, etteivat ne jaa kanta-
maan muhveistaan.

Alapohjalaatan alle sijoitstulle viemarille varataan viemarin tarkastamista varten huolto- ja
tarkastusluukulla varustettu rydmintatila.

Hannakkeest eivit saa aiheuttaa viemareihin haitallista puristusta tai leikkausvoimaa.

Viemadrien kiinnitys ja kannakointi tehddan LVI-ohjekortin LV 12-10370 ja Uponor-kasikirjojen
chjeiden mukaisesti.

Pystywviemarit kannakoidaan jokaisen kerroksen kohdalta, korkeissa tiloissa vahintdaan 3 m
walein.

Kermmoskorkeuden ollessa yli 3 m asennetaan edellisen lizdksi ivkukannake joka kerrosvaliin.
Kannakkeet tules kiinnitt3a riittdvan massiiviseen rakentesseen.

Hantavan alapohjarakenteen alapuclelle asennsttavat viemarit kannakoidaan haponkesta-
vill3 teraskannakkeilla. Kannakkeita asennetaan haara- ja kulmakohtiin, nousukulmakohtiin
sek3 suorille osuuksille niin ettei painumista tai litoksesta irtcamista padse tapahtumaan.

Lipiviennit

Sokkelin tai likuntasauman lavistyksessd on viemarin ja rakenteen keskindinen likkuminen
octettava huomioon siten, ettd rakenteesesn tehddan riittavan suuri lapivientireika.

Kun viemari l3vistaa paloalugen (palo-osaston) rajan, se palo-osastoidaan ja palosristetaan
rakennusten paloturvallisuutta koskevan ymparistdministerion asetuksen mairayksii noudat-

taen.

Rakenteiden |Spiviennit tiivistetain palon-, 33nen-, kosteuden- ja paineenkestivyydelidan
|dvistettavida rakennstta vastaavaksi.

Viemadrien liikkeen tasaaminen

Viemareitd asennsttaessa on otettava huomioon viemarien lampdlaajeneminen ja muhwviin
on jatettdva riittiva paisuntavara.

Kiinto- ja ohjauspisteet tehd3an valmistajan ohjeita noudattaen. Jokaisen nousuviemarin
yhteyteen asennetaan kiintopiste.

Kiintopiste asennetaan jokaisen haaraviemarin kohdalle niin, ettei haarakohta piase liikku-
maan.

Viemadrilinjan ldvistaessa perusmuurin on perusmuurin ulkopuclelle asennstiava maan pai-
numista kompensaiva riittdvan pitka likemutka.

Viemadarikaivannon |3vistaessa perusmuurin on lavistyskohta varmistettava siten, ettd kai-
vanto ei toimi perustuksen paalutuksen kuivaavana salaojana.

Ulkopuoliset jate- ja sadevesiviemarit tustaan tarvittasssa arinalle. Perustustapa toteutetaan
pohjatutkimuslausunte huomiciden.

Jatevesiviemarin nousuharmiin liittyvd WC-vetta sisdltdva haara ei saa littyd siten, ttd
nousuhormin vastapuolella on toinen viemarilitos.
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G2620

G2800

G2B60

Sadevesiviemarit

Kalusteet

Lattiakaivot

Sisapuclisina sadevesiviemareina kaytetiin soveltuvin osin Uponor Decibel ~viemariputkia
ja -osia tai Uponor HTP -viemdriputkia ja -osia.

Ulkopuoclisten viemarien maa-asennus tehdian muoviviemariputkista kumirengastivistein
(wiemErin tyyppi peitesyvyyden mukaamn).

Sisapuclizet sadevesiviemrit tehd3an kuten jatevesiviemarit. Rakennuksen sisdpuclisissa
hulevesiviemareizsi on oltava kondenssieristys.

Rakennuswvaiheen vastuuhenkildn on tehtdva merkintd rakennustydn tarkastusasiakijaan
sisdpuolisten hulevesiviemiraiden tiiviyden toteamisesta

Kattosadevesikavojen RFe-putkituksen tulee ylettyd virtaussuunnassa vaakakulman yli.
Tastd eteenpiin sadevesiviemnardinti toteutetaan Uponor-viemdareilld. RFe-putken ja Uponor-

viemariputken litoksen tilveys ja pysyvyys pitad aina varmistaa tarvittavin tiiveystestauksin.

Kannakointiin ja paisuntamahdollisuutzen seka kiintopisteisiin tulee kiinnittdd erityistd huo-
miota. Pystyviemarit varustetaan puhdistusluukulla ennen alapohjan 3vistystd.

Sadevesiviemarit palo-, lampd- ja kondenssieristetidn ja lapiviennit sek3 likkeen tasaami-
nen tehdadn piis3antdisesti kuten jatevesiviemirin asennuksessa.

Viemariputkien asentamisessa sekd lampd- ja paloteknisess3 eristamisessd tules noudattaa
Uponor-kisikifjan ohjeita.

Kaikkien kalusteiden, varusteiden ja laitteiden tulee olla yleisesti kaytdss3 olevas hyviksyt-
ty3 vakiolaatua.

Vesikalusteen kayttolaitteen on oltava rakentesltaan sellainen, ettel sen pintaldmpatila nouss
yli 40 celsiusasteen.

Lattiakaivoina kdytetdan Uponor Drain -lattiakaivaja.

Tarvittasssa kaivot varustetaan kaivosarjaan kuuluvalla korotusrenkaalla.

Vedeneristys ja latiiapinnoite kiinnitetaan kaiveon lukitusrenkaalla.

Tilois=sa, joiden lattiat paallystetdan laatoilla, kaivet varustetaan nelickansilla.

Lattiakaivoissa, joilla on vaara pa&std kuivumaan, kdytetaan erikoisvesilukkoa. Lattiakaivajen
betonivalusuoja tulee olla paikallaan vedeneristyksan asennukseen asti. Padurakeitsija ja

LVI-urakeitsija toteuttavat lattiakaivon liittymisen vedeneristykseen vedeneristysvalmistajan
ohjeita noudattasn.
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