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Materiaalien kdytettivyys

Lapin ammattikorkeakoulun rikkovan aineenkoetuksen laboratoriossa on materiaalien
mekaanisten ominaisuuksien testaukseen sopivia laitteita kuten veto- ja iskukoelaitteistot sekd
ohutlevyn muovattavuuden tutkimuslaitteisto. Materiaalitekniikan tutkimuslaboratoriossa on
lisdksi metallografiseen tutkimukseen soveltuvaa kalustoa kuten valomikroskooppi,
elektronimikroskooppi sekd kovuusmittauslaitteet. Jokin aika sitten otettiin kdytt6on kokonaan
uusi oppimisympiristd, Alypaja, jonka laitteisto tdydentid materiaalien tutkimusta siséltien
mm. hitsaus- ja plasmaleikkauslaitteet sekdi sdrmiyspuristimen. Alypajasta on kerrottu

Pohjoisen tekijét blogikirjoituksessa (Joutsenvaara, Ruoppa 2021).

Materiaalien kaytettdvyyden tutkimusryhmd on osallistunut vuosien varrella hyvin moniin
erilaisiin tutkimushankkeisiin. Takavuosien “kaivosbuumin” aikoina ryhmi oli mukana
kaivosalan hankkeissa, jolloin ryhmén nimikin muuttui trendikk&ésti muotoon “Arctic Steel
and Mining” TKI-ryhméd. Nykyisin ryhmé on sulautunut osaamisalojen uudistuksen mydta
Arktiset luonnonvarat ja talous-osaamisalueella toimivaan Uudistuvan teollisuuden

osaamisryhméén. Kuvassa 1 ndhdéén laitteita ja ryhmén henkilokuntaa tutkimustydssa.


https://www.lapinamk.fi/fi/Esittely/Ajankohtaista/Pohjoisen-tekijat---Lapin-AMKin-blogi?ln=dottwdnc&id=131dc8d9-361c-4f2b-9843-393582e44af4

Kuva 1. Terdsten mekaanisten ominaisuuksien testausta Uudistuvan teollisuuden

osaamisryhmaissé. Kuvissa vetokoe, kovuusmittauslaitteisto ja iskuvasaralaitteisto
Yhteistyd SSAB:n kanssa

SSAB on pitkille erikoistunut, maailmanlaajuisesti toimiva terdsyhtid, joka kehittdd
erikoislujia terdksii ja on niiden maailmanmarkkinoiden johtava tuottaja. Erikoislujien terdsten

tutkimuksessa ja kehityksessd myos Lapin ammattikorkeakoulu on ollut vahvasti mukana.

2010-luvun puolivilissd SSAB esitti terdsten testauksen luotettavuuden varmistamiseksi ns.
toimintajérjestelmén rakentamista, jossa toiminnan edellytetidén noudattavan SFS-EN ISO/IEC
17025 laboratoriostandardia “Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden pétevyys. Yleiset
vaatimukset”. Toimintajadrjestelma saatiin valmiiksi ja SSAB kévi suorittamassa auditoinnin.
Toiminnan jatkuvaksi parantamiseksi ja my0s standardin vaatimusten mukaisesti
toimintajirjestelman sisdisid katselmuksia ja ulkoisia auditointeja tehdddn sdénnollisin
véliajoin. Toimintajirjestelmi on osoittautunut erittdin hyvéksi tyokaluksi ja ilman sitd tuskin

olisi enda halukkuutta toimia.

Lapin  ammattikorkeakoulu ja  SSAB  solmivat vuonna 2019  strategisen
kumppanuussopimuksen. Sen mukaisesti yhteistyd kohdentuu seuraaville painopistealueille:
materiaalien testaamisen jatkuvuus, materiaalien ominaisuuksien maédrittely, yhteinen
hanketoiminta seki erilainen koulutusyhteistyd. Kumppanuussopimuksen myotd SSAB:n ja

Lapin ammattikorkeakoulun yhteisty0 on entisestddn syventynyt.



Terdsten muovattavuuden kehitys

SSAB:n valmistamien erikoislujien terdsten sovelluskohteissa komponenttien valmistus vaatii
usein sdrmaamistd eli levyn taivuttamista. Terdsten lujuuden kasvaessa niiden taivutus tulee
kuitenkin haasteellisemmaksi, ja on tirkedd tutkia niiden sarméttdvyyttd ja sithen vaikuttavia
tekijoitd. Tahdn on sovellettava ns. tdyden mittakaavan kokeita, jotka suoritetaan oikeilla
konepajasdrmdimilld ja riittdvan suurilla ndytteilli. Mahdollisuuden tdhén on tarjonnut niin
ikddn kumppanina toimiva ammattiopisto Lappia, jonka laitteita on kiytetty testauksessa.

Kuvassa 2 ndhddan paksujen terdsten sdrméttdvyyden testausta. Aiheesta on kerrottu Pohjoisen

tekijit blogikirjoituksessa (Ruoppa 2020).

Kuva 2. Sarméttiavyyden testausta ammattiopisto Lappialla Torniossa

Sarmattdvyyden lisdksi toinen tdrked terdsten kaytettdvyyteen liittyvd tutkimuskohde on
ohutlevyjen muovattavuus, johon rikkovan aineenkoetuksen laboratoriossa on tarkoitukseen
soveltuvat laitteet. Molemmissa on Lapin ammattikorkeakoululla ja SSAB:lla pitkd yhteinen
historia jo 2010-luvun alkupuolelta ldhtien. Aluksi tehtiin opinndytetoitd milld hankittiin
osaamista ja yhteisty0 jatkuukin osin yhd samojen henkildiden osalta. Vuosien saatossa
yhteistoiminta  jatkui  opiskelijatdiden lisdksi suorina  palvelututkimuksina sekd

hankeyhteistoina.

Yhteistyolle on ollut tunnusomaista myds jatkuva kehittyminen. Erds ohutlevyn
muovattavuuden erikoistyyppi on levyn leikatun reunan muovattavuus. Jokin aika sitten
kehitettiin yhteistydssd SSAB:n kanssa tédhdn tarkoitukseen joukko uusia tutkimusmenetelmia,

jotka on nyt myds otettu kédyttoon testaustoiminnassa. Kuvassa 3 ndhdédén testausta varten


https://www.lapinamk.fi/fi/Esittely/Ajankohtaista/Pohjoisen-tekijat---Lapin-AMKin-blogi?ln=dottwdnc&id=e8b38310-9c94-48bb-b58c-febf8f45aa71

valmistettu tyokalu sekd nidytteitd. Aiheesta on kerrottu Pohjoisen tekijit blogikirjoituksessa

(Ruoppa, Viereld, Rautio 2019).

Kuva 3. Levyn leikatun reunan muovattavuuden testausta: tydkalu, ndytteitd ja kokeen

tuloksena saatu materiaalin venymédjakauma

Muovattavuuden tutkimuksessa on ollut vahvasti kumppanina my6s Oulun yliopisto, jossa on
osaamista ja laitteita muovauksessa vaikuttavien metallurgisten ilmididen tutkimiseen. Lapin
ammattikorkeakoulun, SSAB:n ja Oulun yliopiston kesken on vuosien varrella tehty useita
yhteisié tutkimuksia, joiden tuloksia on julkaistu alan lehdissé ja konferensseissa. Jatkoa seuraa
hiljattain laaditusta yhteisesta artikkelista ”An approach to describe edge ductility” kesdkuussa
Ranskan Lorientissa pidettdvddn levynmuovauksen kansainvilisen jérjeston IDDRG:n
konferenssiin, jossa uutta ldhestymistapaa levyn leikatun reunan muovattavuuden testaukseen
padstddn esittelemdidn myos kansainviliselle tiedeyhteisdlle. Mielenkiinnolla odotetaan,

millaisen vastaanoton ty0 saa.

Kumppaneiden kanssa tehty muovattavuuden tutkimus on ollut tirkedd SSAB:n lujien terdsten
kehitystyOssd ja yhteistyon uskotaan jatkuvan tiiviind myos tulevaisuudessa. Suunnitteilla on
muovaukseen keskittyva julkisrahoitteinen hanke, jossa erddni tavoitteena on kohottaa myos
terdstd kayttdvien yritysten muovausosaamisen tasoa. Rahoitushakemuksen valmistelu
hanketta varten on vireilld ja yritykset toivotetaan ldmpimaésti tervetulleiksi osallistumaan

hankkeeseen. Lisétietoja voi saada artikkelin kirjoittajilta.
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Kuvassa 4 ndhddin muovattavuuden tutkimukseen osallistuva Lapin ammattikorkeakoulun,
SSAB:n ja Oulun yliopiston henkilokunnasta koostuva tyoryhmi kokoontuneena Kemiin

rikkovan aineenkoetuksen laboratoriossa ohutlevyn muovattavuuden tutkimuslaitteiston luona.
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