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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli luoda tuotetietokanta Cadmatic- ja Ecom -ohjelmisto-
jen valille integroitavista pientalojen sahkdsuunnitteluun kaytettavistd sdhkéasennustuotteista.
Tavoitteena oli laatia luotettava tuotetietokanta opetus- ja koulutustydkaluna Metropolia Am-
mattikorkeakoululle.

Perustaksi luotiin Cadmaticin tietokanta Sahkétietokortin 51.22 mukaan, eli kytkimien, pistora-
sioiden yms. sijoitus. Siihen lisattiin todennakdisimpia pientalojen sdhkdasennuspisteita. Sym-
bolit ryhmiteltiin tai lajiteltin mm. suunnittelualueiden, laitetyyppien, asennustapojen ja seina-
tyyppien mukaan. Tietokannassa kaytettiin paaasiallisesti sdhkdurakkalaskennan pakettirekis-
terin olemassa olevia paketteja, jotka sisalsivat ABB:n Impressivo-sarjan tuotteita, seka valai-
simia, joilla on sahkonumerot. Niille tuotteille, joille ei ollut olemassa pakettia tai asennustyyp-
pid, luotiin oma paketti STUL -pakettirekisterin kanssa.

Tuloksena saatiin raataldityva Cadmaticin tuotetietokanta, josta generoidaan tarvittavia Excel
raportteja tarjouslaskentaan, kuten "Pakettiluettelo” ja "Valaisinluettelo”. Tama tyo on tehty
Ecomia varten, mutta voitaisiin hydédyntaa myds muissa tarjouslaskentaohjelmissa, jotka tuke-
vat pakettirekisteria.

Tietokanta ja raportit ovat helposti jaettavissa ja niitd voidaan ottaa kayttdon heti pienella opas-
tuksella. Nailla kehitetdan sahkdsuunnittelun ja sdhkdurakoinnin opetus- ja koulutustydkalua.
Samalla tietokanta voidaan jakaa muille sahkésuunnittelijoille, jolloin se olisi perustana omana
tyokaluna ja sen avulla suunnittelu- ja tarjouksentekoaika lyhenee merkittavasti.

Avainsanat: Cadmatic, Ecom, tietokanta, massa, tarjouslaskenta



Abstract

Author: Katiuska Karhula

Title: Electrical Installation Product Database for Residen-
tial Houses.

Number of Pages: 37 pages + 3 appendices

Date: 11th May 2021

Degree: Bachelor of Engineering

Degree Programme: Electrical and Automation Engineering

Professional Major: Electrical Power Engineering

Instructors: Jarno Nurmio, Senior Lecturer

The purpose of this thesis work was to create a product database of electrical
installation products for the electrical design of houses. The database can be in-
tegrated between Cadmatic and Ecom software. Furthermore, the aim was to
create a reliable product database as a teaching and training tool for Metropolia
University of Applied Sciences.

To start, Cadmatic's database was created according to the Electrical Data
Card 51.22: Location of switches, sockets, etc., and to here the most probable
electrical installation points for detached houses were added. Symbols were
grouped or sorted e.g., according to design areas, equipment types, installation
methods, and wall types. The database mainly used the existing packages for
offer calculation in the Finnish package register Pakettirekisteri, which con-
tained ABB-Impressivo series products and luminaires with an electricity num-
ber register. New packages were created with the STUL package register for
those products with no package or new installation type.

The result is a customizable Cadmatic product database from which the neces-
sary Excel reports are generated for Ecom's bid calculation, such as Package
List and Lighting List. This work has been done to use it specifically with Ecom
but it could also be utilized with other bid accounting programs supporting the
package registry.

The database and reports are easy to share and can be used immediately with
a bit of guidance. These will be used to develop a teaching and training tool for
electrical design and electrical contracting At the same time, the database can
be shared with other electrical designers, who could use it as its initial tool,
helping to reduce design and bidding time significantly.

Keywords: Cadmatic, Ecom, data base, bill of material, offer cal-
culation
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1 Johdanto

Insindoritydssa tarkoituksena on luoda luotettava tuotetietokanta Cadmatic- ja
Ecom -ohjelmistojen valille integroitavista pientalojen sahkdsuunnitteluun kaytet-
tavista sahkoasennustuotteista. Tama opinnaytetyd tehdaan Metropolia Ammat-
tikorkeakoululle, tavoitteena tehostaa koulun sahkdsuunnittelun Cadmatic-tieto-

kantatydkalujen opetusta.

Toimiva tietomallintaminen tehostaa suunnittelua ja siksi tietomallintamisen
kayttd on kasvanut nopeasti. Yksi tarkea etu tietomallintamisessa on se, etta
suunnitelmasta saadaan tuotteet massat maarittelemalla. Tietomallintamisen
yleistymisen myo6ta sahkosuunnittelija laatii tydssaan sahkdésuunnitelmia tehok-

kaammin ja paivittaa niitd nopeammin.

Talla hetkella suunnittelijoiden yleisesti kayttamassa Cadmatic-ohjelmassa ei ole
valmiina tuotemalleja, joka sisaltda suunnittelutydssa tarvittavat tuotteet. Tallai-
sen tuotetietokannan luominen nopeuttaa huomattavasti sahkdsuunnittelijoiden

seka tarjouslaskijoiden tyoskentelya.

Tietomallintamisen kayttd hankkeiden suunnitteluohjelmana kasvaa yha selke-
ammin ja urakkatarjouspyynndissa se tulee usein esille. Sen vuoksi opinnayte-
tydn tarkoitus on tuottaa uusien Cadmatic-projektien luonnissa kaytettava raata-
I6ityva tuotetietokanta ja lisaksi valmistautua Ecom-ohjelman mahdolliseen kayt-

toonottoon.

Opinnaytetyossa tarkoituksena on kehittaa opetustydkalua, jotta opiskelijat oppi-
vat hyédyntamaan tietomallinnusta ja he voivat olla tehokkaampia sahkoprojek-

tien suunnittelijoina.



2 Taustatietoa

2.1 Cadmatic

Vuonna 1979 perustettu ohjelmistotalo Kymdata Oy kehitti CAD-suunnittelun oh-
jelmistotuoteperheen, jolla oli Suomessa markkinajohtajan asema LVI- ja sah-
kosuunnittelutoimistoissa seka sahkourakointiyrityksissa. Kymdata kehitti sahko-
ja automaatiosuunnitteluun tarkoitetun CADS-ohjelmistoon, aiemmin nimeltaan
CADS Planner. [1.]

Elokuussa 2019 Cadmatic osti suomalaisen Kymdatan. Kaupan jalkeen ohjelmis-
tojen nimet yhtenaistettiin Cadmatic-nimen alle. [2.]

Cadmatic on digitaalisten ja alykkaiden 3D-pohjaisten suunnittelu- ja informaation
management -ohjelmistoratkaisujen kehittaja meri-, laitos- ja rakennusteollisuu-
delle [2].

Sahkosuunnittelua varten Cadmaticilla on oma sovellus nimeltdan Cadmatic

Electrical. Taman opinnaytetyon valmistumishetkella versio oli 19.0.1.

2.1.1 Cadmatic Electrical

Cadmatic Electrical on Suomen kaytetyin ja laajin ohjelmisto rakennussah-
kosuunnitteluun, joka kattaa tarpeet aina tietomallipohjaisesta suunnittelusta ura-

koinnin loppudokumentointiin [3].

Cadmatic Electrical on jaettu neljaan erilaiseen sovellukseen suunnittelu- ja do-
kumentointitarpeisiin: keskuskaavio, keskuslayout, piirikaavio ja tasopiirustus,
jotka ovat ohjelmassa englanniksi nimetty distribution board, cabinet layout,
schematics ja layout. Tassa opinnaytetyossa keskitytdan Cadmatic Electricalin
layoutin sovellukseen ja sen Electric DB -tietokantatyokaluun.



Layout-sovelluksen kayttdalue on rakennusten sahkotasopiirustukset, niihin liitty-
vat vahvavirta- ja heikkovirtajarjestelmat, johtotiet, jarjestelmakohtaiset aksono-
metriset kuvat, jne. Tietokantaliitynnan avulla voidaan tehda myos erilaisia ra-
portteja ja liityntoja muihin dokumenttiryhmiin mm. keskuskaavioihin. Layout-so-
velluksella voidaan laskea myods kappale- ja metrimaaraisesti materiaaleja, tehda

sahkoteknisia laskelmia jne. [4.]

Cadmatic Electricalia kaytettaessa koko suunnittelutiimilla on kaytettavissa sa-
mat projektikohtaiset asetukset, tuotemallikirjastot, tuotetietokannat, tiedot pro-
jektin laitteista yms. Koko projektin suunnittelutieto 16ytyy keskitetysti reaaliaikai-
sesta Cadmatic Electricalin Projektipuu-kayttoliittymasta. Projektipuun avulla voit
lisata eri sovelluksista tuotuja suunnittelutietoja muihin dokumenttityyppeihin.
Sen avulla ollaan aina ajan tasalla siita, mita on piirustuksiin sijoittanut ja mita

sielta viela puuttuu. [5.]

Projektipuusta nahdaan keskitetysti kaiken tarvitsema tuotemallit ja niiden reaa-

liaikaiset maarat kuvan 1 mukaisesti.

Voidaan luoda vapaasti uusia tietokenttia projektitietokantaan eri osa-alueille.
Tietokentat voidaan kaiuttaa piirustuksiin haluttuihin attribuutteihin ja ne voidaan

hyodyntaa raporteissa seka tietomalleissa. [5.]

Voidaan lisata projektille myds lisatietorajauksia, esimerkiksi urakkarajatietoa,
laitteiden erikoistietoa, rakennusvaiheita, palvelualueita, hankintapaketteja yms.
informaatiota, joiden avulla tietoa voidaan ryhmitella tietokannassa tai rapor-
teissa, tai siirtda prosessissa eteenpain esim. paasuunnittelijalle. Maaritykset voi-

daan tehda yksittain tai aluerajauksella. [5.]
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Kuva 1. Projektipuu - Tuotemallit ja niiden reaaliaikaiset maarat.

2.1.2 Electric DB -tyokalu

Electrical DB -tydkalu toimii tietokantaan liittyvien toimintojen hermokeskuksena.
Toiminnon kautta hallitaan niin projektin tiedot, kun yleiset laite- ja kaapelitieto-
kannat. DB-tyokalu koostuu projektipuusta, projektin tiedoista ja tietokantatoimin-

noista. [6.]

DB eli Data Base on suomeksi tietokanta. Cadmatic Electrical sisaltaa toiminnot
projektien tietokantatyoskentelyyn Electric DB -tyOkalun avulla. Talla tyokalulla



voidaan muokata ja hallita Cadmaticin sisaisia tietokantoja ja niiden tuomia omi-
naisuuksia. Tama mahdollistaa isojen projektien tietojen ja attribuuttien yhtaaikai-
sen muokkaamisen ja hallinnan. Nain saadaan vahennettya projektissa esiintyvia
eroavaisuuksia ja virheita. TyOkalulla onnistuu my6s omien tietokantojen luomi-
nen ja muokkaaminen, mika mahdollistaa esimerkiksi tassakin tydssa kasitelta-
vien omien tuote- ja kaapelitietokantojen lisdamisen Cadmaticiin. Tydkalusta 16y-
tyy ominaisuudet luetteloiden muodostamiseen projektin tietokannoista, ja nama
mahdollistavat projektien dokumentoimista suoraan Cadmaticin sisaisista projek-
titietoetokannoista. Automaattisesti luoduissa luetteloissa virhemarginaali on pal-
jon pienempi kuin kasinkirjoitetuissa, ja se on huomattavasti katevampi ja nope-

ampi tapa luoda luetteloita. [7, s. 4.]

Kuva 2 nayttaa Electrical DB -tietokannan paatyodkalurivit [8].
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Kuva 2. Electrical DB -tietokannan paatydkalurivi.

Projektitietokanta

Tietokantatoimintoja kaytetaan projektin tietojen muokkaamiseen suoraan tieto-
kannassa. Lisaksi se sisaltaa toiminnot kaikille projekteille yhteisten asioiden, ku-

ten tuotetietojen ja kaapelityyppien, hallintaan. [6.]

Cadmaticilla on mahdollista piirtaa ilman projektin luomista, mutta talla tavalla ei
luoda tietokantaa. Siksi on tarkeaa luoda projekti alusta asti ja samalla voidaan

tuoda tallennettu tietokanta muista projekteista, joissa on jo tietokanta.



Tietokantatoiminnossa hallitaan ainoastaan piirretyt tuoteet, kaapelit, dokumentit,
jne. Tassa ei muokata tietomallituotteita, joka on tehtava projektipuussa. Kuva 3
nayttaa tyokalun, kun ei ole luotu projektia.

Electrical 1 4
0l +
S 4= @ ® 3 x
Tuotemallit
o £ K

Kuva 3. Projektitietokanta kaynnistamatta.

DB-luettelot

Excel/PDF-luettelot ovat vaihtoehto CAD -kuvaan luotaville luetteloille. Toisin
kuin CAD-luettelot, ovat Excel/PDF-luettelot taysin kayttdjan muokattavissa.
Kayttaja voi muokata luetteloon tulostettavien kenttien maaraa ja niiden jarjes-
tysta. [9.]

Raportteja voi muokata projektin ja raportin alkuperaisesta kielesta riippumatta
minkakielisessa projektissa hyvansa. Vaikka raportti olisi luotu esimerkiksi suo-
menkielisessa projektissa, sitd voi muokata myds englanninkielisessa projek-
tissa. [9.]

Cadmaticin versiossa 19.0.1 |6ydetdan Excel -luettelopohjat sijainnista
C:\ProgramData\CADMATIC\Draw19\Electrica\DB\ReportFiles. Ohjelmalla

saadaan luotua omia pohjia, joita taytyy tallentaa samaan kansioon.



2.2 Ecom

Ecom Oy on vuonna 1995 perustettu yritys, joka kuuluu nykyisin Accountor-kon-
serniin. Ecom Oy tuottaa erityisesti talotekniikka-alalle suunnattua Ecom Talous-
hallinnon ohjelmistoa. [10.]

Ecom toimittaa mm. Ecom basic- ja Ecom plus -ohjelmistopaketit. Ecom Plussaa
kaytetaan isompien kokonaisuuksien hallintaan ja se sisaltaa kattavan valikoiman

rakennus-, LVI- ja sahkoalan tarpeisiin suunniteltuja ominaisuuksia. [11.]

Tarjouslaskentaa varten Ecomilla on oma sahkdalan sovellus, josta I6ydetaan
kaytetyimmat sahkotuotteet sahkdnumerolla. Taman opinnaytetydn valmistumis-

hetkella Ecomin versio oli 2022B.

2.2.1 Ecom Tarjouslaskenta

Ecom Tarjouslaskenta on kolmitasoinen ohjelmisto, jossa tarjouksen ylaosassa
nakyvat koko tarjouksen hinnat, "keskella on tarjouksen postit” ja alimmalla ta-

solla tarjouksen tapahtumat [12, s.10].

Tarjouksen postit ovat tarjouksen osakokonaisuuksia, joiden avulla tarjous voi-
daan jakaa jarkeviin osiin taysin vapaasti. Ecomin mukana on oletuspostiluettelo,
joka on Sahko- ja teleurakoitsijaliiton postiluettelon mukaan toteutettu. Tarjouk-
sen tyot, tarvikkeet, mahdolliset paketit ja viela tarjouksen hinnoittelukin tehdaan
postikohtaisesti. [12, s.10.]

Postiluettelo on perustettu ST 70.12 -kortiston mukaan, S2010-Sahkonimik-
keistO, sahkbdenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat, tietotekniset jarjestelmat.
Sahkonimikkeiston paakayttotarkoitus on toimia rakennuksia tai kiinteistoalalla
koko kiinteiston elinkaaren ajan palvelevana sahkoteknisten jarjestelmien katta-

vana jasentelyna ja luokitteluna. [ST 70.12 13 s.2.]



Postin tyd ja tuote on siis aina kaikki sen postin tyot ja tarvikkeet. Ty6t ja tarvik-
keet voidaan syo6ttaa myds suoraan tyot- ja tuotteet -alatauluihin ilman paketteja.

Pakettien kasittely tehdaan postin paketit -alataulussa, joka valitaan. [12, s. 19.]

Uudelle tarjoukselle valitaan ensin tarjouksen vaatimat postit, jonka jalkeen jokai-
selle postille kerataan tarvittavat paketit, tyot ja tuotteet. Kun kaikki postit on mas-
soiteltu, hinnoitellaan postit hinnoittelu -sivun avulla ja tarjous on valmis. [12,
s.10.]

Ecomille on mahdollista tuoda luettelo muista ohjelmista. Massaluettelo voidaan
luoda Excel- tai CSV -muodossa ja sen tyypin mukaan tuoda Ecomiin. Luettelo-
tyyppi voi olla mm. pakettiluettelo, joka tarkoittaa, etta luettelo sisaltéa Ecomin
pakettinumerot, postit, asennustavat ja kappalemaarat. Talla tavalla tarjouslas-

kenta tehdaan erittain tehokkaaksi ja helppokayttdiseksi.

Kuvassa 4 on tulostusnayttd. Vasemmalla alakulmassa I0ydetaan Postin paketit,
tyot ja tuotteet lehdet. Oikealla ylapuolella on "Tuonti” -painike, jolla tuodaan mas-
saluettelo. Keskella ovat kaikki olemassa olevat postit aktivoidulle tarjoukselle.

Lisaksi esitellaan kelpoisuusehdot asennustapoille paketin esimerkki.
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Kuva 4. Ecomin tarjouslaskennan tulostusnaytto.



2.2.2 Ecomin pakettirekisterin kaytto

Pakettirekisteri koostuu paketeista, jotka sisaltavat seka tyota etta tuotteita. Esi-
merkiksi pistorasian asennus sisaltaa rasian lisaksi muutkin tarvikkeet ja tyon hin-
nan. Hyvien pakettien avulla tarjouksen tekoaika vahenee huomattavasti. Eco-
missa paketit ovat alakohtaisia ja sahkoalalle paketit ja tydrekisterin toimittaa
Sahkdinfo Oy. [12, s. 7.]

Rakenne -lisaikkuna nayttaa yhden tai useamman paketin tyot, tuotteet ja mah-
dolliset alapaketit hintoineen. Jos rakenneikkunassa nakyy useampi paketti, na-
kyy talldin paatuotteen erilaiset asennustavat. Kaytannossa tallaiseen ikkunaan

on koottu kaikki paatuotteen pakettivaintoehdot. [12, s. 24.]

STUL:n pakettirekisterin epakurantit paketit nakyvat pakettihaussa punaisena ja
ohjelma varoittaa, jos tarjoukselle valitsee epakurantin paketin. Epakurantti pa-
ketti sisaltaa sellaisia tuotteita, joita ei ole enaa toimittajien hinnastoissa. [12, s.
23.]

Paketeilla on omien pakettien asennustavat ja se voi olla useampi kuin yksi ja

siksi eri tuotteet tai erilaiset tyot. Pakettirekisteri syottaa asennustavat paketeille.

Paketin rakenne -lisdikkuna esimerkki on kuvassa 5. Tassa esimerkissa on 6/1-

kytkin. Samassa paketissa on erilaisia tuotteita asennuksen mukaan.
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E & Paketit
El 2 881310020 EALUSTE PINTRZN 1
B & Tvat
Fi téitd
El £ Tuotteet
1347325 YLEISRUUOVIFUPUEANTR 4X25PZZ2ZN1 2,000
F & Paketit
Ei paketteja
- Hinnat
Tydt: 5,58 e Tuotteet: 21,41 e Paketti: 26,99 e
M2 21 KIV / Eiveen+kvtkentd

Kuva 5. Paketin rakenne.
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2.3 STUL

2.3.1 Sahkadinfo

Sahkdinfo Oy on Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n omistama koulutus- ja
kustannusyhtid, joka tuottaa koko sahkdalaa hyddyttavaa kirjallisuutta, koulutusta

ja muita palveluja [14].

Sahkoinfon tuotteita ovat mm. jatkuvasti paivittyvat Sahkotietokortisto, eli ST-kor-
tisto ja muut tietokansiot, jotka ovat saatavilla myds verkkotuotteina. Vuosittain
julkaistaan kymmenkunta sahkdalan ammattikirjaa. Lisaksi sahkoinfon kautta
saadaan muiden kustantajien sahko- ja telealan julkaisuja. Sahkoinfo julkaisee
kahta lehtea, Sahkoalaa ja Sahkomaailmaa, ja jarjestetyilla kursseilla kay vuosit-
tain yli 5000 henkea. [14.]

Sahko- ja teleurakoitsijaliitto on perustettu vuonna 1933 ja Sahkoinfo Oy vuonna
1968 [14].

Sahkadinfo-palvelu avattiin vuonna 1989. Uuden palvelun avulla tarvikehinta-,
urakkahinta- ja pakettirekisterin paivitykset voitiin toimittaa diskettien sijaan kate-
vasti linjasiirtona. [15.]

2.3.2 STUL -pakettirekisteri

Pakettirekisteria kaytetaan sahkbdasennusalan tarjouslaskentaohjelmissa ja
CAD-massoitteluohjelmissa. Laskentapakettien avulla saat laskettua eri asen-
nustapoihin liittyvat asennustarvikkeet ja niihin liittyvat asennusty6t samalla ker-
taa. Yllapitoon sisaltyy; pakettirakenteet, pakettien syottdsivut, sahkoistysalan
tydhinnasto ja kaapeleiden "vastaavuudet” ETIM/SURA -tietojen perusteella. Pa-

ketit eivat sisalla tuotteiden hintoja. [16.]
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ETIM eli European Technical Information Model on tekninen kansainvalinen teol-
lisuusstandardi ja SURA-tiedot tulee alun perin sanoista suunnittelija, urakoitsija,

rakennuttaja, maarittelee tuotetiedot sahkoalalla.

Pakettirekisteria ei voi kayttaa ilman tarjouslaskentaohjelmaa. Ohjelmatoimittajat,
joiden ohjelmissa STUL.:in tarjouslaskentapaketit toimivat, ovat Ecom Oy, Admi-
com Finland Oy, Oy Mercus Software Ltd, Pajadata Oy, Visma Software Oy, ja
Evelia Oy. [16.]

Massoitteluohjelmilla voi keratd massoja paketeilla ja sahkénumeroilla. Massoit-
teluohjelmalla keratyt paketit siirretddn tarjouslaskentaohjelmaan hinnoittelua
varten. [16.]

Kuvassa 6 esitelladan paketin sisaltd Pakettitulkista nettisivun kautta, joka on

sama tieto Ecomissa.

PAKETINSISALTO ~ TUOTEVASTAAVUUDET  PAKETTILITOKSET ~ KOMMENTIT X
PAKETIN PERUSTIEDOT R UOTIEET (EKPD)
Koodi Ryhmat 5 .
food At sahksnro Nimi Tyypitykset A Yisikks Mars
Nimi 1 yaps [OErazia & o -
KOJERASIA 2,5 AU3 2+AKS IP20 HSEY AU32 rtonysarasia HF (PCE) vOCEXM B KL 100
e TUOTTEET (3 KPL)
gﬂi‘%‘fﬁ'éﬁ‘émaéré sahkonro Nimi Tyypitykset A Yisikks Masrs
eepe Rasiakansi - e

1152535 a5 kojerasialle IP20 HF (PCE) vEOE€LXH E S U
TARKENTAVAT TIEDOT cyen  MNysa & o E
Kood Paketin vksikko 192578 512 vedonpoistajanysa HF (PCE) vO€IXA & KPL 3000
120 KPL 1anage  RASialiitin & g -
i 1827383 3'Nap. 0.5-25mm ORA (PCE) vOE€XTM E REURS 000
PUT N
i 2 TYOT (1KPL)
Putketon+kytkents
PSS, — Tyonro  Nimi Hinta Masra
Muokkauspaivamaara
24.04.2015 Rasioiden as.ja kytk. 2,5 mm2 asti

21121 (oot 558€ 1000

PAKETIT (0 KPL)

01 Nro 22 Nimi Masra

Ef liitettyja paketteja.
SULIE

Kuva 6. Pakettitulkin pakettiesimerkki.
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3 Nykytilanteen analyysi

Talla hetkelld Cadmaticilla ei ole olemassa taydellista raporttia, joka tekisi tar-

jouslaskennan luomisen nopeaksi ja tehokkaaksi tarjouslaskentaohjelmilla.

Ohjelmat ovat toimineet itsenaisesti. Sahkosuunnittelu- ja sahkourakointi yrityk-
sien taytyy luoda omat tietokannat, joten tarjouksen luominen on edelleen varsin

manuaalinen prosessi.

Parhaillaan Cadmaticilla voidaan lisata yksityiskohtaisia tuotetietoja esimerkiksi

tuotteiden sahkdnumerot. Silti STUL -paketteja ei ole viela mahdollista sisallyttaa.

Toisaalta Ecom- ja muut tarjouslaskentaohjelmat automatisoivat laskelmansa
STUL -pakettien avulla, mutta myos tuoteluettelo on syotettdva kaytanndssa

melko manuaalisesti useimmille tarjouslaskentaohjelmille.

Naina aikoina tehdaan sahkdsuunnittelut riippumattomina tarjouksen tulevasta
laskennasta, mika tekee tasta pitkan prosessin. Sahkourakoitsijoiden pitaa kayt-
taa aikaa, vaikka ei valttamatta toteuta tyota itse.

Viela on kehittava automaattinen massojen tarjouslaskenta parantamaan hank-
keen laatua ja tehokkuutta maarittelemalla sahkdsuunnitelman tuotteet mallin-

nukseen.

4 Pientalon sahkoasennusten tuotetietokanta

Pientalojen sahkdasennusten tuotetietokanta sisaltaa yksityiskohtaisesti kaikki
niiden asennukseen ja kayttdonottoon tarvittavat tuotteet. Tietokannan luomista
varten tutkittiin ja valittiin kaikki mahdolliset sahkopisteet, jotka ovat tarpeen pien-

talon suunnittelussa.
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4.1 Pientalo

Ensimmainen kaytetty asiakirja oli ST-51-22 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoi-
tus kortti, joka maarittelee rakennuksen yleisimpien sahkopisteiden asennusko-
rot. Lisaksi tutkittiin erilaisia omakoti-, rivi- ja kerrostalojen projekteja koulusta ja
toista, joista otettiin yleisemmin kaytetyt sahkopisteet mm. LTO, ilmalampo-

pumppu ja pyyhekuivain.

Tasta lahtien maariteltiin, etta samalla tuotteella on erilaisia kayttotarkoituksia
sahkosuunnittelussa, joko sen asennuskorkeuden tai erityiskayton vuoksi. Esi-
merkiksi jaakaapeille ja pakastimille seka mikroaaltouuneille asennetaan muun
muassa 1-osainen pistorasia, mutta tassa tapauksessa sen kayttd ja asennus

eroavat toisistaan.

Lisaksi sahkdjarjestelma symbolien ryhmittelya varten on otettu huomioon seina-
tyypit. Pientalo rakentamisessa seinat ovat rakenteeltaan joko kevyita tai kanta-
via, mika erottaa niiden asennukseen tarvittavat tuotteet. Taman perusteella
tassa tyossa tarvittavat upotettavat tuotteet tietokannassa on jaettu kahteen ryh-

maan: levyseinat ja valmisseinat.

4.2 Levyseinat

Levyseinat, normaalisti valiseinat, ovat rakenteeltaan kevyita. Valiseinien runko
tehdaan joko puu-, kertopuu- tai metallirankaisena. Levyna kaytetaan kipsikar-
tonki-, puukuitu-, lastu- tai vanerilevya. [17, s. 64.]

Tyypillisesti levyseinissa tarvitaan enemman tuotteita upotettuun asennukseen.
Ennalta maaritettyjen pakettien avulla kaytettiin lisdosat tuotteiden tadysasennusta
varten. Esimerkiksi 2-osainen pistorasia uppoasennuksena tarvitsee kes-
kidlevyn, rungon, kojerasian, rasiatuet ja putkinysat. Kuvassa 7 nakyy kaikki

nama tarvittavat tuotteet.
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i Kojerasia
B Putkinysa
<

Rasiatuet

- -

Symboli

Kuva 7. Todellisen tuotteen ja 3D-mallin sisaltavia [18].
4.3 Valmisseinat

Elementtiseinat valmistetaan mm. betonista tai puusta. Seinien sahkdasennukset
valmistetaan tekemalla suunnitelma etukateen, jotta elementtitehtaalla upotetaan
valmiiksi tarvittavat putket ja osat. [17.]

Koska naissa seinissa osa tuotteista on jo upotettu seiniin, joten urakoitsijan ei
tarvitse laskea niitd. Myos pakettirekisterin avulla maaritettiin tarvittavat osat tuot-
teiden asennusta varten. Esimerkiksi tassa tapauksessa betoniseindan uppo-
asennuksena 2-osainen pistorasia tarvitsee vahemman osia, kuten seuraavassa
kuvassa 8 on esitetty.

-
Py

Symboli

ol

- [—
3 ¥ : 2 =S
3D [ _!__[__} s
= et  §
.

Keskitlevy Runko

Kuva 8. Todellisen elementtiseinan tuotteen ja 3D-mallin sisaltavia [18].
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5 Tietokannan luominen

5.1 Tietokannan luominen Cadmaticilla

5.1.1 Symbolien lajittelu

Ensimmainen vaihe tietokannan luomisessa oli projektipuun suunnittelu. Pienta-
lon sdhkbasennusten tuotetietokannassa ensimmainen luokitus tehtiin suunnitte-
lualueen mukaan, eli sdhko tai tele. Seuraavaksi on laitetyyppi tai jarjestelma,
jotka Cadmatic jarjestaa aakkosjarjestykseen. Laitetyyppeja on jakorasia, kentta-
laite, kytkimet, pistorasia, sahkolaite, termostaatti ja valaisin sahkosuunnittelualu-
eella seka antenni, merkinanto, paloilmoitus ja yleiskaapelointi telesuunnittelu-
alueella. Sen jalkeen Idydetaan asennustavat, eli uppo- tai pinta-asennustuotteet.
Lopuksi uppoasennustuotteet lajiteltiin seinatyypin mukaan, eli levy- tai valmis-

seinat.

Valaisimien osalta ne luokiteltiin sisa- tai ulkokayton mukaan. Seuraavaksi lajitel-
tiin "valopiste” ja "valopiste-rasialla”. Koska valaisimet voidaan asentaa kattoon
tai seinille, kategoriaan "valopiste-rasialla” kuuluu valaisimet, jotka varustetaan
jakorasialla, ja kategoriaan "valopiste” kuuluu valaisimet, joihin jakorasia on jo

asennettu valmiiksi, eli urakoitsijan ei tarvitse laskea niita tarjouslaskennassa.

Kuva 9 esittaa tietokannan projektipuun periaatteen.
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Levyseinat

Liitantarasia

Valmisseinat

NELGIENE] Levyseinat

Pistorasialle

Valmisseinat

Levyseinat

Kenttalaite

Valaistukselle

Valmisseinat

Levyseinat
Valmisseinat

m Pistorasia

Sahkolaite

Levyseinat

Valmisseinat

Levyseinat

Termostaatti
Valmisseinat

Valopiste

Sisavalaisin
Valopiste-rasialla

Pientalon

sahkoasennusten Valaisin

Valopiste

tuotetietokanta

Ulkovalaisin

Valopiste-rasialla

Levyseinat
Antenni Uppo
Valmisseinat
Levyseinat
Merkinanto Uppo

Valmisseinat

Levyseinat

Paloilmoitus

Valmisseinat

Levyseinat

Yleiskaapelointi

Valmisseinat

Kuva 9. Projektipuu periaate.

Tata tyota suoritettaessa ei ollut olemassa pakettia valmisseinille. Uusien paket-
tien luominen vaatii aikaa tutkimusta ja hintaseurantaa varten. Tasta syysta tyota
rajattiin ja luotiin uusien OTA-asennus ainoastaan kytkimille ja pistorasioille. Joil-
lekin muille tuotteille oli mahdollista maarittaa paketit asennettavaksi valmissei-

niin. Kuvassa 9 on harmailla laatikoilla ne, joille ei ole viela paketteja.
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5.1.2 Symbolien maarittely

Symbolien valmistelussa symbolit luotiin niiden asennuskorkeuden ja kayton pe-
rusteella. Vaikka esimerkiksi astianpesukone- ja mikroaaltouunipistorasia on
sama pistorasiatyyppi, suunnittelussa on mahdollista muokata ainoastaan yksi
pistorasia ominaisuus, esimerkiksi korkeus, joka helpottaa ja nopeuttaa paivityk-

sia suunnittelijalle.

Kuvassa 10 naytetaan esimerkki kaikista levyseinille luoduista pistorasioista

tassa tietokannassa.

Electrical o=
2= 2 Bt
el = @ & 3 x
Tuotemallit -

Il *

5 PleraonsatiGasenmsteniokaria

By Sahké

-3 Jakorasia

& Kenttalaite
&l Kytkimet
E-£F Pistorasia
&-E3 Pinta
EHEY Uppo
EHEF Levyseinat
"i; APK pistorasia. 1-os.. suojakosketin. uppo h=300 (1 kpl)
*"i; Asuinhuoneet pistorasia. 1-os., suojakosketin. uppo h=1000 (1 kpl)
“T_; Asuinhuoneet pistorasia, 2-os., suojakosketin, uppo h=200 (1 kpl)
“i; Asuinhuoneet pistorasia. 2-os.. suojakosketin. uppo h=1500 (1 kpl)
"i; Keittion/KHH tyopoytataso pistorasia. 2-os.. suojakosketin. uppo h=1200 (1 kpl)
"i; Kylmakaappiyhdistema pistorasia. 1-os.. suojakosketin. uppo h=2200 (1 kpl)
"‘i; Liesituuletin pistorasia. 1-os.. suojakosketin. uppo h=1800 (1 kpl)
“T_; LTO pistorasia, 1-os.. suojakosketin, uppo h=1800 (1 kpl)
“i; Mikro pistorasia. 1-os.. suojakosketin, uppo h=1600 (1 kpl)
"i;’ MNauhalle pistorasia. 1-os.. suojakosketin. uppo h=2350 (1 kpl)
"i; Parveke pistorasia. 2-os.. IP44. uppo h=1700 (1 kpl)
"‘i; Pesu- ja kylpyhuone pistorasia. 2-os.. IP44. suojakosketin. uppo h=800 (1 kpl)
“T_; Pesu- ja kylpyhuone pistorasia, 2-os.. IP44, suojakosketin, uppo h=1700 (1 kpl)
“i; Pesutorni pistorasia. 1-os.. suojakosketin, uppo h=800 (1 kpl)
“i;’ Pesutorni pistorasia. 1-os.. suojakosketin. uppo h=1900 (1 kpl)
"i; Pistorasia. 3-vaihe. suojakosketin. uppo. h=800 (1 kpl)
*"i; Siivous pistorasia. 1-os.. suojakosketin. uppo. h=1800 (1 kpl)
&3 Valmisseinat
-3 Sahkolaite
& Termostaatti
&3 Valaisin
g Tele

Kuva 10. Maaritetyt uppoasennus pistorasiat tietokannassa.
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Kaikki symbolikuvaukset ovat maaritelty samalla tavalla perustuen ST-51-22 kor-

tistoon, kuten esitetdan kuvassa 11.

\ Pesu- ja kylpyhuone pistorasia, 2-0s., IP44, suojakosketin, uppo h=800 ‘

| Pesu- ja kylpyhuone pistorasia ‘ I 2-0s. ‘ | 1P44 ‘ | uppo ‘ I h=800 ‘
| | | | | | | | | |
{ pistorasiatyyppi ‘ * suojausluokka ‘ { asennustapa ‘ * asennuskorkeus ‘

Kuva 11. Symbolienkuvaus esimerkki.

Taydellinen symbolienkuvausluettelo, joka on luotu tassa loppunaytetydssa, 10y-
tyy liitteesta 1. Liite sisaltaa 2D-symbolien ja symbolienkuvauksen seka ryhman,

johon se kuuluu.

5.1.3 Symbolien luominen

Tama tietomalli koostuu 2D- ja 3D -symbolien luomisesta. Kaikille tuotteille on
maaritelty 2D:nd Suomessa kaytetyt tasopiirrosmerkit SFS-EN-standardin mu-
kaan. Niille tuotteille, joille Cadmaticilla ei ole omaa symbolia, kuten sahkolataus
ja LED-nauha, on piirretty uusi symboli.

3D -symbolit on maaritelty Cadmaticiin sopivina symboleina. Kuvissa 12 ja 13 on
esimerkki suunnitelma 3D:na, jossa ovat pistorasiat, kytkimet, valaisimet ja pa-

loilmoitin.



Kuva 12. Esimerkki 3D -symbolit suunnitelmassa.
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Kuva 13. Esimerkki 3D -symbolit suunnitelmassa.

5.1.4 Symbolien tuotetiedot

Tietomallinnus eli Building information modelling, BIM-hankkeita koskevan tieto-
kannan luomisen lisaksi tahan tietokantaan lisattiin sahkotuotteiden asennuk-

sessa kaytettavien tuotteiden maarittely.

Tama tarkoittaa, ettad pistorasioiden tapauksessa tietokanta sisaltda kaikki sen
tarvittavat tuotteet asentamiseen ja kayttoon. Eli kuten seuraavassa kuvassa on
esitetty, yksiosaisen pistorasian asentamiseksi tarvitaan kojerasia, nysa, rasia-

tuki, peitelevy ja itse pistorasia.
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Kun maaritellaan tuotemalli Cadmaticilla, lisattiin tuotetieto vaiheessa kaikki sah-

konumeroiden nimikkeiden maarat. Ensimmainen nimike on se, joka maarittelee

paremmin tuotteen. Kuten nakyy kuvassa 14, ensimmainen nimike on pistorasia

ja sen jalkeen ovat lisatarvikkeet.

Tuotemalli

Ominaisuus

Nimi
Positio

Status

Kuvaus
Laitetyyppi
Suurnittelualue
Oletuslaiteteksti 1
Oletuslaiteteksti 2
Oletuslaiteteksti 3
Oletuslaiteteksti 4
Xkoko

Yhoko

Zkoko

Mucta
Oletuskorko
Oletusiaresteima

Positiosymboli

Ei

midritetty

Kuva 14

Arvo

APK pistorasia, 1-0s.. su...

Automaattinen paivitys... Ei
Hakemisto (projektipuu)  Sahka/Pistorasia/Uppo./..

Pistorasia, 10s., suojako
Pistorasia
Sahks

71

45

7

Suorakaide

300

5241, Pistorasiat

Valitse positiosymboli

-

501
Symboli: STPU101

S0301
Symboli: 3D_SF_...

Lisa3 symboli

Pinnit ~ Tuotetiedot |jsatiedot Kivet —Lohkat

Nimike: tyyppi
15/16A/1P21 UKJ 0X VAL
AU3.2, irtonysarasia HF
AN20, ©20mm HF
PMRS77, 42 -390 mm HF
105/IP21/85mm VAL

Nimike: Maara
2506002 1
1152364 1
1152757 3
1152776 1
2166101 1

Sahkonum...

2508002
1152364
1152757
1152776
2166101

Nimi 1, suomi
Pistorasia
Kojerasia
Mysd
Rasiatuki
Peitelevy

Nimi 2, suomi
15/16A/1P21 UKJ OX VAL
AU3.2, irtonysérasia HF
AN20, B20mm HF
PMRST77, 42 - 90 mm HF
105/TP21/85mm VAL

Tuotekuvat:

Tuotetietojen valinta. ..

Paivitd tuotemallin laittest

Muuta tuotemalin laitt=eksi

. Pistorasia, 1-0s. tuotetiedot.

5.1.5 Symbolien lisatiedot

Ohe

Cadmaticilla on mahdollista lisata, mika tieto tahansa tuotteille. Ohjelmassa on jo

muutamia maariteltyja lisatietoja, kuten IP-luokka, asennustapa, teho, jne. On

myOs mahdollista luoda omia lisatietoja.

Tassa tietokannassa jokaiselle tuotemallille on lisatty lisatietona seuravat tiedot:

- Paketti, tassa on lisatty STUL -pakettirekisterin numero.

- |P-luokka, tuotteen IP luokitus.

- Asennustapa, tdssa on asennustapa Cadmaticin maarittelyn mukaan, esi-

merkiksi S tarkoittaa pinta-asennusta ja F uppoasennusta.
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- Paketin asennustapa, tdssa on asennustapa STUL:n maarittelyn mukaan.

- Teho, tama tieto on lisatty ainoistaan valaisimille.

Naista on luotu paketti ja paketin asennustapa, joille on annettu omat attribuutit

hallitsemaan raporttien tietoja.

Kuvassa 15 nakyy 1-os. pistorasian lisatiedot ja niiden attribuutit.

Tuotemalli

Ominaisuus
Nimi
Positio
Automaattinen paivity.
Hakemisto (projekiip

Arvo

APK pistorasia, 1-0s. su

Ei
Sahké/Pistorasia/Uppo.

Status 501 50301
= Symboli: STPUL0L Symboli: 3D_SF...

Kuvaus Pistorasia, 1-0s., suojak..

Laitetyyppi Pistorasia

Suunnittelualue Sahko

Oletuslaiteteksti 1

Oletuslaiteteksti 2

Oletuslaiteteksti 3 Lis&d symboli Muokkaa symbolia Poista symboli

Oletuslaiteteksti 4

Xkoko n Finnit  Tuotetiedot Lisdtiedot Kilvet  Lohkot

Y-koko 45

Z-koko 71 Nimi Vaadittu arvo  Arvo Attribuutti Objektille kopiointi kielletty Arvan kuvaus

Muoto Suorakaide Paketti 2510003 E_PAKETTI Ei

Oletuskorko 300 1P-luokka P21 E_IPCLASS Kylla

o] S241, Pist F, uppoasennus E_INSTSTYLE  Kylla

Paketin Asennustapa oo E_PACKSTYLE Ei
Fasitiosymboli
El Valitse positiosymboli
Lisatietojen valinta... Hae ETIM-tiedot Liita tiedostoja...
médritetty Poista positiosymbali
Paivita tuotemallin laitteet Muuta tuotemallin laitteeksi Ohje

Kuva 15. Pistorasia, 1-os. lisatiedot.

5.1.6 Symbolipaketti

Tassa tietokannassa kaytettiin paaasiallisesti STUL -pakettirekisterin olemassa

olevia paketteja, jotka sisalsivat ABB:n Impressivo-sarjan tuotteita, seka sahko-

numeron olemassa olevia valaisimia.

Taman lopputydn vuoksi, STUL -pakettirekisteri on luonut uusia paketteja tay-

dentamaan tarvittavien tuotteiden valikoimaa pientalon suunnitelmalle. Muun mu-

assa on lisatty kaikki OTA-asennustyyppiset paketit, joita on kaytetty tassa tydssa

ja jotka ovat jo saatavilla kaikille pakettirekisterin kayttajille.
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Ecom-ohjelmassa on tarkistettu kaikki paketit ja niiden asennustavat. Kuvissa 16
ja 17 on kaytetty pakettia 1-osaisille pistorasioille. Kuten nakyy kuvassa 16, vali-

lehdella "postin paketit” on pakettinumero, asennustapa, yleistuotenimi ja maara.

==/

(] Tarjoukset (S8hka)

Targousnra |1|.'|U-‘S Kohde |P-entalo Asiakas |
Pregektinra | [ =] Tia[avoin =]  Pen[1952001 =]  Ans| 24 vrollinen ye THETIe
Tyot: Kustannus [ 150308 ¢ Kate% |— 30000 Kate | &2 75e  Verlon yhit II_ 22158
Tuotteet: Kustsnnus | 280074 e Kate% | 20000  Kate | 70015 Veroton yhi | 150093
Euro-maaraiset: Kustannus | 000e Kato% | Kate | 0,002  Verotan yht | 0.00 e
s
Kilometrit ja paivéit: Hustannus | 11778 e Kate% | 20000 Kate | 2944 8 Vergton yh | 14T 22 2
Tarjous: Kustannus | 4511600 Kaeth| 23842 Kate| 1412380 Veroton yhe| 592397 o 0
Tunnusluvut: | 762 eim2 | 9,87 e/m3 5 923,97 e/as | 425h | 13832 eh | 32,98 ¢ kateh
HKasiteMava posti: 525 m
IR TR T TR T (T T R T T
[Aa]parettin [Asarnustaps Jrimi [Masrs
[[s 11752 120 JAKORASIA 25 AUTI+AK1.1 P20 F]
| |5 6028 211 JAKORASLA 2.5 ART IP&d | KIV 1
S 2010010 3l B-ROYTHIN IP21 /K 1
5 2010016 21 SKYTKIN P21 1 KIV 1
[|s =2010020 21 THI+1-KYTHIN P21 1 KV 1
s 2110002 0 B TRI P21 PL/ UA i
S 2110002 i1t} BA-ROYTHEN P21 PL / UA 1
S 2110004 00 T-KYTHIN IP21 PL / UA 1
5 2110008 00 2KYTHIN ML P21 PL / LA 1
|MS 2110012 ool jﬁ-K'ﬂ'KI!I IP21PL M UA 1

& Humerojarsstys ™ Sydtajanestys

Postin paketil IR ;P\:stm uglieet :Pclr.tm muistio | Postin laskenta | Dokumentil | Muistio

Kuva 16. "Postin paketit” -valilehti.

Kuvassa 17 on "postin tuotteet” -valilehti, joka tassa tapauksessa nayttaa kaikki
tarvittavat tuotteet 1-osaisille pistorasioille. Valilehdella on tuotenumero, joka on
sahkoénumero ja tuotenimi, josta voidaan tarkistaa tuotemerkki ja -sarja, kuten
kuvassa on ABB:n impressivo. lkkunassa on my0s lisatietoja, kuten tuotteiden

kappalemaarat paketeissa ja kappalehinnat.



25

e Tarjoukset (Sahka) BEES

Tarjousnro ‘WUUWS Kohde |P|entalu| Asiakas| J|

Projektinro | | Tia[avin ¥ Pm[1952021 | AM%| 24 Verollinen yit. 4 66

Tyot: Kustannus | 104648 ¢ Kate% | 30,000 Kate | 44849 e Veroton yht. ,W

Tuotteet: Kustannus | 1816.63 ¢ Kate% | 20,000 Kate | 45416 e Veroton yht. ’w

Euro-méaaraiset: Kustannus | 0,00 e Kate% | Kate | 0,00 e Veroton yht. ,—[M]UE

Kilometrit ja paivat: Kustannus | 0,00 e Kate% | Kate | 0,00 e Veroton yht. I—U,UUE‘
Tarjous: Kustannus | 286310 e Kate% | 23970 Kate | 90265e  Veroton yht.’w

| 6h 10003 e/ | 2398 e kate/h

Tunnusluvut:

Kasiteltava posti: 5241

Dokumentit Lukitse
Ala |Tu0tenr0 |Nimi |T0im\ttaja |Yks ‘Kpl Kpl paketista |A-hinta eroton yht.
LIS |1152364 KOJERASIA AU3 2, IRTONYSARASIA HF ABB AS 1|/KPL 1 2581e 25
LIS [1152757 MYSA AN20, O20MM HF ABB ASENNUSTUOT 1|KPL 3 067 e 2.0
]S [1152776 RASIATUKI PMRATT, 42 # 90 MM HF ABB ASEN 1/KPL 1 079e 0.7
LIS 2166101 PEITELEVY IMPRESSIVO 105/1P21/85MM VAL ABB ASENNUS 1|/KPL 1 33Be 3.3
[MS 2506002 PISTORASIA IMPRESSIVO 18/16A/P21 UKJ 0X VAL ABB A 1/KPL 1 1236 e 12.3
&+ Numerojarjestys " Sydttojarjestys
Paostin paketit | Postin tyt Iﬂmm!ﬁl Postin muistio |Pustm laskenta ‘Dokumenm ‘Mmst\o |

Kuva 17. "Postin tuotteet” -valilehti.

Paketissa on myOs erikseen tarvittavat tyot valilehdella "postin tyot”, kuten nakyy

kuvassa 18.

Kaikki tyot ja tuotteet tulee esille valilehdelle automaattisesti, kun kirjoitetaan pa-
kettinumero. Siksi tietokannassa tarvitaan ainoistaan pakettinumerot ja asennus-

tavat lisatietona.
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e Tarjoukset (Sahks) ==E
Q& D e O
Tarjousnro |10018 Kohde |F'iema\0| A5|akas| J|
Projektinro | || Tila[Awin  v|  Pvm[1952021 =] awm| 24 Verollinen yht. 4 66

Tyot: Kustannus ‘ 1046 48 e Kate% | 30,000 Kate ‘ 44849 e  Veroton yht. ,W

Tuotteet: Kustannus ‘ 1816.63 ¢ Kate% | 20,000  Kate ‘ 45416 e Veroton yht. ,W

Euro-méaaraiset: Kustannus ‘ 0,00 e Kate% | Kate ‘ 0,00e  Veroton yht. l—(mtle

Kilometrit ja paivat: Kustannus ‘ 0,00 e Kate% | Kate ‘ 0,00e  Veroton yht I—L'I.UUE
Tarjous: Kustannus ‘ 2863,10 e Kate% | 23,970 Kate ‘ 902,65 e Veroton yht.lw

| 37.6h 100,03 e/h | 23,98 e kate/h

Tunnusluvut:

Kasiteltava posti: S241 Tarjouksen postit

Urakkahinnoittelukerroin [UEIVEES Aikakerroin

Ala |Ty0nr0 |Nimi |Kpl Kpl paketista A-hinta |Ver010n yht. |Aika.fkpl |A\ka
S 28112 Rasioiden as.ja kytk. 2.5 mm2 asti Uppo/Puu 1 5,5800 558e

K3

& Numerojarjestys " Sydttojanestys
|F'uslin paketit QBTG Postin tuottest |F'ostin muistio |F'ostin laskenta | Dokumentit |Muisti0 |

Kuva 18. "Postin tyot” -valilehti.

5.2 Pakettiluettelon luominen Ecomille

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli generoida luotettava raportti Ecomille tar-
jouslaskentaan. Kuten on selitetty luvussa 2.2.1 Ecom Tarjouslaskenta, Ecomille

on mahdollista tuoda valmis luettelo Excel- tai CSV -muodossa.

Tietokantaa varteen Cadmaticilla on luotu oma pakettiluettelo Excel-muodossa,
joka on liitteessa 2.

Uuden raportin luomiseen Cadmaticissa on haluttu muoto luotava Excelilla ja tal-
lennettava kansioon C:\ProgramData\CADMATIC\Draw 19\Electrica\DB\Report-

Files. Tassa kansiossa on kaikki Cadmaticin alkuperaiset raportit. Pientalon



27

sahkoasennusten tuotetietokantaa varten on luotu tiedosto nimeltdan "Osaluet-

telo maarilla-Pakettiluettelo”.

Talla pohjalla, jonka pitaa olla Excel 97 -2003 -tyokirja, eli *.xls, haetaan tarvitta-

vat tiedot tietokannasta, kuten esitetaan kuvassa 19.

Tiedosto Aloitus Lisa5 Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Nayta Chje % Jaa = Kommentit
L= ; . - | SHuisss ~ . B
X arial o <A A Yieinen & Endollinen muatailu H Lisaa Av
I ~ - = OE ~ % oo | FEMuotoile taulukoksi ~ | 2 Poista ~ B~ O~
< BT U-~|[E-|[H- A~ = Lot [E2 solutyylit ~ [ Muctoile~ | & ~
Leikepoyta M Fontti [F] Tasaus [F] Numero 1] Tyylit Solut Muokkaus Luottamuksellisuus ~
L24 - F3 .
B c D E F G H J K L [~]
1 Laiteluettelo tuotteittain
2 Pakettiluettelo
3
4
5
6 Paketti [T allin laitetyyppi |A p Paketin pa_|Laitteen Kuvaus Jarj Ima |Maara |
T |5Paketti§ {5LaitetyyppiSelited SAsennustapa$ ‘5Paketin Asennustapa$ ;STuotemallinKuvaus$ ‘$Jarjestelma$ SYhteensa$
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 L
22
23 [+]
Taull | ECOM *® [0 ] [+]
Valmis L Nayttaasetukset ] B ———t 1m%

Kuva 19. Pakettiluettelon Excelin pohja.

Talla hetkellda Cadmatic ei osaa laskea pakettimaaria yhteen, vaan tuo niin
monta rivia, kuin symboleita on ja myds tuo symbolit, joilla ei ole pakettinumeroa.
Esimerkiksi tassa tietokannassa tuo luetteloon valokuidut ja Led-nauhan liitanta-
laiteet, jotka piirretaan erikseen, mutta tuote sisaltyy valaisinpakettiin. Tata kor-
jaamaan on luotu Excel-pohjaan makron nimeltaan "Paivita taulukko”, joka laskee

yhteen tuotemaarat ja luo oikean raportin Ecomille.

Saadakseen raportin Cadmaticilta, haetaan Electrical DB -tietokannan paatyo-
kaluriviltd DB-luettelot ja valitaan luettelon tyypiksi "laitteiden maaraluettelo tuo-
temalleittain” ja pohjaksi "(Yleiset) Osaluettelo maarilla-Pakettiluettelo”, joka on
taman tyon uusi pohja. DB-luettelon nayttdikkuna on seuraavassa kuvassa 20 ja
uusi raportti kuvassa 21.
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150 Electrical DB, luettelot - C:\Users\Katiuska\Dropbox\MetropeliaiLopputyd'\Prosessi\ 72021 - m] *
Luetteloasetukset

Ajernmin tallennetut asetukset: [ yyq7) v 20:01:15 Suoritetaan kysely "Laitteiden maaraluette

20:01:16 Valmis.
Luettelon tyyppi: Pohja: Kielisyys: s

Laitteiden maaraluettelo tu: v (Yleiset)Osaluettelo maarilla-Pakettiluetteloxls v Finnish o 20:0116 Luodaan summalista.

Luo uudelleen

Veds tihin sen sarakkeen otsikko. jonka sisallon mukaan haluat ryhmitt35
Positic T [ Nimi T | Tuotemallin kuvaus T | Maara T | Yhteensa 1 | Tunnukset T | Asiakastunnukset T | Tunnus T | Kokotunnus T | Asiakastunnus T | Laitty
Antenni | Antennipistorasia, PL, v | 1 1 £ AN1 -=_AN1 #_AN1 -£_AN1 -#_AN1 57 |=
Lieden || Lieden liitantsrasia seir 1 1 £ BB10 -#_BB10 #BB10 -# BB10 - BB10 81
Jakotukd | Pualikiintes liitos 3x1,5 1 1 #_BB11 -#_BB11 #BB11 -#_BB11 - BB11 85
LWV jake | Puclikiintes litos 5x2,5 1 1 #.BB12 -#_BB12 #BB12 | -#BB12 #_BB12 85
Jakorasi | Jakorasia seinassa pistc | 1 1 # BB2 -# BB2 # BB2 -# BB2 -#_BE2 81
Jakorasi Jakorasia seindssdvala 1 1 £ EBB3 -% BB3 # BB3 -% BB3 -# BE3 81
Jakorasi | Jakorasia pistorasigille, 1 1 * BB4 -# BB4 #_BB4 -#_BB4 -#_BB4 81
lakarssi | Jakarasia pistorasioille, 1 1 #.BB5 -# B85 # B85 -#.BB5 #_BB5 81
Jakorasi | Jakorasia valaisimille, u 1 1 # BBO -# BB # BB6 -# BB -# _BE6 81 ;
Maira: 103 . 1] i [ )
Vie
Excel-tiedostoon [_] PDF-tiedostoan [ usaa projektin dokumentiksi
Kansio: | CAUsers\Katiuska'DropboxiMetropolia\LopputydProsessi72021 E Vie CADMATIC DM:asn
® Luo erilliset luettelot ryhmittelyn perusteella
Etuliite: . Luo luettelot tyskirjan lehdiksi ryhmittelyn perusteella
@) | Esikatselu H Seuraava... H Sulje
Kuva 20. DB-luettelot - Pakettiluettelo luominen.
Tiedosto Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Nayta Ohje 17 Jaa = Kommentit
A Aial Teksti v | [l Endollinen muotoilu ~ EH Lisas ~ >~ g? -
0 - EE ~ % om0 | F Muotoile taulukoksi ~ | 35 Poista ~ - P~
& Lo e < . 5 Solutyylit i Muotoile~ | €~
Leikepoyta s Fontti [} Tasaus Gl Numero ® Tyylit Solut Muokkaus Luottamuksellisuus ~
E26 - f 211 v
B £ D E F G H | J K L
1 Laiteluettelo tuotteittain
2 Pakettiluettelo
3
4
5
6 Paketti |T llin laitetyyppi |A Paketin Laitteen Kuvaus Jarj Ima_[Maara
7 [7510002 :Antenni F 0 Antennipistorasia, T110 1
§ 40330 Jakorasia F 100 Lieden liitantarasia 15231 1
9 40310 Sahkolaite F 100 Puolikiintea liitos 5232 1
10 40313 Sahkolaite F 100 Puolikiintea liitos 5232 1
11 16028 Jakorasia S 11 Jakorasia seindssa  S241 1
12 16028 Jakorasia S 11 Jakorasia seindssad 1925 1
13 111752 Jakorasia F 120 Jakorasia S241 1
14 11752 Jakarasia F 120 Jakarasia S241 1
15 11752 Jakorasia F 120 Jakorasia valaisimille, 1525 1
16 11752 Jakorasia F 120 Jakorasia valaisimille, : 525 1
A7 111752 Jakorasia F 120 Jakorasia 2.5 523 1
18 40335 Jakorasia F 100 Kiukaan liitantarasia 5231 1 [+]
Taull | ECOM ‘ Exportinfo ‘ [©] [ ]
Valmis O Nayttbasetukset E fH -——t 100%

Kuva 21. Cadmaticin pakettiraportti.

Oikean raportin luomiseksi Ecomille suoritetaan makro ja Excel luo raportin au-
tomaattisesti sivun kuvan 22 mukaisesti. Uusi Excel-raportti tallennetaan valileh-

della Ecom .xIs muodossa.



29

Tiedosto  Aloitus  Lisda  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista Naytd Ohje 1 Kommentit = Jaa
L8 - b3 v
A B c D E F [a]
1 | Yritys: ! 1
2 ]
3 Pakettiluettelo i
4 |Kohde: PIIR. NRO :
5 | PVM i
6 LAATIJA |
7 |Maarsluettelo i
& |Laitieen Kuvaus -T|Paketti  |-T| Tuotemallin laitetyyppi ~ |Paketin asennustapa ~ |Jarjestelma ~ Summa
9 | =Kojeen asennus max. 6kg, =40131 = Lammitin =211 523 1)
10 | = Kojeen asennus max. 12kg, =40132 = Sahkolaite =211 523 3
11 | = Turvakytkin, 3-napainen =36014 | FKytkin =211 523 1)
12 | =1+1+1 Kytkin, pinta =2010020 | = Kytkin =21 525 1]
13 | =1+1+1 Kytkin, uppo =2110016 | = Kytkin =00 525 1]
14 | =1+1+1 Kytkin, uppo, VS 22110016 | = Kytkin =04 525 2]
15 | =1-Kytkin, merkkilamppu =2110008 | = Kytkin =00 525 1)
16 | =1-Kytkin, merkkilamppu, VS =2110008 | = Kytkin =04 525 2i
17 | =1-Kyikin, pinta =2010010 | = Kytkin =21 525 1)
18 | =1-Kytkin, uppo =2110002 | = Kytkin =00 525 1
19 | =1-Kytkin, uppo, VS =2110002 | = Kytkin =04 525 21|
20 | =5-kytkin, Kruunukytkin, pinta =2010016 | = Kytkin =21 525 1)
21 | = 5-kytkin, Kruunukytkin, uppo =2110012 | = Kytkin =00 525 1]
22 | 1=5-kytkin, Kruunukytkin, uppo, VS =2110012 | = Kytkin =04 525 2]
23 | =6+6-kytkin, Vaihtokytkin + vaintokytkin, uppo 22110014 | = Kytkin =00 525 1)
24 | = 6+6-kytkin, Vaihtokytkin + vaintokytkin, uppo, VS =2110014 | = Kytkin =04 525 21
25 | = 6-kytkin, vaihtokytkin, uppo =2110002 | = Kytkin =00 525 1)
26 | =6-kytkin, vaihtokytkin, uppo, V3 =2110002 | = Kytkin =04 525 2|
27 | = 7-kytkin, ristikytkin, uppo =2110004 | = Kytkin =00 525 1
28 | = 7-kytkin, ristikytkin, uppo, VS =2110004 | = Kytkin =04 525 2]
29 | =Jakorasia seindssa valaisimille, pinta-as. =16028 =Jakorasia =211 $25 1]
30 | =Jakorasia valaisimille, uppoas. =11752 =.Jakorasia =120 525 2i
31 | =Liiketunnistin 180- rasialla =2610054 | = Kytkin =00 825 1)
32 | =Lilketunnistin katossa 360, uppo =2632012 | = Kyikin =00 525 1
33 | = Lilketunnistin, pinta-as. 22612062 | = Kytkin =21 525 1)
34 | =Painike, uppo =2110020 | = Kytkin =00 525 1
35 | =Painike, uppo. VS =2110020 | = Kytkin =04 525 2
36 | =Peilikaapin sahkoitys =40010 =Muu =255 525 1 :B
| Taull | ECOM | Exportinfo | (3 4] \ [+
Walmis ﬁ;He\ppokéyﬁélsws: el kiytettivissa ﬁ E -+ &%

Kuva 22. Pakettiluettelo Ecomille.

Taydellinen pakettiluettelo, joka on luotu tassa loppunaytetydssa, 10ytyy liitteesta

2. Liite sisaltaa laitteen kuvauksen, tuotemallin laiteyypin ja jarjestelman seka pa-

ketin ja paketin asennuksen.

Tama tiedosto tuodaan Ecomiin painamalla tuonti nappulaa ja tayttamalla tarvit-

tavat ruudut kuvan 23 mukaisesti. Ennen kuin tuodaan tiedosto, on luotava Eco-

missa kaikki tarvittavat postit raportin mukaan.

Tuonti nayttoikkunassa haetaan tai taytetaan tarvittavat seuraavat tiedot:

- Tiedosto: haetaan tallennettu raportin tiedosto.

- Tyyppi: valitaan pakettiluettelo.

- Muoto: valitaan Excel.
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Aloitusrivi: tama on Excelin rivi, jossa on ensimmainen tuote, eli otsikoiden

jalkeen. Tassa raportissa aloittava rivi on 9. kuvan 22 mukaan.

eli 4.

K < >

Vakiotuoteala: kirjoitetaan S, joka tarkoittaa sahko.
Tuoteala-sarake: kirjoitetaan 1.

Pakettinro-sarake: on Excelissa sarakkeessa B, eli 2.

Tarjoukset (Sahkao)

Posti-sarake: on raportissa jarjestelma, joka on sarakkeessa E, eli 5.

Asennustapa-sarake: on raportissa Paketin asennustapa sarakkeessa D,

Maara-sarake: on raportissa summa sarakkeessa F, eli 6.

0.00e

S| = 2| 2] =
o|lo|lo|le|o

U|T

Tarjousnro ‘10015 Kohde ‘F‘\Entaln F—
Projektinro ‘ ‘ Tila W
BT K < > 3 + -
Tyot: Kustannus 000e Kate%
Tuotteet: Kustannus 0,00 e Kate%| Asetukset
Euro-maaraiset: Kustannus 000 Katess| |
Kilometrit ja paivat: Kustannus 0,006 Kate%| Nedosto
‘C:\U5ers\Metrupa\|adVE\Down\oads\Osaluettelo maémlaﬁakem\uemj
Tarjous: Kustannus 0,00e Kate% R
Tyyppi
Tunnusluvut: | 0,00 e/m2 | 0.00 e/m3 ||| [Pakettiluettelo -
e T Muoto Erotin
dsiteltava posti: ‘Exce\ jl
N sz ] I ia s vakiotuotsala
EER
o Tuoteala-sarake  Posti-sarake
1% 535
‘A\alPakettmm ‘Asennustapa ‘NIH’H ‘ = ZI ‘ ZI
ﬂ Pakettinro-sarake Asennustapa-sarake
\ 23 | 43
M&ara-sarake
6%
(RCELELGY Postin tyot ‘ Postin tuotteet |Pustiﬂ muistio ‘ Postin laskerlta [ DURUTITETTIT | WILTSTI |

Kuva 23. Ecomin pakettiluettelon tuonti nayttdikkuna.

Painamalla OK hyvaksytaan tiedot ja Ecom luo tarjouksen automaattisesti. Kaikki

paketit ja niiden tyot seka tuotteet lisdantyvat tarjoukseen, kuten nakyy kuvassa

24.
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e Tarjoukset (Sahka) [==1E
Yk = . Oletuk-
K < >3+ =7/l voOoQmPDmu
Tarjousnro [10018 Kohde [Pientalo Asiakes [ -]
Projektinro | - Tila[Avoin  »|  Pm[1952021 -] ANM%| 24 Verollinen yht 226885
Tyot: Kustannus | 30538 e Kate% | 30,000 Kate | 13088 Veroton yht. 43625
Tuotteet: Kustannus | 1092208 Kate% | 20000 Kate | 273056 Veroton yht. 136525 e
Euro-maaraiset: Kustannus ‘ 0.00e Kate% ‘ Kate | 0,00e  Veroton yht. 0.00e
Kilometrit ja paivat: Kustannus | 2258 Kate% | 20,000 Kate | 564e  Veroton yht 2822
Tarjous: Kustannus | 142015 Kate%| 22384 Kate 40957 Veroton yht. 182972
Tunnusluvut: | 915 e/m2 | 305e/m3 | 182972efas | 82h | 22287eh [ 4989 kateh

Kasiteltava posti: 525

[
Sybitosivut

Ala |Pakemnro ‘Asennustapa Nimi Maara
S 2110008 00 2-KYTKIN ML IP21 PL / UA 1
s 2110016 00 1+1+1-KYTKIN IP21 PL / UA 1
|'|s 2612062 21 VAHTI-JUSSI 220MasterLINE select IP55 / KIV 1
:S 2010016 21 5-KYTKIN IP21 / KIV 1
S 2010010 21 6-KYTKIN IP21 / KIV 1
s 2610012 00 SAADIN 20-500VA RL PL / UA 2
I'|s 2110020 00 6-VIPUPAINIKE IP21 PL/ UA 1
|'|s |2632012 00 LIKETUNNISTIN PD3-1C-FP IP20 / UA 1
s 2610054 00 LASNAOLOTUNNISTIN PIR 180 10A slave IP20 / UA 1
s 2110004 00 T-KYTKIN IP21 PL / UA 1
:S 2110002 00 6/1-KYTKIN P21 PL / UA 1
S 2110014 00 6+6-KYTKIN IP21 PL / UA 1
[|s 2010020 21 1+1+1-KYTKIN IP21 / KIV 1
I'|s 11782 120 JAKORASIA 2,5 AUT3+AK1.11P20 2
M|s 16028 211 JAKORASIA 2,5 APT IP44 [ KIV 1

" Numerojarjestys & Bybttojarestyst

R el Postin tyat [ Postin tuotteet | Pastin muistio | Postin laskenta | Dokumentit | Muistio |

Kuva 24. Ecomin tarjous.

5.3 Valaisinluettelon luominen Ecomille

Pakettiluettelo sisaltaa kaikki tarvittavat osat, joita tarvitaan valaisimien asenta-
miseen, mutta ei itse valaisimia. Siksi luodaan lisaksi valaisinluettelo, jossa on
valaisimien tiedot ja niiden sahkénumerot, jotka voidaan myods haluttaessa tuoda

Ecomiin.

Valaisinluettelo saadaan tehtya samalla tavalla, kuin pakettiluettelo. Ensin Cad-
maticilla haetaan Electrical DB -tietokannan paatyokaluriviltad DB-luettelot ja vali-
taan luettelon tyypiksi "Valaisinluettelo” ja pohjaksi "(Yleiset) Valaisinluettelo ku-
vittain_Snr” seka lajitellaan position mukaan, kuten on kuvassa 25. Lisaksi suo-

datetaan tuoteryhman mukaan, kuten on kuvassa 26.
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Luetteloasetukset

Aiemmin tallennetut asetukset: | va|aisinluettelo v 21:23:43 Viedaan hakemistoon: C:\Users\Katiuska\Dropbox\Metropc
21:23:46

Luettelon tyyppi: Pohja: Kielisyys:
21:23:47 Valmis.

Valaisinluettelo v (Yleiset)Valaisinluettelo kuvittain_Snr.xls v Suomi v

Luo uudelleen < >

Tuotemallin kuvaus

300mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
500mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
600mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1 1
900mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
1000mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
1200mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
1500mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
1800mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129780 EC 1
2100mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129781 EC 1

= 10 2400mm_LED-profiili Valaisin asennus max 3kg 1 50 4129781 EC 1

T m Alasvalo 120mm 540im Valaisin asennus max 3kg 1 50 4122207 EC 1

] 12 Alasvalo 1770mm 1080Im Valaisin asennus max 3kg 1 50 4122212 EC 1 v

Masra: 25 « 4] [ [ » 3
Vie
Excel-tiedostoon [_] PDF-tiedostoon [] Lisaa projektin dokumentiksi
Kansio: | C\Users\Katiuska\Dropbox\MetropaliaLopputyd\Prosessi\Tietokanta E ~ Vie CADMATIC DM:aan
@ Luo erilliset luettelot ryhmittelyn perusteella
Etuliite: . O Luo luettelot tyokirjan lehdiksi ryhmittelyn perusteella
@, Esikatselu ‘ ‘ Seuraava.. ‘ ‘ Sulje
Kuva 25. DB-luettelot - Valaisinluettelo luominen.
[l Electrical DB, luettelot - C:\Users\Katiuska\Dropbox\Metropolia\Lopputy&\Prosessi\Tietokanta - O x

Luetteloasetukset

Aiemmin tallennetut asetukset: (uusi) b 21:44:15 Viedaan hakemistoon: C:\Users\Katiuska\Dropbox\Metropc
21:44:18

Luettelon tyyppi: Pohja: Kielisyys:
21:44:19 Valmis.

Valaisinluettelo v (Yleiset)Valaisinluettelo kuvittain_Snr.xls v Suomi v

Luo uudelleen < >

Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisallon mukaan haluat ryhmittaa.,
us T |Maara T | Projektin tuotetiedotNimike T | Sahkonumero T |GTIN T [QINGGUYINMERCHIINT Tuoteryhma, englanti 1 | Nimi 1, suomi 1 | Nimi 2, suomi 1
1 4209538 4200538 6435200 42 Julkisten tilojen Valitse kaikki =] 12W/83 | Flush mnt
1 4126226 4126226 6435200 41 Asuntovalaisimet 1 Asennusputket, putkitustarvikkeet ja suojaletkut | 827 DIN | Sauna lum
1 1524012 41 Asuntovalaisimet 3 Kiinnitystarvikkeet
1 4297205 4297205 543520C 42 Julkisten tilojen 9 Sisajohtolittimet 12W/83 | Flush mnt
] 0 Valaisinkomponentit
1 4209538 4209538 6435200 42 Julkisten tilojen - 12W/83 | Flush mnt
= 1 Asuntovalaisimet
1 4512029 4512029 6410042 | 45 Ulkovalaisimet ILED Mu | Qutdoors ¥—
— 2 Julkisten tilojen valaisimet
1 4512053 4512053 6410045 45 Ulkovalaisimet 45 Uliovalaisimet 1116 1P« Bollard lun
1 4512029 4512029 6410045 45 Ulkovalaisimet | a5 rivit joilla on arvo LED Mu | Outdoors | |
1 4512029 4512029 6410045 | 45 Ulkovalaisimet |Sis§|lé§ '| LLED Mu | Outdoors | |
1 4512081 4512081 643005C 45 Ulkovalaisimet |va\a\'s ‘ 2t 035H  Qutdoor li
> 1 4009738 4009738 ©43840C 40 Valaisinkompone |ja v| D muunt  Transforme_L |
1 4009740 4009740 643840C 40 Valaisinkompone |ym_5 kewin v| 0 muunt | Transformg o
Masrd: 26 “ 1 [ n [ | [ r »
Vie
| Suodata ‘ ‘ Tyhjenna |
Excel-tiedostoon [_] PDF-tiedostoon [] Lisa
Kansio: | C:\Users\Katiuska\Dropbox\Metropolia\Lopputy&\Prosessi\Tietokanta E - Vie CADMATIC DM:dén
® Luo erilliset luettelot ryhmittelyn perusteella
Etull 4 O Luo luettelot tyskirjan lehdiksi ryhmittelyn perusteella
@) | Esikatselu H Seuraava... H Sulje

Kuva 26. DB-luettelot - Valaisinluettelo luominen.

Liitteessa 3 on taman tietokannan valaisinluettelo.
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Samalla tavalla Ecomille haetaan tai taytetaan tarvittavat tiedot, kuvan 27 mukai-

sesti. Tassa tapauksessa tuodaan tuoteluettelo "postin tuotteet” -valilehdelle.

e Tarjoukset (Sahka) [=]=]]

K < >

Tarjousnro |1UU13 Kohde ‘P\ema\o

Projektinro | ‘ Jl Tila W

Tyot: Kustannus 192225 Kate% h7e

Tuotteet: Kustannus 1043607 ¢ Kate%|| Asetukset 19e

Euro-maaraiset: Kustannus 000 e Kate% hoe

Kilometrit ja paivat: Kustannus 14211 ¢ Kate%|| Ledosto fae
‘C:\Users Metropoliad-6\Downl Walaisinluettelo kuvittain_Snr.xls J -

Tarjous: Kustannus 1250043 e Kate% 0e

Tyyppi
Tunnusluvut: | 79,84 efm2 | 26,61 e/m3 [ [ [Tuoteluettelo = e

Muoto Erotin
Kasiteltava posti: 525 ‘Ex:e\ j |

19801 31e

Aloita rivilta Vakiotuoteala
7= 8

Tuoteala-sarake  Posti-sarake

43 5%

|A\a |Tuotenro |N\m\ Veroton yht.
ﬂ Tuotenro-sarake
22 =
Maara-sarake
212
Postin paketit | Postin tyot [HEIRECEE Postin muistio | Pastin laskerts | ORUTENT | RIS

Kuva 27. Ecomin tuoteluettelon tuonti nayttdikkuna.

5.4 Tietokannan tiedostojen tallentaminen

Tietokannan taydellista toimintaa varten jokaiseen tietokoneeseen on jaettava oi-

keat tiedostot ja tallennettava oikeisiin kansioihin.

Cadmaticin raporttin luomiseen, kuten aiemmin on selitetty, Excelin pohjat on tal-
lennettava kansioon "C:\ProgramData\CADMATIC\Draw 19\Electrica\DB\Re-
portFiles ". Nama tiedostot ovat "Osaluettelo maarilla-Pakettiluettelo.xIs" ja "Va-

laisinluettelo kuvittain_Snr.xIs".

Tietokanta on Microsoft Access Database -muodossa oleva EDBProject-tiedosto,

jossa on kaikki yksityiskohtaiset tiedot. Tama tiedosto on jaettava muiden
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kayttajien kanssa uusien projektien luomista varten. Tiedosto voidaan tallentaa

mihin tahansa, mutta ei saa vaihtaa nimea.

On erilaisia tapoja tietokannan tuominen uuteen projektiin. Taman projektin ko-
kemuksella, toimiva tapa tuoda tietokanta on sen jalkeen, kun uusi projekti on
luotu. Toisin sanoen ensin luodaan projektin tiedot ja asetukset, sen jalkeen hae-
taan taman tietokannan EDBProject-tiedosto. Taman vuoksi mennaan Symboli-
toiminnot/Projektin tuotemallit ja positiot. Uudessa ikkunassa painetaan "tuote-
mallien hallinta”. Seuraavassa ikkunassa painetaan "tuo projektiin” ja haetaan
"tietokanta, josta haluat tuoda”, eli taman Pientalon sahkdasennusten tuotetieto-
kannan EDBProject-tiedosto. Lopussa painetaan "tuo”, ja suljetaan kaikki ikku-

nat, jolloin tietokanta on uudessa projektissa valmiina.

6 Yhteenveto

Tassa opinnaytetydssa tavoitteena oli tuotetietokannan luominen. Tietokanta on
Cadmatic- ja Ecom -ohjelmistojen valille integroitavista pientalojen sahkdsuunnit-
teluun kaytettavista sahkdasennustuotteista. Siitd huolimatta, etta tietokannan
paaasiallinen kayttotarkoitus oli Metropolian insindoriopiskelijoiden akateemi-

seen kayttdon, se hyodyttaisi myds suunnittelijoita.

Tietokannan luominen rajoittui sisaltdmaan yleisimmat tuotteet pientalojen sah-
kosuunnitteluun kaytettavista sahkdasennustuotteista. Tyo tehtiin noudattamalla
Suomen saantdja, muun muassa SFS standardeja ja ST-kortteja. Samoin Eco-

min ja Pakettirekisterin yhteistyo oli tarkeaa tavoitteen saavuttamiseksi.

Tietokanta sisalsi paatietona pakettinumerot Pakettitulkin mukaan. Lisaksi jokai-
nen symboli sisalsi kaikki kyseiseen pakettien kuuluvat tuotteet. Edelleen tieto-

kantaan lisasin 2D ja 3D symbolit seka tarkeimmat tekniset- ja asennustiedot.

Lopputuloksena luotiin Cadmaticin tietokanta, joka kaytetaisiin suunnittelu vai-
heessa perinteisella tavalla tai tietomallilla. Suunnitelmasta saadaan pakettiluet-
telo, joka tuodaan suoraan Ecomille tarjouslaskentaa varten.
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Pakettiluettelon avulla saadaan tarjous nopeasti. On tarked huomioida, etta pa-
kettiluettelo sisaltaa valaisimien asennustyot, mutta ei valaisimia. Nama voidaan
lisata saman tarjouksen tuotelistalle tai tarjotaan erikseen. Tarjoukselle viela tar-
vitsee lisata erikseen muun muassa kaapelit, mutta talla tavalla saastetaan paljon

aikaa ja resursseja.

Taman tyon myota opiskelijoilla on mahdollisuus tutustua tydkaluihin, jotka te-
hostavat sahkosuunnittelijan tyota. Lisaksi on tarkea tietaa, etta ohjelmat ovat

joustavia ja on mahdollista raataldida tarpeen mukaan.

Taman insindorityon aihe oli todella hyddyllinen opiskelijan ja sahkésuunnitteli-
jan kannalta. Kaytannodssa huomattiin yhteistyon merkitys tavoitteiden saavutta-
misessa. Nyt, kun tata lopputyota varten on kehitetty keskusteluyhteys tarkei-
den sahkoalan osallistujien valille, kuten Cadmatic, Ecom ja Pakettirekisteri,

aihe etenee sahkosuunnittelutehtavan kehittamiseen.
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Liite 1:

25.4.2027

Pientalon sahkoasennusten tuotetietokannan symbolienkuvaukset

Sahko

Jokorasia
Pinta
(o] Jakorosia seindssd Pistorasioille, pinta—as.
© Jokorosio seindssd Volaisimille, pinta-as.
Uppo
Liitantdrasio
Levyseingt
§ Kiukaan liitdntdrasio seindssd, puolikiinted, uppoas.
§ Lieden liilantdrasia seindssd, puolikiinted, uppoas.
Pistorasiolle
Levyseingt
® Jakorasia katossa Pistorasioille, uppoos.
® Jakorasia seindssd Pistorasioille, uppoas.
Valaistukselle
Levyseingt
® Jakorosia katossa Volaisimille, uppoas.
® Jokorosio seindssd Volaisimille, uppoas.
Kenttdlaite Uppo Levyseingt LT0-oh jouskykin
Valmisseingt L10-ohjouskykin, VS
Kytkin
Pinta
Cf 14141 Kytkin, pinta
({ 1-Kytkin, pinta
V 5-kylkin, Kruunukytkin, pinto
DY Hamarskytkin
9:| Liiketunnistin, pinta—as.
Uppo
Levyseingt
& 14141 Kytkin, uppo
@f 1-Kylkin, merkkilomppu
./’ 1-Kylkin, uppo
V S5-kytkin, Kruunukytkin, uppo
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6+6-kytkin, Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo

6-kytkin, vaintokytkin, uppo

7-kytkin, ristikytkin, uppo

/PIR

Liiketunnistin 180° - rosiallo

PIR

Liiketunnistin katossd 360, uppo

Painike, uppo

Stddin, uppo

5 o | ®@®

Sdddin+6-kytkin, uppo

Vaolmisseingt

14141 Kytkin, uppo, VS

1-Kytkin, merkkilomppu, VS

1-Kytkin, uppo, VS

S-kytkin, Kruunukytkin, uppo, VS

6+6-kytkin, Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo, VS

6-kytkin, vaintokytkin, uppo, VS

7-kytkin, ristikytkin, uppo, VS

Painike, uppo, VS

ASEORP AN SN NS

Séadin+6-kytkin, uppo

Pistorasia

Pinta

Autooldm. PR.16A. 2-0s. + pylvds

Kulmapistorasia, 2-0s., suojokosketin, pinta h=1200

Latousasema 3,7kW 2xType2+2xSuko+Pyivds

58] =%

Lotousasema 3,7kW Type2 +Suko, seind

&

Latousasema 3,7kW Type2 +Suko+Pylvis

D_

Liesituuletin pistorasia, 1-os., suojokosketin, pinta h=1800

D

Pistorasia, 3-vaihe, suojokosketin, pinta

Uppo

Levyseingt

APK pistorasia, 1-0s., suojakosketin, uppo h=300

Asuinhuoneet pistorasio, 1-os., suojokosketin, uppo h=1000

X | B | B+

Asuinhuoneet pistorasio, 2-0s., suojokosketin, uppo h=200
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Asuinhuoneet pistorasia, 2-0s., suojakosketin, uppo h=1500

Keittion tyopdytdtaso pistorasio, 2-0s., suojokosketin, uppo h=1200

Kylmdkaoppiyhdistemd pistorosio, 1-os., suojokosketin, uppo h=2200

B | K| K

Liesituuletin pistorasia, 1-os., suojokosketin, uppo h=1800

s

LTO pistorasio, 1-0s., suojokosketin, uppo h=1800

Mikro pislorasia, 1-0s., suojakosketin, uppo h=1600

> |

Nouhalle pistorasia, 1-0s., suojokosketin, uppo h=2350

P44

Parveke pistorasio, 2-o0s., IP44, uppo h=1700
P44

Pesu- jo kylpyhuone pistorasio, 2-os., IP44, suojakosketin, uppo h=800
P44

Pesu- jo kylpyhuone pistorasio, 2-os., IP44, suojakosketin, uppo h=1700

Pesutorni pistorasio, 1-0s., suojokosketin, uppo h=800

Pesutorni pistorasia, 1-0s., suojokosketin, uppo h=1900

W WK

Pistorosio, 3-vaihe, suojokosketin, uppo 16

'_

Siivous pistorasia, 1-os., suojokosketin, uppo h=1800

Valmisseingt

APK pistorasia, 1-0s., suojakosketin, uppo h=300

Asuinhuoneet pistorasio, 1-0s., suojokosketin, uppo h=1000

Asuinhuoneet pistorasia, 2-0s., suojakosketin, uppo h=200

Asuinhuoneet pistorasio, 2-0s., suojokosketin, uppo h=1500

Keittion tyopdytdtaso pistorasia, 2-0s., suojokosketin, uppo h=1200

Kylmdkaoppiyhdistemd pistorasio, 1-os., suojokosketin, uppo h=2200

Liesituuletin pistorasio, 1-o0s., suocjakosketin, uppo h=1800

M| | N[ a || |

LTO pistorasio, 1-0s., suojokosketin, uppo h=1800

'_

Mikro pislorasio, 1-o0s., suojokosketin, uppo h=1600

'_

Nouhalle pistorasia, 1-0s., suojokosketin, uppo h=2350

P44

Parveke pistorasio, 2-0s., IP44, uppo h=1700
P44

Pesu- jo kylpyhuone pistorasio, 2-os., IP44, suojakosketin, uppo h=800
P44

Pesu- jo kylpyhuone pistorasio, 2-os., IP44, suojakosketin, uppo h=1700

Pesutorni pistorasio, 1-os., suojokosketin, uppo h=800

Pesutorni pistorasio, 1-0s., suojakosketin, uppo h=1900

B | B B X

Pistorasia, 3-vaihe, suojokosketin, uppo 16

H_

Siivous pistorasio, 1-0s., suojokosketin, uppo h=1800
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Sthkdloite
ILP
I:l ILP sisdyksikkd
ILP
|:| ILP ulkoyksikkd
LTO LT0 LTO
60W -
OIIIm Pyyhekuivain
B4 Turvokytkin, 3-napainen
Termostatti
Uppo Levyseingt Termostaatti T
Antenni
Uppo Levyseingt x Antennipistorasio, PL, uppo
Merkinanto Uppo Levyseindt
@ Kumistin, Ovikellon soitokello
IEI Ovikellon painike, uppo
Paloilmoitus
Pinta Hikavaroitin, pinta co
>§< Ldmpdilmaisin, pinto
oP
Optinen savuilmaisin, pinta
)g(op P p
% Yhdistelmdilmaisin, pinta Y
Uppo
Levyseingt %ﬁ( Yhdistelmdilmaisin, uppo Y
Valmisseingt )?(( Yhdistelméilmaisin, uppo VS Y
Yleiskaapelonti Uppo
RS
Levyseingit Tietoliikennerasio, PL, uppo RJ45
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Valaisin

Sisdvalaisin

Valopiste

et 300mm_LED—profili

et 500mm _LED—profili
ittt 600mm_LED—profiili
et 900mm_LED—profiili
e 1000mm _LED—profiili
e e ] 1200mm_LED—profiili
e AR e ] 1500mm _LED—profiili
S 1800mm_LED—profiili

2100mm _LED—profiili

2400mm _LED-profiili

Algsvalo 120mm 540im

Alasvalo 170mm 1080im

Alasvalo 225mm 1620im

Limppu valaisin

Limppu valaisin liketuunnistimella

PR

Led-nauhan Virtaldhde 30W

Led-nguhon Virtalghde 60W

Peilikaapin sghkditys

Sounavalaisin

Valaisinpistorasio

Volokuitu

Valoprojektori

Valopiste-rasiallo

Limppu valaisin liketuunnistimella, rasialla

PR

Limppu volaisin, rosialla

Peilikaapin sghkditys, rasiallo

Valopiste, pistorasia, rosialla
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Ulkovalaisin

Valopiste

5 > Numerovalopiste seindssd

(2] Pollari 1000mm

>§ Ulkoseingvalopiste

Valopiste-rosiollo

Ulkoseindvalopiste, rasialla

<
S
)
2.
E}
3
e
g
F
3
o
@
@
o:
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Yritys:
Pakettiluettelo
Kohde: PIIR. NRO
PVM
LAATIJA

Maaraluettelo

Laitteen Kuvaus Paketti Tuotemallin laitetyyppi Paketin asennustapa  |Jarjestelma |Summa
Kojeen asennus max. 6kg, 40131 Lammitin 211 S23 1
Kojeen asennus max. 12kg, 40132 Sahkolaite 211 S23 3
Turvakytkin, 3-napainen 36014 Kytkin 211 S23 1
1+1+1 Kytkin, pinta 2010020 | Kytkin 21 S25 1
1+1+1 Kytkin, uppo 2110016 | Kytkin 00 S25 1
1+1+1 Kytkin, uppo, VS 2110016 | Kytkin 04 S25 2
1-Kytkin, merkkilamppu 2110008 | Kytkin 00 S25 1
1-Kytkin, merkkilamppu, VS 2110008 | Kytkin 04 S25 2
1-Kytkin, pinta 2010010 | Kytkin 21 S25 1
1-Kytkin, uppo 2110002 | Kytkin 00 S25 1
1-Kytkin, uppo, VS 2110002 | Kytkin 04 S25 2
5-kytkin, Kruunukytkin, pinta 2010016 | Kytkin 21 S25 1
5-kytkin, Kruunukytkin, uppo 2110012 | Kytkin 00 S25 1
5-kytkin, Kruunukytkin, uppo, VS 2110012 | Kytkin 04 S25 2
6+6-kytkin, Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo 2110014 | Kytkin 00 S25 1
6+6-kytkin, Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo, VS 2110014 | Kytkin 04 S25 2
6-kytkin, vaihtokytkin, uppo 2110002 | Kytkin 00 S25 1
6-kytkin, vaihtokytkin, uppo, VS 2110002 | Kytkin 04 S25 2
7-kytkin, ristikytkin, uppo 2110004 | Kytkin 00 S25 1
7-kytkin, ristikytkin, uppo, VS 2110004 | Kytkin 04 S25 2
Jakorasia seindssa valaisimille, pinta-as. 16028 Jakorasia 211 S25 1
Jakorasia valaisimille, uppoas. 11752 Jakorasia 120 S25 2
Liiketunnistin 180- rasialla 2610054 | Kytkin 00 S25 1
Liiketunnistin katossa 360, uppo 2632012 | Kytkin 00 S25 1
Liiketunnistin, pinta-as. 2612062 | Kytkin 21 S25 1
Painike, uppo 2110020 | Kytkin 00 S25 1
Painike, uppo, VS 2110020 | Kytkin 04 S25 2
Saadin, uppo 2610012 | Kytkin 00 S25 2
Saadin, uppo, VS 2610012 | Kytkin 04 S25 2
Termostaatti 2610047 | Termostaatti 00 S26 1
Kiukaan liitdntérasia seinassa, puolikiinted, uppoas. 40335 Jakorasia 100 S231 1
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Yritys:
Pakettiluettelo
Kohde: PIIR. NRO
PVM
LAATIJA

Maaraluettelo

Laitteen Kuvaus Paketti Tuotemallin laitetyyppi Paketin asennustapa  |Jarjestelma |Summa
Lieden litntarasia seindssa, puolikiinted, uppoas. 40330 Jakorasia 100 S231 1
Kojeen asennus max. 3kg, VS 40130 Kenttalaite 211 S232 2
Kojerasia 2,5 AU3.2 11700 Kenttélaite 100 S232 1
Jakorasia pistorasioille, uppoas. 11752 Jakorasia 120 S241 2
Jakorasia seindssa pistorasioille, pinta-as. 16028 Jakorasia 211 S241 1
Kulmapistorasia, 2-0s., suojakosketin, pinta 2410050 | Pistorasia 21 S241 1
Pistorasia, 1-0s., suojakosketin, pinta 2510003 | Pistorasia 21 S241 1
Pistorasia, 1-0s., suojakosketin, uppo 2510003 | Pistorasia 00 S241 10
Pistorasia, 1-0s., suojakosketin, uppo, VS 2510003 | Pistorasia 04 S241 20
Pistorasia, 2-0s., IP44, uppo 2511006 | Pistorasia 00 S241 3
Pistorasia, 2-0s., IP44, uppo, VS 2511006 | Pistorasia 04 S241 6
Pistorasia, 2-0s., suojakosketin, uppo 2510030 | Pistorasia 00 S241 3
Pistorasia, 2-0s., suojakosketin, uppo. VS 2510030 | Pistorasia 04 S241 6
Pistorasia, 3-vaihe, suojakosketin, pinta 2460015 | Pistorasia 21 S241 1
Pistorasia, 3-vaihe, suojakosketin, uppo 2560082 | Pistorasia 00 S241 1
Pistorasia, 3-vaihe, suojakosketin, uppo, VS 2560082 | Pistorasia 04 S241 2
Autooldm. PR.16A. 2-0s. + pylvas 34715 Pistorasia 250 S245 1
Valaisin asennus max 3kg 40010 Valaisin 255 S251 16
Valaisin asennus max 3kg+ PR+JK uppo 40062 Valaisin 00 S251 1
Valaisin asennus max 3kg+PR+JK uppo 40062 Valaisin 00 S251 1
Valaisin asennus max 12kg 40010 Valaisin 255 S251 2
Valaisin asennus max 12kg+PR+JK uppo 40064 Valaisin 00 S251 1
Valopiste+pistorasia 1150020 | Valaisin 00 S251 1
Valopiste, pistorasia 1150010 | Valaisin 00 S251 1
Hamarakytkin 26202 Kytkin 211 S252 1
Valaisin asennus max 3kg, ulko 40010 Valaisin 255 S252 4
Valaisin asennus max 3kg+JR, ulko 40062 Valaisin 00 S252 2
Valaisin asennus max 12kg, ulko 40012 Valaisin 255 S252 2
Valaisin metallipylvdéssa 3m 40052 Valaisin 255 S252 2
Antennipistorasia, PL, uppo 7510002 | Antenni 00 T110 1
Tietoliikennerasia, PL, uppo 7210010 | ATK 00 T130 1




Liite 2:

Yritys:
Pakettiluettelo
Kohde: PIIR. NRO
PVM
LAATIJA
Méaéaraluettelo
Laitteen Kuvaus Paketti Tuotemallin laitetyyppi Paketin asennustapa  |Jarjestelma |Summa
Kumistin, Ovikellon soitokello 7050902 | Merkinanto 21 T310 1
Ovikellon painike, uppo 21786 Merkinanto 100 T310 1
Héakavaroitin, pinta 40130 Paloilmoitus 211 T610 1
Lampdoilmaisin, pinta 71028 Paloilmoitus 211 T620 1
Optinen savuilmaisin, pinta 71020 Paloilmoitus 211 T620 1
Yhdistelmailmaisin, pinta 71333 Paloilmoitus 211 T620 1
Yhdistelmailmaisin, uppo 71333 Paloilmoitus 100 T620 1
Yhdistelmailmaisin, uppo, VS 71333 Paloilmoitus 211 T620 1
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Liite 3
Valaisinluettelo
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Positio [Valmistaja Nimi § Llala [T 2 —i [Maara [Tuotenro [Huom
1 Limente 300mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
2 Limente 500mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
3 Limente 600mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
4 Limente 900mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
5 Limente 1000mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
6 Limente 1200mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
7 Limente 1500mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
8 Limente 1800mm_LED-profiili 28 P44 S |2 |2 4129780
9 Limente 2100mm_LED-profiili 45 P44 S |2 |2 4129781
10 Limente 2400mm_LED-profiili 45 P44 S |2 |2 4129781
11 ELhouse Premium LED |Alasvalo 120mm 540Im 6 P44 F |2 |2 4122207
12 ELhouse Premium LED |Alasvalo 170mm 1080Im 12 P44 F |2 |2 4122212
13 ELhouse Premium LED |Alasvalo 225mm 1620Im 18 P44 F |2 |2 4122218
14 Airam Pro Limppu valaisin 12 P44 S |11 4297205
15 Airam Pro Limppu valaisin liiketuunnistimella 12 P44 S |1 |1 4209538
16 Airam Pro Saunavalaisin 8 IP65 S |1 |1 4126226
17 Cariitti Valoprojektori 16 IP55 S |1 |1 1524012
18 Airam Pro Limppu valaisin, rasialla 12 P44 F |1 |1 4297205
19 Airam Pro Limppu valaisin liiketuunnistimella, rasialla 12 P44 F |1 |1 4209538
20 M-Light Numerovalopiste seindssa 14 IP54 S |2 |2 4512029
21 M-Light Pollari 1000mm 13 IP54 S |2 |2 4512053
22 M-Light Ulkoseinavalopiste 14 IP54 S |2 |2 4512029
23 M-Light Ulkoseinavalopiste, rasialla 14 IP54 F |2 |2 4512029
24 M-Light Valaisin metallipylvéassa 25 P44 vV |2 |2 4512081
VL Limente Led-nauhan Virtaldhde 30W 1 |1 4009738
VL Limente Led-nauhan Virtalahde 60W 1 11 4009740
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