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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin Kannuksessa sijaitsevan rintamamiestalon
huonokuntoista alapohjaa, vanhanaikaisia markéatiloja ja mahdollisesti
puutteellista lammaoneristysta. Tyon tavoitteena oli 16ytaa toimivat
korjausratkaisut tuulettuvaan alapohjaan, modernisoida markatilat seka tutkia
rakennuksen lammaoneristeiden kuntoa lampdkameran avulla.

Lahtdtietoina kohteessa kaytettiin myynnin yhteydessa laadittua
kuntoarvioraporttia. Kuntoarvion perusteella tehtiin alapohjaan
korjaussuunnitelma, joka keskittyi alapohjan kosteuden vahentamiseen.
Markatilojen korjaustoimenpiteet seka lampodkuvauksen suorittaminen
perustuivat alan kirjallisuuteen, RT-kortteihin seka aiheista julkaistuihin
opintomateriaaleihin.

Tuulettuvan alapohjan korjauksen paéperiaatteena oli, etta talon alle ei
keraanny vetta ja alapohja tuulettuu riittavasti. Ylimaaraisen veden paasy
alapohjaan estettiin maanpinnan muotoilulla ja salaoja- ja
sadevesijarjestelmalla. Perusmuuria suojattiin viela routaeristyksella ja
patolevylla. Alapohjan tuuletusta parannettiin lisaamalla tuuletusaukkoja ja
lisadmalla alapohjasta katolle meneva tuuletusputki. Markatilojen riskialttiit
seinarakenteet korjattiin nostamalla alajuoksut lattiapinnan ylapuolelle. Toinen
markatilojen merkittéava korjaus oli lattioihin ja pesuhuoneen seiniin lisatty
vedeneristys. Lampokuvauksessa selvisi, ettd purueristeet olivat paikoin pahasti
painuneita ja luultavasti puuttuivat osasta seinda kokonaan.
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In this thesis a veteran house built in year 1947 was examined. The ventilated
base floor of the house was in a bad state of repair, the shower room and sauna
were old fashioned and the insulation was in bad condition. Thus, the aim of the
thesis was to examine the problems in the ventilated base floor, modernize the
shower room and sauna, examine the condition of the insulation and create a
functional renovating plan.

This thesis was based on a condition survey which was made earlier. The
renovating plan was focused on to decrease the humidity in the ventilated base
floor. The actions how to improve the practicality of the shower room and
sauna was based on the latest literature and publications in construction
business in Finland. Furthermore, the condition of the insulation was examined
by using thermal imaging.

The main point of fixing the ventilated base floor was to prevent the water
access under the house and take care of proper ventilation. Firstly, the ground
around the house will be shaped so that water would flow away from the house
and secondly, the drainage will be installed on the ground. Thirdly, the
ventilation of the base floor will be improved by adding more ventilation holes.
The problematic structures of the shower room and sauna will be fixed by
raising the bottom plate above the floor level. Another remarkable repair will be
adding a waterproof membrane layer in the wall structure. In addition, the
thermal images showed that the insulation was in bad condition. It will be re-
paired by installing new wood fiber insulation.

Keywords:
veteran house, ventilated base floor, thermal imaging
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1 JOHDANTO

Lahes kaikilla on kokemuksia rintamamiestaloista. Toisille ne ovat ahtaita ja
vetoisia taloja, jotka saisi purkaa hyvilta tonteilta pois uudisrakentamisen tielta,
ja toisille ne taas ovat tunnelmallisia koteja. Rintamamiestaloja arvostavat

ihastuvat talojen henkeen, yksityiskohtiin ja inhimillisiin mittasuhteisiin.

Hyvin rakennetut rintamamiestalot ovat toimivia viela tanakin paivana. Talot
vaativat pienempaa ja joskus suurempaa korjaamista, mutta asiantuntevalla ja

maltillisella korjaamisella rintamamiestaloista on kodeiksi viela vuosikymmenia.

Lokakuussa 2013 ostin mieheni kanssa Kannuksesta 1947 rakennetun
rintamamiestalon. Ennen meita talossa on asunut vain talonrakentanut perhe,
joten talo on saastynyt suurilta remonteilta. Myynnin yhteydessa tehdysta kunto-
arviosta selvisi, etta talon alapohjassa on pahoja kosteusvaurioita. Muuten talo

on hyvassa kunnossa.

Tassa opinnaytetydssa keskitytddn tuulettuvan alapohjan korjaamiseen ja
markatilojen modernisoimiseen. Lisdksi rintamamiestalosta otetaan lampdkuvat,
josta selviaa seinien lampdoeristysten kunto. Tavoitteena on Ioytaa toimivat
korjausratkaisut seka tuulettuvaan alapohjaan ettd markatiloihin.



2 RINTAMAMIESTALOT

Jalleenrakennusajaksi kutsutaan 1940-1952 vélista aikaa. Perinteisen
hirsirungon tilalle alkoi kehittya rankarunko, joka oli hirsirunkoa paljon
edullisempi ja nopeampi rakentaa. Naita jalleenrakennusajan tyyppitaloja

kutsutaan rintamamiestaloiksi. (1, s.16.)
2.1 Rintamamiestalojen historia

Sotien jalkeen asuntopula Suomessa oli valtava. Kodittomille piti rakentaa taloja
nopeasti ja edullisesti. Suomen arkkitehtiliiton yhteyteen perustettiin vuonna
1942 Standardisoimislaitos, joka standardisoi ja valvoi rakentamista, jotta se
olisi mahdollisimman tehokasta ja taloudellista. Valvonta ja saately koskivat
myos rakentamistapaa, jolloin asunnoista tuli korkealaatuisia. Rakentamista
tuettiin rahallisesti AVARA-lainajarjestelmalla (asuntorakentamisen tukeminen
valtion varoilla). Lainaehdot olivat tarkkaan sdadelty, mutta se mahdollisti

monen kodin rakentamisen. (1, s.16-17.)

Tyypillinen rintamamiestalo on puurunkoinen puolitoista kerroksinen
harjakattoinen omakotitalo. Rintamamiestalojen noppamainen muoto ol
tehokas: kaytetylla materiaalimaaralla saatiin mahdollisimman paljon
asuintilavuutta. Alakerrassa oli eteinen, kaksi huonetta ja keittio. Talon keskelle
oli sijoitettu tulisijat, jotta lammodsta saatiin mahdollisimman suuri hyoty.
Ylakerrassa oli kaksi makuuhuonetta, jotka usein rakennettiin valmiiksi vasta

mydhemmin. Usein rintamamiestaloissa oli myds kellari ja wc. (Kuva 1.) (2.)



KUVA 1. Rintamamiestalon pohjakuva (3, s.58)

Sotien jalkeen Suomessa oli materiaalipula. Rakennustarvikkeiden tuotanto oli
lamassa, joten kaikki 16ytynyt materiaali hy6tykaytettiin eikd mitaan heitetty pois.
Uuteen rankarakenteeseen tarvittiin nauloja toisin kuin vanhaan hirsirunkoon.
Nauloja suoristettiin ja kaytettiin uudelleen. Uuteen rakenteeseen tarvittiin myos
lautoja, joita sahattiin kenttasirkkelilla. Puiden sahaamisessa syntyi sahanpurua,

jota kaytettiin eristeena. (4, s.91.)

Materiaalipulan helpottuessa rintamamiestaloja kehittyivat: eristepaksuus
kasvoi, huoneita rakennettiin liséa ja rakennusmateriaalit paranivat. My6s jo
rakennettuja rintamiestaloja paranneltiin. Parekatto vaihtui peltikattoon ja

sisaverhouksena yleistyivat rakennuslevyt. (2.)
2.2 Rintamamiestalojen rakenneratkaisut

Rakennusten perustamistapa oli syvaperustus. Betoninen perusmuuri valettiin
anturoiden paalla routarajan alapuolelle. Vaikka pula-ajan betoni oli
huonolaatuista, vakavilta perustusvaurioilta on saastytty, koska routiminen ei
ole paassyt vaurioittamaan perusmuuria. Maaperan ja lampiman lattian valiin on
jatetty tuulettuva ilmatila tai sinne on rakennettu kellari. Kellareissa saattaa
esiintya kosteusvaurioita, silla kellarin seinan vedeneristys oli puutteellinen, eika
maaperassa ollut salaoja jarjestelméa. (2.)
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Rintamamiestalon seindn perusrakenne on kakkos-nelos-runko. Runkotolppien
valissa kaytettiin eristeené sahanpurua. Runkotolppien molemmin puolin oli
tervapaperi ja umpinainen vinolaudoitus, jotka jaykistivat seindrakenteen.
Rakenteen ulkopuolella vinolaudoituksen paalla oli ulkolaudoitus ja sen paalla
maali. Sisapuolella vinolaudoituksen paalla pinkopahvi ja sen paalla tapetti.
(Kuva 2.) Pinkopahvilla saatiin seinapinta tasaiseksi ja esti hyvin vetoa.
Rakenne on taysin hengittava eli se lapéisee ilmaa ja kosteutta. Taman vuoksi
seindrakenne on ollut taysin toimiva, vaikkei ulkolaudoituksen alla ole ollutkaan

tuuletusrakoa. (1, s. 196.)

_l___.l__!

KUVA 2. Rintamamiestalon seindrakenne

Rintamamiestaloihin tehtiin jyrkka katto, jotta kapearunkoisen rakennuksen
vintille saatiin rakennettua huoneita. Ulkoseinille jai yleensa kylm&& asumatonta
tilaa. Jyrkka katto mahdollisti myds useiden eri kattomateriaalien kayton
esimerkiksi pare, savitiili, huopa ja pelti. Yksinkertainen kattomalli on hyva
suoja, silla siina ei ole kohtia, minne vesi tai lehdet keraantyisivat. Jyrkalle

katolle ei myoskaan keraanny lumi, vaan se tippuu alas. (1, s.218.)

Rakennuksissa oli lasipulanvuoksi pienet ikkunat. Ikkunat olivat tyypillisesti
kaksipuitteisia ulos-sisaan aukeavia puuikkunoita. Yleisin malli oli

pystysuunnassa kahteen tai kolmeen osaan jaettu ikkuna. (2.)

Sisustusmateriaaleja tuli uusia: kalusterungot tehtiin vanerista, ovet pinnoitettiin

koivuviilulla, varustettiin koivuisilla reunalistoilla ja lakattiin. Valiovet olivat joko



lautarakenteisia tai yksinkertaisia peiliovia tai sileitd vaneriovia. Lattioiden
pintamateriaalina suosittiin lautaa tai sen paalle asennettua mattoa. (2.)

1940-luvulla kaikki rintamamiestalot lammitettiin puilla. Talojen keskella oli
tiilipulan vuoksi vain yksi piippu, mutta joka huoneessa oma ponttéuuni tai
kamina. Suurimassainen uuni luovuttaa lAmpda pitka&an, mutta kamina vain
muutaman tunnin. Kokemus opetti, milloin missé&kin tulisijassa oli pidettava

tulta, jotta huone olisi oikeaan aikaan lammin. (1, s. 234.)

Rintamamiestaloissa oli aina painovoimainen ilmanvaihto. Painovoimainen
ilmanvaihto ei tarvitse toimiakseen tuuletinta, vaan ilma vaihtui lampdtilaerojen
ja tuulen vaikutuksesta. Tuloilma otetaan ikkunaventtiileista tai
tiivistamattomista ikkunan puitteista ja poistoilma taas kulkeutuu ulos
keskusmuurissa olevan hormin kautta. L&mmin ilma nousee itsestaan ylospain

ja siirtyy ulos, kunhan hormistot ovat kunnossa. (1, s. 245.)
2.3 Rintamamiestalojen ongelmat

Rintamamiestalojen yksi ongelma on ollut veto ja kylmyys. Kaytettyjen
lammoneristeiden eristyskyky on ollut huono ja paksuus riittdmaton, ja
rakenteiden |api on saattanut olla hallitsematonta ilmavuotoa. Veto viilentaa
ilmaa, aiheuttaa kylmyyden tunteen ja tuo huoneeseen epéapuhdasta ilmaa

rakenteiden sisalta. (1, s. 53 ja 2.)

Jos rintamamiestalo on sailynyt tahan paivaan saakka muuttumattomana, on se
todennakoisesti hyvassa kunnossa edelleenkin. Suurimmat ongelmat
rintamamiestaloihin on aiheutettu korjausrakentamisen yhteydessa.
Ajattelemattoman korjaustoimenpiteet ovat voineet pilata koko rakenteen.
Esimerkiksi jos seinat on pinnoitettu kosteutta huonosti lapaisevalla
materiaalilla, ei sein& enda toimi oikein, vaan kosteus voi jaada pinnoitteen
pinnan alle ja aiheuttaa kosteusvaurioita. Myos lateksimaali aiheuttaa ongelmia
tuuletusvalittomassé ulkoseinassa. Lateksi ei lapaise kosteutta niin kuin
pellavadljymaali, vaan aiheuttaa ulkovuorauksen pintaan muovisen kalvon.
Lateksin takaa vesi ei pddse pois, vaan puu alkaa homehtua ja lahota. (1, s.67
jaz2.)
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Useimmissa rintamamiestaloissa oli kellari. Ne olivat kuitenkin kylmia ja
kosteita. Arkkitehdit kyll& suunnittelivat kellareihin salaojajarjestelmat ja
tuuletusjarjestelméan, mutta nama saatettiin jattaa tekemattd, koska
materiaaleista oli pulaa tai ei ymmarretty niiden tarkeytta. Betoniseindinen
kellari alun perin saattoi toimiakin, mutta kun myéhemmin kellarit haluttiin ottaa
kayttoon, kellari lisaeristettiin ja seinén sisapintaan asennettiin vetta
lapaisematdén muovipintainen tapetti tai muovimatto asennettiin betonilattian
padlle. Maasta nouseva kosteus ei paasekaan nousemaan lattiasta lapi vaan

j&& muovimaton alle aiheuttaen kosteusvaurioita. (1, s. 78.)

Yleisia muttei niin vaarallisia korjaustoimenpiteitad ovat arkkitehtuurisesti
tyylittomat korjaukset. Julkisivu on saatettu verhoilla tiililla tai rakennuslevylla,
ikkunat on vaihdettu suurempiin ja puitejakoa on muutettu tai rakennuksen
perusmuodon yhteyteen on rakennettu epasuhtainen laajennusosa. Kaikki
nama korjaustoimenpiteet ovat rintamamiestalojen tyyliin sopimattomia ja

vaikuttavat talon ilmeeseen huomattavasti. (2.)
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3 KUNTOARVIO

Kuntoarviolla tarkoitetaan kiinteiston tilojen, rakennusosien, jarjestelmien,
laitteiden ja ulkoalueiden kunnon selvittdmista padasiassa astinvaraisesti ja
kokemusperaisesti seka rakennetta ja materiaaleja rikkomattomin menetelmin.
Kuntoarviossa kaydaan lapi kiinteiston kunnon ja korjaustarpeiden kannalta
kaikki keskeiset osa-alueet. (Kuva 3.) Havaintojen perusteella rakennuksesta

laaditaan korjaus- ja yllapitosuunnitelma. (5, s.2.)

Savupiippu ja lapiviennit ——
Vesikate
Ylapohja ——

Kattokannattajat ja ullakko

Vesikourut ———
Yiapohja / vélipohja — e ' *|——Ulkoseinat, talotikkaat
Ulko-ovet ol T ! of- lkkunat ja vesipellit
L]
Kush ja ' e 1 = Kantavat seindt
erilliset rakennukset | !
Alapohja ——J#== B
= ol —— 9 Perustukset
; I -
Piha ja — N
kunnallisiekniset liittyméat | Salaojitus
Maanvarainen laatta ————\ 2"
I i . - -
Asuintilat ENGreia Teknisel jarjestelmat
Kellari - ovat X lémmltys N
- pintarakenteet - vesi ja viemari
- kalusteet ja varustaet - iimanvainto
- laittest - s&hkd

KUVA 3. Kuntoarvion osa-alueet (6, s.12)

Rakennuksen myynnin yhteydessa laaditussa kuntoarviossa l6ytyi tuulettuvasta
alapohjasta pahoja lahovaurioita. TAssa opinnaytetydssa keskitytaan
tuulettuvan alapohjan, markatilojen ja lammaoneristyksen kuntoon ja niiden
korjaustoimenpiteisiin.

3.1 Alapohjan, markatilojen ja lammadneristyksen kunnon arviointi

Kunnon arviointi tehdaan paaasiassa rakenteita rikkomatta. Alapohjan tarkastus
kohdistuu alapohjan tuuletukseen, alapohjarakenteen lahovaurioihin seka
12



maaperan kosteuteen. Alapohjan tarkastuksen yhteydessa tarkistetaan

rakennusta ymparéivan maan pinnanmuodot ja kallistukset.

Markatilojen kuntoa tutkitaan padasiassa silmamaaraisesti, silla nakyvia
ongelmia ei ole havaittu. Tassa tydssa arvioidaan markatilojen ajanmukaisuutta

ja kayttomukavuutta.

Lammadneristyksen kuntoa arvioidaan lampokameran avulla. Lamp6kameran
avulla nahdaan, ovatko seinissa olevat purut painuneet tai onko rakenteiden

liittymissa ilmavuotoja.
3.2 Kohteen tiedot

Opinnaytetyon kohteena oli 1947 rakennettu 1,5-kerroksinen rintamamiestalo.
Rakennuksen asuinpinta-ala on 112 m?. Taloon on tehty vahan remonttia;
vuonna 1973 rakennettu elinkaarisiipi, 1990-luvun alussa ikkunat on vaihdettu
uusiin ja alapohjan purueristeet on vaihdettu mineraalivillaan ja alkuperaisen
parekaton paélle on asennettu tiilikuvioitu peltikatto. Muuten talo on p&&osin

alkuperaisessa kunnossa. (Kuva 4.)

%41

KUVA 4. Opinnaytetydn kohde
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Alakerrassa on eteinen, josta nousee portaat ylakertaan. Alakerrassa on mygs
keittid, ruokailuhuone, olohuone ja vanha ruokakomero. Rakennuksen kaikki
markatilat on sijoitettu elinkaarisiipeen. Ylakerrassa on kaksi makuuhuonetta ja

molemmilla ulkoseinilla on kylma vintti.

Lammitysjarjestelména on suora sahkoélammitys. Sahkdlammityksen liséksi talo
lAmpida puilla. Tulisijoja on alkuperaisessa piipussa jaljella nelja: alakerrassa
puuhella seka ponttbuuni ja ylakerrassa molemmissa makuuhuoneissa

muuratut kaminat.
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4 TUULETTUVA ALAPOHJA

Ryomintétilaisella alapohjalla eli rossipohjalla tarkoitetaan perusmuuriin tai
palkkiin tukeutuvaa alapohjarakennetta, jonka alapuolella on tuulettuva
rydmintatila. Rossipohjassa lammoneristeet ovat kantavien palkkien valissa ja
eristeen ylapinnassa voi olla héyrynsulkuna toimiva kerros. Tuulettuvan
alapohjan kestéavyydessa on olennaista ryémintatilan liiallisen kosteuden

poistaminen. (7, s. 8-9.)

Alapohjan hyvan lammoneristyksen ja viilean maaperan vuoksi rydmintatilassa
on alhainen lampdtila, jonka vuoksi tiivistymisriski kasvaa, silla kylma ilma
pystyy sitomaan vahan kosteutta. Erityisesti kesa on rydmintatilan kosteuden
kannalta ongelmallinen, silla ulkoilma on kesalla lamminta ja kosteaa. Ulkoa
tuleva lammin ja kostea tuuletusilma jaahtyy rydmintatilassa, suhteellinen
kosteus nousee ja kosteutta saattaa tiivistya alapohjan rakenteisiin. (7, s.9; 8
s.2.)

4.1 Tuulettuvan alapohjan kosteuden lahteet

Rakentamismaarayskokoelman C2 mukaan tuulettuva alapohja on
suunniteltava siten, etta rydmintatilaan ei kerdénny vetta ja etta rydomintatila
tuulettuu riittavasti. Rydomintatilaan on jarjestettava tarkastusmahdollisuus ja
paasy kaikkialle tilaan. Lisaksi kaikki rakennusjate ja lahoava orgaaninen aines
on poistettava rydmintétilasta. Tuulettuvan alapohjan toimivuus varmistetaan
sade- ja valumavesien poisjohtamisella, kosteuden kapillaarisen nousun

katkaisemisella ja rydmintatilan riittavalla tuuletuksella. (Kuva 5.) (9, s. 6-7.)

15



o =
, Ll
"4 !
\\\_\ 'E\_'.' '1' w j—
e T g [
- 1

KUVA 5. Tuulettuvan alapohjan kosteuden lahteet

Pinta-, pohja- ja vuotovedet pyrkiminen tuuletustilaan estetddn maanpinnan
muotoilulla rakennuksen ymparilla ja maanpohjan salaojituksella perustusten
ymparilla. Rakennuksen ympaérilla oleva maa muotoillaan sellaiseksi, etta se
vahintaan kolmen metrin leveydelta viettda poispain rakennuksesta.
Kaltevuuden tulee olla vahintd&n 1:20. Runsaan sateen vaikutuksia voidaan
vahentaa leveilla raystailla. Tuuletustilan maanpinta tasoitetaan niin, etta siihen
ei jaa vetta keraavia painanteita. Liséksi ulkopuolisen veden paasy
tuuletustilaan estyy tehokkaasti, jos tuuletustilan maanpinta nostetaan

ulkopuolista maanpintaa korkeammalle. (10, s. 36, 38-39.)

Tuuletustilan kosteuteen vaikuttaa ulkoilman kosteus seka ulkoilman ja
tuuletustilan ilman lampdétilaeron aiheuttama kosteuden lisddntyminen.
Tuuletustilan lampdétila on talvella korkeampi kuin ulkoilman lampétila ja kesalla
taas tuuletustilan lampdtila on alempi kuin ulkoilman lampdtila. Lampdotilaeroista
syntyvé kosteusongelma on kuitenkin niin vahéainen, etta sen pystyy

ehkdisemaan tehokkaalla tuuletuksella. (10, s. 36.)

Maaperasta tuuletustilaan haihtuva kosteus on suurin tuuletustilan
kosteustasapainoon vaikuttava tekija. Haihtuvan kosteuden maara riippuu
tuuletustilan l[Ampdétilasta ja suhteellisesta kosteudesta, maaperan lampatilasta

ja kosteudesta, maa-aineksesta ja sen kapillaariominaisuuksista seka
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pohjavedenpinnan korkeudesta. Haihtumisen maaraan voidaan vaikuttaa
pohjavedenpintaa alentamalla, salaojituksella, maanpinnan kosteus- ja

lammoneristyksella seka maan pintakerrosten vaihdolla. (10, s. 36—-37.)

Myds sisailmasta siirtyy kosteutta tuuletustilaan. Jos alapohjarakenteet
suunnitellaan ja rakennetaan tiiviiksi, ei sisatilan kosteus vaikuta merkittavasti

tuuletustilan kosteustasapainoon. (10, s. 36.)

Rakennusmaarayskokoelman C2 mukaan ryomintatilan tuuletusaukkojen
yhteispinta-alaltaan tulee olla ainakin 4 promillea rydmintatilan pinta-alasta.
Tuuletusaukot jaetaan tasaisesti ulkoseindlinjalle siten, etta koko rydmintatila
tuulettuu. Aukkojen alareunan on oltava vahintdan 150 mm maanpinnan
ylapuolella, aukkojen vahimmaiskoko on oltava 150 cm? ja enimmaisvali 6 m.
Jos ryomintatilassa on valiseinia, tehdaan niihin vastaavat aukot, mutta
vahintaan kaksi kertaa niin suuret tuuletusaukot, kuin samalla virtausreitilla

olevat ulkoilmaan avautuvat aukot. (9, s.9.)
4.2 Kohteen tuulettuvan alapohjan kunto

Rakennuksen alkuperaisessa osassa alapohjana on tuulettuva alapohja.
Rydmintétila on avointa tilaa lukuun ottamatta tulisijojen tukivaluja ja vanhoja
alashakattuja kellarin seinia. Ryomintatilan korkeus vaihtelee 600 mm:st& 900
mm:iin ja pohjamaana on multaa. Alapohjan rakenne ylhaalta alas: lattialauta 25
mm, runko+mineraalivilla 100 mm, runko+mineraalivilla 150 mm, kipsilevy 13
mm ja kipsilevyn kannatin laudat. Alapohjaa tukee puiset betonilaatan paalla

olevat pystytolpat.

Rakennuksen tuulettuva alapohja ei toimi ja alapohjan rakenteissa on pahoja
kosteusvaurioita. (Kuva 6.) Ryomintatilan pohjassa on painaumia, joihin
vesisateella kerdéntyy vetta lammikoiksi. Ryomintatilan liiallinen kosteus on
lahottanut pystypuut ja kipsilevyjen tukilaudat. Osassa lautoja esiintyy myos
sienikasvustoa. (Kuva 7.) Kipsilevyt ovat pehmeité ja niiden pintapaperi
repsottaa. Kosteus on noussut alempaa kannatinpalkkia pitkin noin 40 mm.
(Kuva 8.)
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KUVA 8. Kosteuden nousu lattiapalkissa
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Maanpinta on liian korkealla koko rakennuksen ymparilla.
Rakentamisméaarayskokoelman C2 mukaan maanpinnan ja ulkoverhouksen
valinen etaisyys pitaisi olla vahintaan 300 mm, mutta kohteessa etaisyys on
matalimmillaan 230 mm. (Kuva 9.) Liséksi talon ulko-oven edustalla maaperéan

kallistus on taloon péin, jolloin pintavedet valuvat rydmintatilaan. (9, s.11.)

Tuuletusaukkoja on vain kahdella sivulla: kummallakin sivulla kaksi kappaletta.
Koska tuuletusaukkoja on niin vahan, rydmintétila ei paase tuulettumaan ja
alapohjan kosteuspitoisuus nousee ja aiheuttaa kosteusvaurioita.
Tuuletusaukkojen koko tayttdd minimivaatimukset, mutta tuuletusaukot ovat

lian lahella maanpintaa.

VEE TR OON SN

KUVA 9. Maavara ja tuuletusaukko

4.3 Korjaussuunnitelma

Alapohjan alapuolinen rydmintétila on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei
rydomintatilaan keraanny vetta ja etta rydmintatila tuulettuu riittavasti. Lisaksi
iimatilan kosteudesta ei saa olla haittaa rakenteiden toiminnalle ja
kestavyydelle. Rydmintatilassa ei saa olla rakennusjatetta eikd lahoavaa

orgaanista ainetta. (7, s. 12.)

Ensimmaisen kerroksen lattiat sdastetaan eteista lukuun ottamatta. Maata
kaivetaan talon ymparilta siten, etta perusmuuriin on mahdollista tehd&

kulkuaukko. Eteisen lattia aukaistaan, jolloin raitista ilmaa paasee rydomintétilan
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kulkuaukon lisaksi muualtakin. Alapohjasta puretaan kosteusvaurioituneet
laudat, kipsilevyt ja alemmat lattiapalkit ja ne vaihdetaan uusiin.

Perusmuuriin tehdaan lisaa tuuletusaukkoja. Niitd porataan uusia ja olemassa
olevia aukkoja suurennetaan. Kolmella seinustalla tulee olla kolme kappaletta
16x16 cm kokoista tuuletusaukkoa ja elinkaarisiivenseinustalla kaksi, jotta
vaadittu 4 promillea alapohjan pinta-alasta tayttyy. Tuuletuksen tehostamiseksi
alapohjasta katolle rakennetaan viela tuuletusputki. llman liike tuuletusputkessa
perustuu savupiippuilmiéon. Alapohjassa oleva viiled ilma nousee talon sisalla

olevaan lampimé&an putkeen ja sita pitkin ylos katolle. (11, s.35.)

Ryomintatilasta poistetaan ylimaarainen maa-aines ja pinta muotoillaan siten,
etta se viettaa keskelta ulospain. Tuuletustilaan maaperasta haihtuvan veden
maaraan voidaan vaikuttaa maanpinnan kosteuseristyksella.
Kosteuseristyksena toimii 200 mm kevytsorakerros. Maapohjaa ei saa peittaa
muovilla. Talloin maaperasta nouseva kosteus ei paase haihtumaan vaan
tiivistyy muovin alle. (10, s. 39; 12, s.8; 13, s.21.)

Rakennus ymparodidaan ulkopuolisilla salaojilla. Salaojat pyritaan sijoittamaan
mahdollisimman lahelle anturoita ja salaojan laen tulee sijaita joka kohdassa
anturan pintaa alempana. Salaojaputket asennetaan suoraan tasatun
pohjamaan varaan levitetyn suodatinkankaan péaalle. Suodatinkankaan
tarkoituksena on estaa pohjamaan hienoainesten kulkeutuminen tayttdihin
niiden vedenlapaisevyytta heikentamaan. Salaojaputken ymparilla on
salaojituskerros, joka ulottuu vahintaan 200 mm putken sivuille ja ylapuolelle.
Salaojituskerros voidaan tehda vetta hyvin lapaisevasta tasarakeisesta
sepelistd. Salaoja jarjestelmaan kuuluu vahintaan yksi lietepesallinen
kokoojakaivo seka riittdva maara tarkastuskaivoja, joista jarjestelma voidaan
tarkastaa ja puhdistaa. Perusmuurin ulkopuolisten salaojien
vahimmaiskaltevuus on 1:200. (14, s.4; 9 s.6-7.)

Sadevedet on johdettava pois talon vieresta. Katolle satava vesi johdetaan
ranneja pitkin sadevesikaivoihin, joista vesi taas kulkeutuu salaojaputkien

vieressa oleviin sadevesiputkiin. Talon ympaérilla olevien sadevesiputkien
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kallistukset suunnitellaan siten, etta yhdesta nurkasta sadevedet ohjataan
putkella avo-ojaan. (14, s.3.)

Maaperaan asennetaan routaeristeet, silla lampimien rakennusten perustukset
on routasuojattava, jos perustukset eivat ulotu roudattomaan syvyyteen ja
maapohja perustusten alla on routivaa. Maanvastaisissa alapohjissa perustusta
pitkin virtaa lampoa maahan, mik& pyrkii vastustamaan roudan tunkeutumista
perustusten alle. Koska tuuletetuissa rydmintéatilallisissa alapohjissa
rakennuksesta tuleva lammon merkitys on pieni, ryémintétilallisen alapohjan
routaeristys on tarkeampaa kuin maanvastaisen alapohjan. Routaeristelevyt
asennetaan tasatun ja tiivistetyn soratayton paalle perustuksista ulospain
kaltevuudella 1:10. limastovydhykkeelle 11l suositeltava polystyreenilevyn
paksuus ulkopuolelle on 150 mm. Nurkkiin routaeristetta laitetaan enemman,
silla rakennuksesta siirtyvan lammon mé&éra on nurkan alueella seinélinjaa

pienempi ja routa tunkeutuu syvemmalle perustuksen alle. (15, s.3ja 7.)

Rakennusta ympardiva maanpinta muotoillaan 3 metrin etaisyydelta
rakennuksesta pois pain vietavaksi kaltevuudella 1:20. Tall6in maahan satava
vesi saadaan johdettua tontin reunoilla oleviin avo-ojiin. Maanpintaa lasketaan
alkuperaisesta tasosta sen, verran, ettd vahintdéan 300 mm maarays tayttyy.
(14, s.3.)

Ulkopuolisen maan ja perusmuurin valiin asennetaan nystyrapintainen
perusmuurilevy. Ne estdvat maakosteuden ja pintavesien vaikutukset
perusmuuriin, silla perusmuurilevyn ja perusmuurin valiin jaa ilmavali.
Perustuksen viereen paassyt vesi valuu levya pitkin alas alaosan
vedeneristyksena olevan bitumikermin paalle ja siité salaojitukseen. Lumien
sulamisesta tai rankkasateista johtuva perustuksiin hetkellisesti keraantyva
vajoveden pinnan noustessa vesi pddsee levyn alareunasta nousemaan
perustuksiin. Taman vuoksi antura ja perusmuurin alaosa suojataan riittavan
korkealle anturan pinnasta ylospain. Tuulettuvan alapohjan korjaustoimenpiteet

on keratty kuvaan 10. (16, s. 8.)
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KUVA 10. Alapohjan korjaussuunnitelman periaatekuva
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5 MARKATILAT

Markatilalla tarkoitetaan tilaa, jonka lattia joutuu tilan kayttotarkoituksen vuoksi
alttiiksi vedelle ja jonka seinille voi roiskua tai tiivistya vetta. Tallaisia tiloja ovat
esimerkiksi kylpyhuone, suihkutila ja sauna. Markatilojen vedenpoisto ja
rakenteet on tehtava siten, ettei vetta paase valumaan tai siirtymaan
kapillaarivirtauksena ympardoiviin rakenteisiin ja huonetiloihin. Jos rakenteeseen
paasee kosteutta, sen on poistuttava aiheuttamatta vaurioita rakenteelle. (17,
s.1-2.)

5.1 Kohteen markatilojen kunto

Talon markatilat on sijoitettu 1970-luvulla rakennettuun lisasiipeen.
Pesuhuoneeseen ja saunaan ei ole tehty remonttia lainkaan. (Kuva 11)
Pesuhuoneessa on suihku, lamminvesivaraaja (Kuva 12), vesipata ja vesiletku.

Saunassa on heiluvat lauteet ja vanha mutta toimiva puukiuas.

KUVA 11. Pesuhuoneen paneeliseina
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KUVA 12. Lamminvesivaraaja

Lattia on valettua betonia, jonka paalla on lattialaatta. Lattialammitysta ei ole.
Saunassa ja pesutilassa on omat lattiakaivonsa, ja lattian kallistukset toimivat.
Seinissd on tummunut pystypanelointi, joka on ovien kohdalta ja suihkun alta
harmaantunut. Paneelin alla olevat puurakenteet ovat kuitenkin hyvakuntoisia.
(Kuva 13.) Tulisijojen kohdalla oleva betoniseind on maalattu kalkkimaalilla,

joka repsottaa pahasti. (Kuva 14.)

KUVA 13. Pesuhuoneen seina paneelien takaa
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KUVA 14. Pesuhuoneen vesipata ja sauna

Lisasiivessa on luultavasti valesokkelirakenne. (Kuva 15.)
Valesokkelirakenteella tarkoitetaan rakennetta, jossa perusmuurin ulkokuori on
nostettu ulkoseinan rungon alaosaa ylemmas. TAméa on erittain
riskialtisrakenne, silla se estaa seindéan tulevan kosteuden kuivumisen ulospain.
(11, s.22.)
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KUVA 15. Pesuhuoneen seinarakenne ennen korjausta
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Puurunkoiset valiseinat ovat myas riskialttiita rakenteita. (Kuva 16.) Alalaatan
varaan tehty puurunkoinen seinéa on kylmassa tilassa ja voi johtaa seindn
alaosan vaurioitumiseen. Puuseinan alaosaan voi tiivistya kosteutta. Koska
huoneilman kosteus on korkea, lampétilan ja kosteuden vaihtelut voivat

aiheuttaa kosteus- ja lahovaurion.

s
:

KUVA 16. Pesuhuoneen ja saunan valiseindrakenne ennen korjausta

5.2 Korjaussuunnitelma

Pesuhuone ja sauna ovat kayttokelpoisia mutta vanhanaikaisia. Markatiloissa ei
ole havaittu kosteusongelmia, joten peruskorjauksessa keskitytaan markéatilojen
modernisoimiseen ja kayttomukavuuteen. Liséksi riskialtis valesokkelirakenne

korjataan.

Seindrakenteen puiset alajuoksut nostetaan betonilaatan ylapuolelle kahdella
kevytsoraharkolla. Tall6in alajuoksu on turvassa kosteudelta. Kevytsoraharkon
viereen lisataan lammoneristettd ja seinan ja lattian liittyma tiivistetddn hyvin
kylmasiltojen ja ilmavuotojen valttdmiseksi. (Kuva 17.) Valiseinarakenteet

korjataan my6s nostamalla puisen seindrungon yldosa betonilaatan ylapuolelle
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kahdella kevytsoraharkolla. (Kuva 18.) Korjatut rakenteet on esitetty

kokonaisuudessaan liitteissa 1, 2 ja 3. (11, s. 25.)

KUVA 18. Korjattu saunan ja pesuhuoneen valinen seina
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Markatilojen remontointi aloitetaan purkamisella. Ensin puretaan saunan
lauteet, kiuas, vesipata, lAmminvesivaraaja ja suihku. Seuraavaksi puretaan
kattojen ja seinien paneloinnit. Paneelien ja eristeen valissa olevat foliopahvit
poistetaan pesuhuoneesta. Saunasta pahvia ei tarvitse poistaa, ellei se
rikkoudu paneelien irrottamisen yhteydessa. Laatoitus piikataan pois seka
pesuhuoneesta ettd saunasta. Lopuksi kiukaan ja vesipadan takana olevan

piipun rispaantunut maali rapataan pois.

Markatilojen lattioihin asennetaan kayttémukavuussyista sédhkokaapelilammitys.
Lattialammitys myo6s edistaa lattioiden kuivumista ja vahentaa
liukastumisvaaraa. Betonilaatan paalle laitetaan kiinnitysnauha, joka paalle
asennetaan lammityskaapelit. Kaapelit valetaan pintavalun siséan, jolloin

lattiapinta nousee alkuperaisesta 15-20 mm. (17, s.12; 18, s.10.)

Lattian korokevalun yhteydessa varmistetaan, etta lattian kaltevuus on
vahintaan 1:100, eika vesi valu muihin tiloihin. Lattiakaivon ymparilla
kaltevuuden tulee olla vahintaan 1:50. Korokevalun vuoksi lattiakaivot ovat liian
matalalla. Koska vedeneristyksen liittAminen vanhaan lattiakaivoon ja
korokerenkaan liitoksen tiivistaminen on hankalaa, vaihdetaan lattiakaivot uusiin

ja asennetaan suoraan oikeaan asennuskorkeuteen. (9, s.15; 19, s.5ja s.9.)

Markatilojen seinissa ja lattioissa on kaytettava vedeneristysta. Vedeneristys on
kokonaisuus, joka on vesitiivis kauttaaltaan. Koska markatiloihin tulee
keraamista laattaa, on laatoituksen alla kaytettava erillistd vedeneristysta.
Laatoitus ei toimi vedeneristeend, silla laatoituksen saumoista paasee vetta
laatan alle. (20, s.15.)

Pesuhuoneen lattiaan ja seiniin tehdaan vedeneristys vedeneristysmassalla.
Ensin pinnoille levitetdan tartuntakerros, jonka annetaan kuivua. Levyseinien
nurkat ja kulmaukset, levyjen saumat ja materiaalien liittymé&kohdat tiivistetaan
sivelemalla niihin eristettd ja vahvikekangasta. Saumakohtien ja nurkkien
tuoreeseen vedeneristyskerrokseen painetaan vield vahvistenauhat, jonka
paalle sivelladn vedeneristysmassaa. Vahvikenauhat asennetaan myos
l&pivientien ymparille ja lattiakaivon paalle. TAméan jalkeen telataan varsinainen

vedeneristyskerros. Kun ensimmainen vedeneristyskerros on kuivunut,
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sivellaan toinen kerros. Vedeneristysmassan kuivuttua leikataan
kaivokappaleeseen kaivoa pienempi aukko ja kiristysrengas asetetaan
paikoilleen. Myds kaikki [&piviennit varmistetaan lattiakaivon tavoin esimerkiksi

kiristysrenkaalla. (20, s.7-8.)

Saunan seinien sisaverhouspaneeli ja sen takana tuulettuva ilmavali seka
alumiinipintainen paperi taas katsotaan toimivaksi ratkaisuksi, vaikkei se
perinteinen vedeneristys olekaan. Seindn sisapintaan roiskuva vesi ei paase
tunkeutumaan syvalle rakenteeseen valumalla tai kapillaarivirtauksella, vaan se
pysahtyy verhouksen takana olevaan ilmavaliin. Roiskevesi taas ei paase
kohdistumaan alumiinipaperiin, jonka tehtavéané on toimia ilman- ja
hdyrynsulkuna. Saunan lattia vesieristetddn kuten pesuhuoneen lattiakin, mutta
saunassa vedeneristys pitaa nostaa seinalle vahintdan 100 mm. Seinésséa oleva
alumiinipaperi limitetdan huolellisesti lattian vedeneristykseen. (20, s.15; 17,
s.4.)

Lattian ja seinien laatoitus suunnitellaan huolellisesti. Pinnat mitataan,
laattajako suunnitellaan ja merkataan pintoihin. Ennen laatoitusta poly
poistetaan harjaamalla ja imuroimalla. Kiinnityslaasti levitetaan sellaiselle
alueelle, joka ehditdan laatoittaa ennen laastin kuivumista. Laastiin kammataan
laatan vaatima tartuntakerros, minka jalkeen laatat ladotaan alustaan. Laatat
painetaan alustaan tahrimatta laattoja ja koputellaan paikalleen esimerkiksi
vasaran varrella kiinnityksen varmistamiseksi. Lattian reunoilla olevat laatat
leikataan laattaleikkurilla. Leikattuihin laattoihin lisdtdan ohut laastikerros ennen
niiden asentamista leikattu reuna seindan pain. Kun laatoitus on kuivunut, se
puhdistetaan vedella ja siivousliinalla. Laattapinta kostutetaan vedella ennen
laastin levitysta ja saumalaasti levitetddn solukumilastalla vinosti saumattavan
pinnan yli niin, ettd saumat tayttyvat. Ylimaarainen laasti poistetaan ja sen
annetaan sitoutua, jonka jalkeen laattapinnat puhdistetaan ja saumat
muotoillaan pesusienelld. Lattia- ja seindlaatoituksen valiset saumat ja muut

likuntasaumat saumataan saniteettisilikonilla. (20, s.8-9.)

Saunan seinien paneloinnit uusitaan. Panelointiin kaytetdan vahaoksaisia,
vahapihkaista ja huokoista puuta. Sopivia puulajeja ovat esimerkiksi haapa ja

leppa. Ennen saunan seinien panelointia tarkistetaan, ettd saunatila on
29



suorakulmainen. Koska saunaan tulee pystypanelointi, on toimivan tuuletusvalin
vuoksi seinien runkorakenteeseen kiinnitettdva ensin korotusrimat, ja sen paalle
vaakaan paneelien naulauspuut, johon paneelit kiinnitetd&n. Seinien paneelit
kasitelladn markatiloihin sopivalla kasittelylla. Seinét viimeistellaan maalamalla

kiukaan takusta ja muut betoniseinat lampda kestavalla maalilla. (20, s.12-13.)

Myds kattojen paneloinnit vaihdetaan uusiin. Varsinaisen katon alapuolelle
tehdaan alakatto, johon voidaan tehda tarvittavat sdhko- ja putkiasennukset.
Markatilojen paneeleiden pintakasittelyn tulee kestaa roiskevesia, ajoittaista
korkeaa ilman suhteellista kosteutta ja tilapaista kosteuden tiivistymista. (19,
s.6.)

Saunan ja pesuhuoneen ikkunat kunnostetaan. Ikkunoista rapataan vanha
maali huolellisesti pois, jonka jalkeen ikkunat maalataan uudestaan. Ikkunat

pokat tiivistetéaan tiivistenauhalla ilmavuotojen valttamiseksi.

Uusi suurempi lamminvesivaraaja sijoitetaan lauteiden alle. Tarvittavat
vesiputket asennetaan seinien pintaan. Vesiputkien huonetilaan asentaminen

pienentaa niiden jaatymisriskia.

Saunan lauteet tuetaan seinissé oleviin tukipuihin. Lauteet jatetaan 15-20 mm
irti seinasta, ettei vesi jaéa siihen seisomaan. Lauteiden tulee olla heikosti
lampo6a johtavaa puulajia, kuten haapaa, leppaa tai kuusta. Saunaan
asennetaan uusi puukiuas. Kiuas sijoitetaan entiselle paikalleen palon
kestavélle alustalle. Asentaessa varmistetaan riittavat turvaetéaisyydet lattiaan,
lauteisiin ja seiniin. Lopuksi asennetaan viela uudet ovet, suihku ja kalusteet.
Vedeneriste rikkoutuu kalusteita seindan kiinnitettdessa, joten kalusteita varten
porattuun reikéan laitetaan silikonia ja sitten siihen painetaan tulppaa. Myos
tulppaan pursotetaan silikonia ja vasta sen jalkeen kaluste ruuvataan
paikoilleen. Nain varmistetaan vedeneristyksen toimivuus myos kalusteiden
kohdalla. (20, s. 9 ja 13-14.)
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6 LAMPOKUVAUS

Lampdkuvauksen tarkoituksena rakennuksen kunnonvalvonnassa on yleensa
maarittaa rakennuksen ulkovaipan lampotekninen kunto,
lammadneristekerroksen toimivuus ja rakenteellinen tiiviys eli iimanpitavyys.
Lampdkamera muodostaa kuvattavasta kohteesta lampokuvan, joka esittaa
kohteen pintalampdtilajakauman. Kameran rungon ja ulkoisten olosuhteiden
aiheuttamat lampotilanvaihtelut eivat vaikuta mittaustulokseen, ja kameralla

voidaan mitata suoraan pintalampétiloja. (21, s.48.)

Lampdkuvista saadaan selville rakennuksen [amp6- ja ilmavuodot.
Lampdvuodoksi kutsutaan sellaisia rakenteessa olevia kohtia, joissa lammon
johtuminen on selvasti suurempaa ympardivaan rakenteeseen verrattuna.
Lampovuotoja aiheutuu kylmasilloista, kuten kantavista rakenteista tai
eristepuutteista. llmavuotoihin taas liittyy rakennuksen painesuhteet, johon
vaikuttaa ensisijaisesti rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma, savupiippu- eli
hormivaikutus ja tuuli. lImavuotoihin vaikuttaa myds héyryn- tai ilmansulun
tilveys. (21, s.26.)

Lampdtilaindeksilla voidaan arvioida rakennuksen vaipan lampo6teknista
toimivuutta. Vaipan pintalampétiloja voidaan arvioida ja verrata toisiinsa
lampdotilaindeksia kayttamalla silloin, kun lampaétilojen mittauksia ei voida tehda
-5°C + 1 °C:n ulkolampétilassa ja + 20 °C + 2 °C sisdlampotilassa.
Lampotilaindeksi annetaan prosentin tarkkuudella ja se maaritellaan kuvassa.
(22,s.2)

Lampdtilaindeksi maaritelladn seuraavasti:

Tl = (Tsp-To) / (Ti-To) X 100 (%) KAAVA 1
Tl = lampdtilaindeksi (%)

Tsp = sisapinnan lampatila (°C)

T; =sisailman lampdatila (°C)

T, =ulkoilman lampdatila (°C)
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6.1 Lampokuvauksen suoritus

Kuvaukseen liittyvat tilan valmistelutoimet tulee tehda paésaantoisesti 12 tuntia
ennen lampodkuvausta. Tilan irtokalusteet tulee siirtaa pois niilté ulkoseinilta,
joihin kuvaus halutaan tehda. Kalusteiden paikkojen muutoksilla ei kuitenkaan
saa hairita sisdilman normaalia liikettd. Kun halutaan kuvata kiintokalusteiden
sisdpuolelta, on kalusteiden oltava kuvattavalta osalta tyhjid. Ikkunaverhot on
poistettava tai siirrettava ikkunan keskelle ja ilmastoinnin seka lammityksen
tulee olla normaalin kayttétilanteen saadaoilla vahintaan 24 tunnin ajan ennen

kuvauksen aloittamista. (23, s. 3.)

Ennen kuvauksen aloittamista taytyy selvittaa ja kirjata ylés olosuhdetiedot.
Taytyy selvittda ulkoilman lampdtila, tuulen nopeus ja suunta sekéa auringon
aiheuttama lampdsateily (pilvinen, puolipilvinen, aurinkoinen). Lisaksi taytyy
selvittda ulkoilman lampdtila kohteen valittomassa laheisyydessa, sisalampotila
jokaisessa tutkittavassa tilassa ja vallitseva painesuhde rakennuksessa. Liséksi
taytyy selvittda olemassa olevat rakenteet, ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat.
(23,s.4)

Lampdkuvaus suoritetaan paasaantoisesti rakennuksen sisapuolelta. Lisaksi
rakennus voidaan tarvittaessa kuvata ulkopuolelta seka
lammoneristyskerroksen kylmaélta puolelta esimerkiksi ullakolta. Ennen
lampokuvauksen aloittamista on tarkastettava ja saadettava kameran asetukset
ja kirjattava ylos pinnan emissiokerroin ja kuvaus etaisyys. Kuvausetaisyys
sisékuvauksessa on 2-4 m ja ulkokuvauksessa 10 m, mikali se on

kuvausolosuhteet huomioon ottaen mahdollista. (21, s. 52.)

Lampdkuvauksissa havaitut selkeat poikkeamat, jotka vaikuttavat oleellisesti
lampoviintyvyyteen, rakennuksen tai rakenteiden toimivuuteen,
pitkdaikaiskestavyyteen tai rakenteiden vaurioitumiseen, on aina raportoitava.
Raportoitavia poikkeamia ovat esimerkiksi eristeiden puuttuminen, ilmavuodot,
laajat kylméat sisdpinnat, kosteusvaurioepailyt ja muut talotekniikan viat ja
puutteet. (21, s. 64.)
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6.2 Tulokset

Lampokuvaus suoritettiin 2.2.2014. Saa oli pilvinen ja ulkolampétila oli - 3 °C.
Edellisena paivana lampdatila oli -10 °C. Lampdkuvien tulokset on keratty

lampokuvausraporttiin (liite 4).

Lampdkuvista selvisi, etta vanhat purueristeet ovat painuneet ja saattavat
puuttua kokonaan osasta seinaa. Portaiden kohta on seinassa muuta seinda
lampimampi, joten purut voivat puuttua seinistd kokonaan. Eteinen on saattanut
olla ennen kylmaa tilaa, joten eristeita ei ole seinassa tarvittu. Ylakerran iso
ikkuna on makuuhuoneen ikkuna. Sen yla- ja alapuolella seina on tummempi.
Ikkunoiden vaihdon yhteydessa eristettéa on saatettu lisata, ja siksi se eristaa

lampo6a paremmin kuin muu seinéd. (Kuva 19.)

KUVA 19. Paatyseinan lampokuva

Rakennuksen vanhaan osaan ikkunat on vaihdettu 1990-luvulla eteisessa
olevaa kahta pienta ikkunaa lukuun ottamatta. Lisasiivessa olevat ikkunat ovat
1970-luvulta. Kuvassa 20 on saunan ikkuna, josta huomataan, etta ikkuna ei ole

tiilvis. Sama havaittiin kaikissa vanhoissa ikkunoissa.
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KUVA 20. Saunan ikkunan lampokuva

Seka makuuhuoneessa ettd eteisen aulassa olevat kylmanvintin ovet vuotavat.

Puuovi ei sovi karmiin tarpeeksi tiiviisti ja aiheuttaa vedon tunnetta. (Kuva 21.)

KUVA 21. Kylménvintin oven lampokuva

6.3 Korjaussuunnitelma

Lampdkuvien perusteella rakennuksen lammaoneristeet kannattaa vaihtaa.
Koska rakennuksen julkisivu on huonokuntoinen, ulkovuorilaudoituksen vaihdon
yhteydesséa kannattaa vaihtaa myos eristeet. Talo on maalattu lateksi maalilla
ja koska rakenteessa ei ole tuuletusrakoa, on rakenteeseen saattanut tiivistya
kosteutta. Vaikka ulkovuorilaudoitus puretaan, ei rakennusta kannata alkaa

lisderistamaan. Ulkopuolinen lisderistiminen muuttaa rintamiestalon
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alkuperaisen ilmeen. Ikkunat painuvat seindn sisélle, raystaat jaavat tyngiksi ja
sokkeli jad kauas seindsta. Sahanpuru on toimiva eriste, mutta koska
lampokuvien perusteella purut ovat voineet painua, eristeet kannattaa vaihtaa.
Purut korvataan puukuitueristeelld, jolloin lammaoneristysteho kaksinkertaistuu.
(1, s.201.)

Eristeen toiminta perustuu siihen, etta paikallaan pysyva ilma ei johda lampda.
Sahanpuru pitaa ilman melko hyvin paikallaan, mutta kuohkea puukuituvilla
tarvitsee ilmansulun. Eristyksen péaélle asennetaan tuulensuojalevy. Levyja
asennettaessa levyjen saumoihin ei saa jadda rakoja tai reikia.
Tuulensuojalevyn paélle asennetaan pystyrimoitus, jotta uuden

ulkovuoripaneelin taakse saadaan toimiva tuuletusvali. (1, s.20; 24, s.5.)

Uusi ulkovuoripanelointi maalataan pellavaéljymaalilla. Pellavaéljymaali on
hengittava, eli se voi imed itseensa kosteutta, mutta se myos haihduttaa sen
pois. Maalausty0 tehdaan kolmeen kertaan ohuesti, ja jokainen kerros hierotaan
puuhun tiukasti pensselilla. Maalia riittda ohut kerros, silla pellavadljymaalissa

on vain 6ljyja ja variaineitta. (1, s.212.)

Ylakerran kylmienvinttien ovet tiivistetdan tiivistenauhalla. Mygs vanhat ikkunat
tilvistetdan. Ovien ja ikkunoiden tiivistAminen vahent&é vetoisuutta. Vanhat
ikkunat on yritetty tehda puuosiltaan mahdollisimman tiiviiksi, joten jos
nykyaikaisille tiivistysnauhalle ei ole tilaa, karmeihin voi tehda tiivistysnauhalle

uran hoylaamalla tai jyrsimalla. (1, s.204-205.)
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7 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin rintamamiestalon huonokuntoista alapohjaa,
vanhanaikaisia markatiloja ja mahdollisesti puutteellista lammadneristysta. Tyon
tavoitteena oli [0ytaa toimivat korjausratkaisut tuulettuvaan alapohjaan,
modernisoida markatilat seka tutkia rakennuksen lAmmadneristeiden kuntoa

lampokameran avulla.

Rakennuksen alapohja on huonossa kunnossa ja se kaipaa kiireista korjausta.
Tuulettuvan alapohjan korjauksen péaéperiaatteena on, etta talon alle ei
keraanny vetta ja alapohja tuulettuu riittavasti. Ylimaaraisen veden paasy
alapohjaan eristetddn maanpinnan muotoilulla ja salaoja- ja
sadevesijarjestelmalla. Perusmuuria suojataan viela routaeristyksella ja
patolevylla. Alapohjan tuuletusta parannetaan lisaamalla tuuletusaukkoja ja
lisddmalla alapohjasta katolle meneva tuuletusputki. Nailla korjaustoimenpiteilla

alapohja toimii paremmin ja sen kaytt6ikaa saadaan pidennettya.

Talon markatilat ovat hyvassa kunnossa, mutta vanhanaikaisia. Ulkoseinan
valesokkelirakenne on kuitenkin riskialtis ja se korjataan nostamalla alajuoksut
lattiapinnan yldpuolelle. Sama korjaustoimenpide tehdaan myads valiseinille.
Markatilojen seiniin ja lattiaan lisatédan vedeneristys. Lisaksi uusitaan saunan
panelointi, lattialaatat ja pesuhuoneen seinalaatat. Myos kaikki varusteet ja

laitteet uusitaan.

Lampdkuvauksella selvitettiin lAmmoneristeiden kuntoa. Kuvauksessa selvisi,
etta purueristeet olivat paikoin pahasti painuneita ja luultavasti puuttuivat osasta
seinda kokonaan. Julkisivut puretaan ja purueristeet vaihdetaan
puukuitueristeeksi. Julkisivun korjauksen yhteydessa seindrakenteeseen
lisataan tuulensuojalevy ja koolauksella tuuletusvali. Lampdkuvauksessa selvisi
myos, ettd vanhojen ikkunoiden ja kylmallevintille menevat ovet vuotavat. Ne

tiivistetaan tiivistysnauhalla.
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Lampokuvausraportti
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3.3.2014



LAMPAKUVAUSRAPORTTI

Kohteen tiedot

Kohde

Osoite
Valmistumisvuosi
Lampokuvauksentekija
Tutkimusajankohta

Kuvaus kohteesta

Lahtdarvot

Ulkolampétila

Sisalampdtila

Saa

Tuuli
Kuvausetaisyys
Pintojen

emissiivisyyskerroin

LIITE 2/2

Omakotitalo, 1,5-kerrosta

Pappilankatu 23, 69100 Kannus

1947, lisasiipi 1973

Maija Paivarinta

2.2.2014

Kohde on 1,5-kerroksinen puurunkoinen
rintamamiestalo. Alapohja on tuulettuva
rossipohja ja katto harjakatto. Seinissa
eristeena on puru ja lattiassa ja
ylapohjassa mineraalivilla. Yl&kerrassa
rakennuksen molemmilla sivuilla on
kylmavintti. Ilmanvaihto on
painovoimainen ja [ammitysjarjestelmana

on sa&hkoélammitys.

-3 °C, edellisena péaivana 1.2.2014
ulkolampétila -10 °C

1.kerros +20 °C, lisasiipi +18 °C,
2.kerroksen aula +19 °C, 1.makuuhuone
+15 °C, 2.makuuhuone +23 °C

pilvinen

6 m/s

sisélla 3 m, ulkona 10 m

0,95
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Lampaotilaindeksi

Lampdtilaindeksilla voidaan arvioida rakennuksen vaipan lampoéteknista
toimivuutta. Vaipan pintalampdtiloja voidaan arvioida ja verrata toisiinsa
lampdtilaindeksia kayttamalla silloin, kun lampdtilojen mittauksia ei voida tehda
vakio-olosuhteissa (-5 °C + 1 °C:n ulkolampétilassa ja + 20 °C + 2 °C

sisalampaotilassa). Lampaotilaindeksi méaritellaén seuraavasti:

Tl = (Tsp'To) I (Ti-To)x 100 (%) KAAVA 1

Tl = lampdtilaindeksi (%)
Tsp = sisapinnan lampatila (°C)
T; =sisdilman lampdtila (°C)

T, =ulkoilman lampdtila (°C)

Korjausluokitukset

Korjattava (T1 < 61 %) Pintalampatila ei tayta valttavaa tasoa.
Kyseessa on esimerkiksi ilmavuoto tai

eristevika.

Korjaustarve selvitettava Korjaustarve on erikseen harkittava.
Pintalampdtila tayttaa

(T1 65—-65 %) valttdvan tason, mutta ei hyvaa tasoa.

Lisatutkimuksia (Tl < 65 %) Tayttaa hyvan tason vaatimukset, mutta
rakenteessa on kosteus- ja lampdteknisen

toiminnan riski.

Hyva (TI1 > 70 %) Tayttaa hyvan tason vaatimukset. Ei

korjaustoimenpiteita.
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21.0 °C
- 20
- 15
10
-5
0.0
Date 1.1.2000 Ruokailutilan ulkonurkka
Image Time 0:21:06
Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature | 6.6 °C
Western Max. Temperature | 18.2 °C
Emissivity 0.95
Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen
Reflected Apparent 21.0 °C minimilampatilasta)
Temperature
Atmospheric Tempera- |20.0 °C 42
ture
Spl Temperature 7.4 °C
Sp2 Temperature 12.7 °C
Sp3 Temperature 17.2 °C

Lattian ja ulkoseinan litoskohdassa on ilmavuotoja koko alakerrassa.
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21.0°C
r20

r15

r 10

LITE 2/5

Date 1.1.2000 Ulko-ovi

Image Time 0:33:33

Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature | 2.7 °C
Western Max. Temperature | 15.5 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 20.5 °C minimilampatilasta)

Temperature

Atmospheric Tempera- |19.5 °C 43

ture

Spl Temperature 4.4 °C

Sp2 Temperature 9.0 °C

Sp3 Temperature 10.7 °C

Katonrajassa on ilmavuotoja, jotka aiheuttavat tiivistymisriskin.
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.0°C
- 20
- 15
10
-5
0.0
Date 1.1.2000 Eteinen
Image Time 0:36:00
Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature | 8.4 °C
Western Max. Temperature | 16.6 °C
Emissivity 0.95
Object Distance 3.0m Lampéotilaindeksi (alueen
Reflected Apparent 20.5 °C minimilampétilasta)
Temperature
Atmospheric Tempera- |19.5 °C 51
ture
Spl Temperature 10.4 °C
Sp2 Temperature 13.6 °C
Sp3 Temperature 15.7 °C

Eteisen lattianrajassa tuntuu vetoa, joka johtuu ovien takana olevan komeron
lampoévuodoista.
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Date 1.1.2000 Pesuhuoneen korvausilmaputki

Image Time 0:48:13

Image Camera Type FLIR B400_ Max. Temperature | 14.8 °C
Western Min. Temperature | 1.6 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 19.3 °C minimilampatilasta)

Temperature

Atmospheric Tempera- |18.3 °C 22

ture

Spl Temperature 2.5 °C

Sp2 Temperature 10.5 °C

Sp3 Temperature 12.7 °C

Pesuhuoneeseen tuleva korvausilmaputki on huomattava kylmasilta.

Kosteudella on riski tiivistya sisaseindan.
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Atmospheric Tempera- |18.3 °C
ture

Spl Temperature 7.2 °C
Sp2 Temperature 10.4 °C
Sp3 Temperature 11.7 °C

47

Date 1.1.2000 Saunan lattianraja

Image Time 0:50:54

Image Camera Type FLIR B400_ Max. Temperature |13.6 °C
Western Min. Temperature | 6.9 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 19.3 °C minimilampatilasta)

Temperature

Saunan lattianrajassa on lampdévuoto. Johtuu ulkoseindn puutteellisesta

eristyksesta.
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Date 1.1.2000 Saunan ikkuna

Image Time 0:52:02

Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature | 5.3 °C
Western Max. Temperature | 18.3 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 19.3 °C minimilampotilasta)

Temperature

Atmospheric Tempera- |18.3 °C 30

ture

Spl Temperature 6.5 °C

Sp2 Temperature 11.4 °C

Sp3 Temperature 13.8 °C

Saunan ikkunassa ilmavuotoa, joka johtuu karmin huonosta tiivistyksesta.
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20.0°C

r15

r 10

Date 1.1.2000 Komeron ulkoseina

Image Time 0:57:15

Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature | 0.9 °C
Western Max. Temperature | 10.1 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 20.5 °C minimilampatilasta)

Temperature

Atmospheric Tempera- |19.5 °C 17

ture

Spl Temperature 0.9 °C

Sp2 Temperature 6.9 °C

Sp3 Temperature 8.8 °C

Komeron ulkoseindssa on suuri kosteudentiivistymisriski. Komero on alun perin

ollut ruokakomero, joten ulkoseinéssa ei luultavasti ole eristetta lainkaan.
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Date 1.1.2000 Yldkerran aulan katto

Image Time 1:04:38

Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature |12.2 °C
Western Max. Temperature | 16.5 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 20.5 °C minimilampatilasta)

Temperature

Atmospheric Tempera- |18.5 °C 71

ture

Spl Temperature 12.8 °C

Sp2 Temperature 14.0 °C

Sp3 Temperature 15.9 °C

Katon eristeessa on epatasaisuutta. Katon eristeena on luultavasti purua, joka

on ajan kuluessa valunut seindén pain.
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Date 1.1.2000 Kylmanvintin ovi

Image Time 1:16:08

Image Camera Type FLIR B400_ Min. Temperature | 0.2 °C
Western Max. Temperature | 13.9 °C

Emissivity 0.95

Object Distance 3.0m Lampotilaindeksi (alueen

Reflected Apparent 15.7 °C minimilampatilasta)

Temperature

Atmospheric Tempera- |14.7 °C 18

ture

Spl Temperature 1.1 °C

Sp2 Temperature 9.8 °C

Sp3 Temperature 12.7 °C

Kylmalle vintille menevassa ovessa on ilmavuotoja, joka aiheuttaa vedon

tunnetta. Sisdilman kosteus voi tiivistya oven reunoille.
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1

Date 1.1.2000 Paatyseina 1
Image Time 0:05:33
Image Camera Type FLIR B400_
Western
Emissivity 0.95
Object Distance 10.0 m
Reflected Apparent 24.0 °C
Temperature
Atmospheric Tempera- |-3.1 °C
ture
Spl Temperature -3.5 °C
Sp2 Temperature -4.9 °C

Paatyseindssa on eristepuutteita. Purut ovat ajan kuluessa painuneet.
Ikkunoiden uusimisen yhteydessé purua on luultavasti lisatty ikkunan alle.
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Date 1.1.2000 Paatyseina 2
Image Time 0:07:13
Image Camera Type FLIR B400_
Western
Emissivity 0.95
Object Distance 10.0 m
Reflected Apparent 24.0 °C
Temperature
Atmospheric Tempera- |-3.1 °C
ture
Arl Max. Temperature |-1.4 °C
Spl Temperature -4.9 °C
Sp2 Temperature -3.7 °C

Seinan eristeessa on epatasaisuutta. Seinan eristeena on purua, joka on ajan
kuluessa valunut seindan pain. Kuvassa rajatun alueen kohdalla on portaikko,

jonka kohdalla ei varmaankaan ole eristetta lainkaan.



