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Opinnaytetyon aiheena oli kahden hyvin huonokuntoisen grafiikanvedoksen konservointi.
Vedoksissa oli likaa, deformaatiota, repeamié ja muita pintavaurioita. Liséksi paperi oli
haurasta. Vedokset kuuluvat yhdeksan vedoksen sarjaan, joka kertoo Jeesuksen elaméas-
ta. Vedossarja on ajoitettu 1700-luvulle, ja sen on mahdollisesti kaivertanut ja vedostanut
augsburgilainen Georg Christoph Kilian. Vedosten tekniikka on mezzotinto. Ne ovat olleet
ripustettuina Ostersundomin kirkon lehterikaiteelle. Kirkon ja sen esineiston omistaa Hel-
singin seurakuntayhtyma.

Tama opinnaytetyd on tapauskohtainen tutkimus. Teoriaosuus kasittelee paperin vaurioi-
tumisprosesseja kuten hapettumista ja happamoitumista ja olosuhteiden vaikutusta niihin.
Teoriaosuudessa esitelladn ainoastaan keskeiset olosuhteiden vaikutusten ja vaurioitu-
mismekanismien paaasialliset syyt ja tyypit, jotka ilmeisimmin liittyvat vedossarjaan. Lisék-
si pohdittiin harvinaisen vedossarjan kulttuurihistoriallista merkitysta ja sen tulevaa saily-
tystd. Taman perusteella sarjalle laadittiin sailytyssuositus ja kehystyssuunnitelma.

Vedossarja dokumentoitiin ja valokuvattiin. Konservointiin valittin vedokset, joissa ei ollut
taustapahvia ja jotka olivat sen vuoksi epastabiileja. Paperille tehtiin kuitu- ja pintalimaus-
analyysi seka pH-mittauksia. Vedoksille laadittin konservointisuunnitelma, jonka pohjalta
konservointitoimenpiteet toteutettiin. Ensimmaisena vedokset irrotettiin kehyksistaan ja
kuivapuhdistettiin. Taman jalkeen vedokset pestiin upotus- ja héyrytyspesulla. Pesun jal-
keen vedokset taustattiin japaninpaperilla pdytadantaustausmenetelmalld, jonka aikana ne
my06s suoristuivat. Viimeisena vedokset retusoitiin.

Hajoamispisteessé olevien vedosten sailyminen turvattiin konservoinnin ja suojamateriaa-
lien avulla. Tehtyjen konservointitoimenpiteiden avulla palautettiin hyvin vaurioituneiden
vedosten tulkittavuus, joka oli [Ahes valitttmassa vaarassa kadota.

Avainsanat grafiikka, mezzotinto, Georg Christoph Kilian, paperin vaurioi-
tuminen, hapettuminen, happamoituminen
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The topic of the thesis is the conservation of two badly damaged prints from the 18" centu-
ry. There were lots of dirt, deformation, stains, abrasions and large tears on the prints. The
paper was very brittle and discoloured. The prints are a part of a series consisting of nine
mezzotints which depict the life of Jesus Christ. The print series is mostly made by Augs-
burgian Georg Christoph Kilian. The series have been on display in the Ostersundom
church which belongs to the combined parishes of Helsinki.

The theoretical part of the thesis is about the basic deterioration mechanisms like oxidation
and acid hydrolysis on paper and about the effects of climatic conditions on them. The
theoretical part is written based on the deterioration processes observed on the print se-
ries. In addition, the cultural significance, preservation and the location of the print series
are being discussed in the thesis. Based on the conclusions of the previous parts a
preservation recommendation was given and a plan for remounting and framing was com-
posed.

The print series was documented and photographed. The analysis of the paper include
fiber analysis, paper sizing analysis and pH measurements. Also the conditions in the
church were monitored and measured for over three months.

Two prints were chosen for conservation because they were the most unstable of the nine
prints as they did not have any kind of protection or backing board. The integrity of the
prints was in danger of disappearing. A conservation plan was made for the prints. Firstly
the prints were detached from the frames and the paper surface was cleaned. After that
the prints were washed by immersion and steaming wash and lined on a Japanese tissue
paper with wheat starch paste. After flattening, the prints were retouched with dry pigment.

The preservation of the severely damaged prints was secured by the conservation treat-
ments carried out. The prints are now in a stable condition and the visual integrity of the
prints was restored and improved.

Keywords print, mezzotint, Georg Christoph Kilian, paper deterioration.
oxidation, acid hydrolysis
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1 Johdanto

Opinnaytety6ni on tapauskohtainen tutkimus, jonka aiheena on kahden hyvin huono-
kuntoisen grafiikanvedoksen konservointi yhdeksan vedoksen sarjasta. Vedokset ovat
olleet ripustettuna Ostersundomin kirkon lehterikaiteelle. Kirkon ja sen esineistén omis-
taa Helsingin seurakuntayhtyma. Ostersundomin pieni, puinen kirkko on nykyaan Hel-
singin vanhin kirkkorakennus. Viime vuodet vedossarja on kuitenkin ollut sailytyksessa

Helsingin seurakuntayhtyman taidevarastossa.

Jeesuksen elamasta kertova vedossarja on mahdollisesti 1700-luvulla eldaneen saksa-
laisen Georg Christoph Kilianin kasialaa. Vedokset on kehystetty marmorimaalattuihin
puukehyksiin, ja osa on kiinnitetty taustapahviin. Vedoksissa on monenlaisia vaurioita
kuten lukuisia repedamig, silla ilman suojaa ne ovat olleet ympariston vaikutuksille alttii-

na.

Kirjallinen osuus kasittelee konservoinnin liséaksi paperin sailyvyytta ja olosuhteiden
vaikutusta paperipohjaiseen taiteeseen seka kirjallisuuslahteiden avulla etta peilaamal-
la vedossarjan vaurioita kirkossa vallinneisiin olosuhteisiin ja olemassa oleviin suosi-
tuksiin. Esittelen kaksi paperin tarkeinta vaurioitumismekanismia, jotka ovat happamoi-
tuminen ja hapettuminen. Koska aihepiiri on laaja ja vaurioitumismekanismit monimut-
kaisia ja monien eri tekijéiden summia, esittelen opinnaytetydssani ainoastaan keskei-
set olosuhteiden vaikutusten ja vaurioitumismekanismien p&aasialliset syyt ja tyypit
selkeésti ja yleistajuisesti. Keskityn tekstissani [&hinn& niihin vaurioitumismekanismei-
hin ja olosuhteisiin, jotka ilmeisimmin liittyvat vedoksiin. Lisdksi pohdin opinnaytetyos-
sani vedossarjan kulttuurihistoriallista merkitysté ja sen sailytysta. Taman kaiken perus-
teella laadin vedossarjalle sailytyssuosituksen ja kehystyssuunnitelman.

Kaytannon tyon tavoitteena on lédhes hajoamispisteessa olevien vedosten sailymisen
turvaaminen konservoinnin ja suojamateriaalien avulla. Ensisijaisena tavoitteena on
sdilyttaa vailla suojaa olevien ja hyvin vaurioituneiden vedosten tulkittavuus, joka on
lahes valittomassa vaarassa kadota. Seka kaytannon etta ennalta ehkaisevan konser-
voinnin avulla pyritddn hidastamaan materiaaleissa tapahtuvaa vaurioitumisprosessia
ja korjaamaan jo syntyneitd vaurioita. Vedosten kehystys rajataan opinnaytetyén ulko-
puolelle. Kirjallisen osuuden tavoite on tukea kaytannon tyotd ja tuoda esiin paperille
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tehdyn taiteen sailymisen perusedellytykset vedosten nakékulmasta, jolloin opinnayte-

tyotani voidaan pitdd erdanlaisena perusohjeena paperitaiteen sailyttdmiselle.

Opinnaytety6ni alussa esittelen kohteen ja siihen liittyvan taustatiedon luvussa 2. T&-
man jalkeen luvuissa 3 ja 4 tulee varsinainen teoriaosuus, jonka pohjalta myés kaytan-
non tyd toteutetaan. Luku 5 kasittelee analyyseja ja luku 6 konservointia. Kaytannon
tydta varten koko vedossarja valokuvataan ja sille tehdaén vauriokartoitus. Vauriokar-
toitus antaa kasityksen koko vedossarjan kunnosta teoriaosuutta ja tulevaa sailytysta
silmélla pitden. Konservoitaville vedoksille laaditaan konservointisuunnitelma peruste-
luineen, ja konservointivaiheet kirjataan konservointikertomukseen. Luvussa 7 konser-
voiduille vedoksille laaditaan kehystyssuunnitelma, ja koko vedossarjalle annetaan

sdilytyssuositus.
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2 Vedossarjan esittely ja historia

2.1 Kohteen kuvaus ja historia

Opinnaytetyoni kohteena ovat Ostersundomin kirkon grafikanvedokset, joita on yh-
teensa yhdeksan kappaletta. Vedossarjan aiheena on Jeesuksen syntyma ja kérsi-
myshistoria (Vuola 2014, 80). Suurikokoiset vedokset on kehystetty harmaan eri savyil-
l& maalattuihin, marmorointia jaljitteleviin puukehyksiin. Seitseméan vedosta on kiinnitet-
ty taustapahviin, jotka on naulattu puukehyksiin. Kaksi vedosta on liimattu marginaa-
leistaan suoraan kehyspuuhun kiinni, eik& niilla ole muuta suojaa. Koko vedossarja on
hyvin huonossa kunnossa.

Vedossarjan mitat kehyksineen ovat noin 71 - 80 cm x 55 - 60 senttimetria. Vedoksissa
on suhteellisen selked laatanjalki, joka on syntynyt syvapainotekniikasta. Laatanjalki

jaa kuitenkin kehyksen alle piiloon, silla vedos on kehystetty tarkasti kuva-alaa myotail-

len eiké marginaaleja ole nakyvissa.
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Kuva 1. Kuvasarja vedoksista

Esikuvina teoksille ovat olleet mm. Peter Paul Rubensin, Alessandro Marchesinin ja
Franciscus Trevisanin maalaukset, mik& ilmenee vedosten merkinngista. Suurimmassa
osassa vedoksia on merkinnat pinxit seka sculp. et excudit A. V. Neljassa vedoksessa
merkintdja ei kuitenkaan ole. Merkinta pinx tai pinxit tarkoittaa taiteilijaa, jonka maala-
uksen mukaan vedos on tehty. Sculp tai sculptit tarkoittaa kaivertajaa ja excudit yleen-
sa vedoksen julkaisijaa tai vedostajaa, mutta saattaa tarkoittaa myos itse kaivertajaa.
(Gascoigne 1986, 48-49.) A. V on lyhenne sanoista Aug. Vind, joka tarkoittaa julkaisu-
paikkaa eli Augsburgia (MDZ 2014). A. V merkinté& ei ole kaikissa vedoksissa. Merkin-
noista voidaan paatella, ettd Georg Christoph Kilian olisi seka kaivertanut etté vedosta-
nut vedokset Augsburgissa elinaikanaan 1700-luvulla. Sarjan vedosten ulkomuodossa
ja tyylissa on nahtavissa eroja, ja merkintdja on vain osassa vedoksista. Taman perus-
teella voidaan pohtia esimerkiksi useiden eri kaivertajien ja vedostajien mahdollisuutta
(Malme 2014).
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Kuva 2. Vedosten merkintoja

Kirkon esineiston ovat paikkakuntalaiset lahjoittaneet kirkolleen (Nazarenko ym. 2004,
12). Vedossarjan lahjoittajasta tai paatymisesta kirkkoon ei ole kuitenkaan 16ytynyt tie-
toa. Hyvin todennakdisesti sen on taytynyt tapahtua kirkon uudelleenrakentamisen
vuonna 1754 jalkeen, silla ennen sitd kirkko oli ollut purkukunnossa. Vedokset ovat
olleet ripustettuina kirkon lehterikaiteeseen. Grafiikanvedokset otettiin alas lehterikai-
teelta kirkon ison sisaremontin yhteydessa vuonna 2003 ja vietiin Sipoon seurakun-
tayhtymén haltuun odottamaan konservointia. Vedoksia ei ehditty konservoida ennen
vuoden 2009 osakuntaliitosta, vaan ne palautettiin Ostersundomin kirkkoon. Sen jal-
keen ne paatyivat Helsingin seurakuntayhtyman taidevarastoon. (Nazarenko 2013.)

Kuva 3. Vedossarjan ripustuspaikka, Ostersundomin kirkon lehterikaide
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2.2 Vedosten tekniikka

Vedosten tekniikka on mezzotinto. Tama voidaan paatella siita, ettd vedoksissa on
paljon sawyja, jotka vaihtelevat pehmedasti mustasta valkoiseen, mika on tekniikalle
ominaista (Malme 2002, 14). Lisdksi tumman ja vaalean savyn rajoilla on nahtavissa
laatan kasitteyssa kaytetyn rouhimen jattdmia mustia, poikittaisia venytettyja pisteita.
Vaaleanharmaissa savyissd on nahtavissd mezzotintolle ominainen ristikkomainen
rakenne, jossa sdvy muodostuu mustista painomustepisteistd, joiden ymparilla on val-
koista. (Gascoigne 1986, 53 ja 55.)

Kuva 4. Yksityiskohta vedoksesta Jeesuksen vangitseminen

Mezzotinto on syvapainomenetelma, jolle on tunnusomaista pehmeasti liukuvien savy-
jen skaala mustasta valkoiseen. Mezzotinto on suuritdinen metalligrafiikan menetelma.
Kuparilaatan muokkaaminen tydskentelykuntoon vaatii karsivallisen rouhimistyén saha-
laitaisella ja kaarevalla rouhimella. Rouhinta keinutetaan laatan pinnan yli useaan ker-
taan vdlilla suuntaa hieman vaihtaen. Rouhitulla laatalla otetusta vedoksesta pitaisi
nain ollen tulla syvan musta. Kuvan tekeminen tapahtuu kalvin- ja kiillotusraudan avul-
la, jolla kuvaa vahitellen kiillotetaan esiin. Tytskentely tapahtuu siis tummasta vaale-
aan. (Malme 2002, 14.)
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Mezzotinto kehitettiin 1600-luvun puolivalissa, silld aikaisemmilla viivamenetelmilla ei
ollut mahdollista luoda kovin pehmeita ja liukuvia varisédvyja. Tekniikan suosio oli hui-
pussaan 1700-luvun lopulla, jolloin se oli kaytetyimpia menetelmia suurikokoisten muo-
tokuvien tuottamisessa. (Gascoigne 1986, 16-17; Carlo & Cohn & Corrigan & Enshaian
& Greca 1997, 101.)

Mezzotintovedokset ovat lahes ainutkertaisia, silla laatoista on mahdollista saada vain
rajallinen maard vedoksia. Mezzotinton samettimainen pinta saattaa olla herkka kos-

kettelulle, silla painomusteeseen on saatettu lisata saippuaa. (Carlo ym. 1997, 101.)

2.3 Georg Christoph Kilian

Opinnaytety6ta tehdesséani en onnistunut [6ytamaan Georg Christoph Kilianista kovin-
kaan paljon tietoa. Suomesta tietoa oli erityisen vaikea l6ytdd. Taidehistorioitsija Katri
Vuola oli yhteydessa Augsburgin taidemuseon grafiikan kokoelmista vastaavaan henki-
I66n opinnaytetyoni tiimoilta, mutta sieltdkdan uutta tietoa ei saatu. Georg Christoph

Kilianin nimi kuitenkin mainitaan erilaisissa vanhaa grafiikkaa koskevissa luetteloissa.

Se kuitenkin tiedetaan, ettéd Georg Christoph Kilian (1709-1781) kuului vanhaan augs-
burgilaiseen kaivertaja- ja taiteilijasukuun. Hanen tuotantonsa sisaltdd mm. muotoku-
via, historiallisia ja uskonnollisia aiheita sekéa karttoja. (Thieme-Becker Kiinstlerlexikon
1927, Vuolan 2014a mukaan). Georg Christoph Kilianin grafiikan aiheet olivat useimmi-
ten toisintoja tunnetuista maalauksista. Liséksi hdn dokumentoi kaivertajasukunsa ela-
manty6ta. (Nicht 2014.) Georg Christoph Kilian keskittyi mezzotinto-tekniikkaan, kun

muu suku oli tunnettuja kuparikaivertajia (Malme 2014).
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2.4  Ostersundomin kirkko

Kuva 5. Ostersundomin kirkko

Ostersundomin pieni, puinen kappelikirkko kiviaidalla rajatun hautausmaan ympé-
réimana on paadyistaan viistetty pitkékirkko, joka sijaitsee meren rannassa Ostersun-
domin kartanoalueen lounaispuolella. Runkohuoneeseen liittyy sakaristo koillisessa ja
eteishuone lansipdadyssa. Kirkkosalissa on puuholvaus. Kirkon nykyinen ulkoasu on
peraisin 1800-luvun lopusta. Ostersundomin kartanoymparistoon kuuluvat kirkon lisaksi
Villa Bjorkudden, kirjailija Zacharias Topeliuksen vanhuudenkoti. Ostersundom on Si-
poon vanhimpia kyli&, silla se on mainittu kirjallisissa lahteissé jo vuonna 1347. (Mu-

seovirasto 2009.)

Rannikon asukkaat rakensivat 1600-luvun jalkipuoliskolla oma-aloitteisesti rukoushuo-
neen aivan rannan tuntumaan Itasalmeen eli Ostersundomiin, koska Sipoon kirkolle oli
pitkd matka. Muodollista lupaa rakentamiselle ei mydnnetty eiké rakentamisaikaa tiede-

ta tarkoin, mutta kappeli on merkitty vuonna 1690 laadittuun karttaan. Lisaksi se maini-

Metropolia



taan samana vuonna talvikargjien poytakirjassa. Kappeli vaurioitui pahoin isonvihan
aikana (1713-21), jolloin se joutui venalaisen sotavaen kulkureitille. Pikkuvihan (1742-
43) jalkeen kappeli oli purkukunnossa. Entisen paikalle rakennettiin uusi kappeli vuon-
na 1754. (Nazarenko, Paloheimo, Blomgren & Hildén 2004, 10.)

Etenkin 1800-luvun aikana kappelissa on tehty isoja korjaustdita. Kirkon nykyasu on
vuodelta 1895, jolloin sille tehtiin peruskorjaus ja kellotapuli rakennettiin uudestaan.
(Halla-Seppalad & Teckenberg 1993, 36-37, 39.) Nykyinen keltainen véritys on vuodelta
1954 (Vuola 2014a). Keskuslammitys asennettiin kappeliin vuonna 1912 ja s&hkovalot

vuonna 1948 (Helsingin seurakunnat 2012).

Kappeli maalattiin vuonna 2003 sisédpuolelta, ja samalla sen sédhkdasennukset uusittiin.
Naihin aikoihin kappeli nimettiin Ostersundomin kirkoksi. (Helsingin seurakunnat 2012.)
Vuoden 2009 alussa Ostersundomin kirkko siirtyi Helsingin Mikaelin seurakunnalle
Sipoon alueliitoksen yhteydessé, ja samalla kirkosta tuli Helsingin vanhin kirkko. (Hel-

singin seurakunnat 2012.)

3 Olosuhteet ja paperimateriaalin sailyminen

3.1 Olosuhteiden vaikutus paperin vaurioitumismekanismeihin

Ikdantymisen myo6ta paperin ominaisuudet muuttuvat. Paperin vari muuttuu, ja jousta-
vasta ja lujasta paperista tulee jaykka ja hauras, mika kumuloituvalla vaikutuksellaan
aiheuttaa lisaa ongelmia paperin sailymisessé ja vaikeuttaa sen kasittelyd. Ensimmai-
sena paperi yleensa ikaantyy ja heikkenee ominaisuuksiltaan kemiallisesti, miké taas
edesauttaa mekaanisten ja fysikaalisten vaurioiden syntya ja etenemista. Luonnollisen
ikdantymisen ohella paperin ikAantymisnopeuteen vaikuttavat ja vaurioitumisprosessia
kiihdyttavat paperin siséisten tekijoiden kuten erilaisten lisdaineiden liséksi olosuhteet
kuten ilmansaasteet, lamp6, kosteus ja valo. Myds paperin valmistusmenetelmalla ja -
materiaaleilla on suuri vaikutus paperin ikddntymisnopeuteen kuten myods sekundaari-
silla materiaaleilla eli pakkauksilla ja muilla ymparoivilla materiaaleilla. Paperissa ta-
pahtuvat muutokset johtuvat kemiallisista prosesseista, joita olosuhteet katalysoivat.

Paperin ikdantyminen on monimutkainen prosessi, jossa sisaiset ja ulkoiset tekijat sti-
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muloivat toisiaan luonnollisen ikdantymisen ohella. Tassa luvussa esittelen kuitenkin
ilmeisimmin vedossarjan vaurioihin liittyvat tarkeimmat paperin kemialliset vaurioitu-
mismekanismit seka niihin vaikuttavat olosuhteet. Lisaksi tuon esille vaurioitumismeka-

nismien aiheuttamia muutoksia paperin ominaisuuksissa.

3.1.1 Selluloosa

Paperi koostuu selluloosakuiduista. Selluloosa (CgH190s) on polysakkaridi, joka koos-
tuu pitkaketjuisista glukoosimolekyyleista (Bruckle 2011, 83). Paperin valmistuksessa
kaytettavien puu- ja kasvikuitujen kemiallinen koostumus on pohjimmiltaan samankal-
tainen. Molemmat koostuvat selluloosan lisdksi hemiselluloosasta. Puukuiduissa on
naiden liséksi ligniinia, mita kasvikuiduissa on hyvin vahén, jos ollenkaan. (Knuutinen
1997, 3). Ligniini on herkasti hapettuva aromaattinen yhdiste, jonka hapettumistuotteet
ovat variltdan kellanruskeita (Knuutinen 1997, 8). Esimerkiksi lumppupaperi on kuiten-
kin yleensa lahes puhdasta selluloosakuitua (Knuutinen 1997, 3). Paperin sailyvyyden
ennakoimiseksi on olennaista tietdd, mita raaka-aineita paperin valmistuksessa on kay-
tetty ja minkalainen tuotantoprosessi on ollut kyseessa. 1800-luvulle asti paperinval-
mistuksessa kaytettiin melko puhdasta tekstiilikuitua eli lumppua, ja lisdaineita kaytet-
tiin suhteellisen vahan. Puuta alettiin kayttaa paperin raaka-aineena 1800-luvun alku-
puolella, jolloin puuhioketta opittiin kayttamaan paperin valmistuksessa. Paljon ligniinia
sisaltavat puukuidut ovat heikompia lujuusominaisuuksiltaan ja kemialliselta kestavyy-
deltdan kuin lumppukuidut. Samaan aikaan kun puuta alettiin kayttaa paperin valmis-
tuksessa, kehitettiin myds hapan hartsialunaliimaus, joka nopeuttaa paperin ikaanty-
mista. (Knuutinen 1997, 1.) Valmistusprosessista ja —materiaalista huolimatta olosuh-
teiden vaikutus paperimateriaaliin on |ahes sama ja vaurioitumismekanismit ovat sa-

mankaltaisia, mutta ne tapahtuvat eri nopeudella.

Selluloosa vaurioituu seka happamoitumisen ettd hapettumisen avulla (Havermans
1995, 17). Molemmat vaurioitumismekanismit pilkkovat selluloosan molekyylirakennet-
ta ja aiheuttavat siihen muutoksia, jonka seurauksena paperin lujuus heikkenee, vari-
muutoksia syntyy ja paperin pH laskee. Pilkkoutuminen alentaa selluloosan polymeraa-
tioastetta (DP) eli glukoosiyksikdiden maaraa. Pilkkoutumisprosessi voi johtaa lopulta
paperin hajoamiseen. (Knuutinen 1997, 4.) Selluloosa voi heikentyd sek& emaéaksisen
ettd happaman hydrolyysin vaikutuksesta. Lisaksi muutokset saattavat aiheuttaa sellu-

loosamolekyyleissa ristisidoksia, jotka osaltaan vaikuttavat paperiin tekemalla siita jay-
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k&n ja hauraan (Havermans 1995, 17). Seka hapettumista ettd happamoitumista aihe-
uttavat sisa- ja ulkosyntyiset tekijat, mutta erityisesti lammon- ja suhteellisen kosteuden

vaihtelu yhdessa valon vaikutusten kanssa.

3.1.2 Happamoituminen

Hydrolyysi eli happamoituminen on yksi merkittdvimmista selluloosan pilkkoutumisen
aiheuttajista. Reaktion olennaisena osana on vesi, jota ilman hydrolyysia ei voi tapah-
tua. Reaktiossa vesimolekyyli kiinnittyy ketjuun ja pilkkoo selluloosaketjun glukoosimo-
lekyylit yhdistavan happisillan kohdalta, jossa glukoosimolekyylit liittyvat toisiinsa. Hyd-
rolyysi siis aiheuttaa selluloosaketjun katkeamisen ja tuottaa aldehydiryhmia ketjujen
paahan, jolloin alkuperdisestd selluloosaketjusta syntyy kaksi lyhyempda ketjua.
(Whitmore 2011, 224.)

Hydrolyyttinen ketjujen katkeaminen jatkuu tasaisella nopeudella, mutta paperin lujuu-
den heikkeneminen hidastuu ikdantymisprosessin aikana. Yleensa puhtaat selluloosa-
paperit kuten lumppupaperit vastustavat hydrolyysiprosessin etenemista suhteellisen
hyvin. (Whitmore 2011, 225.) Hydrolyysi on siis hidasta lumppupapereissa. Hydrolyysi
kuitenkin nopeutuu, jos paperissa on epapuhtauksia, jotka tuottavat paperiin happa-
muutta. Paperin happamoituminen on seurausta happamien vetyionien (H") toiminnas-
ta. Happamassa hydrolyysissa paperin selluloosa pilkkoutuu vetyionien kiihdyttaessa
reaktiota. (Knuutinen 1997, 20-21.) Reagoidessaan veden kanssa happoa syntyy puh-
taaseenkin selluloosaan hydroksyyliryhmien hapettuessa karboksyylihapoiksi jo pape-
rin valmistusvaiheessa tai paperin ollessa valolle tai saasteille alttina. Monesti paperin
happamuuden aiheuttaa selluuloosan itsensa sijaan paperimassan valmistuksen aika-
na tai sen jalkeen lisatyt aineet, kuten aluna-hartsilimaus tai erilaiset pigmentit, jotka
saattavat sisdltdd happamia metalli-ioneja. Paperiin on saattanut kulkeutua metalli-

ioneja myds veden mukana paperinvalmistusprosessin aikana. (Whitmore 2011, 225.)

Paperin erilaiset lisdaineet ja happamuuden aiheuttajat siis katalysoivat hydrolyysia.
Mitd enemman paperissa on happamuutta, sitd nopeammin hydrolyysi etenee ja pilk-
koo selluloosaketjuja. Hydrolyysin nopeus ja pH ovat suhteessa toisiinsa logaritmisesti,
jolloin yhden yksikon pH:n lasku kymmenkertaistaa hydrolyysin tahdin. (Whitmore
2011, 226.) Taman vuoksi paperin pH:n nostaminen hyvin happamasta lahelle neutraa-

lia on tarkeaa.
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Hydrolyysi on riippuvainen veden lasn&olosta paperissa ja samalla myds suhteellisen
kosteuden maarasta paperin sailytystilassa, jossa myds |ampdtilalla on tarke& rooli.
Kun kosteuden maaraa ilmassa vahennetdan, hydrolyysi hidastuu. (Whitmore 2011,
227.) Paperin hydrolyyttinen vaurioituminen taas nopeutuu lampdtilan noustessa. Esi-
merkiksi 5 °C:n nousu kaksinkertaistaa hydrolyysin tahdin. (Erhardt & Mecklenburg
1995, Whitmoren 2011 mukaan.) Lamp® nopeuttaa happojen ja vesimolekyylien kul-
keutumista hydrolyysin tapahtumapaikalle selluloosaketjuun. Lisaksi ketjujen katkeami-

nen ja erottuminen tarvitsee tapahtuakseen lampda. (Whitmore 2011, 228.)

3.1.3 Hapettuminen

Hydrolyysin eli happamoitumisen lisdksi toinen selluloosaketjuja pilkkova tekija on ha-
pettuminen eli oksidoituminen. Puhtaassa selluloosassa hapettuminen tapahtuu hitaas-
ti, mutta tietyissa olosuhteissa hapettuminen kiihtyy (Whitmore 2011, 228). Paperi ha-
pettuu huomattavan nopeasti, jos se on alttiina ilmansaasteille tai valolle, erityisesti
ultraviolettisateilylle. Lisdksi jos paperille on tehty hapettavia valkaisutoimenpiteita tai
paperissa on epapuhtauksia kuten rauta- tai kupari-ioneja, hapettuminen nopeutuu
merkittavasti. (Whitmore 2011, 228.) Selluloosan glukoosiyksikdissad hapettumisreaktio
muodostaa hydroksyyliryhmista karbonyyliryhmia, jolloin ne voivat edelleen hapettua
karboksyylihapoiksi, jotka katkovat selluloosaketjuja. Hapettumisen tarkkaa mekanis-
mia ei kuitenkaan tiedeta. Orgaanisten aineiden hapettuminen kuitenkin rikkoo sidoksia
tavalla, jossa jokainen irronnut fragmentti kantaa yhden kahdesta elektronista, jotka
muodostivat alkuperdisen sidoksen. Selluloosan hapettumisessa vetyatomi poistuu
hiilestd, jotka kokonaisuudessaan muodostavat selluloosan glukoosiyksikot. Reagoiva
molekyyli, joka irrottaa vetyatomin, on selluloosan hapettaja. Kyseinen hapettajamole-
kyyli saattaa olla esimerkiksi epapuhtaus, jonka valo aktivoi. Myos hapettumisreaktios-
sa vedella on osuus hapettajien valittajana. (Whitmore 2011, 229.)

Hapettumisreaktio pilkkoo selluloosaketjuja ja tekee paperista taten hauraan ja jousta-
mattoman. Lisdksi paperin hapettuminen nopeuttaa selluloosan hydrolyysia, koska
hapettumisessa syntyvat karboksyylihapot katalysoivat sitd. (Whitmore 2011, 232.)
Koska hapettuminen aiheuttaa muutoksia selluloosan glukoosiyksikdissd, se saa ai-
kaan varillisten kromoforiryhmien muodostumisen. Kromoforiryhméat aiheuttavat pape-

rin varin muuttumisen. Hapettumisen seurauksena voi syntyd ketoniryhmia hydroksyyli-
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ryhmien tilalle. Ketoniryhmat ovat paaasiallisesti vastuussa selluloosamolekyylien kel-

lastumisesta. (Knuutinen 1997, 16.)

3.1.4 llmansaasteet

Ulkoisista tekijoista tarkeimpia happamuuden aiheuttajia ovat ilmansaasteet kuten rikin
ja typen oksidit. Kyseisia saasteita syntyy erityisesti fossiilisista polttoaineista. Polttoai-
neista palamiskaasuina muodostuvat rikin dioksidit (SO,) hapettuvat rikin trioksideiksi
(S03), jotka reagoivat paperissa kosteuden eli veden kanssa muodostaen rikkihappoa.
Rikkihappo on voimakas selluloosaa hydrolysoiva happo. Koska paperi sisdltda aina
jonkin verran kosteutta, ilmasta kertyvat rikin oksidit padsevat muodostamaan rikkihap-
poa. Rikkioksidin imeytyminen on kuitenkin myds riippuvainen paperin koostumukses-
ta. Typen oksidien vaikutusmekanismia paperimateriaaliin ei tunneta yhta hyvin kuin
rikin oksidien. llmansaasteissa esiintyva typen monoksidi (NO) hapettuu kuitenkin hel-
posti typen oksidiksi, joka puolestaan muodostaa veden kanssa typpihappoa. Myos
typpihappo aiheuttaa hapanta hydrolyysia paperissa. Muita paperiin sitoutuvia happa-
mia kaasuja ovat vetysulfidi ja vetykloridi eli suolahappo. limansaasteiden liséksi pape-
rin happamoitumista lisdédvat sekundaarimateriaalit kuten happamat pakkaukset ja
paallysteet siirtAmalla happamuuttaan ilman ja kosteuden valityksella sailéttavaan ma-
teriaaliin. Liséksi mikrobien aineenvaihdunnan eli metabolian tuotteet saattavat aiheut-

taa paperin happamoitumista. (Knuutinen 1997, 21.)

3.1.5 Kosteus ja lampdtila

Kosteus siis kiihdyttéda seka happamoitumis- ettd hapettumisreaktioita, mutta se vaikut-
taa myo6s paperin fysikaalisiin ominaisuuksiin. Eri lampotilassa ilma pystyy sitomaan eri
maaran kosteutta (Alaménnistd, Marja & Harva, Kirsti & Heikkinen, Ilkka ym. 2007, 20).
Jotta kosteutta voitaisiin mitata, lampaétilan ja kosteuden suhde taytyy maaritella (Carlo
ym. 1997, 180). Suhdetta kutsutaan suhteelliseksi kosteudeksi (RH), joka ilmaisee pro-
sentteina vesihdyryn maaran siitd maarasta, joka maksimissaan ilmassa voi olla kysei-
sessa lampdtilassa. liman suhteellista kosteutta mitattaessa nolla prosenttia tarkoittaa
taysin kuivaa ilmaa ja sata prosenttia kosteuden kondensoitumispistettd. Suhteellinen
kosteus on laheisessd yhteydessa lampdtilaan; kun lampétila nousee, suhteellinen

kosteus laskee. Kun lampdtila laskee, suhteellinen kosteus nousee. (Carlo ym. 1997,
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180.) Suhteellinen kosteus ja lampdtila ovat siis tiukasti yhteydessa toisiinsa, eik& nii-
den vaikutusta toisiinsa voi kumota, silla toisen muutos vaikuttaa aina toiseen. Kemial-
liset reaktiot hidastuvat lampdétilan laskiessa ja kiihtyvat [ampétilan noustessa (Daniels
2006, 48). On tutkittu, etta kemialliset reaktiot kaksin- tai kolminkertaistuvat |Ampdtilan
noustessa kymmenen celsiusastetta (Daniels 2006, 48). Lisaksi lampd kuivattaa mate-
riaaleja, miké aiheuttaa esimerkiksi paperin haurastumista ja kehyspuiden halkeilua ja

deformaatiota.

Paperi on hygroskooppinen materiaali, joka vetda helposti puoleensa ilmassa vapaana
olevia vesimolekyyleja erityisesti suhteellisen kosteuden noustessa (Briickle 2011, 87).
Selluloosalla on taipumus sitoa vetta itseensa, silla selluloosamolekyylit siséltavat pal-
jon vapaita alkoholiryhmid (-OH). Se tarkoittaa sitd, ettd selluloosa on voimakkaasti
poolinen kuten vesimolekyylitkin ovat. Seka selluloosa- ettd vesimolekyyleissa on ve-
tysidoksia, mika tekee niista samankaltaisia. Tam&n vuoksi vesimolekyylit paasevéat
tunkeutumaan selluloosakuituihin ja syrjayttamaan kuitumolekyylien vélisia vetysidok-
sia imeytymalla kuituun. (Knuutinen 1997, 9.) Paperi on hydrofiilinen eli vesihakuinen
materiaali ja pyrkii siis tasapainoon ilmassa olevan kosteuden kanssa (Briickle 2011,
115). Tamén vuoksi suhteellisen kosteuden pienikin muutos saattaa aiheuttaa paperiin

sitoutuneen veden maaran radikaalejakin muutoksia (Brtickle 2011, 88).

Paperin paikallinen ja fyysinen stressi kuten turpoaminen ja kutistuminen veden vaiku-
tuksesta myods sekd pilkkoo selluloosaketjuja mekaanisesti etta saattaa kaynnistaa
hapettumisreaktion tai epasuorasti kilhdyttad hydrolyysireaktiota (Whitmore 2011, 223).
Kun paperiin imeytyy vettda, paperi turpoaa, mika aiheuttaa paperin aaltoilua ja taipu-
mista (Carlo ym. 1997, 178). Kuivuessaan paperi taas kutistuu ja saattaa repeilla, jos
se on esimerkiksi kiinnitetty taustapahviin niin, etteivat kiinnitykset anna periksi. Paperi,
joka on menettanyt liikaa kosteutta, on hyvin hauras, jaykka ja heikko. Erityisesti kuivan
ja hyvin kostean ilman vaihtelu on erityisen haitallista paperille, silla se johtaa paperin
joustavuuden vdhenemiseen ja edesauttaa paperin ennenaikaista ikdantymista. (Carlo
ym. 1997, 179.) Lisaksi kosteuden vaihtelu saattaa aiheuttaa paperiin varimuutoksia ja
paikallisia tahroja, kuten foxing-pisteitd. Foxingin on epadilty aiheutuvan paperin epé-

puhtauksista kuten metalli-ioneista tai biologisista tekijoista. (Whitmore 2011, 240.)
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3.1.6 Valo

Valo kiihdyttdaa paperin vanhenemiseen liittyvia prosesseja kuten hapettumista. Kun
paperi on kosteuden ja lammon liséksi alttina valolle, ikd&ntymisprosessi nopeutuu
huomattavasti. Valo haalistaa vareja seka kellastuttaa ja haurastuttaa paperia hajotta-
malla molekyylien rakennetta kemiallisesti ja fysikaalisesti (Alaméannisté ym. 2007, 18;
Carlo ym. 1997, 181). Paperissa tapahtuvat varimuutokset kuten kellastuminen johtuu
usein sisasyntyisista syista: selluloosasta, hemiselluloosasta, ligniinista, metalli-ioneista
tai hartseista (Knuutinen 1997, 16). Ligniinia esiintyy lehti- ja havupuissa sekd monissa
kasveissa. Mekaanisista massoista valmistetun paperin kellastumisen syyna on usein
ligniini. (Knuutinen 1997, 8.) Valo, erityisesti uv-sateily, kiihdyttaa materiaalien oksidaa-
tiota yhdessa hapen kanssa. Tata prosessia kutsutaan foto-oksidaatioksi. Liséksi elekt-
romagneettisella sateilylla on lammittdva vaikutus, joka saattaa vahentdd materiaalien

kosteustasapainoa. (Carlo ym. 1997, 181.)

Sahkdémagneettinen sateily jakautuu eri aallonpituuksien alueisiin ja koostuu partikke-
leista, joita kutsutaan fotoneiksi. Fotoneilla on tietty massa, nopeus ja energia. Fotoni-
en energia on lahelld sita energiamaaraa, jota tarvitaan rikkomaan kemiallisia sidoksia
hiiliatomien valilla orgaanisissa materiaaleissa. Sateilyn l&hteesta riippumatta sahko-
magneettinen sateily jakautuu kolmeen aallonpituuksien alueeseen, jotka ovat ultra-
violettisateily, nakyvé valo ja infrapunasateily. Nakyvéan valon aallonpituus on noin 380
- 770 nanometrid, uv-sateilyn aallonpituus on alle 360 nm ja infrapunasateilyn yli 780
nm. Fotonien vaikutuksen voimakkuus kasvaa lyhyissa aallonpituuksissa, minka vuoksi
uv-sateily on haitallisempaa kuin infrapunasateily. Uv-séteily on vastuussa lahes kaikis-
ta fotokemiallisista vaurioitumisprosesseista, mutta niita aiheuttaa myods nékyva valo.
Infrapunaséteily on vaarattomin sateilyn muoto, mutta sekin saattaa aiheuttaa l[Ampo6-
reaktioita. Riippuen valon lahteesta valo siséltéd enemman tai vahemman uv- ja infra-
punaséateilyda nakyvan valon liséksi. Luonnonvalo sisaltdd paljon uv- ja infrapunasatei-
lya, hehkulampuissa on vahan uv-sateilyda, mutta paljon infrapunasateilya ja loisteputki-
lampuissa uv- ja infrapunaséateilyd saattaa olla vaihteleva maara loisteputkesta riippu-
en. Valaistuksen aiheuttamat haittavaikutukset riippuvat kuitenkin myés valaistuksen
maarasta ja tehosta, kestosta, valon spektristd, eli mitd aallonpituuksia se siséltaa,
seka lammon ja kosteuden méaarasta tilassa. Jos tila on kuuma ja kostea, niiden pape-
rimateriaalia vaurioittava vaikutus kasvaa valon vaikutuksesta. (Carlo ym. 1997, 181-
184.)
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3.1.7 Tuhohyotnteiset ja mikro-organismit

Valon, lammon, kosteuden ja ilmansaasteiden lisaksi paperin ikdantymista ja vaurioi-
tumista saattavat nopeuttaa erilaiset homeet, mikro-organismit ja tuhohyonteiset. Kun
lampdtila on yli 15 celsiusastetta ja suhteellinen kosteus yli 70 %, olosuhteet ovat otol-
liset ilmassa oleville mikro-organismeille (Carlo ym. 1997, 184). Ne kasvavat kaikissa
orgaanisissa materiaaleissa ja esimerkiksi paperi itsessaan ja siind mahdollisesti kayte-
tyt liimat tarjoavat hyvan kasvualustan erilaisille organismeille. Esimerkiksi homeititt
sdilyvat paperissa, ja kun olosuhteet muuttuvat niille otollisiksi, ne aktivoituvat. (Carlo
ym. 1997, 184.) Elavat organismit saavat lajista riippuen ravintonsa selluloosasta, pa-
perin pintaliimauksesta tai muista lima-aineista. Yksi laji hajottaa selluloosaa ja toinen
limauksia ja véripintaa. Erilaisten sienten ja bakteerien kasvun, aineenvaihdunnan ja
eritteiden vaikutuksesta paperiin kertyy happamia ja varillisia yhdisteita, jotka saattavat
aiheuttaa esimerkiksi varillisia tahroja. (Carlo ym. 1997, 184.) Liséksi naiden organis-
mien toiminta kiihdyttdd muita vaurioitumismekanismeja. Bakteerien ja sienten ohella
my6s tuhohyoOnteiset vaurioittavat paperia omalla toiminnallaan. Esimerkiksi sokeri-
toukat ovat usein vastuussa paperin pintavaurioista, silla ne sy6vat paperin pintaa.
(Carlo ym. 1997, 184.)

3.2  Ostersundomin kirkon olosuhteet

Olosuhteet Ostersundomin kirkossa ovat todella vaihtelevat, silla esimerkiksi talvisin
kirkon lampétila on noin +14 °C, mutta kirkossa pidettavia tilaisuuksia varten lampdtilaa
nostetaan noin +20 ‘C:een. Kesaisin kirkkoa ei lammiteta. Vedossarjan valeissa lehte-
rikaiteella on kaksi lampopuhallinta.

Kirkon lammitysjarjestelma on vuodelta 1962. Oljylammityskattila lammittaa kiertoilma-
koneen sisdanpuhallusilman. Asetuksena on n. +15°C, jonka alittuessa 6ljypoltin kdyn-
nistyy. Kuitenkin puhaltimien tuloilman lampétila on alkuvuonna 2014 mitattu olevan
jopa +55°C lehterin etuosassa, mutta samaan aikaan alttarin 1ampétila on ollut +14°C.
Tuloilman lampdtila ei ole sdadettavissa. (Kumpulainen 2014.) Tasta voidaan paatella,
ettd lampdtila ja suhteellinen kosteus eivat jakaannu kirkossa tasaisesti. Liséksi puhal-

lusilman korkea lampdtila lehterikaiteella on todella haitallinen vedossarjalle.
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Kirkkosalissa on yhteensé nelja suurehkoa ikkunaa. Esimerkiksi kevaisin ja syksyisin
matalalta paistava aurinko valaisee iltapaivisin lehterikaiteen. Keséisin auringon pais-
taessa korkeammalta valomaara lehterikaiteella vAhenee. Auringonvaloa on talviaikaan

luonnollisesti hyvin vahan.

Kirkon olosuhteet mitattiin Elsec 764 -mittarilla pilvisena, talvipaivanseisausta edelta-
vana paivana 20.12.2013 noin klo 13. Mittaushetkella lAmpopuhaltimet eivéat olleet
paalla. Samana paivana kirkkosaliin jatettiin Tinytag Ultra 2 -dataloggeri mittamaan
l[ampdtilan ja kosteuden vaihtelua. Dataloggeri sijaitsi kirkkosalin keskella urkujen paal-

|& alttarin ja lehterikaiteen vélissa.

Taulukko 1.  Kirkon olosuhteet 20.12.2013
Lehterikaide, oikea | Lehterikaide, keski- | Lehterikaide, vasen
puoli lahelld ikkunaa kohta puoli lahelld ikkunaa
Vis (Lux) 72,1 55,4 72,0
UV (UW/lumen) 3,4 0,0 3,0
RH (%) 35,2
T(°C) 20,2

Mittaushetkella olosuhteet kirkossa olivat suhteellisen hyvét. Uv-sateilyd oli hyvin va-
han ja lux-arvot olivat maltillisia. Lampdtila ja suhteellisen kosteuden maara olivat lahes

paperimateriaalille asetettujen olosuhdesuositusten mukaisia.

Dataloggeri haettiin kirkosta 9.4.2014, jolloin mittauspaivia oli kertynyt 107. (Ks. liite 4

mittaustuloksista.)

Taulukko 2.  Yhteenveto dataloggerin mittaustuloksista

Mittaus Lampdtila °C RH %
Alhaisin 114 7,7
Ylin 27,1 51,4
Keskiarvo 19,6 27,0

Dataloggerin mittaustuloksista voidaan péaéatelld, ettd olosuhteet kirkossa ovat todella
vaihtelevat. Tulosta osattiin kuitenkin odottaa, silla talvisin lampétilaa nostetaan erilai-
sia tilaisuuksia varten, jolloin myos suhteellinen kosteus vaihtelee. Vaihteluvalit ovat

olleet melko suuria. Suhteellinen kosteus on vaihdellut mittausaikana jopa yli 40 pro-
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senttiyksikk6a ja lampdtila noin 16 astetta. Lyhyemmallakin aikavalilla olosuhteissa on
saattanut tapahtua suuriakin muutoksia, silla esimerkiksi 26.12. lampétila on ollut kir-
kossa 11,4°C ja seuraavana paivana jopa 25,6°C. Samoina paivina suhteellinen koste-
us on laskenut 51,4:std prosentista 30,4:84n prosenttiin. Suuret muutokset nayttavat
kuitenkin painottuvan joulun- tai muiden juhlapyhien aikaan, jolloin kirkkoa lammitetaan
enemman. Muina aikoina olosuhteet ovat tasaisempia. Lisaksi on otettava huomioon
mittaustuloksia tulkittaessa, ettd puhaltimet puhaltavat lamminta ilmaa kirkkosaliin
my0s kohti urkuja, jonka paalle dataloggeri oli asetettu. Toisaalta mittauspaikka kuvas-
taa hyvin vedossarjaan kohdistuvaa rasitusta. Tasta voidaan kuitenkin paatella, etta

muissa kirkon osissa vaihtelut saattavat olla siis pienempia.

4 Pohdintaa vedossarjan merkityksesta

4.1 Vedossarjan kulttuurihistoriallinen merkitys

Sailytettavilla esineilla on monenlaisia arvoja ja merkityksia. Niilla saattaa olla taiteellis-
ta, historiallista, esteettista, tutkimuksellista, kasvatuksellista, rahallista, kaytto-, muisto-
tai tunnearvoa (Appelbaum 2007, 66). My6s esineen harvinaisuus tai pitkaikaisyys luo
sille omanlaisensa merkityksen. Esineella voi samaan aikaan olla useita eri arvoja ja

merkityksia.

Ostersundomin kirkon taidetta inventoineen taidehistorioitsija Katri Vuolan mukaan nain
vanhan ja laajan grafikanvedossarjan sailyminen on Suomessa harvinaista (Vuola
2014c). Taman vuoksi vedossarjan merkitys harvinaisuutensa vuoksi korostuu. Lisaksi
vedokset ovat poikkeuksellisen suurikokoisia jopa mezzotintoiksi (Malme 2014). Mez-
zotinto on hyvin tydlas ja aikaavieva tekniikka, joten vedokset on valmistettu jotain tiet-
tya tarkoitusta varten. Vedossarja on siis saattanut olla esimerkiksi tilausty6. Taman
perusteella voidaan miettid, onko sarjan paatyminen Ostersundomin kirkkoon pelkkaa
sattumaa. On mahdollista, ettd teokset kuvastavat paikallisia yhteyksia Augsburgiin,
jotka ovat saattaneet olla kirkollisia tai paikallisen aatelin kautta tapahtuvia (Vuola
2014c). Nain ollen my6s vedossarjan historiallinen arvo korostuisi. Vedossarjan taiteel-
linen arvo on huomattava, silla nain laajan, vanhan ja suuritdisella valmistusprosessilla
tuotetun grafiikanvedossarjan sailyminen Suomessa on harvinaista.
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Oli vedossarjan paatyminen kirkkoon sattumaa tai ei, vedokset kuuluvat I&heiseen yh-
teyteen Ostersundomin kirkon ja sen yhteisén kanssa. Vedossarja on aikoinaan lahjoi-
tettu paikkakuntalaisen toimesta nimenomaan Ostersundomin kappelille, jossa se on
sailynyt yli 200 vuotta 2000-luvulle asti. Vedossarjan pitka, yhteinen historia Ostersun-
domin kirkon ja kylayhteisén kanssa on arvokasta itsessaan. Vedossarjalla on siis tai-
teellisen ja historiallisen arvon lisdksi erityisesti paikallista ja hengellista arvoa, mika
kertoo kirkon toiminnan jatkuvuudesta 1700-luvulta lahtien (Vuola 2014c). Vaikka ve-
dosten alkuperaa ei viela tarkkaan tunneta, se muodostaa yhdessa kirkon muiden esi-

neiden kanssa kokonaisuuden.

Paasiaiseen liittyva Jeesuksen karsimyshistoria ja lunastustyd on luterilaisen uskon
keskeisid kulmakivia joulun liséksi. Kuvat ovat voineet toimia esimerkiksi saarnan inspi-
raation lahteend ja muistuttavat kirkon ja seurakunnan olemassaolon syista. Kirkolli-
sessa taiteessa ei ole valttdmaétta pyritty uudistumaan, ja aiheet ovat usein muodosta-
neet toistuviksi kuvatyypeiksi, joihin jokainen aikakausi on tuonut oman leimansa ja
tekniikkansa. Kirjapainotaidon my6tad myos kristillisia kuva-aiheita alettiin kopioida ja
levittaa laajoillekin alueille. Kiliankin kopioi grafikkassaan tunnettujen mestareiden teok-
sia. (Vuola 2014c.) Vedossarja on siis tavallaan aikansa kuva ja todiste. Taten vedos-
sarjan luettavuuden sdilyttdminen konservoinnin avulla auttaa katsojaa elaytymaan
vedossarjan kuva-aiheisiin samalla kunnioittaen vedossarjan hengellista ja esteettista

arvoa.

4.2 Burra Charter -ohjeistus

Tassa luvussa pohditaan Ostersundomin kirkon ja sen esineiston merkitysta kulttuuri-
sesti merkittavien kohteiden parissa tydskentelevien inmisten kayttaman Burra Charter
-ohjeistuksen pohjalta. Burra Charter on vuonna 1979 Australiassa laadittu ohjeistus,
joka maarittelee kulttuurisesti merkittavien alueiden ja paikkojen sailyttamista ja kon-
servointia koskevia periaatteita ja toimintamalleja (Australia ICOMOS 2013). ICOMO-
Sin Australian osasto (International Council on Monuments and Sites) laati ohjeistuk-
sen Venetsian sopimuksen pohjalta vastaamaan paremmin Australian omia tarpeita ja
kulttuuriperintékohteita. Vuonna 1966 laadittu Venetsian sopimus kasittelee historiallis-

ten rakennusten sailyttamista ja restaurointia. (Australia ICOMOS 2013.)
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ICOMOS on kansainvélinen jarjestd, joka kasittelee kulttuuriperinnon sailyttamiseen ja
konservointiin liittyvia asioita kuten niiden filosofiaa, terminologiaa, metodologiaa ja
tekniikkaa. ICOMOS on tiiviissd yhteydesséd esimerkiksi UNESCOnN (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organisation) kanssa, ja UNESCOn maailmanpe-
rintokohteita koskevissa asioissa ICOMOS on paaneuvonantaja. ICOMOSiin kuuluu
jasenia 103:sta eri maasta. (Australia ICOMOS 2013.)

Australiassa Burra Charter on standardisoitu menettelytapa kulttuuriperintékohteiden
konservoinnissa, mutta nykydan konservoinnin ammattilaiset ympari maailmaa kaytta-
vat toimintamallinaan useasti paivitettyd Burra Charteria. Konservointiammattilaisten
lisaksi Burra Charter on tarkoitettu ohjekirjaksi kaikille niille, jotka toimivat kulttuurihisto-
riallisesti merkittavien kohteiden parissa, kuten niiden omistajille, hallinnoille ja huoltajil-
le. Burra Charteria voidaan soveltaa kaikkiin kulttuurisesti merkittaviin kohteisiin; esi-
merkiksi alueisiin, monumentteihin, rakennuksiin tai maisemiin. (Australia ICOMOS
2013, 1.)

Kulttuurisella merkityksella tarkoitetaan kaikkia niitd merkityksia ja arvoja, joita ihmiset
ja yhteisot liittdvat kohteeseen. Yleensa se tarkoittaa esteettista, historiallista, tieteellis-
ta, hengellista tai sosiaalista merkitystd menneille tai nykyisille sukupolville. Todenna-
koisesti kohteella tulee olemaan merkitys myds tuleville sukupolville. (Australia ICO-
MOS 2013, § 1.2))

Burra Charter vastaa kysymykseen, miksi konservoida. Kulttuurisesti merkittéavéat paikat
rikastuttavat ihmisten elamaa luomalla yhteyden menneeseen yhteiséon ja elinymparis-
t6on. Nama kohteet ovat korvaamattomia historiallisia dokumentteja ja todisteita men-
neisyydesta. (Australia ICOMOS 2013, 1.) Burra Charter suosittelee varovaista lahes-
tymistapaa kulttuuriperintékohteita koskeviin muutoksiin. Burra Charterin mukaan kult-
tuurisesti merkittdvan kohteen eteen on tehtava niin paljon kuin on tarpeen kohteen
sailyttamiseksi ja sen kayton turvaamiseksi, mutta mahdollisimman pienilla muutoksilla,
jotta kohteen kulttuurinen merkitys ja arvot silyisivat ennallaan. Konservointi perustuu
kohteen olemassaolevan fyysisen materiaalin, kayton, ihmisten kohteelle asettamien

assosiaatioiden ja merkitysten kunnioittamiseen. (Australia ICOMOS 2013, § 3.1-2.)

Kohteen fyysinen sijaintipaikka on osa sen kulttuurillista merkitystad. Kohteeseen liittyvat

teokset, rakennukset tai muut elementit on sailytettava niille kuuluvilla paikoillaan. Uu-
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delleensijoitus ei ole hyvaksyttavaa, ellei siirrolla ole perustavanlaatuista syyta kohteen
sailymisen turvaamiseksi. Jos rakennus, teos tai muu elementti siirretdan, se on sijoi-
tettava asianmukaisiin tiloihin ja sille on annettava asianmukainen tarkoitus. Kohtee-
seen liittyvan fyysisen materiaalin siirto ei saa aiheuttaa haittaa kohteelle. (Australia
ICOMOS 2013, 89.1,9.3.)

Liséksi kohteeseen liittyva sisaltd kuten kalusteet ja esineet, jotka muodostavat koh-
teeseen liittyvan kokonaisuuden, on pidettava niille kuuluvilla paikoillaan. Niiden siirto
ei ole hyvaksyttavaa, ellei siirron perusteltuna syyna ole kohteen turvaaminen ja saily-
minen, valiaikainen siirto nayttelya tai konservointia varten, kulttuuri-, terveys- tai turval-
lisuussyyt tai itse paikan turvallisuus. Kohteeseen liittyva siséltd, kalusteet ja esineet
olisi pyrittava palauttamaan takaisin kohteeseen valittomasti tilanteen niin salliessa.
Alkuperaisesta paikastaan poistettu elementti, kuten esine, tulisi luetteloida ja suojata
asianmukaisesti siihen liittyvan kulttuurihistoriallisen merkityksen ja arvon mukaisesti.
(Australia ICOMOS 2013, § 10.,33.)

Ostersundomin kirkko on Helsingin, Suomen p&akaupungin, vanhin kirkkorakennus.
Ostersundomin kirkko kuuluu kulttuurihistoriallisesti merkittavaan alueeseen, jossa on
ollut asutusta jo ainakin 1300-luvulta asti. Liséksi Ostersundomin kartano on ollut 1700-
1800-luvuilla Sipoon huomattavampia kartanoita, jonka yhteyteen kirkkokin kuului (Mu-
seovirasto 2009). Alueella on siis rikas paikallishistoria, ja Ostersundomin kirkko on

kulttuurisesti merkittava paikka.

YIla listattujen pykélien perusteella voidaan todeta, etta Helsingin vanhimman kirkon
esineistdlla on oma arvonsa yhteisén lahjoittamana kokonaisuutena, minka vuoksi sin-
ne kuuluvat esineet olisi pyrittava sailyttdmaan kirkossa Burra Charterin mukaisesti.
Harvinaisen ja pitkaikéisen vedossarjan identiteetin tarkeimman osan muodostaa sen
yhteys Ostersundomin kirkkoon ja sen esineistén muodostamaan kokonaisuuteen. Li-
saksi kulttuurisesti merkittavan Ostersundomin kirkon interiéorin sailyttaminen kokonai-
suutena on erityisen tarkeaa. Vedossarjan sdilyttdminen varastossa ilman suunnitel-
maa sarjan tulevaisuuden varalle uhkaa kohteeseen liitettyjd merkityksia ja arvoja, jol-

loin ne ovat vaarassa unohtua ja kadota kontekstin puuttuessa.
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5 Analyysit

5.1 pH-mittaus

Paperista mitataan pH, jotta saataisiin selville sen happamuus. Tulos on kuitenkin
yleensa vain suuntaa-antava, silla pH:ta ei pystytd mittaamaan kiinteasta aineesta,
vaan ainoastaan vesiliuoksesta (Berndt 1991). pH mitataan pintaelektrodilla, joka mit-
taa vesiliuoksesta vetyionien (H") m&aran. Selluloosan hydrolyysia eli happamoitumista
katalysoi H,OH":n lasn&olo. (Berndt 1991.) pH mitattin WTW:n pintaelektrodimittarilla
pH 330i/SET. Molemmista opinnaytetytn kohteena olevista vedoksista pH mitattiin
kuva-alan vasemmasta alakulmasta siten, ettd ensin kohtaan tiputettiin pipetilla pieni
pisara deionisoitua vetta, minka jalkeen pintaelektrodi asetettiin kohdan péaalle. Pinta-

elektrodin antama lukema kirjoitettiin ylos.

Vedoksen P17122013/1 paperin pH on ennen pesua 3,40, ja vedoksen P17122013/8

paperin pH on 4,38. Molemmat paperit osoittautuivat hyvin happamiksi.

5.2 Paperin kuituanalyysi

Konservoitavien vedosten paperille tehtiin kuituanalyysi kuitukoostumuksen selvittami-
seksi. Paperin kuituja analysoitiin seka silmamaaraisesti Leica DMLS-valomikroskoopin
avulla ettd varjaysmenetelmia ja mikroskooppia apuna kayttden. Kuiduille tehtiin Herz-
bergin ja Lofton-Merrittin véarjays seka ligniinitesti floroglusiinilla laboratoriossa valmiina
olevilla varjaysliuoksilla. Varjaystulosta tutkittiin valomikroskoopilla 200 kertaisella suu-

rennoksella. (Ks. liite 5 varjaystuloksista)

Taulukko 3.  Varjaysmenetelmien tulokset

Vedos Herzberg Lofton-Meritt Floroglusiini
P17122013/1 Tummanpunainen Varitén Variton
P17122013/8 Tummanpunainen Varitén Variton

Herzbergin testissa punainen vérjaystulos tarkoittaa lumppumassaa. Jos varjaystulos
floroglusiinilla on punainen, kuiduissa on ligniinia. (Knuutinen 2011.) Varjaysten perus-
teella voidaan paéatelld, ettd molempien vedosten paperi on ligniinitdntd lumppumas-
saa, silla Herzbergin varjaysliuos varjasi kuidut punaisella ja floroglusiini jatti kuidut
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varittomiksi. Lisaksi Lofton-Merritt -varjays ei varjannyt kuituja. Paperi koostuu paaosin
nauhamaisista ja kierteisistd puuvillakuiduista. Puuvillakuidun referenssikuva nahtavis-
sa sivulla 357 (llvessalo-Pfaffli 1995, 356-357).

Vedosten ajoitus 1700-luvulle ja kuituanalyysi olivat odotettuja, silla vasta 1800-luvun
alkupuolella alettiin kayttda puuta paperin raaka-aineena. Ennen 1800-lukua kuituai-

neena kaytettiin suhteellisen puhdasta tekstiilikuitua eli lumppua (Knuutinen 1997, 1).

5.3 Pintalimaustesti

Paperille tehtiin biureetti- ja joditesti pintaliimausaineen selvittdmiseksi laboratoriossa
valmiina olevilla liuoksilla. Biureettitesti kertoo proteiinin lAsnéolosta ja jodikoe tarkke-

lyksesta.

Biureettitestissa kuitunaytteeseen lisattiin n. 2 ml NaOH:ia (10%), minka jalkeen nayte
ensin kuumennettiin ja sitten jadhdytettiin. Naytteeseen liséttiin tipoittain kuparisulfaatti-
liuosta samalla ravistellen. Jos néaytteessa on proteiinia, nayte varjaytyisi vaaleanpu-

naisesta violettiin ja edelleen sinivioletiksi (Perkioméaki & Knuutinen 2011). Nayte ei

varjaytynyt.

Jodikokeessa kuitu lietettiin kellolasissa kiehuvalla vedella. Naytteen jaahdyttyd kello-
lasille pipetoitiin tippa jodi-kaliumjodidiliuosta. Jos paperikuiduissa on tarkkelysta, nayte
muuttuu siniseksi (Perkiomaki & Knuutinen 2011). Jodikokeen tuloksena nayte varjaytyi

osittain tummansiniseksi.

Testien perusteella voidaan paatelld, ettd paperin pintalimausaineena on saatettu kayt-
taé tarkkelysta. Kuitundyte on otettu vedoksesta, joka on liimattuna taustapahviin. Ta-
man vuoksi on mahdollista, ettd lima-aine on peraisin taustapahvin limauksesta. Toi-
saalta biureettitestissa nayte ei kuitenkaan varjaytynyt. Viime vuosisadalle asti gelatiini
on ollut kaytetyimpia pintalimausaineita, mutta myds tarkkelyspohjaisia pintalimausai-
neita on kaytetty (Paper Conservation Catalog 1988: Sizing 17).
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6 Konservointi

6.1 Konservoitavien vedosten valintaperusteet

Yhdeksén huonokuntoisen grafiikanvedoksen joukosta valittiin konservointia varten
kaksi vedosta opinnaytetyon aikarajoitteiden vuoksi. Konservoitavaksi valittiin vedok-
set, joissa ei ole taustapahvia ja jotka ovat sen vuoksi epastabiileja. Vedoksien aiheina
ovat Jeesuksen vangitseminen (Alessando Marchesinin mukaan) seka viimeinen eh-
toollinen (Vuola 2014). Nama vedokset valittiin, koska molemmissa on isoja repeamia
eika niilla ole mink&énlaista suojaa. Taten nailla vedoksilla on suurin vaurioitumisriski.
Vedokset oli liimattu marginaaleistaan suoraan kehyspuuhun kiinni, eika niilla ole suo-
janaan lasia tai taustapahvia. Tallaisessa tilanteessa vaarana on, ettd hauraasta pape-
rista irtoaa paloja, jolloin taideteoksen antama kuvallinen informaatio ja tarkoitus katoa-
vat. Loput vedokset on liimattu huonokuntoiseen ja happamaan taustapahviin, joka
kuitenkin antaa vedoksille jonkinlaisen suojan, eika kuva ole valitttmassa vaarassa

kadota.

Kuva 6. Vedokset ennen konservointia
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6.2 Vauriokartoitus

6.2.1 Viimeinen ehtoollinen

Vedos on kauttaaltaan hyvin likainen ja kellastunut, ja paperi on hauras ja hapan. Pai-
nomuste on haalistunut ja paino-alueella vaikuttaa olevan ruskean savyinen tooni. Yla-
reunan keskikohdasta lahtee pitk& repedmé kohti oikean reunan keskikohtaa, josta
repedma seuraa painolaatan jaljen reunaa alas kohti oikeaa alakulmaa. Toinen isompi
repeama lahtee vasemmasta reunasta kohti keskikohtaa. Lisaksi vedoksessa on useita
pienempia repeamia, jotka monesti seuraavat painolaatan jaljen rajaa. Pienid pintavau-
rioita kuten hankaumia ja naarmuja on kuva-alalla kauttaaltaan seka pienia reikia oike-
assa alareunassa, vasemmassa ylakulmassa seka vasemman reunan keskikohdassa.
Vedoksessa on myds pitsimaisia pintavaurioita, joita tuhohyonteiset ovat aiheuttaneet
syomalla paperin pintaa. Vasemmassa ylékvartaalissa on valkoinen, harsomainen tah-
ra, joka on halkaisijaltaan noin 3 senttimetrid. Liséksi esimerkiksi Jeesuksen vaatteiden
alueella on pienempia kellertavia tahroja. Erityisesti kuva-ala on deformoitunut ja hie-
man aaltoileva. Vedos on liimattu marginaaleistaan suoraan kehyspuuhun kiinni, jolloin
ainoastaan kuva-ala on nakyvissa rektopuolelta. Versopuoli on hyvin likainen ja tahrai-
nen. Oikeassa alakvartaalissa on rykelma keltaisia tahroja, jotka ovat saattaneet aiheu-
tua kontaktista keltaisella maalattuun lehterikaiteen seinamé&én. Lisaksi vedoksessa on
saanndllisia ja leveitd pystysuoria tummentumia, jotka vaikuttavat aiheutuneen puisen
lehterikaiteen happamoittavasta vaikutuksesta. Vauriokartoitusvaiheessa paperista ei
I0ytynyt vesileimaa. Vedokselle annettiin konservointinumero P17122013/1. (Ks. vau-
riopiirros liitteesta 3 1(1).)

6.2.2 Jeesuksen vangitseminen

Vedos on hyvin likainen, kellastunut ja hauras. Verrattuna em. vedokseen painojalki on
tarkempi ja painomuste on suhteellisen hyvassa kunnossa, mutta hankaumia on nah-
tavissa ainakin yla- ja alareunassa. Isoja repedmia on alareunassa poikittain, ylareunan
keskikohdasta kohti alareunaa seka vasemmassa ylakulmassa. Pienia pintavaurioita
kuten naarmuja on siella taalla seka muutamia taitteita 1&hinn& kuva-alueen reuna-
alueilla. Lisaksi vedoksessa on pitsiméaisia pintavaurioita, joita tuhohyonteiset ovat ai-
heuttaneet syémalla paperin pintaa. Kellertéavia tahroja on sielld taalla ja repedmakoh-
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tien lahettyvilla voi ndhda liimatahroja. Ylareunan ja keskikohdan vélissa on kaksi suu-
rehkoa kosteuden aiheuttamaa tahraa. Kuva-ala on myds kauttaaltaan deformoitunut.
Vedos on liimattu marginaaleistaan suoraan kehyspuuhun kiinni, jolloin ainoastaan
kuva-ala on nakyvissa rektopuolelta. Versopuoli on myds hyvin likainen ja tahrainen.
Repeamia on paikattu useilla muovikalvoisilla teipeilla seka useilla isoilla paloilla rus-
keaa ohuehkoa paperia, joiden alla voi ndhda olevan lisda pienempia, mutta paksum-
pia paikkapaloja. Koska vedos on paikattu versopuolelta kasin, ryppyja on syntynyt
ainakin rektopuolen alareunaan, eikd repeamia ole kohdistettu. Vauriokartoitusvai-
heessa paperista ei |oydetty vesileimaa. Vedokselle annettiin konservointinumero
P17122013/8. (Ks. vauriopiirros liitteesta 3 1(2).)

6.2.3 Sarjan muut vedokset

Konservoinnin ulkopuolelle jdavat seitseman muuta vedosta on kiinnitetty tiukasti pak-
suhkoon ja huonolaatuiseen taustapahviin, joka on kiinnitetty rautanauloilla puukehyk-
seen. Taustapahveissa on paljon irtolikaa ja kosteuden aiheuttamia vesivaurioita. Hie-
man aaltoilevat taustapahvit aiheuttavat my6s vedosten aaltoilua ja deformaatiota.

Muuta suojaa taustapahvin liséksi vedoksilla ei ole.

Vedokset ovat hyvin likaisia ja kellastuneita, ja paperi vaikuttaa hauraalta. Lahes jokai-
sessa vedoksessa on jonkinlaisia tahroja. Lisaksi vedoksissa on repedmia ja tuhohyon-
teisten aiheuttamia pintavaurioita tai reikida. Isompia ja pienempid pintavaurioita kuten
hankaumia ja naarmuja on paljon. Useasta vedoksesta puuttuu paloja, jotka on myo6-
hemmin retusoitu taustapahviin guassityyppisella variaineella. Vedosten painomuste on
osassa vedoksia hyvasséd kunnossa, mutta osan yleisiime on haalistunut ja kulunut.
Vedossarjan yleiskunto on huono.

6.2.4 Kehykset

Kehykset koostuvat yksinkertaisista kehyslistoista, eik& niissa ole falssia. Kehykset
ovat kutistuneita ja osa deformoituneita, minka vuoksi kulmaliitokset rakoilevat. Useas-
sa kehyksessa mattapintainen maali paikoin hilseilee tai on kulunut osittain kokonaan

pois. Kehyksissa on pélya ja irtolikaa. Kehysten kunto on vaihteleva.
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Kuva 7. Kehysten rakenne

6.3 Hauraan paperimateriaalin kasittelyprosessi

Yksi suurimmista riskeistd paperimateriaalin vaurioitumiselle huonojen olosuhteiden
liséksi on niiden liikuttelu ja kasittely. K&asittelyprosessin tulee siis olla suunnitelmallista
ja tarkkaan harkittua, ja turhaa liikuttelua on syyta valttaa. (Alamannisté ym. 2007, 33-
35.)

Kehystamattomia ja suojaamattomia paperiteoksia pitéisi nostaa aina tukipahvin avulla.
Paperia nostettaessa on oltava erityisen tarkka ja varottava murtumien tai repeytymien
syntymista. Konservointikasittelyjen avuksi kunkin kéasittelyn ajaksi vedoksille rakennet-

tiin sopivat tukirakenteet ja turhaa liikuttelua valtettiin.

6.4 Konservointisuunnitelma

Vedokset irrotetaan kehyksistdan joko mekaanisesti tai kosteuden avulla, minka jal-
keen ne kuivapuhdistetaan molemmilta puolilta vuohenkarvasiveltimella ja lateksisie-
nella. Vedokset pestéan, jos mahdollista. Ennen pesua painovarille tehdaan liukoisuus-
testi. Kohteet taustataan poytaantaustausmenetelmalld, mink&a jalkeen niiden vauriot
retusoidaan. Opinnaytetyon ulkopuolelle ja& vedosten kehystys takaisin omiin kehyk-

siinsa. Alla perustelut toimenpiteille.
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Ennen muuta kasittelya kohteet kuivapuhdistetaan lian ja polyn leviamisen estamiseksi
ty6tiloissa. Puhdistaminen tehdd&n pehmealla siveltimella pyyhkien. Lian kerd&dmiseksi
voidaan kayttdd apuna pdlynimuria. Ensipuhdistuksen jéalkeen teos irrotetaan kehyksis-
tdan joko mekaanisesti tai kosteuden avulla esimerkiksi metyyliselluloosageelilla. Ellei
lima pehmene kosteuden vaikutuksesta, vaihtoehtona on entsyymigeeli. Irrotuksen
jalkeen kohteet kuivapuhdistetaan perusteellisemmin siveltimelld sivellen ja pehmealla
kuivapuhdistussienelld (Alron-lateksisieni) hellavaraisesti painellen. Puhdistuksessa
tulee varoa mezzotinton pinnan struktuuria seka kuva-alaa. Kuivapuhdistusta kaytetaan
seka itsendisena menetelmana ettd esikasittelyna vesipesulle. Kuivapuhdistus estaa
pintalian tunkeutumisen paperikuituihin vesikasittelyn aikana. (Carlo ym. 1997, 236.)
Vedoksen P17122013/8 versopuolen teipit poistetaan ennen pesua joko mekaanisesti

jaltai liuotinta apuna kayttaen.

Kuivapuhdistuksen jalkeen vedokset pestaan, jos mahdollista. Ennen pesua vedoksien
painomusteelle tehdaan liukoisuustestit vedella seka vesi-etanoliseoksella mikroskoo-
pin alla. Vaikkakin mezzotinto-tekniikan painovéri saattaa olla herkkd, pesu on ainoa
ratkaisu voimakkaan happamuuden poistamiseen seka palauttamaan hyvin hauraalle
paperille sen tarvitsemaa joustavuutta. Pesu puhdistaa paperista my6s vesiliukoisen
lian. Liséksi ilman kosteutta repeamien kohdistaminen oikeille kohdilleen ja paikkapalo-

jen poistaminen on lahes mahdotonta.

Vedokset pestdan vesialtaassa, silla se on tehokkain tapa hyvin likaisen ja happaman
kohteen puhdistamiseen (Carlo ym. 1997, 242). Vesipesun on tarkoitus poistaa veteen
liukenevaa happamuutta ja varillisia yhdisteita (keltaisuutta), jotka ovat syntyneet pape-
rin ik&&ntyessa. Lisaksi pesulla poistetaan likaa, tahroja seka liimajaamid. Puhdistumi-
sen lisaksi pesu korjaa katkenneita sidoksia selluloosan molekyyliketjussa, mika lisda
paperin lujuutta ja joustavuutta. (Alamannistd ym. 2007, 64.) Pesussa kaytetaan mie-
toa, lisdaineetonta ja hajusteetonta pesuainetta alhaisena konsentraationa, silla pesu-
aine vahentéa veden ja selluloosan vélista pintajannitysta seka kuljettaa ja irrottaa hai-
tallisia lika- ja rasvapartikkeleita paperista veteen (Carlo ym. 1997, 241). Pesussa on
my0s tarkoitus irrottaa vedoksen P17122013/8 versopuolella olevat ruskeat paikkaus-
paperit. Paikkauspaperit ja -limat poistetaan, silla ne aiheuttavat paperiin jannitteita ja
ryppyja. Mydskaan repeamaét eivat kohtaa. Vetta vaihdetaan ja pesua jatketaan niin

kauan, kunnes pesuvesi on kirkasta. Pesun aikana on seurattava tarkasti painomus-
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teen ja painolaatan jaljen kayttaytymista, ja jos muutoksia ilmenee, pesu on keskeytet-

tava.

Pesuveden pH:n tulee olla joko neutraali tai lievasti emaksinen. Pesussa kaytetaan
vesijohtovettd, silla paakaupunkiseudulla vesijohtoveden pH on yleensa noin 8,0 (HSY
2012). Ennen pesua vesijohtoveden pH kuitenkin mitataan. Deionisoitua vetta ei kayte-
ta tassa pesussa, silla sen on todettu olevan aggressiivisesti kayttaytyvaa. Tutkimuk-
sissa on selvinnyt, etta deionisoidulla vedella pesu saattaa poistaa selluloosasta kalsi-
um- ja magnesiumioneja, mika heikentaa paperin kuituja ajan saatossa. (Tang & Jones
1979.) Ennen pesua vedokset esikostutetaan 70:30 vesi-etanoliliuoksella, silla alkoholi
edistdd paperin vettymistd alentamalla pintajannitysta (Paper Conservation Catalog
1990: Washing 16). Pintajannityksen aleneminen auttaa veden imeytymista paperin

kuituihin parantaen pesutulosta.

Koska vedoksien paperi on hyvin hapanta (pH 3-4), on syyté harkita neutralointikasitte-
lyd. Neutralointi on kasittely, joka yleensa tehdaan pesun jalkeen. Tarkoituksena on
poistaa paperista veteen liukenemattomia happamia yhdisteitd ja luoda paperiin alkali-
reservi, joka puskuroi paperissa syntyvia happoja. (Alamannisté ym. 2007, 64.) Neutra-
lointiprosessin tulisi neutralisoida kaikki happamuus paperissa ja luoda alkalireservi,
joka pitéda pH:n kahdeksan ja yhdeksan tuntumassa (Giorgi & Dei & Ceccato & Schetti-
no & Baglioni 2002).

Neutralointiprosessilla saattaa kuitenkin olla ei-toivottuja sivuvaikutuksia, silla paperin
altistaminen vahvoille emasliuoksille saattaa aiheuttaa my6hemmin mm. selluloosaan
depolymerisaatiota eli polymerisaatioasteen laskua (Giorgi ym. 2002). Hyvin vaurioitu-
nut ja hauras paperi, jonka selluloosaketjut ovat pilkkoutuneet, on herkka vahvoille
emasliuoksille, silla katkeilleet kuidut eivat valttamatta kesta neutraloinnin aikana ta-
pahtuvaa turpoamista ja sen aiheuttamaa stressida. Taman lisdksi myos erilaiset paino-
varit saattavat olla herkkia emasliuoksille. (Smith 2011, 380.) Lisdksi neutraloinnissa
kaytettavat kemikaalit, kuten kalsiumhydroksidi (Ca(OH),), muodostavat veden haihtu-
essa karbonaattia, joka saattaa kuivuessaan konsentroitua nakyvasti paperin pinnalle

vaaleana huntuna (Smith 2011, 381). Esimerkiksi taustattaessa tama olisi ongelma.

Koska vedosten lumppupaperi on kuitenkin itsessdan hyvalaatuista eika se sisalla pa-

perin ikdantymisprosessia nopeuttavaa ligniinia, vahvojen neutralointikemikaalien li-
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saamisen sijaan paperin happamoitumista voidaan hidastaa suojaamalla vedos happo-
vapailla ja emaspuskuroiduilla taustapahveilla sekd kehyslasilla (Shelley 1989). Voi-
daan todennakdisesti olettaa, ettd myds ns. hyvét aineet siirtyvat diffuusion avulla huo-
nojen tapaan paperiin suojaten sitd. Jo pesu vesialtaassa neutraalilla tai hieman emak-
siselld vesijohtovedella tulee todennakoisesti nostamaan paperin pH:ta lahelle neutraa-
lia tai hieman yli. Hauraan paperin turhaa rasitusta ja kasittelya vahvoilla emasliuoksilla

tullaan valttdmaan, silla mydhempia sivuvaikutuksia saattaa ilmeta.

Neutraloinnin liséksi on mietittdva pintaliimauksen lisdamisen tarpeellisuutta. Pintalii-
mauksen tarkoituksena on saada paperiin tiettyja ja haluttuja ominaisuuksia lisdamalla
paperiin liimausaineita kuten gelatiinia valmistusvaiheessa ja/tai pintalimauksena.
Konservoinnissa pintalimauksen tarkoitus on palauttaa paperin pintaominaisuudet,
jotka ovat saattaneet havitda ikdantymisen tai vesipohjaisen konservointitoimenpiteen
vaikutuksesta. Jos kohdetta kasitelladn paljon, pintalimaus on suositeltavaa kohteen
suojaamiseksi. (Paper Conservation Catalog 1988: Sizing 17.) Mezzotinto on herkka
grafiikkan muoto, jolle on tunnusomaista samettimainen pinta. Koska pintalimaus saat-
taa vaikuttaa kohteen esteettisiin ominaisuuksiin kuten pinnan ulkomuotoon tai heijas-
tusominaisuuksiin ja koska vauriot voivat ilmet&a vasta vuosien paasta, pintalimausta ei
tehda (Paper Conservation Catalog 1988: Sizing 17). Lisaksi vedokset pyritdan kehys-
tamaan takaisin omiin kehyksiinsa lasin kanssa, mika antaa vedokselle suojan, eika

sen pintaa taten tulla kasin koskettelemaan.

Pesun jalkeen konservoitavat kohteet taustataan ohuehkolle japaninpaperille vehna-
tarkkelysliisterilla poytaantaustausmenetelmalld, koska vedokset ovat hauraita ja niissa
on paljon repeamid. Poytdantaustausmenetelméa helpottaa repeédmien kohdistamista ja
kohteen kasittelya, silla se antaa aikaa tydskentelylle kohteen kuivuessa melko hitaasti.
Liséksi tyoskentely tapahtuu rektopuolella, jolloin kuva-alue on koko ajan nékyvissa.
Taustauksen tarkoituksena on antaa vedoksille tuki, vahvistaa haurasta paperia, hel-
pottaa kasittelya ja esillepanoa (Paper Conservation Catalog 1988: Lining 29). Tausta-
us ei saa vaikuttaa esimerkiksi teoksen esteettisiin ominaisuuksiin tai pintastruktuuriin.
Taustapuolella mahdollisesti olevat merkinnat taytyy dokumentoida hyvin. Kaytettava
materiaali tulee olla poistettavissa, ja paperien kuitusuunnat on huomioitava jannitysten
valttdmiseksi. (Paper Conservation Catalog 1988: Lining 29.) Taustausmateriaalien
tulee olla hyvalaatuisia ja visuaalisesti samankaltaisia kuin itse kohteet (Carlo ym.
1997, 297).
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Taustauksen jalkeen kohteet jatetdan ilmakuivumaan poydalle liimattuna, mika samalla
hellavaraisesti suoristaa aaltoilevat vedokset. Koska opinnaytetyon aikana tydtilassa on
talvisin hyvin alhainen ilmankosteus ja liian &killinen kuivuminen saattaa aiheuttaa on-
gelmia, kuivumisen hidastaminen saattaa olla tarpeen esimerkiksi yksinkertaisen kos-
teuskammion avulla, joka hidastaa kosteuden haihtumista paperista. Taustatun koh-
teen paalle voidaan asettaa esimerkiksi paksu Hollytex-polyesterikuitukangas hidasta-

maan kuivumista.

Koska molemmissa vedoksissa on paljon repeamiad ja muita nakyvia vaurioita, vedos-
ten puutos- ja repedmakohdat retusoidaan. Repedmakohdat ovat kuluneita eivatka
niiden reunat sen vuoksi tule valttamatta kohtaamaan aivan tarkasti, mika todennakai-
sesti hairitsee teoksien yleisilmetta. Silloin taideteoksen katsojan huomio kiinnittyisi
lukuisiin vaurioihin kuva-aiheen sijaan. Koska vedokset ovat funktioltaan enemman
taideteoksia kuin historiallisia dokumentteja, esteettisyys ja itse kuva-aihe ovat tar-
keimmasséa osassa. Nain ollen retusoinnilla pyritdan sailyttamaan teoksen luettavuus ja

esteettinen kokonaisuus (Poulsson 2008, 77).

Puuttuviin kohtiin muotoillaan savytetyt paikkapalat lumppupaperista, jotka kiinnitetaan
paikoilleen ohuehkolla vehnatarkkelysliisterilla. Retusointivareind kaytetaan veteen
liukenemattomia vareja, kuten hyvalaatuisia puu- tai pastellivareja. Taydennysten olisi
hyva olla poistettavissa ja esteettisesti yhtenevaisia alkuperaisen paperin kanssa. Kay-
tettéavien materiaalien tulee olla ikdantymisominaisuuksiltaan pitkékestoisia ja hyvélaa-

tuisia.

Repeamien kuluneiden reunojen haivyttamisessa on todennakdisesti tehtava kompro-
missi retusoinnin poistettavuuden kanssa. Jos repedmaét halutaan haivyttdd, on re-
tusointivari lisattdva suoraan retusoitavaan kohtaan. Joskus on mahdollista kayttda
erottavia kerroksia erottamaan itse paperi ja retusointivari. Erottava kerros voi olla esi-
merkiksi metyyliselluloosaa, vehnéatarkkelysliisteria tai gelatiinia. Kuitenkin ndmakin
aineet imeytyisivat jossain méaarin kuituihin, ja lisdksi ne saattaisivat aiheuttaa paperin

pintaan epatoivottua kiiltoa, joten erottavaa kerrosta ei kayteta.
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6.5 Konservointikertomus

6.5.1 Irrotus kehyksista ja kuivapuhdistus

Kohteet kuivapuhdistettiin alustavasti vuohenkarvasiveltimen ja polynimurin avulla heti
niiden saavuttua konservointitiloihin. Kohteiden kasittelyn helpottamiseksi kolmen mil-
limetrin paksuisista pahveista rakennettiin kerroksia tukirakenteeksi seuraamalla koh-
teen kehyksen ja vedoksen muotoja. Tukirakenne oli valttaméaton, jotta kohteita voitai-

siin kaantaa turvallisesti.

Dokumentoinnin jalkeen suoraan kehykseen marginaaleistaan limattua teosta alettiin
irrottaa ensin mekaanisesti skalpellin ja spaattelin avulla niistd kohdista, joissa paperi
oli heikosti kehyspuussa kiinni. Paperi irtosi helposti kehyksesta ja haurastuneesta lii-
masta, mutta paikoin paperi oli kiinnittyneena tiukasti kehyspuuhun. P&atin kokeilla
paperin ja limauksen kostutusta MC 3000:lla eli metyyliselluloosalla konsentraationa
1:10. Annoin metyyliselluloosageelin vaikuttaa paperin pinnalla noin 5-10 minuuttia
ohuen japaninpaperin (11 g/m?) lapi, ettei kohde vettyisi liian nopeasti. Liiman kostut-
tua tarpeeksi paperi irrotettiin kehyspuusta spaattelia apuna kayttéaen. Irrotuksesta ai-
heutui hieman mekaanisia vaurioita vedoksen marginaaleihin, mutta niiltd olisi ollut
vaikea valttyd milla tahansa muullakin tekniikalla. Liima pehmeni metyyliselluloosagee-
lin vaikutuksesta, mutta myds pehmentynyt paperi vaikeutti irrotusta. Irrotuksen aikana
kohteesta irtosi muutama pala, jotka olivat muutenkin irtoamaisillaan. Palat otettiin tal-

teen my6hempaa kiinnittamista varten.

Kuva 8. Vedoksen irrotus kehyksesta
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Perusteellisempi kuivapuhdistus aloitettiin rapsuttamalla ensin suurin osa paksuista ja
haurastuneista limajaamistéa skalpellilla pois. Liimajaamat vaikuttivat olevan ruisliiste-
ria, silla liima oli hyvin karkeajakoista ja siin& oli nahtéavilla ruskeita partikkeleita. Taméan
jalkeen kohteet kuivapuhdistettin molemmilta puolilta sek& vuohenkarvasiveltimella
etta lateksisienella (Alron) kauttaaltaan. Kohteesta irtosi hyvin paljon likaa. Kohteen
P17122013/8 teippikalvot poistettiin mekaanisesti skalpellilla [ammdn avulla. Pehmeat

limajaamat pyyhittiin pyyhekumilla pois.

Kuva 9. Kuivapuhdistus ja teipinpoisto

6.5.2 Liukoisuustestit

Vedoksille tehtiin painomusteen liukoisuustestit mikroskoopin alla. Huomaamattomaan
kohtaan vedosta tiputettiin pienella siveltimell& hyvin pieni tippa vetta, jonka annettiin
vaikuttaa paperin pinnalla muutama sekunti. Taman jalkeen kohtaan painettiin pala
imupaperia, jota pidettiin paikallaan muutama sekunti. TAma toistettiin useamman ker-
ran useaan eri kohtaan sek&a vedella ettéd 70:30 vesi-etanoliliuoksella vaikutusaikaa
vaihtelemalla, mutta imupaperipaloihin ei liuennut painomustetta lainkaan. Taman pe-

rusteella konservoinnin kohteet paatettiin pesta konservointisuunnitelman mukaisesti.

6.5.3 Viimeinen ehtoollinen: pesu ja taustaus

Toimenpiteiden ajaksi vedoksen kasittelyn helpottamiseksi vedos asetettiin tukevan
Hollytex—polyesterikuitukankaan (80 g/m2) avulla muovisen tukiritildn paalle, joka oli
hieman isompi kuin kohde. Tukirakenteen avulla itse kohteeseen ei tarvinnut kasittelyn
aikana koskea, ja nostaminen ja laskeminen oli helppoa ja turvallista. Pesua varten

kohde esikostutettiin vesi-etanoliliuoksella, jonka konsentraatio oli 70:30. Liuosta sumu-
==

Metropolia



tettiin kohteen paalle, kunnes se kokonaan rentoutui ja kostui. Vesijohtoveden pH oli
pesupéivana 7,30. Kohde ja siita aikaisemmin irronneet pienet palat laskettiin tukira-
kenteen avulla omiin vesialtaisiinsa, joissa oli noin kddenlampdoista vetta, johon oli lisét-
ty Mini Risk —pesuainetta 0,2 % konsentraationa. Mini Risk -pesuaine on hajusteeton,
vari- ja sailontaaineeton kasitiskiaine, jota kaytetdan usein paperikonservoinnissa. Pe-
sun aikana marginaaleissa olevia liimajaamia siveltiin varovasti siveltimella niiden irrot-
tamiseksi ja liuottamiseksi. Kohteen annettiin olla vesialtaassa 10-15 minuuttia kerral-
laan, kunnes vesi vaihdettiin. Vesi vaihdettiin kolmeen kertaan, silla kohteesta irtosi
hyvin paljon keltaisuutta. Pesu onnistui hyvin ja pH saatiin nostettua hieman yli kolmes-

ta seitsemaan, mik& on erittéain hyva tulos.

Pesun jalkeen kohde taustattiin péytdantaustausmenetelmalla siten, etta péydalla ole-
van liister6idyn taustauslevyn paalle siveltiin liisterilla tasaisesti ohut polyesterikangas.
Polyesterikankaan p&élle siveltiin japaninpaperiarkki (Inoue haini kozo con 1109 22
g/m?). Kohteen repeamia kohdistettiin valmiiksi vesipatjan avulla altaassa, minka jal-
keen kohde nostettiin tukiritilan kanssa valumaan liiasta vedesta. Repeamia aseteltiin
my0s tassa vaiheessa. Kun repeadmat oli saatu kohdilleen, kohteen etupuolelle asetet-
tiin tukeva Melinex-polyesterikalvo (vahvuus 100 um). Kohde kaannettiin, ja Hollytex-
kangas otettiin pois versopuolelta. Tdman jalkeen kohde nostettiin polyesterikalvon
avulla liisteréidyn japaninpaperiarkin ylapuolelle, ja kulma kerrallaan kohde siveltiin
varovasti japaninpaperiin kiinni. Kun kohde oli kiinni taustauspaperissa, polyesterikalvo
rullattiin varovasti pois. Repeamien asettelua viimeisteltiin hellavaraisesti paikoilleen
pinsettien avulla varomalla kuva-aluetta. Kohde jatettiin kuivumaan, ja paperin ollessa

viela nihkea paalle laskettiin paksu Hollytex-kuitukangas hidastamaan kuivumista.

Kuva 10. Repeamien kohdistamista taustauksen yhteydessa
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Vedoksen kuivuttua yon yli vedoksen tila k&ytiin tarkastamassa. Pesutulos oli hyva ja
kohde selvasti kirkastunut. Taustaus oli onnistunut ja repedmat olivat asettuneet hyvin
paikoilleen. Kuitenkin kuva-alan tausta-alueella oli ndhtavissa pienia, haaleampia laik-
kia, jotka eivat olleet nakyvissa pesun tai taustauksen aikana, vaikka painomusteen
kayttaytymista ja paperin pesutulosta seurattiin tarkasti. Haalistumat tulivat yllatyksena,
silla liukoisuustestit oli tehty useampana eri kertana ja useasta eri kohdasta. Vaikkakin
kohdat ovat retusoitavissa, toisen vedoksen pesumenetelméaa oli mietittava uudelleen
niiden valttamiseksi. Vesipesua kuitenkin tarvittiin, silld kriittisesti hauraan, happaman
ja repeilleen kohteen sailymisen edellytyksend on sen kokoon paikkaaminen ja paperin
joustavuuden palauttaminen pH:ta nostamalla, mik& tapahtuu ainoastaan vesipesun
avulla. On hyvaksyttava, ettd vesipesun avulla pH:n nostamisen seurauksena painova-
rin havikkia tapahtuu aina joka tapauksessa jossain maarin, mutta riskit siihen on mi-

nimoitava.

6.5.4 Jeesuksen vangitseminen: uuden pesumenetelman valinta, pesu ja taustaus

Koska pestavalle vedokselle tehokkain pesutapa eli upotuspesu ei valttamattd ole
mahdollinen sen painomusteen herkéhkdn luonteen takia, pohdin taman luvun alussa
vaihtoehtoisia pesumenetelmid. Vaihtoehtoina upotuspesulle ovat kellutus-, imupaperi-
ja imupoOytapesut ja niiden erilaiset variaatiot. Pesumenetelman valinnan jalkeen luku

jatkuu konservointikertomuksena.

Kellutuspesussa esikostutettu kohde asetetaan kellumaan veden pinnan paalle hyo-
dyntamalla pintajannitysta. Hyvin imukykyisten papereiden kohdalla joudutaan kuiten-
kin kdyttam&an huokoisia tukirakenteita kuten erilaisia kankaita tai imupapereita, joilla
estetdan kohteen uppoaminen veteen. Kellutuspesusta on useita erilaisia variaatioita,
jotka sopivat kohteille, joiden variaine kestdd hyvin kosteutta mutta ei veteen upotta-
mista. Kellutuspesun haittapuolina saattavat olla mahdolliset likaraidat, joita ei tosin
kovin helposti synny imukykyiseen paperiin. Lisdksi pesumenetelmé saattaa olla hidas.
Imupaperipesussa kohteesta imeytetaan varilliset ja happamat yhdisteet kuivaan tai
hieman kosteaan imupaperiin kapillaari-ilmiotd hyvéksi kayttden. Kohde asetetaan
imupapereiden paalle, minkd jalkeen kohteen etupuolelta sumutetaan vettd kohteen
pinnalle, jolloin vesi kulkee paperin lapi kuljettaen haitallisia yhdisteitd alla olevaan

imupaperiin kapillaaridiffuusion avulla. Imupaperipesussa voidaan myds kohteen etu-
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puolelle asettaa imupaperi, joka tehostaa pesua. Huonona puolena on se, ettéd pesuta-
pahtumaa ei voi tarkkailla kohteen pinnalta eika tapa sovi herkille varipinnoille. Imupa-
peripesu sopii kellutuspesun tapaan kohteille, joissa variaine on herkka veteen upotta-
miselle, mutta kestaa kosteutta ilman mekaanista rasitusta. Imupaperipesu on proses-
sina hidas. (Kosek 2011, 324-332.)

Imupdytapesussa kaytetddn apuna voimakasta imua, joka tehostaa veden liikkumista
paperissa, kun kohde on kontaktissa imukykyiseen materiaaliin. Esikostutettu kohde
asetetaan imupdydalle imupaperin tai puuvillakankaan paalle. Alue kohteen ymparilla
peitetaan jattamalla pieni rako paperin reunojen viereen, jotta ilmavirta olisi tasainen ja
ohjattu kulkemaan suoraan kohteen lapi. Imun aikana kohteelle sumutetaan vetta yhta-
jaksoisesti, jolloin se imeytyy alla olevaan imupaperiin tai kankaaseen. Vetta on sumu-
tettava enemman reunoille ja repeamille, silla niista kohdista paperi kuivuu nopeammin
imun vaikutuksesta. Imupoytapesun riskind saattaa siis olla epatasainen pesutulos,
ellei vetta lisata yhtajaksoisesti ja riittavasti, silla pesutulos on tehokkaampi ohuemmis-
sa kohdissa. Mahdollinen riski on myds kohteen pinnalla olevien vériaineiden ja partik-
keleiden uppoaminen paperin sisdan. (Kosek 2011, 324-332.)

Kaikki ndAma menetelmat ovat turvallisia opinnaytetydn kohteen painomusteelle. Koska
kaytettavissa oleva imupdyta ei ole tehtavaan paras mahdollinen, ja lukuisat repeamat
saattavat tuottaa vaikeuksia epatasaisella puhdistumisella tai imun aiheuttamalla ve-
nymisella, imupdytamenetelmaa ei kaytetd pesussa. Vaihtoehtoina ovat siis erilaiset

kellutus- ja imupaperipesut.

Kohteen hyvin imukykyisen ja repeilleen paperin vuoksi kellutuspesussa olisi kaytetta-
va tukirakenteita, mutta tukirakennetta tarvitaan myds imupaperipesussa kohteen kasit-
telyn avuksi pesun aikana. Kellutuspesussa voidaan rakentaa esimerkiksi useasta
imupaperiarkista nippu pesuastian pohjalle, joka taytetdan vedell& nipun ylarajaan asti.
Taman jalkeen esikostutettu kohde asetetaan nipun péaalle. Imupapereiden tilalle voi-
daan kayttad myos huokoista ja paksua villahuopakangasta. Imupaperipesun etu on,
ettd paperin liiallista turpoamista ja vettymista voidaan sdadella vesimaaréan avulla tar-
peen mukaan. Menetelméan haittapuolena saattaa olla riittdmé&todn ja epatasainen pesu-
tulos, jos kohde ei ole taydessa kontaktissa alla olevaan imupaperiin. (Kosek 2011,

324-332.) Koska seka kellutus- etta imupaperipesu ovat hitaita prosesseja ja molem-
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missa menetelmissa riskind ovat mahdolliset likaraidat, paatettiin miettia viela hoyry-
tyspesun mahdollisuutta pesutehon maksimoimiseksi.

Paperin pesussa tarkein mekanismi on diffuusio, joka tarkoittaa molekyylien tai ionien
likkumista. Diffuusio tapahtuu vahvasta konsentraatiosta laimeampaan, esimerkiksi
paperiin ikdantymisen myotéa syntyneiden varillisten yhdisteiden liikkumista allaspesus-
sa paperista puhtaaseen pesuveteen. Diffuusiota tapahtuu kaasussa, nesteessa ja
jopa kiintedssa aineessa. Kaasussa diffuusio on nopeinta. Tutkimuksissa on todettu,
etta lampdotilan nousu kiihdyttdd diffuusiota, joten puhdistustulos on nopeampi, mutta
myo6s tehokkaampi irrottamaan paperista pestavia yhdisteitd. (Daniels 2011, 294-304.)
Edella mainitun ja muiden paperikonservaattorien kanssa kaytyjen keskusteluiden pe-
rusteella hoyrytyspesua paatettiin kokeilla.

Ennen pesua vedoksesta P17122013/8 poistettiin versopuolella olevat paikkapalat 5
%:lla MC 3000:lla eli metyyliselluloosalla. Metyyliselluloosan annettiin vaikuttaa paikka-
palan paalld, kunnes se vettyi. Taman jalkeen paikkapala poistettiin spaattelin avulla.
Ruskeiden paikkapalojen alta I0ytyi vield kolmea erilaista paikkausmateriaalia, kuten
hyvin ohutta ja valkoista limapaperia, vaaleansinisia ja n. 1x2 cm kokoisia paloja ohut-
ta lumppupaperia seka isohko noin 6 x 6 cm pala paksua lumppupaperia. Isoimman

palan alta [6ytyi pieni lyijykynamerkinta. Merkinnasta otettiin kuva. (Ks. liite 6.)

Kuva 11. Paikkapalojen poistoa metyyliselluloosalla
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Hoyrytyspesu aloitettiin kastelemalla pesualtaan pohjalla olevat villahuovat kiehuvalla
vedella. Vedos asetettiin tihedn verkkokankaan paélle, joka taas nostettiin muovisen
tukiritilan paalle. Tukiritila nostettiin hoyryavan villahuovan paalle niin, etté villahuovan
ja vedoksen valiin jai noin reilu senttimetri tilaa. Altaan ylle asetettiin paksu Melinex-
kalvo estamaan lammon karkaamista. Vedos esikostutettiin ennen pesua sumuttamal-
la vettd sen pinnalle, mika aluksi saattoikin hieman hidastaa puhdistumisprosessia.
Kuitenkin jo 5-10 minuutin hoyrytyksen jalkeen paperin pinnasta irtosi hyvin paljon kel-
taisuutta, kun sité paineltiin kauttaaltaan hellavaraisesti imukykyisella puuvillakankaal-
la. Painelun jalkeen vedos nostettiin tukiritilan avulla altaasta pois, jolloin villahuopia
kasteltiin taas kiehuvalla vedella. Vedos nostettiin takaisin altaaseen, ja hoyrytys ja

painelu toistettiin. Keltaisuutta I&hti huomattava maaré jokaisen hoyrytyksen jalkeen.

Kahden hoyrytyksen jalkeen isompi tukiritil& poistettiin, jolloin vedos oli lahes kontaktis-
sa hdyryavan huovan kanssa, ja villahuopien kastelun ajaksi vedos nostettiin tukiraken-
teen avulla likaista pesuvettd imevan puuvillakankaan paéalle pesutehon maksimoimi-
seksi. HOyrytysta ja painelua jatkettiin niin kauan, kunnes keltaisuutta ei enaa irronnut.
Tassa vaiheessa paperin pH oli noin 6 pintaelektrodilla mitattuna, kun l&htétilanne ol
4,38. Koska paperista ei enda irronnut keltaisuutta, pesu paatettiin lopettaa. Viimeisek-
si altaaseen lisattiin huoneenlampdista vetta vesipatjan luomiseksi, jonka avulla koh-
teen repeamia aseteltiin paikoilleen. Vedos nostettiin altaasta paksun Melinex —kalvon
(vahvuus 100 um) ja verkkokankaan avulla. Tassa vaiheessa kohteesta I6ydettiin vesi-

leima. (Ks. liite 6.)

Kohde taustattiin poytddntaustausmenetelmalla samaan tapaan kuten edellinenkin
vedos. Prosessi tapahtui muuten samalla tavalla, mutta liisteriin lisattiin yksi viidesosa
5%:sta MC 3000:ta vedoksen ja japaninpaperin (em. kozo 22 g/m?) vélista kerrosta
varten, jottei liima kuivuisi liian nopeasti ja vedoksen lukuisia repeamia olisi aikaa ase-
tella. Taustatun vedoksien repedmia aseteltiin viela spaattelilla ja pinseteilla. Paperissa
oli viela havaittavissa lievaa deformaatiota, ja osa repeamista oli reunoiltaan jo niin
kuluneita, ettd kohdistamien oli hyvin vaikeaa. Liséksi herkdhkon painovéaripinnan va-
rominen hankaloitti repeamien kasittelya. Taustattu vedos jatettiin kuivumaan paksun
Hollytex-kuitukankaan alle kuivumisen hidastamiseksi. Kuivuttuaan taustattu vedos oli
selvasti kirkkaampi, ja repedamékohtien asettelu oli onnistunut olosuhteisiin nahden

suhteellisen hyvin. My6s painovari oli pysynyt hyvassa kunnossa.
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6.5.5 Retusointi

Vedosten retusointia varten lumppupaperista (Anton Glaser 2061 120 g/m?ja 2123 60
g/m?) muotoiltiin puuttuviin kohtiin sopivan muotoiset ja kokoiset paikkapalat. Paikkapa-
lat kiinnitettiin vehnatarkkelysliisterilla ja annettiin kuivua painon alla. Repeadmat ja
paikkapalat savytettiin pastellijauheella ja ohuella siveltimella paivanvalolampun valos-
sa. Retusointiin kaytettiin korkealaatuisia Derwentin, Koh-I-Noorin Gioconda ja Mungy-
on pastellikynid. Pastelljauheeseen lisattiin vetta, jossa oli hyvin pieni maara vehna-
tarkkelysliisteria varin tarttuvuuden parantamiseksi paperin repeamien pienisséa kolois-

sa ja raoissa.

6.5.6 Lopputulos

Konservoinnin avulla hajoamispisteessa olevat ja vaikeasti kasiteltavat vedokset onnis-
tuttiin stabiloimaan, ja vedoksilla on nyt mahdollisuus sailya pitkalle tulevaisuuteen.
Ennen konservointia hyvin happamasta, hauraasta ja repeilleesta paperista olisi saat-
tanut irrota isojakin palasia, jolloin kohteen kuvallinen informaatio ja luettavuus olisivat

kadonneet joko osittain tai kokonaan.

Pesujen avulla paperin pH:ta pystyttiin nostamaan lahelle neutraalia, mik& oli erityisen
tarkeda. Molempien vedosten keltaisuus vaheni, ja kohteet puhdistuivat ja kirkastuivat.
Harmillista ja odottamatonta oli, ettd Viimeisen ehtoollisen pesutulos oli aavistuksen
laikikas. Painovérialueen kayttaytymista ei kuitenkaan osattu odottaa, silla liukoisuus-
testit oli tehty useaan kertaan useaan eri kohtaan painovarialuetta. Myos vaikutusaikaa
vaihdeltiin. Koska painovari ei testien mukaan liuennut, todennakdisesti mitaan ei olisi
ollut tehtavissa haalistumien tai laikkien estamiseksi, silla tapahtumaa ei pystytty enna-

koimaan. Liséksi pesutulosta tarkkailtiin huolellisesti koko pesuprosessin ajan.

Yhteenvetona voidaan kuitenkin sanoa, ettd vedosten konservointi oli onnistunut, ja
konservoinnin tavoitteet saavutettiin. Vedosten luettavuus ja yhtendisyys on palautettu,
eikd paperista ole vaarassa kadota palasia. Vedokset ovat visuaalisesti yhtendisia ja
yleisiimeeltddn rauhallisia kokonaisuuksia retusoinnin ansiosta. Taman myo6ta taidete-

oksen katsoja pystyy keskittymaan ja elaytyméaén kuva-aiheeseen vaurioiden sijaan.
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Kaytadnnon konservoinnin jalkeen ennalta ehkéaisevan konservoinnin merkitys korostuu.
Asianmukaisen kasittelyn ja sailytyksen lisdksi konservoitujen vedosten, ja koko ve-
dossarjan, sailyminen turvataan hyvilla ja kestavilla ympardivilla materiaaleilla ja oike-
anlaisella kehystyksella tastd eteenp&in. Taméan perusteella konservoidut vedokset

kehystetdan emaspuskuroiduilla taustamateriaaleilla takaisin alkuperdisiin kehyksiinsa.

7 Kehystyssuunnitelma ja sailytyssuositukset

7.1 Kehystyssuunnitelma

Kehystys on taideteokselle seka esteettinen koriste ettd suoja, joka lisaa teoksen tur-
vallisuutta kasiteltdessa ja joka vahentdd ympariston haittavaikutusten paasya itse te-
okseen (Alamannistd ym. 2007, 36). llman lasia tai taustapahveja kehystys on l&ahinna
esteettinen seikka, eikd se suojaa paperiteosta. Talléin teos on alttimpi mm. pdlylle,
lialle, saasteille, olosuhteiden vaihteluille seké kasittelyn riskeille, mik& nopeuttaa teok-
sen vaurioitumisprosessia merkittavasti. Hyvalaatuisten ja neutraalien taustamateriaa-
lien lisdksi kehyslasi on erityisen tarked osa kehystysta, jotta teos saisi kaiken mahdol-
lisen suojan vaikuttamatta sen esteettiseen ulkoasuun. Hyvin suunnitellulla kehystyk-
sella ja hyvalaatuisilla taustamateriaaleilla on mahdollista positiivisesti manipuloida
kehyksen sisélla vallitsevaa mikroilmastoa ja puskuroida haitallisia ympariston vaiku-
tuksia ja akillisia olosuhteiden muutoksia kuten nopeita suhteellisen kosteuden maaran
vaihteluita ilmassa (Kosek 2004, 15 -16).

Taman perusteella konservoidut vedokset kehystetaan takaisin alkuperaisiin kehyksiin-
sa. Kehyksien versopuolelle on kuitenkin rakennettava mahdollisimman huomaamaton
lisdosa lisatilan luomiseksi vedokselle, silla vedoksien ulkomitat ovat tasmalleen ke-
hyksen ulkomittojen mukaisia, eikd kehys saisi vaurioittaa itse teosta. Lisaksi tarvittavi-
en suojamateriaalien on mahduttava kehykseen. Jotta kehystys suojaisi teosta, on ra-
kenteen oltava riittavan tukeva. Kehyslistan huulloksen taytyy olla riittdvan syva, jotta
sinne mahtuisi lasi, teos, taustapahvit ja niiden kiinnitykset (Alamannistd ym. 2007, 36).
Liséksi kehykseen lisataan pastellilista, joka pitaéa teoksen irti lasista. Ennen kehystysta

kehykset kuivapuhdistetaan kevyesti.
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Vedokset kiinnitetddn taustapahviin vehnatarkkelysliisterilla ja pitk&kuituisilla, kevyilla
japaninpaperihenkseleilld, jotka taas ovat kiinnitetty vedoksen versopuolen ylareunaan.
Teokset kiinnitetddn taustapahviin ainoastaan ylareunastaan T-henskelimenetelmalla,
silla paperi eldé olosuhteiden vaikutuksesta ja saattaa reveta, jos se on kiinnitetty taus-
tapahviin kauttaaltaan. Teippeja ei kayteta, silla vanhetessaan niiden liima ei enaa liu-
kene, ja se aiheuttaa tahroja. (Shelley 1987, 35; Kosek 2004, 84-85.)

Taustapahvimateriaalien tulee olla lumppua ja mieluiten eméaspuskuroitua. Paallimmai-
sen taustasuojapahvin on oltava riittdvan tukeva suojatakseen teosta. Huonolaatuiset,
esim. puumassasta valmistetut taustapahvimateriaalit kellastuvat ja haurastuvat ajan
myota ja siirtdvat happamuuttaan kontaktissa olevaan teokseen. (Shelley 1987, 36.)
lImanlaatuun suljetun kehyksen sisalla vaikuttavat siis olennaisesti materiaalien ha-
joamistuotteet ja niiden tuottamat erilaiset kaasut (Kosek 2004, 16). Ulkopuolelta tule-
vat ilmansaasteet imeytyvat selluloosamateriaaleihin, mutta uloimmat taustasuojapah-
vit toimivat ns. uhrautuvina kerroksina, jotka parhaassa tapauksessa pysayttavat kaa-

sun liikkkumisen itse teokseen.

Taustapahvimateriaalit, joissa on emaspuskuri, ovat hieman tehokkaampia torjumaan
ulkopuolelta tulevia happamia kaasuja verrattuna neutraaleihin materiaaleihin, silla
hapoilla ja eméksilla yhdessa on taipumus muodostaa neutraaleja yhdisteitd. (Kosek
2004, 17-18.) Taman vuoksi kehystyksessa kaytetddn ainoastaan hyvalaatuisia pape-
rimateriaaleja, jotka ovat mieluiten emaspuskuroituja. Pastellilista valmistetaan myds
hyvéalaatuisesta pahvista ja kiinnitetddn esim. neutraalilla kasvilimapaperilla kehyk-
seen. Kasvilimapaperia kaytetdaan myds poélysuojana, joka peittaa taustasuojapahvin ja

kehyspuun véliset raot (Alaméannistdé ym. 2007, 37).

7.2 Viralliset sailytyssuositukset paperimateriaalille

Tarkeintd paperimateriaalin sdilymiselle on olosuhteiden tasaisuus, mika aiheuttaa va-
hiten fysikaalista stressia sailytettavalle esineelle ja sen materiaaleille. Olosuhteiden
akilliset muutokset lyhyella aikavalilla ovat haitallisempia kuin pitkalla aikavalilla tapah-

tuvat hitaammat muutokset. Nopeat muutokset rasittavat materiaaleja eniten.

Paperipohjaisille teoksille suositellaan mahdollisimman tasaisia olosuhteita, missa lam-
potila on 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 50 + 5 % (Alamannistd ym. 2007, 22; Shel-
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ley 1987, 43; Daniels 2006, 49). Kemialliset reaktiot hidastuvat alhaisissa lampotiloissa,
joten ideaalitilassa lampotila olisi mahdollisimman alhainen. Tama ei kuitenkaan ole
kaytannosséa useinkaan mahdollista tiloissa, joita kaytetaan ja joissa tyoskennellaan. Yli
65 %:n suhteellinen kosteus on otollinen homeiden kasvulle, ja suhteellisen kosteuden

ollessa alle 40 % paperi ja esim. liimat kuivuvat ja haurastuvat (Daniels 2006, 49).

Valaistuksen tulisi olla 30-50 luxin valilla. (Alamannistd6 ym. 2007, 22; Shelley 1987,
43.) Lisaksi paperiteoksia on suojeltava suoralta auringonvalolta ja UV-sateilyltd. Pape-

ritaideteoksia kasitelladn ainoastaan puhtailla kasilla ja kasineilla.

7.3 Sailytyssuositus vedossarjalle

Konservoinnin ja oikeanlaisen suojauksen avulla hyvéalaatuiselle lumppupaperille tehty-
jen grafiikanvedoksien on mahdollista sailya pitkélle tulevaisuuteen vahintdankin yhta
hyvin kuin ne ovat jo 1700-luvulta tdhan paivaan asti sailyneet. Vaikkei yleisiin suosi-
tuksiin lampdtilan ja suhteellisen kosteuden osalta paastaisikaan, vedossarja tulisi sai-
lyttdd mahdollisimman tasaisissa olosuhteissa valolta ja lammolta mahdollisimman

hyvin suojattuna.

Vedoksien ensisijainen suojaustapa on niiden oikeaoppinen kehystys, jossa teokset
suojataan lasilla ja happovapailla taustapahveilla. Hyva kehystys puskuroi olosuhteiden
vaihteluiden vaikutuksia teoksissa. Kehystaminen on viela tarkedmpdad, jos vedossarja
asetetaan takaisin esille Ostersundomin kirkkoon. Kehystyksen liséksi olosuhteita ja
vedossarjan kuntoa olisi hyva saanndllisesti seurata sailytyspaikasta riippumatta. Olo-
suhteiden saanndllinen seuraaminen on myods eduksi muille sailytystilassa oleville esi-
neille. Teoksia on aina kasiteltava puhtain kasin tai k&sinein, ja esimerkiksi kehysten
maalipintaa on varottava. Taideteosten siirron ja kasittelyn tulee olla jarjestelmaéllista ja

etukateen suunniteltua.

Jos vedossarja paatetaan palauttaa takaisin Ostersundomin kirkkoon, olisi se hyva
suojata suoralta auringonvalolta ja l[Ampdpuhaltimien [Ammolta mahdollisuuksien mu-
kaan. Varsinkin suoraa l[Ampimén ilman puhallusta kohti vedoksia pitdisi valttdd. Taman
vuoksi voitaisiin miettia, onko vedossarjan ripustaminen lehterikaiteelle valttamatonta
tai voisiko lampo6puhaltimien puhallussuuntaan vaikuttaa esimerkiksi jonkinlaisen oh-

jaimen tai esteen avulla. Valon vaikutuksien vahentamiseksi uv-séteilyn lahteitéa kan-
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nattaa poistaa mahdollisuuksien mukaan seké rajoittaa valon tehoa ja valaistusaikaa
(Carlo ym. 1997, 181). Esimerkiksi ikkunoihin on mahdollista asentaa uv-sateilya suo-
dattavat kalvot. Todennakdisesti kaytannollisintd olisi kuitenkin kehystaa vedokset uv-

suojatuilla kehyslaseilla.

Kirkon lampétila ja suhteellinen kosteus olisi hyva pitdd mahdollisimman tasaisena ja
turhaa edestakaista sdatelya tulisi valttdd. Lampoa alentamalla suhteellinen kosteus
vahenee, ja taas lampda nostamalla suhteellinen kosteus nousee (Carlo ym. 1997,
179). Tata tietoa voidaan hyddyntéa, jos ilma on liian kuiva tai kostea. Vanhoissa ra-
kennuksissa kuitenkaan harvoin pystytddn pitdmaén museaalisia olosuhteita, joten
suuriakin kompromisseja on tehtava. Kuitenkin pienillakin parannuksilla on vaikutuk-

sensa.

Mikali vedossarjaa tullaan vastaisuudessakin sailyttamaan Helsingin seurakuntayhty-
man taidevarastossa, vedokset on suojattava valon ja lammon lisaksi myos polylta.
Ellei vedoksia jostain syysta kehystettaisikaan, vaarana olisi, etta kehykset joutuisivat
erilleen teoksistaan ja osa kokonaisuutta havidisi. Erityisesti yksittdisen vedoksen suo-
jaus hyvalaatuisilla happovapailla papereilla ja pahveilla on erityisen tarkedd. Vedos-
sarjan sdilytysta lattiatasossa pitaa valttdd. Myoskaédn sarjan sdilytysta pahvi- tai puu-
laatikossa ei suositella. Kehystetyt vedokset tulisi sailyttdd pystyasennossa kuva-
aiheensa mukaisessa suunnassa tai vaakatasossa kuvapuoli yldspain esimerkiksi me-

tallisessa hyllykdssa.

8 Yhteenveto

Yhteenvetona voin todeta, ettd opinnaytety® on mielestani kokonaisuudessaan onnis-
tunut projekti, joka on tuonut laajempaa huomiota vedossarjalle ja sen sailymiselle.
Vedossarjan tulevaisuutta ja sailytysmuotoa kannattaa vakavasti pohtia, silla kyseessa
on kaikin puolin merkittava grafikanvedossarja Suomessa, erityisesti Ostersundomin
kirkon kannalta. Konservoidut vedokset ovat nyt esteettisesti ehedmpia kokonaisuuk-

sia, joita on mahdollisuus pitaa esilla.
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Vaikka olosuhteet Ostersundomin kirkossa eivat ole taydelliset, vedossarjan tarkein
arvo ja merkitys on olla esilla taideteoksina juuri siell&, minne se on lahjoitettu. On otet-
tava myds huomioon, ettid vedossarjalla on suurin merkitys Ostersundomin yhteisélle.
On siis pohdittava, onko mitenkdan jarkevaa sailyttaa naita taideteoksia varastossa
hieman vakaammissa olosuhteissa, mutta missa niitd ei voi kukaan ndhda tai kokea.
Vai pidetaanko taideteoksia esilla kirkossa, jossa niilla on suurin merkitys ja jonne ne
alkuperaisesti kuuluvat, mutta hieman epatasaisemmissa olosuhteissa hyvin ja asian-
mukaisesti kehystettyna. Mihin ratkaisuun sitten paadytaankaéan, on vedossarjan sai-
lyminen turvattava laatimalla sailytyssuunnitelma ja huolehtimalla niiden yllapidosta
vedosten mahdollisimman pitkaa tulevaisuutta varten. Kompromisseja on todenndkoi-

sesti joka tapauksessa tehtava.

Ostersundomin kirkon grafiikanvedossarja oli hyvin mielenkiintoinen ja mielestani hyva
opinnaytetyon kohde, ja koko opinnaytetydprojekti sujui kaiken kaikkiaan hyvin. Opin-
naytetyén tekeminen alkoi taustatiedon hankkimisella ja keraamisellda. Kaytannén tyo
eli esimerkiksi valokuvaus, analyysit ja konservointi etenivat kirjoitusprosessin ohella.
Prosessin varrella ilmaantui muutamia pienié yllatyksia, joiden perusteella alkuperaisia
suunnitelmia hieman muutettiin ja sovellettiin. Vedosten huono kunto antoi haastetta
konservointiin ja tilaisuuden testata ja peilata omia neljan vuoden aikana oppimiani
tietoja ja taitoja. Konservoinnin ohella oli opettavaista pohtia ja etsia lisaa tietoa pape-
rimateriaalin vaurioitumismekanismeista ja niihin vaikuttavia olosuhteista, silla tama

kaikki oli suoraan nahtavissa vedoksissa.

Opinnaytety6n kaytannon tydn toteutusta ohjasi mezzotinto-tekniikan herkka luonne.
Mezzotinton ominaisuuksien vuoksi toimenpiteet paatettiin pitdd minimissa, ja turhaa
kemikaalirasitusta kuten vahvoja emasliuoksia paatettiin valttaa. Lisaksi lumppupaperin
hyvat ikdantymisominaisuudet otettiin huomioon toimenpiteitd suunniteltaessa. Mikali
teosten paperi olisi ollut huonolaatuisempaa puukuitumassaa, toimenpiteet olisivat
saattaneet olla hyvin erilaisia esimerkiksi neutraloinnin kannalta. Vaikkakin opinnayte-
tydssani en nahnyt vaihtoehtoja vedosten pesulle, olisi hyva miettid hyvin tarkkaan
mezzotinto-tekniikalla tehdyn grafiikan pesua ja sen tarpeellisuutta. Pesu vaikuttaa aina
jossain maarin teoksen pintaan ja painovariin, joten esimerkiksi mezzotinton sametti-
mainen pinta ja syvadn mustat varialueet vaativat erityistd huomiota ja varovaisuutta
konservoinnin aikana. Kaytannon tydssa taytyi siis tasapainoilla vedosten monivaurioi-

suuden, painovarin herkkyyden ja riittdvien konservointitoimenpiteiden valilla.
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Paperin sailymisen pohtiminen monivaurioisten kohteiden konservoinnin ohella auttoi
hyvin konkreettisesti ymmartamaan kaytanndssa vaurioitumisprosessin syyt ja tekijat
seka olosuhteiden merkityksen ja vaikutuksen paperimateriaaliin ja sen vaurioitumis-
mekanismeihin. Vaikka kyseinen aihepiiri on konservointialan peruspilareita, antoi tama
tapauskohtainen tutkimus konkreettisen esimerkin aiheesta hyddyntamalla ja sovelta-
malla yleista tietoa yksittdiseen tapaukseen. Lisaksi vedossarjan kulttuurihistoriallisen
merkityksen pohtiminen oli hedelmallista ja avartavaa tuoden suhteellisen kaytannalli-
seen aiheeseen uuden tason konservoinnin filosofiasta ja kulttuuriperinnoén sailyttami-
sesta. Toivon mukaan pohdinnalla saattaa olla konkreettisiakin vaikutuksia vedossarjan
tulevaisuuden kannalta. Henkilékohtaisella tasolla kyseisten aiheiden pohtiminen ja
opinnaytetyon tekeminen niiden pohjalta oli erdénlainen kulminaatiopiste neljan vuoden

koulutukselle, josta oma ammatillinen kehittyminen voi edelleen jatkua.

Olisin toivonut l6ytavani vedossarjan historiasta ja sen paatymisesta kirkkoon enem-
man tietoa, mutta sita ei ollut kovinkaan paljon I0ydettavissa. limeisesti kyseisen kirkon
arkistot ovat aikojen saatossa havinneet. Taten ammattikorkeakoulun opinnaytetydn
puitteissa ja aikarajoitteissa tiedon loytdminen ei onnistunut. TAman lisaksi tiedon 16y-
taminen Georg Christoph Kilianista osoittautui vaikeahkoksi. Olisi ollut kiinnostavaa
saada Kilianista enemman tietoa, mutta lahteiden I6ytdminen Suomesta oli suhteellisen
vaikeaa ja saksankielen taidon puute esti saksankielisten lahteiden hyddyntamisen.
Nimi mainittiin grafiikanluetteloissa, mutta tiedot jaivat suppeiksi. Tietoa todennékdises-
ti 16ytyisi paremmin Saksasta ja saksankielisesta lahdeaineistosta. Olen kuitenkin toi-
veikas, ettd viela jostain tietoa erityisesti vedossarjasta, mutta mytés Georg Christoph
Kilianista, olisi mahdollisuus 16ytaa. Jatkotutkimuksille olisi siis mielestani tilaisuus. Li-
saksi olisi kiinnostavaa selvittéaa, kuinka paljon Suomen kirkoissa on vanhaa grafiikkaa

tai 16ytyykd Kilianin grafilikkaa kenties muista seurakunnista.

Opinnaytetytn tekeminen opetti laajemman projektin hallintakykyd ja ammatillista paa-
toksentekokykya. Vaikka paatdsten teko ei aina ollut helppoa, opinnaytetydprojektin
lopuksi voin todeta, etté pystyn perustelemaan ja seisomaan péaéatésteni takana. Opin-
naytetydprojekti oli siis oivallinen tilaisuus testata neljin vuoden aikana karttuneita tie-
toja ja taitoja. Projektin myoté sain arvokasta kokemusta mezzotinto-tekniikan ja yleen-

sakin vanhemman grafiikan konservoinnista.
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Opinnaytetyolleni alussa asettamani tavoitteet toteutuivat mielestéani hyvin. Tavoitteiden
mukaisesti kirjallinen osuus auttaa ymmartamaan vedossarjan vaurioitumisprosessia ja
siihen vaikuttaneita olosuhteita. Lisaksi opinnaytetyén myoté vedossarjasta on olemas-
sa hieman enemman tietoa. Konservoinnin lopputulos oli onnistunut haasteista huoli-
matta, silla vedokset ovat nyt ehjia ja niiden tila on vakaa, eivatkd ne ole valitttmassa
vaarassa hajota tai jopa kadota kokonaan. Vedosten sailyminen tulevaisuuteen kon-
servoinnin avulla on siis varmistettu. Lisaksi vedosten kuvallinen informaatio ja luetta-
vuus pystyttiin palauttamaan haivyttamalla kuvapinnan vauriot. Vedosten yleisilme on
eheytynyt ja itse kuva-aihe on pddosassa vaurioiden sijaan. Opinnaytety6 kokonaisuu-
tena, mutta erityisesti pohdinta vedossarjan merkityksesté tuo huomiota ainutlaatuiselle

vedossarjalle ja sen sailyttamiselle.
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Vauriopiirrokset
Varikoodit:

musta: repeama, vihred: reikéd/puuttuva kohta, punainen: pintavaurio, sininen: tahra, keltainen: taite, lila:
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Ostersundomin kirkon olosuhteet: dataloggerin mittaustulokset
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Kuituanalyysin varjaystulokset
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Vesileima ja lyijykynamerkinta

Vedoksesta P17122013/8 "Jeesuksen vangitseminen”
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Konservoinnin jalkeen

Kuvat on otettu ennen kehystysté kohteet taustauslevylle pingotettuna.
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