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telma valintojen pohjalta sekd ohjeistus muokkaamista varten.
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vustolla.

LVIA-tydselostus luotiin mallipohjaksi, jokaisen rakennushankkeen ollessa yksilolli-
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uusille projekteille, jonka avulla saadaan luotua ajan kanssa vankempi LVIA-tydselostus
tietokanta yrityksen kéyttoon. Tdma tyd osoittaa yrityksen halun parantaa ja kehittdd
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1 JOHDANTO

Insindoritoimisto LeVIA Oy on Suomen Turussa perustettu yritys, jonka palveluita on
LVIA-suunnittelu, energiasuunnittelu ja -remontit sekd konsultointi ja valvonta. Le-
VIA:n toiminnan perustana toimii huolellinen sekd vastuullinen LVI-suunnittelu,
jonka kulmakiven on laatu, jolloin asiakkaalle pystytddn tarjoamaan aina parhaat saa-

tavilla olevat ratkaisut. (LeVIA www-sivut 2019.)

Opinndytetyon tilaajana toimii Insindoritoimisto LeVIA Oy. Opinndytetyon tarkoituk-
sena on luoda tyoselostusmallipohja, jonka siséltd on valikoitunut projektien yleisim-
pien LVIA-jirjestelmien pohjalta sekd mahdollistaa tyoselostuksen helppo muokatta-
vuus ja kehitys tulevia projekteja varten. Tyoselostuksessa on otettu huomioon Talo-
tekniikka RYL 2021/1 péaivitykset. Opinndytetydssa lapikdydadn keskeiset osa-alueet
tyOselostuksen sisdllostd ja rakenteesta, mutta tarkemmat kuvaukset jirjestelmien toi-
mivuudesta esitetddn LVIA-tyOselostus mallipohjassa. OpinndytetyGtd voi tarpeen

mukaan kiyttdd apuna tyOselostusta laatiessa.

Tyoselostuksen paivityksilla pyritdén kehittdmiin yrityksen asiakirjojen ja suunnitel-
mien laatua sekd sddstimaén tydaikaa ja tyOmaardd, joka suunnittelijoilta kuluu tyo-

selosteen laatimiseen.



2 LVIA-TYOSELOSTUS

LVIA-tyoselostus on hankekohtainen tekninen asiakirja, jossa kdydéan lapi hankkeen
LVIA-laatuvaatimukset sekd on muiden suunnitelma-asiakirjojen tukena kuvaillen
hankkeen LVIA-jdrjestelmid (LVI 03- 10360, 2003, s.2.). Rakennusurakan yleisissa
sopimusehdoissa YSE 1998 on esitettynd pitevyysjirjestys asiakirjoille (LVI 03-
10277), jossa LVIA-selostus on piirustusten edelld (YSE 1998, 13§). Kuvassa 1 maa-

ritetty yleinen rakennushankkeiden LVI-osuus asiakirjoissa.
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Kuva 1. Rakennushankkeen asiakirjoja. (LVI 03- 10360, 2003, s.2.)

Hanketta koskettavat sdddokset; lait, asetukset, ministerididen asetukset, Suomen ra-
kentamismiirdyskokoelman maérdykset ja velvoittavat standardit, ovat aina voimassa
ilman erillistd viittausta. LVIA-selostuksessa viitataan erikseen ministerididen ohjei-
siin, Talotekniikka RYL, SFS-standardit, Suomen rakentamisméérdyskokoelmien oh-

jeet tms., jotta ne astuvat voimaan. (LVI 03- 10360, 2003, s.2.)

LVIA-ty6selostuksen tulee muodostaa yhtendinen kokonaisuus muiden LVIA -asiakir-
jojen ja urakkarajaliitteen kanssa, jossa kuvaillaan kattavasti LVIA-jarjestelmat. Tyo-
selostuksen siséltdod voidaan hyddyntdd médrd- ja kustannuslaskentaan sekd toimisi
LVIA-asennustyon ohjeena ja rakennuttajan valvonta-asiakirjana. (LVI 03- 10360,

2003, s.2.)



3 TALOTEKNIIKAN LAATUVAATIMUKSET

Rakentamista ohjaa yleisesti ottaen hyvé rakennustapa, jonka perusteet 16ytyvit niin
maankaytto- ja rakennuslaista (132/1999, MRL §1) kuten rakennusurakan yleisisti so-
pimusehdoista (YSE 1998 §1). Tarkemmin talotekniset laatuvaatimukset ovat esitet-
tynd Talotekniikka RYL:ssd, jolla ohjataan rakentamisen hyvaa rakennustapaa stan-
dardien, alan ohjeiden, viranomaisméérdysten ja hyvien kédytantojen pohjalta. (RYL-

rakennustieto, 2021.)

3.1 Talotekniikka RYL 2021/1

Vield nykypdivind suurimmaksi osaksi kédytossd oleva Talotekniikka RYL 2002 on
kaksiosainen késikirja sisdltden rakentamisen yleiset laatuvaatimukset (LVI-2001-
10355, 2002). Opinndytteen tyoselostuksessa kdytetddn Talotekniikka RYL 2002 osa
1 niiltd osin, joita ei vield ole Talotekniikka RYL 2021/1 versiossa julkaistu. Namé
ovat eristys ja palontorjuntajédrjestelmit, jotka on ilmoitettu julkaistavaksi myohem-

min. (RYL-rakennustieto, 2021.)

Talotekniikka RYL 2021/1 julkaisu on siséllytetty Rakennustiedon RY L-palveluihin,
joiden paivityksiin siséltyy LVI-, lammitys-, vesi- ja viemadri-, ilmastointi-, jaddhdytys-
ja rakennusautomaatiojdrjestelmét. Julkaisu sisdltdd vaatimuksia ja ohjeita LVI-talo-
tekniikasta, jotka toimivat apuna suunnittelijalle, rakennuttajalle ja valvojalle. Uusin
Talotekniikka RYL pohjautuu rakenteeltaan LVI2010-nimikkeistoon. (RYL-raken-
nustieto, 2021.)

3.2 LVI-ohjekortit

LVI-ohjekortit siséltavit talotekniikka-alaa méadrittdviat madraykset ja lait, yleiset laa-
tuvaatimukset eli Talotekniikka RYL, ohjeita ja tuotetietoa. Ohjekorttien siséltd on
tarkoitettu padasiassa talotekniikan suunnitteluun, urakointiin ja rakennuttamiseen. Ai-
neistoa pdivitetddn jatkuvasti ajan tasalle ja tieto on koottu rakentamisen ammattilais-
ten tarpeita varten. LVI-ohjekorttien sisdltd on puolueetonta ja luotettavaa, joka ohjaa

hyvé rakennustapaa. (Rakennustieto www-sivut 2022.)



4 LVIA-TYOSELOSTUKSEN MALLIPOHJAN MUODOSTAMINEN

LVIA-tyo6selostuksen mallipohjassa kéytettiin LVI2010-nimikkeistéd (LVI 00-10473,
2011), jota on kuitenkin kehitetty palvelemaan paremmin Talotekniikka RYL:in sisil-
tod. (RYL-rakennustieto, 2021.) Kuvassa 2 esitettynd LVI-ohje, joka sisiltdd

LVI2010-nimikkeiston siséllysluettelon ohjekortin mukaisesti.

LVI2010-NIMIKKEISTO
LVI-JARJESTELMAT

21 LVI-PERUSJARJESTELMAT

21.1 Lammitysjarjestelmat

21.2 Vesi- ja viemarijarjestelmat
21.3 llmastointijarjestelmat

21.4 Jaahdytysjarjestelmat

21.5 Palontorjuntajarjestelmat

216 Vaestdnsuojien LVIjarjestelmat

22 LVI-ERITYISJARJESTELMAT

22.1 Paineilmajarjestelmat

222 Kaasujarjestelmat

22.3 Hoyryjarjestelmat

224 Nestejarjestelmat

22,5 Uima-altaiden vedenkasittely-
janestelmat

22,6 llmatekniset jarjestelmat

22.7 Polttomoottorien LVI-jarjes-
telmat

Kuva 2. LVI2010-nimikkeiston sisdllysluettelo. (LVI 00-10473, 2011, s.1)

Talotekniikka RYL 2021/1 version jokainen péivitetty jdrjestelmi on alustavasti aina
jaettuna neljaén osioon, jotka ovat yleiset vaatimukset, keskusosat, siirto-osat ja péa-
teosat. Néiden neljdén jaetun osion alle on tehty vield jokaiselle erillinen kahdeksan

osainen jako. Tdmai rakenne esitettynd kuvassa 3. (RYL-rakennustieto, 2021.)

Kuva 3. Talotekniikka RYL 2021/1 rakenne (RYL-rakennustieto, 2021).



Tédma rakenne muutos tulee muiden Rakennustiedon julkaisemien RYL:ien rakentei-
den mukaan, minké takia rakenteessa toistuvat kahdeksanosaiset otsikot x.0...x.7. Ala-
otsikoiden sisdltd on toistuva késitetasolla, jolloin otsikointia on hyddynnetty myos
palontorjuntajérjestelmien ja eristyksen osalta. Alaotsikoiden sisdlto ndytetty kuvassa

4 RYL-palveluiden kautta otetulla otteella (RYL-rakennustieto, 2021).

TalotekniikkaRYL-osien yhteisten alaotsikoiden sisélto:

0. Yleiset vaatimukset
Kohdassa esitetddn kyseessd olevaa jarjestelmas koskevia yleisid vaatimuksia. Kaikille
jarjestelmille yhteiset laatuvaatimukset kisitelldan TalotekniikkaRYLin osassa 20.

1. Tuotteet
Kohdassa esitetdan yleisid laatuvaatimuksia tuotteiden toiminnallisista ominaisuuksista,
mittatarkkuudesta tai muista tuotekohtaisista ominaisuuksista.

2. Jarjestelmien ja tuotteiden vaatimat tilat

Kohdassa esitetdan vaatimukset, joita edellytetddn asennustilojen sijainnilta, mitoilta seka
olosuhteilta, jotta jarjestelmat voidaan asentaa ja hucltaa toiminnan kannalta oikein sek3
turvallisesti.

3. Tydn suoritus
Kohdassa esitetdan laatuvaatimuksia tydn sucritukselle, esim. asentamisesta, mittauksesta ja
sdaddstd, kdyttddnoton valmisteluista sekd vaatimuksia ja ohjeita tuotteiden kasittelyyn.

4. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

TalotekniikkaRYLin mukaisen vaatimustenmukaisuuden osoittamisen tarkoituksena on osoittaa,
ettd rakennettu jdrjestelmé& on sopimus- ja suunnitelma-asiakirjojen mukainen.

Kohdassa esitetdan, miten valmiin jarjestelman laatuvaatimukset todetaan tydsuorituksen aikana
seka luovutuksen yhteydessa tarkastuksin ja kokein.

5. Valmis suoritus
Kohdassa esitetddn milld asiakirjoilla osoitetaan jérjestelman valmius sek3 ettd se tayttaa
sopimus- ja suunnitelma-asizakirjojen vaatimukset.

6. Korjaustyd

Kohdassa esitetdan korjattavan jarjestelman erityisvaatimukset. Yleisesti korjattavan jérjestelman
laatuvaatimukset ovat samat kuin uutta jérjestelméaa tehtéessé, jollei sopimusasiakirjoissa ole
muuta sovittu.

7. Tydnaikaiset ympdristévaikutukset.
Kohdassa késitelldan rakentamisen tydaikaista vaikutusta ymparistéon. Kohdassa otetaan kantaa
mm. meluun ja pélyyn sekd jdtehuocllon vaatimuksiin.

Kuva 4. Talotekniikka RYL 2021/1 yhteisten alaotsikoiden sisdltd. (RYL-rakennus-
tieto, 2021.)

Otsikoinnissa on kéytetty *-merkkid, jos tarvittavalle kohdalle ei ole vield tehty péivi-
tyksia tai sitd ei ole esitetty Talotekniikka RYL 2021/1 siséllossd. Tamé merkinté tapa
esitetty vanhemman RYL:in LVI-selostusohjeessa. (LVI 03-10360 2003, s.2-4.)

4.1 LVIA-tyoselostuksen laatiminen

LVIA-ty6selostuksen mallipohjan siséltd perustuu opinndytetydssd tilaajan yleisim-
piin jérjestelmévalintoihin uudisrakenteisissa kerrostalorakennushankkeissa, mutta

sama pohja pyritdédn tehda tarpeeksi kattavaksi sisélloltdan. Tehdessé tarpeeksi laajan
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sisdllon hankkeen LVIA-suunnittelijan on helpompi tehda tarvittavat muutokset mal-

lipohjaan tai kopioida tarvittavat asiat toisen hankkeen valmiista LVIA-tydselosteesta.

Mallipohja aloitettiin tutkimalla alustavasti Talotekniikka RYL 2002 osaa 1 ja osaa 2,
LVI-tyoselosteita sekd LVI-ohjekortistoa. RYL-palveluiden julkaisun jdlkeen tutkinta
venyi Talotekniikka RYL 2021/1 revisioituihin osiin sekd LVI2010-nimikkeistdon.

Tilaajan, Insindoritoimisto LeVIA Oy, halukkuus oli parantaa omaa tydselostuspoh-
jaansa Talotekniikka RYL muotoon otsikointi numeroiden ja tekstien mukaiseksi seké
uudelleen rakentaa sisdltd teksti nykypdivin vaatimustasojen ja ohjeistuksien mu-
kaiseksi. Talotekniikka RYL 2021/1 julkaisu RYL-palveluissa mahdollisti tilaajalle

nykypdivdd ldhimmaén version mallipohjasta.

4.2 LVIA-tyoselostuksen kehitys

Kehitys mahdollisuudet haluttiin taata tehdylle LVIA-tyoselostusmallipohjalle teke-
malld ohjeistus yrityksen tyontekijoille ja jarjestimalld tarvittavat yrityksen sisdiset
palaverit mallipohjan toiminnasta sekd rakenteesta. Tilaajalle on toimitettu tydselos-
tusmallipohjan lisdksi myos RYL-palveluista kaikkien saatavilla oleva otsikoitu tyo-
selostuspohja muokattuna sopivaksi otsikointien tyylimuodolta Word-tiedostossa,
jolla vdahennetddn virheiden syntymisid haluttujen otsikoiden lisddmiselld haluttuun

tyOselostukseen.

Kehityksen kannalta on yritetty huomioida tydselostus asiakirjan selkeys ensisijaisesti
pitden virhemahdollisuudet asiakirjassa minimissé, jolloin hankkeen suunnittelija pys-
tyy tuottamaan suunnitelmissa hankkeeseen sovitut asiat. Parantaen suunnittelua ja

asiakastyytyvdisyyttd sekéd antaen mahdollisuuden ennaltachkiistd ongelmatilanteita.

Talotekniikka RYL 2021/1 muotoon aseteltu LVIA-tydselostus mallipohja toimii jo
osoituksena yrityksen halukkuudesta saavuttaa kehitysti talotekniikan alalla ja erityi-

sesti tyoselostuksen kannalta.
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5 LVIA-TYOSELOSTEEN YLEISET VAATIMUKSET

Hankkeen yleiset tiedot, rakennuttajan ja suunnittelijoiden tiedot ovat itseméadritetyilld
numeroinnilla RYL-palveluiden mukaisella ohjeistuksella Talotekniikka RYL 2021/1
versioon liittyen. (RYL-rakennustieto, 2021.)

LVIA-tyoselosteen ensimmadinen osio on Talotekniikka RYL 2021/1 mukaan 20.0
LVI-jarjestelmit, joka kattaa ainoastaan 20.00 LVI-jirjestelmien yleiset vaatimukset
kohdan alaotsikoineen. Edelld mainittu osio kattaa Taloteknitkka RYL 2002 version

kohdan GO kokonaisuudessaan. (LVI-2001-10355, 2002, s.7)

Tydselostuksen 20.00 kohdassa ei oteta vield kantaa itse laite- tai osavalinnoista, mutta
siséllytetddn suunnittelijan vaatimukset taloteknisille jarjestelmille, osille ja urakoin-
nille. Vaatimuksissa pitdd huomioida, ettd rakennetaan voimassa olevien sdadnnoksien
ja myonnettyjen lupien mukaisesti noudattaen hyvdd rakennustapaa. Suunniteltaessa
ja urakoidessa LVI-jdrjestelmid tulee noudattaa maankéyttd- ja rakennuslakia seké

-asetusta, Suomen rakentamisméérdayskokoelman asetuksia sekd muuta rakentamista

koskevaa lainsddadantdd. (RY L-rakennustieto, 2021.)

5.1 LVIA-tuotteet ja hankinnat

Talotekniikka RYL 2021/1 kohdassa 20.00.1 kdydaan lapi LVI-jarjestelmien tuotteet,
mutta osio ei sisdlld varsinaisia laitteistoja tai osia, vaan yleisesti ottaen hankittavien
LVIA-tuotteiden laadullisia ominaisuuksia sekd haetaan harmonisoitua tuotestandar-
dia hankinnoille. Urakoitsijan huolehdittava tuotteen soveltuvuus ja suunnitelma-asia-
kirjojen mukaisuus sekd huomioitava, ettd LVI-tuotteet tayttavit niitd koskevat kan-
salliset ja eurooppalaiset sdddokset sekd asetukset, joista annettu oleelliset tekniset

vaatimukset. (RYL-rakennustieto, 2021.)

Tuotteiden tulee olla CE-merkittyjd rakennustuoteasetuksen mukaisesti (LVI EU-
00531, 2003), jos tétd ei ole niin kelpoisuus tarvitsee olla osoitettu tyyppihyvéksyn-

nélld tai varmennustodistuksella. Jos eivdt mydskddn ndmai ole tuotteelle mahdollisia,
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niin on pystyttiva osoittamaan kelpoisuus rakennuspaikkakohtaisesti. (RYL-raken-

nustieto, 2021.)

5.2 Ty6n suoritus

Tyoselosteessa madritelldéin asennustditd koskevat yleiset vaatimukset kohdassa
20.00.3, jossa vaaditaan toiden suorittamista hyvid tydtapoja ja valmistajan ohjeita
noudattaen tiysin kdyttoon soveltuvaksi asti. LVI-urakoitsijan on sitouduttava myos

noudattamaan kuvan 5 mukaisia dokumentteja. (RY L-rakennustieto, 2021.)

LVI-urakoitsija sitoutuu tydn suorituksessa noudattamaan seuraavia dokumentteja:
Suomen lait ja asetukset
Suomen rakentamisméaarayskokoelman maaraykset, rakentamisasetukset ja ohjeet
SFS5-standardit
YSE9S (yleiset sopimusehdot)
LVI-RYL 92 (LVI-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
Talotekniikka RYL 2002 (Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
Talotekniikka RYL 2021/1 (Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
Rakennusvalvontaviranomaisten ohjeet ja maaraykset
Vesilaitoksen ohjeet ja maaraykset
Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet, K1/2021
Rakennusten kaukojaahdytys, Yhtenéiset laatuvaatimukset, suositukset ja ohjeet, J1/2014
Lammaontoimittajan antamat muut ohjeet ja maaraykset
Muiden julkisten laitosten antamat ohjeet ja maaraykset
LVI-tyselostus ja muut suunnitelma-asiakirjat

Kuva 5. LVIA-ty6selostus mallipohjan ote kohdasta 20.00.3.1

5.3 Asiakirjat ja dokumentointi

Tyoselostuksessa kdydddn ldpi suunnittelijan suunnitelma-asiakirjoihin liittyvét asia-
kohdat, kuten toimitus aikataulujen mukaan ja muutossuunnitelmien kdytdnnét, raken-
nuttajaa kohtaan sekd rakennuttajan vastuullisuudet dokumentoinnista suunnittelijoille
tarvittavin aikamédrein. N&itd dokumentointeja ovat esimerkiksi tarkepiirustukset,
mittauspoytékirjat ja paine- sekd tiiveyskokeen muistio tai erillinen tarkastuspoyta-
kirja. Suunnitelmien mukaisuus LVI-asennuksissa osoitetaan asiakirjoilla ja dokumen-
teilla. Ty0Oselosteessa kohdat 20.00.1.9 ja 20.00.4 kohtien alaisina olevat otsikoinnit.
(RYL-rakennustieto, 2021.)
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Tyoselostuksessa siséllytetty vield luovutusasiakirjat kohta, jossa eriteltyni vaaditut
dokumentit ja asiakirjat Talotekniikka RYL 2021/1 kohdassa 20.00.4.15 jérjestelma-
kohtaisesti. Ndiden avulla osoitetaan jérjestelmien ja laitteiden toimivuuden olevan
suunnitelmien mukainen sekd osoitetaan niiden tiyttivén rakennuttajan, viranomais-

ten ja lainsdddédnnon vaatimukset. (RYL-rakennustieto, 2021.)

5.4 Laadunvarmistus, kdyttoonotto ja takuu

Tyon vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen, kohta 20.00.4, on oltava LVIA-ty6-
selostuksen mukaista laatutasoa, joka tayttdd Talotekniikka RYL 2021/1 ohjeet ja vaa-
timukset. Urakoitsijan on pyrittdvd tekemdidn mahdollinen malliasennus tai malli-
asunto rakennushankkeeseen, jossa hyviksytetdin asennusjirjestys, jos malliasennus
el ole mahdollista niin asennusvaiheet tulee hyviaksyttdd erikseen valvojalla. Malli-
asennuksella saadaan huomioitua mahdolliset ongelmat tyomaalla, mutta ongelmien
kohdalla tulee tydselostuksen mukaisesti heti ilmoittaa tilaajalle. Mahdollisia ongel-
mia ovat tidssd kohtaa tekemattomaét tyot, virheet tai aikataulullisia viivéstyksid. Laa-
dunvarmistukseksi urakoitsijalle on tydselostuksessa esitettynd selkeitd toimintatapoja

ja ohjeita hankkeen laitteille seka jarjestelmille (RYL-rakennustieto, 2021).

Yleisiin vaatimuksiin urakoitsijalle kuuluu osallistua tyémaalla pidettidviin kokouksiin
sekd tyonjohtajaa, jolla on asetusten mukaiset patevyysvaatimukset toimia itsendisesti
tyOmaalla ja varmistaa asennusten laatu. (RYL-rakennustieto www-sivut 2021.)

Laadunvarmistusta varten tehtdvét mittaukset, sdddot, kokeet ja tarkastukset on tehtéva
LVIA-tyoselostuksen ohjeistuksien ja vaatimusten mukaisesti, jotka dokumentoidaan.
Urakoitsijan velvollisuus on osallistua rakennuttajan tarkastuksiin sekd huomioida tar-
kastukset ja mittaukset tydselosteen mukaan, johon vaaditaan esim. rakennuttajan
edustajan ldsnédoloa tai mahdollisuutta valvojalle ja suunnittelijalle osallistua tarkas-
tuksiin. Niitd dokumentointeja edellytetdén urakoitsijalta myos kdyttdonottovaiheessa
ja huoltokirjan laatimisessa. Mahdollisista vioista tai puutteista urakoitsijan on ilmoi-
tettava ongelmista suunnittelijalle heti ja korjattava suunnittelijan tai valvojan anta-

mien ohjeiden mukaan (RYL-rakennustieto, 2021).
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Kayttoonottoa varten, kohta 20.00.4.18, urakoitsijan on varmistettava tarvittava tieto
ajoissa huoltokirjakoordinaattorille, joka liitetdén asukaskansioihin. Myds kdytono-
pastus kuuluu urakoitsijalle, johon kuuluu 2—4 tuntia jarjestelméan kayttdmisen ja huol-
lon opastusta kiinteistonhoitohenkilokunnalle, josta luodaan lopuksi poytékirja.

(RYL-rakennustieto, 2021.)

Takuuaikana, kohta 20.00.5.7, kéyttdjan tai kiinteistonhoitajan tulee ilmoittaa LVI-
jarjestelmissd havaitut virheet, viat ja puutteet, jotka pitdd korjata sopimusasiakirjojen

mukaisesti. (RYL-rakennustieto, 2021.)

6 LVIA-JARJESTELMAT TYOSELOSTEESSA

Opinndytetyon LVIA-tyoselostukseen valitut talotekniikan jérjestelmét perustuvat ti-
laajayrityksen, Insinddritoimisto LeVIA Oy, mukaisiin uudisrakennushankkeisiin. Si-
saltd on tarkoitus olla helposti muokattavissa eri lammitysmuotoihin tai jarjestelmiin
tulevaisuutta varten. LVIA-tyoselosteessa valitut jdrjestelmit ovat kaukoldmmitys
lammityksend, kaukojddhdytys viilennykseen, ilmanvaihdossa huomioituna yleiselta
osalta hajautettu- ja myos keskitettyjirjestelma seka kehitetty parempaa alustaa raken-
nusautomaatiolle LVI-tydselostuksen alaisuuteen. Eristykset ja palontorjuntajérjestel-
mat eivit ole vield mukana Talotekniikka RYL 2021/1 versiossa, joten ohjeita ja vaa-

timuksia niille kiytetddn Talotekniikka RYL 2002 mukaan.

Tyoselosteeseen siséllytetyt jirjestelmét kdydddn opinndytetydssd yleiselld tasolla
1api, koska tydselosteen sisdlto on vaihtuva hankekohtaisesti. Tarkoituksena on kédyda
lapi jérjestelmien yleinen sisélto yleisistd vaatimuksista, keskusosista, siirto-osista ja
paiteosista erikseen, jolloin tyOselostuksen laatijalle helpottuisi parempi kisitys tyo-

selosteen sisdllostd ja rakenteesta jarjestelmittéin sekd niiden muokattavuudesta.
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6.1 Lammitysjérjestelmét

Talotekniikka RYL 2021/1 kohdassa 21.1 selvennetddn lammitysjéirjestelmén vaati-
mukset (RYL-rakennustieto, 2021). Hankkeen rakennus liitetddn energialaitoksen
kaukoldmpdverkostoon alakeskuksen vélitykselld 1dmmonjakohuoneeseen. Kauko-
lammon talojohdon sekd alakeskuksen mittauslaitteet asentavat ja hankkivat [ammon-
myyjd, jotka osoitettu kuvassa 6 siniselld merkittynd. Kaukoldimmon mitoitus ja asen-
taminen suoritetaan K1/2021 ohjeistusten ja madrdysten mukaisesti. (Rakennusten

kaukolammitys, julkaisu K1/2021)
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Kuva 6. Kaukoldmpo ldmmonjakokeskus (Vantaan energia www-sivut 2020)

Tyoselosteen sisdllossd otetaan yleisissd vaatimuksissa, kohta 21.10, kattavammin
kantaa mittauksiin, sdédt6ihin, merkinnit, painekokeisiin ja vaatimustenmukaisuuden
osoittamiseen jarjestelmissd. Keskusosat sisdltdvit, kohta 21.11, ohjeita ja vaatimuk-
sia siirtimille, paisuntalaitteille ja pumpuille. Siirto-osat sisdltavét, kohta 21.12, putki-
materiaalit, venttiilit ja mittarit sekd tdssd osiossa kdydddn lipi putkien asennuksen
(LVI 20-10348, 2004), kannatuksen (RT 103447, 2022) ja ldpivientien (LVI 12-
10217, 1994) ohjeistus sekd vaatimukset. Pddteosat sisdltdvit, kohta 21.13, yleisesti
kéytettdvat radiaattorit, konvektorit ja lattialimmitys ohjeistukset ja vaatimukset.

(RYL-rakennustieto, 2021.)
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6.2 Vesi- ja viemdrijarjestelmét

LVIA-tyo6selosteen kohdassa 21.2 kattaa kokonaisuudessaan vesi- ja viemérijarjestel-
mit, mutta vesijarjestelemét ja viemdrijarjestelmait eroteltu tdysin omiin kokonaisuuk-
siin tdmin sisdlld. Hankkeen rakennus liitetddn paikalliseen vesijohtoverkostoon ja
viemdriverkostoihin liittymisilmoituksen mukaan, joiden liittymiskohtatoiveet voi-
daan esittdd kuvan 7 kaltaisessa johtokartassa. Kaikissa vesijohtolaitteiden ja viemari-
laitteiden kohdalla noudatetaan ympéristoministerion asetuksia, vesi- ja viemérilaitok-
sen ohjeita ja madrdyksid sekd soveltuvin osin vanhempien RYL mukaan. Molem-
missa kokonaisuuksissa seurataan tydselosteen samaa sisdistd rakennetta. (RYL-ra-

kennustieto, 2021.)
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Kuva 7. Oter jol\l.tok"arta-lé/‘/t/a (Turku WW;V-;iVut 2022)
Yleisissd vaatimuksissa vesijarjestelmiin kdydéén lapi, kohta 21.20, asennuksista, mit-
tauksista, sdadoistd, painekokeista, merkinnét ja hygieenisyydestd kattavammin oh-
jeistuksia sekd vaatimuksia. Keskusosiin lukeutuu, kohta 21.21, pumppujen, [ammon-
siirtimen, vesimittarien ja muiden mittarien ohjeistus sekd vaatimukset. Siirto-osiin
kuuluu, kohta 21.22, tonttivesijohto, vesijohdot ja venttiilit sekd my0ds tarkemmin ve-
sijohtojen asennuksen (LVI 20-10348, 2004), kannatuksen (RT 103447, 2022) ja léapi-
vientien (LVI 12-10217, 1994) ohjeistus seké vaatimukset. Pdéteosat, kohta 21.23, si-

saltdd vesikalusteet, hanat ja vesipostit ohjeistuksineen. (RY L-rakennustieto, 2021.)

Viemdrijarjestelmien yleiset vaatimukset kohdassa 21.25 asennukseen liittyvét ohjeis-
tukset ja vaatimukset. Keskusosissa, kohta 21.26, 16ytyy erottimet, pumppaamot ja pe-
rusvesikaivot. Siirto-osissa, kohta 21.27, tarkastuskaivot sekéd viemaériputket ja niiden

asennuksen (LVI 20-10348, 2004), kannatuksen (RT 103447, 2022) ja lépivientien
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(LVI 12-10217, 1994) ohjeistus sekd vaatimukset. Péditeosiin, kohta 21.28, kuuluu
WC-istuimet, linja- ja lattiakaivot sekd hulevesikaivot. (RYL-rakennustieto, 2021.)

6.3 Ilmastointijarjestelmat

Ilmastointijarjestelmat kaydaan 1api Talotekniikka RYL 2021/1 kohdassa 21.3 ja opin-
nédytetyon tilaajayrityksen yleisimmissd uudisrakennuskohteissa asunnot varustetaan
hajautetulla ilmastointijarjestelméllé, joka tarkoittaa asuntokohtaista ilmanvaihtoko-
netta. Porrashuoneet, autohallit ja yleiset tilat ovat yleensi eriteltynd omien tulo- ja
poistoilmanvaihtolaitteiden takana suunnitelmien mukaan. Ilmastointijarjestelmien to-
teutuksissa tulee noudattaa Talotekniikka RYL 2021/1 kohdan 21.30 yleisid vaatimuk-
sia. (RYL-rakennustieto, 2021.)

Hajautettu tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelmin laitteet ovat siis asuntokohtaisia lam-
montalteenotolla varustettuja ja tehdasvalmiita ilmanvaihtolaitteita, joiden jitekana-
vointi yleisesti ottaen viedddn vesikatolle ja raitisilmakanavointi otetaan ulkoseinalta
madrdysten ja ohjeistusten mukaisesti. Nami ilmanvaihtokoneet ovat pienempid ja
yleisesti ottaen sijoitetaan asuntoihin pesuhuoneisiin, kuvan 8 mukaisesti, pesukoneen

ja kuivausrummun alle. (Sandberg, 2016, s.125)
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Kuva 8. Hajautettu tulo- ja poistoilmavaihtojirjestelmé (Sandberg, 2016, s.125).
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Uudisrakennuksissa my0s kéytetdin keskitettyd tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestel-
maéé, jolloin asunnoille on yhteinen keskitetty limmdntalteenotolla varustettu koneel-
linen ilmanvaihtokone, josta ilmanvaihto jaetaan asunnoille yhteiskanavoinnein. Ko-
neen sijoitus on yleensa erillisessd ilmanvaihtokonehuoneessa rakennuksen vesikaton
alapuolella kuvan 9 mukaan. [lman s&4dot suoritetaan mahdollisin sdétopellein ja paa-

telaittein asunnoissa sekd mahdollinen tehostus liesikuvulta. (Sandberg, 2016, s.123)
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Kuva 9. Keskitetty tulo- ja poistoilmavaihtojirjestelma (Sandberg, 2016, s.124).

Ilmastointijarjestelmien yleiset vaatimukset, kohta 21.30, siséltia jarjestelmén tiivey-
den, ilmavirran sdétdjen ja mittauksen ohjeet sekd vaatimukset. Keskusosat, kohta
21.31, kattaa ilmankésittelykoneet, puhaltimet, suodattimet, kammiot ja vastaavaa
riippuen valitaanko keskitetty vai hajautettu ilmanvaihto kohteeseen. Siirto-osat, kohta
21.32, siséltdd kanavat, ddanenvaimentimet, huoltoluukut, séétolaitteet ja palonrajoitti-
met sekd asennukset ja kannatukset (RT 103447, 2022). Péditeosat, kohta 21.33, ovat
tulo- ja poistoilmalaitteet, liesikuvut, ulkoilmasileikot sekd ndihin liittyvien sddtdjen

ohjeistukset ja vaatimukset (RYL-rakennustieto, 2021).
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6.4 Jadhdytysjérjestelmat

Kohdassa 21.4 Talotekniikka RYL 2021/1 versiota selvennetddn jadhdytysjarjestel-
min ohjeistuksia ja vaatimuksia (RYL-rakennustieto, 2021). Rakennus yhdistetiin
energialaitoksen kaukojdidhdytysverkostoon alakeskuksen vilitykselld ldmmdnjako-
huoneeseen, kuten osoitettu kuvan 10 esimerkki kytkentékaaviossa. Kaukojaahdytyk-
sen mitoitus ja asentaminen suoritetaan J1/2014 ohjeistusten ja méédrdysten mukaan

(Rakennusten kaukojiddhdytys, julkaisu J1/2014).
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Kuva 10. Kaukojddhdytyksen esimerkki kytkentdkaavio (Helen www-sivut 2022).

Tyoselosteessa yleiset vaatimukset ja ohjeet, kohta 21.40, kattaa painekokeet, sdadot,
mittaukset, merkinnét, limmdonsiirtonesteet ja laadun osoituksen. Kohdassa 21.41 kéy-
ddédn keskusosien tuotteet, joihin kuuluu yleisesti pumput, siirtimet, paisuntalaitteet ja
kaukojddhdytyslaitteet. Siirto-osat, kohta 21.42, siséltdd suurimmaksi osin samat tuot-
teet kuin ldmmitysjéirjestelmien siirto-osat eli putkimateriaalit, venttiilit ja mittarit sekd
jadhdytysjohtojen asennuksen, kannatuksen ja ldpivientien ohjeistuksen sekéd vaati-
mukset. Pddteosiin, kohta 21.43, kuuluu hankkeille yleisesti ottaen puhallinkonvekto-
rien, jadhdytyspatterien ja ilmastointipalkkien tuotteisto, asennusohjeet sekd vaati-

mukset. (RYL-rakennustieto, 2021.)
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6.5 Palontorjuntajérjestelmat

LVI2010-nimikkeiston mukaan tehty numerointi on 21.5 (LVI 00-10473, 2011, s.1)
tyoselostuksessa, mutta LeVIA ei yleisesti ottaen suunnittele palontorjuntajérjestel-
mid, joten tdhén kohtaan mainitaan ainoastaan mahdollisesti tiedossa olevat kédsisam-
muttimet ja sisdpalopostit sekd savunpoistojirjestelméat. Talotekniikka RYL 2021/1
revisioon ei ole vield tehty timén jarjestelmén muutoksia, joten tydselostukseen tehta-
vét numeroinnit ja merkinndt on tehtiva *-merkinnélla yrittden pitdd RYL-palveluiden
ohjeiden mukainen rakenne kasassa nykyisten merkintjen mukaan. (RYL-rakennus-

tieto, 2021.)

6.6 Rakennusautomaatiojdrjestelmat

Tyoselosteen kohdassa 23.1 kidyddan rakennusautomaatiojérjestelmiin liittyvét vaati-
mukset ja ohjeistukset 1dpi. Rakennusautomaatiojarjestelma yleisesti sijoitetaan erilli-
seen valvomoon, joka on rakennuksen jérjestelmien yhteinen jéarjestelmi, jonka tar-
koituksena on ohjata, yllépitda ja seurata energiankulutusta kiinteistossd. Rakennusau-
tomaatiojarjestelmissd toteutuksissa tulee noudattaa ympéristoministerion asetuksia ja
Suomen rakentamisméérdyskokoelman asetuksia. ST-ohjekorttiin ST 710.00 on
koottu rakennusautomaatiojérjestelmid koskevia sdddoksid, madrayksia, standardeja ja

ohjeita. (RYL-rakennustieto, 2021.)

Yleiset vaatimukset, kohta 23.10, kdydéén tydselosteessa automaatiojirjestelmén va-
linta 14pi, vaatimustenmukaisuuden osoittaminen kyseisella jarjestelmailld ja kdyttoon-
ottoon liittyvit asiakohdat. Keskusosat, kohta 23.11, siséltdé yleisesti ottaen valitun
jarjestelmin toimintatavan ja onko téilla kiinteistokohtaista valvomotietokonetta, se-
lainpohjaista etdkéytt6d tai vain toinen mainituista valvonta-alakeskuksen kanssa.
Siirto-osat, kohta 23.12, sisdltdd suurimmalta osin tiedonsiirtolaitteiston eli kaapeloin-
nin jirjestelmien venttiileiltd, termostaateilta ja mittareilta valvonta-alakeskukseen.
Pédteosiin, kohta 23.13, kuuluu mittauslaitteet ja toimilaitteet hankkeen tarpeen mu-

kaan. (RYL-rakennustieto, 2021.)
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6.7 Eristys

Tydselostuksen mallipohjan eristys ohjeistus ja vaatimukset perustuvat Talotekniikka
RYL 2002 vaatimuksiin ja ohjeisiin (LVI-2001-10355, 2002, 297-303) sekd LVI-kort-
tiin eristysmateriaaleista ja niiden asennuksesta (LVI 50-10344, 2003).

Tyoselostukseen lisétyt eristyksen ohjeistukset ja vaatimukset on kirjattu mahdollisim-
man tarkasti, jotta ymmarretidn jo urakkalaskenta vaiheessa eristyksien laajuus. Tyo6-
selostuksen siséltd ja muut suunnitelma-asiakirjat tdydentavit tarpeen mukaan toisi-
aan. Eristykset eivit sisdlly Talotekniikka RYL 2021/1 versioon, joten tydselostuksen
mallipohjaan numeron perddn lisdtty *-merkki, jotta erotetaan tulevaisuudessa muu-

tettavat kohdat.

RYL-palveluissa ilmoitettu eristyksen LVI2010-nimikkeistd numeroksi 23.2, joten
tyOselosteen mallipohjaan rakennettiin nykyisen RYL-rakenteen mukaiset numeroin-
nit ja otsikoinnit (RYL-rakennustieto, 2021). Niiden sisdltoon yleiselld tasolla kuuluu
eristeiden yleiset vaatimukset, eristemateriaalit, paéllysteet ja eristeiden seké paéllys-
teiden asenne. LVIA-tydselosteen sisdltoon on hyvd huomioida my6s hoyrynsulku,
palotekniset eristeet ja eristimaittd jatettavit osat seka laitteet. (LVI-2001-10355, 2002,
$.297-303)
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7 YHTEENVETO

Tyoskenneltyéni yrityksesséd parin vuoden ajan suunnittelun parissa ja oppien toimin-
tatavat on minulle selkeytynyt LVIA-tydselostukseen kuluva aika ja tirkeys muun
suunnittelun ohella. Aloituspalaveri opinndytetyostd kaytiin vuoden 2021 kevéaalla ti-

laajan ja koulun kanssa.

Opinndytetyon alustava tarkoitus oli luoda ainoastaan tyoselostus mallipohja Talotek-
nitkka RYL 2002 muotoon niin sanotusti isompien yrityksien kaltaiseen muotoon,
jossa asiateksti on tarkennettu nykypdivdin ja itse mallipohjan rakenne seka tekstien
tyylit olisivat toiminnassa halutulla tavalla. Talotekniikka RYL 2021/1 version myota
paadyttiin kuitenkin rakentamaan tdysin uusi tydselostus mallipohja sekd ohjeistus tata

varten, jotta varmistutaan mallipohjan toimivuudesta.

Tyoselosteen mallipohjaan on kéytetty ainoastaan kaukoldmmon ja kaukokylmén kal-
taisia jarjestelmid sekd niihin liittyvaa ohjeistuksia ja vaatimuksia. Mallipohjaan kui-
tenkin panostettiin jarjestelmien seké tuotepuolen laajuuteen yleisilla méérin seké luo-
dun mallipohjan mukaan voidaan kehitté4 eri jarjestelmé kokonaisuuksille uusia tyo-
selostuspohjia, joka vdhentdd entisestddn suunnittelijan kuluttamaa aikaa LVIA-ty6-

selosteeseen.

Kehityksend tyoselosteelle on haluttu yrittdd laajentaa rakennusautomaatiojérjestel-
mien osuutta tydselosteessa kidymalld rakennusautomaatiosuunnittelijan kanssa kehi-
tyskeskusteluita mallipohjan sisdltiméstd laajuudesta rakennusautomaatiota kohtaan,

jota tullaan kehittdmiéin ajan myo6td enemmén tilaaja yrityksen kanssa.

LVIA-tydselostuksen mallipohjan tulevaisuuden hyoty ja kdytettdvyys tulevat helpot-
tamaan tydskentelyd ja laadun varmistusta alati muuttuvin méarayksin ja sdddoksin,

jonka uskoisin toteuttavan tilaaja yrityksen toiveen opinndytetyOsta.
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