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The rapid increase of electrical vehicles will lead housing companies to face the
decision to install charging systems for electric cars. The purpose of this thesis was
to act as a walkthrough for a housing company in the process of decision making
and project deployment. The design of current electrical installations was in-
spected and recommendations for possible improvements were given.

The process for installing charging system for electric cars was studied from the
housing company’s point of view reviewing laws, regulations and recommenda-
tions. A technical review was carried out with the help of literature, guides, regu-
lations and electrical drawings of the premises. Webinars and seminars arranged
by The Finnish Real Estate Federation were also found helpful in understanding
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making the decision on whether to install an electric car charging system.
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1 JOHDANTO

Marraskuun 11. paivana 2020 tuli voimaan laki, joka velvoittaa asunto-osakeyhti-
0ita, joissa on enemman kuin nelja pysakointipaikkaa, asentamaan pysakointipai-
koille sdhkdautojen latausvalmius kiinteiston laajamittaisten korjaustdiden yhtey-
dessa. Latausvalmiudella tarkoitetaan, etta jokaiselle pysakdintipaikalle voidaan

my6hemmin asentaa latauspiste.!

Opinndytetyon toimeksiantaja, Vaasan Huutoniemelld sijaitseva asunto-osakeyh-
ti6 Vaasan Aallonharja 1, halusi selvittdaa uuden lain velvoittamat tarvittavat toi-
menpiteet sekd mahdolliset ratkaisut sahkdautojen latausvalmiuden asenta-
miseksi. Taloyhti¢ koostuu kahdesta kerrostalorakennuksesta, joissa on yhteensa
59 asuntoa ja nelja autotallia, viidesta autokatoksesta, joissa on yhteensa 35 auto-
paikkaa, seka 18 sahkotolpallisesta autopaikasta. Taloyhtiossa on ainakin yksi la-
dattava hybridiauto. Lisdksi yksi osakkeenomistaja, jolla on seka autokatospaikka
ettd autotalli, suunnittelee kevaalle 2022 tayssahkdauton hankintaa, joten opin-

ndytetyo on hyvin ajankohtainen ja tarkea taloyhticlle.

Opinndytetyossa tarkastellaan taloyhtion kiinteiston sdhkdasennusten ja -verkon
nykytilaa, selvitetdaan taloyhtion nakékulmasta latausvalmiuden asentamiseen liit-
tyvia toimenpiteitd seka suunnitellaan ratkaisuja latausvalmiuden saavuttamiseksi

kaikille autopaikoille.

Luvussa 2 kasitelladn yleisesti toimenpiteitd, joita taloyhtion tulee tehdd ennen

latausvalmiuden asentamista. Luvussa 3 kuvataan taloyhti6 as.oy. Vaasan Aallon-

! Laki rakennusten varustamisesta siahkdajoneuvojen latauspisteill3 ja latauspistevalmiuksilla seka
automaatio- ja ohjausjarjestelmilla
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harja 1 sahkoéjarjestelman nykytilaa. Luvussa 4 esitellaan kaksi erilaista vaihtoeh-
toa latauspisteiden toteuttamiseksi. Opinndytetyon yhteenveto on koottu lukuun

5.
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2 TOIMENPITEET LATAUSVALMIUDEN ASENTAMISEKSI

Yksittdisten sahkdautojen satunnainen lataaminen taloyhtiossa on valiaikaisesti
mahdollista autojen esilammitykseen tarkoitetuista pistorasioista. Tavallinen suo-
jakoskettimellinen schuko-pistorasia ei kuitenkaan sovellu turvallisuussyista jatku-
vaan kuormitukseen yli 8 ampeerin virralla?, ja lataus on myds erittdin hidasta pie-
nesta latausvirrasta ja tayssahkoautojen akkujen suuresta kapasiteetista johtuen.
Lataamiseen kaytetyn sahkdenergian kustannukset tulee myos pystya kohdenta-
maan lataajalle, eikd tama yleensa ole mahdollista taloyhtion kiinteistésahkéon

liitetyissa lammitystolpissa energiamittauksen puutteen vuoksi.

Sahkoautojen yleistyessa on taloyhtidihin syyta asentaa niiden lataamiseen tarkoi-
tettuja latauspisteitd. Ne ovat turvallisia, helppokayttdisid ja mahdollistavat no-
pean latauksen, seka ladatun sahkdenergian kustannusten kohdentamisen kulut-

tajalle.

Ennen latausvalmiuden asentamista, on tehtava toimenpiteitd, jotka on yleisella
tasolla kuvattu kuviossa 1. Toimenpiteet alkavat tarpeen tunnistamisesta, ne vaa-
tivat taloyhtiolta paatoksia eri vaiheissa ja paattyvat suunnitelman toteuttami-
seen. Latausvalmiuden kadytté6nottamisen prosessia avataan yksityiskohtaisem-

min kappaleissa 2.1 —2.7.

2 ST 51.90 Sihkéauton lataaminen ja latauspisteiden toteutus
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Aloite latausjarjestelman asentamisesta
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Kyselykartoitus osakkaille
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Kuvio 1. Latausvalmiuden asentamisen eteneminen.

2.1 Aloite latausjarjestelman asentamisesta

Aloite latausjarjestelman asentamisesta voi tulla usealla eri tavalla. Taloyhtion hal-

litus yhdessa isannoitsijan kanssa voi aloittaa selvityksen tekemisen ennakoivasti.



13

Aloitteen tekija voi olla myos yksittainen osakas, joka on hankkimassa tai jo hank-
kinut sahkoauton ja haluaisi ladata sitda omalla autopaikallaan. Osakas voi pyytaa

taloyhtién hallitusta selvittamaan asiaa.3

Jos taloyhtion hallitus ei halua asiaa lahted selvittamaan, voi yksittdinen osakas
vaatia asian kasittelya yhtiokokouksessa tekemalla asiasta kirjallisen esityksen hy-
vissa ajoin ennen yhtiokokousta. Mikali seuraavaan yhtiokokoukseen on paljon ai-
kaa, ylimaarainen yhtiokokous voidaan jarjestaa, jos osakkaat, joiden omistuk-

sessa on vahintaan 1/10 yhtién osakkeista, kirjallisesti niin vaativat.?
2.2 Kyselykartoitus osakkaille

Kun taloyhtio ryhtyy selvittamaan latausjarjestelman asentamista, kannattaa sel-
vittaa kyselykartoituksen avulla osakkaiden ja vuokralaisten ldhitulevaisuuden au-
ton hankintasuunnitelmia. Kyselylla voidaan kartoittaa tulevien autojen tyyppeja
(ladattava hybridi/tayssahk6auto), hankintojen aikataulua, asukkaiden keskimaa-

raisia ajomaaria ja osakkaiden halukkuutta latauspisteiden asentamiseen.

Kyselyn toteuttaa usein isdnnoitsija taloyhtion hallituksen toimeksiannosta. Kyse-
Ilyn tulosten perusteella taloyhtidé voi myds varautua tuleviin investointeihin ja
mahdollisesti yhdistda hankintoja muihin remontteihin. Kuviossa 2 on esitetty esi-
merkki isannointiyritys Fincapin kyselylomakkeesta, jolla kiinnostusta latauspistei-

den asentamiseksi on taloyhtitssa selvitetty yleisella tasolla.

3 Kiinteistdjen latauspisteet kuntoon, Motiva Oy
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KARTOITUS LATAUSPISTEEN ASENTAMISESTA

Tilld lomakkeella taloyhtién hallitus selvittid, ettd kumnka moni osakkeenomistaja olist
halukas asentamaan omalle osakashallinnassa olevalla autopaikalle latauspisteen omana
muutosty6nd. Eli omana muutosty6ni asennettaessa kaikk: kustannukset tulevat
osakkeenomistajan maksettavaksi.

Palauta allekirjoitettu lomake taloyhtille 19.6.2021 mennessi:
Postitse osoitteeseen:
Seindjoki

tai sahképostilla isdnnéitsijalle: (@fincap.fi

Kyselylomakkeen voi palauttaa my6s alakerrassa kaytavilld sijaitsevaan postilaatikkoon, joka
I6ytyy infotaulun laheisyydesti.

Olen halukas asentamaan latauspisteen autopaikalle.
En ole halukas asentamaan latauspistetti autopaikalle.

En tilld hetkelld ole halukas asentamaan latauspistettd, mutta
olen kiinnostunut myShemmin asentamaan sellaisen.

Paikka:

Aika . 2021

Autopaikan numero/-t

Allekirjoitus

Nimen selvennys

Kuvio 2. Esimerkki latauspisteiden asennuksen kartoituslomakkeesta.

2.3 Sahkojarjestelman nykytilan kartoitus

Ennen asian paattamisesta yhtiokokouksessa ja latauspisteiden asentamiseen ryh-
tymistd, tehdadan kiinteiston sahkdjarjestelmalle nykytilakartoitus. Kartoituksella

pyritdan selvittamaan sahkojarjestelmien nykyinen kunto, sdhkoliittyman mitoitus

4 Lainimo, T. 2021. Isédnnéitsiji. Kartoitus latauspisteen asentamisesta. Fincap Oy.
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ja huipputeho, lataukselle kdytettavissa oleva energia- ja tehokapasiteetti seka la-

tausjarjestelman mahdolliset toteutustavat ja parannustarpeet.®

Kiinteiston sahkdliittyman mitoitus ja huipputeho maarittavat sen, kuinka monta
latauspistetta jarjestelmaan voidaan asentaa ilman vaaraa ylikuormituksesta. Voi
myos olla, etta sahkoliittymdassa ei ole riittavasti kapasiteettia kattavan sahkoau-
tojen latausjarjestelman asentamiseksi. Talloin sahkéliittyman ja padsulakkeiden
kokoa taytyy kasvattaa. Vanhoissa kiinteistoissa voi kuitenkin tulla vastaan tilanne,
jolloin sahkoliittyman koon kasvattaminen ei ole mahdollista. Ndissa tapauksissa
voidaan harkita myds erillisen sahkoliittyman ottamista paikoitusalueelle. Sahko-
liittyman huipputehot ja vuorokausikohtaiset tehokayrat kartoitusta varten saa

paikalliselta sahkoverkkoyhti6lta.

Sahkadjarjestelman nykykunnon selvitys on tarkeaa, jotta voidaan varmistua siit3,
ettd nykyiset sahkolaitteet ja kaapeloinnit ovat kunnossa ja turvallisia. Jos vikoja
tai puutteita havaitaan, on ne korjattava ennen latauslaitteiden asennukseen ryh-

tymista.

Kartoituksia tekevat useat sahkdasennuksia ja -suunnittelua tekevat yritykset seka
sahkoverkkoyhtiot. Kartoituksen hinta riippuu yleensa taloyhtion koosta. Esimer-
kiksi Vaasan Sahko veloittaisi as.oy. Vaasan Aallonharja 1:ssa olevien 59 asunnon

perusteella 500 € (alv. 0 %)®, verollisen hinnan ollessa 620 € (alv. 24 %).

5> Raksystems Insinédritoimisto Oy. Sdhkéautojen latauspaikkojen tarvekartoitus taloyhtiéssa. Vii-
tattu 24.10.2021. https://raksystems.fi/wp-content/uploads/2020/08/Sahkoautojen_latauspaik-
kojen_tarvekartoitus_palvelukuvaus 8-2020 web.pdf

6 Vaasan Sahkén verkkosivut. Siahkdauton lataaminen taloyhtidssa. Viitattu 5.4.2022.
https://www.vaasansahko.fi/sahkoauton-lataaminen-taloyhtiossa/



https://raksystems.fi/wp-content/uploads/2020/08/Sahkoautojen_latauspaikkojen_tarvekartoitus_palvelukuvaus_8-2020_web.pdf
https://raksystems.fi/wp-content/uploads/2020/08/Sahkoautojen_latauspaikkojen_tarvekartoitus_palvelukuvaus_8-2020_web.pdf
https://www.vaasansahko.fi/sahkoauton-lataaminen-taloyhtiossa/
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2.4 Yhtiokokous

Osakkaille tehdyn kyselykartoituksen ja kiinteiston sahkdjarjestelman nykytilakar-
toituksen pohjalta taloyhti6 paattaa yhtiokokouksessa, minkalainen sahkdautojen

latausjarjestelma vastaa taloyhtion tarpeisiin.

Taloyhtiosta riippuen autopaikkojen hallinta voi vaihdella. Autopaikat voivat olla
taloyhtion tai osakkaiden hallinnassa. Autopaikkojen hallinnasta riippuen lataus-
valmiuden asentamisen paatoksentekoprosessi ja kustannusten kohdennus vaih-

telee.

Kuviossa 3 on esitetty erilaisten latauspaikkahankkeiden paatéksentekoprosessi ja
kustannusten jakautuminen, kun autopaikat ovat taloyhtion hallinnassa. Kuviossa
4 on esitetty vastaavat asiat autopaikkojen ollessa osakkaiden hallinnassa. Tassa
opinnadytetydssa latausvalmiuden asentamisen tarkastelu on rajattu autopaikkoi-
hin, jotka ovat osakkaiden hallinnassa, koska tdma on tilanne kohteena olevassa

taloyhtiossa.

Taloyhtion paatoksentekoa ohjaa yhtidjarjestys sekd asunto-osakeyhtidlaki
22.12.2009/1599. Seuraavissa kappaleissa 2.4.1-2.4.4 on avattu taloyhtion paa-
toksentekoa ja kyseisen lain sovellettavia kohtia. Koska kohteena olevassa taloyh-
tiossa autopaikat ovat erillisia osakkeita, kasitellaan tassa vain kuvion 4 kohdat,

jotka koskevat kyseista taloyhtiota.



Hanke

Yhtion hanke:
latauslaitteet
muutamille
autopaikoille
Yhtion hanke:
latauslaitteet kaikille
autopaikoille

Osakasvahemmist
on hanke:
latauslaitteet vain
maksajille

Osakkaan
muutostyo:
latauslaite
muutostydn
teettjille/teettdjille

Paatoksenteko

normaali
enemmistopdatds
(AOYL 6:31)

normaali
enemmistopaatds
(AOYL6:31)

2/3
madrdaenemmisto
(AQYL 6:33)

ensimmadiselle lupa
yhtidkokoukselta,
mydhemmin
hallitukselta

Kustannustenjako
Rakentaminen

kaikki
vastikeperusteisesti

kaikki
vastikeperusteisesti

vain hankkeeseen

suostuneet maksavat

muutostyon teettdjd
maksaa suoraan
urakoitsijalleen

Korjaus & ylldpito
kaikki
vastikeperusteisesti

kaikki
vastikeperusteisesti

sovittava, jos
halutaan
osakasvéhemmiston
vastaavan

suositellaan, etta
sovitaan, jos
halutaan osakkaan
vastaavan kaikilta
osin

Kuvio 3. Latauspistehanke, autopaikat yhtién hallinnassa.’

7 Haltia, T. 2022. Sihkdautojen latauspisteet taloyhtiéssa -webinaari 7.2.2022. Kiinteistdliitto.

Séhko

osakas

osakas

osakas

osakas

17



Hanke

Yhtion hanke: kun
kaikki asunto-
osakkeet tuottavat
oikeuden hallita
myos autopaikkaa
Yhtién hanke:
erilliset
autopaikkaosakkeet
tai autopaikka
kuuluu vain

osaan huoneistoja
Osakasviahemmis
ton hanke:
erilliset
autopaikkaosakkeet
tai autopaikka
kuuluu vain osaan
huoneistoja

Osakkaan
muutostys:
latauslaite
muutostydn
teettéjille/
teettdjille

Pdatdksenteko

normaali
enemmistopaatss
(AOYL 6:31)

tuplaenemmistd
(AOYL 6:32.5)

2/3
madrdenemmistd
(AOYL 6:33)

ensimmaiselle
lupa
yhtiokokoukselta,
myShemmin
hallitukselta

Rakentaminen
kaikki
vastikeperusteisesti

autopaikkaosakkaat
maksavat

vain hankkeeseen
suostuneet maksavat

muutostydn teettdja
maksaa suoraan
urakoitsijalleen

Kustannustenjako
Korjaus & yllépito
kaikki
vastikeperusteisesti

suositellaan
maarattavaksi
yvhtidjarjestyksessa,
jos halutaan
osakkaan vastuulle

suositellaan
maardttavaksi
yhtigjarjestyksessa,
jos halutaan
osakkaan vastuulle

suositellaan, etta
sovitaan, jos
halutaan osakkaan
vastaavan kaikilta

osin

Sdhko

osakas

osakas

osakas

osakas

Kuvio 4. Latauspistehanke, autopaikat osakkaiden hallinnassa.”

2.4.1 Taloyhtion hanke, autopaikka sisdltyy asunto-osakkeeseen
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Taloyhtidssa, jossa kaikki asunto-osakkeet antavat oikeuden myd6s autopaikan hal-

lintaan, voidaan latauspisteiden asentaminen kaikille autopaikoille tehda yhtioko-

kouksen enemmistépaatokselld ns. tavanomaisena uudistuksena.? Tavanomai-

sella uudistuksella tarkoitetaan uudistushanketta, jolla kiinteisté saatetaan vas-

taamaan ajankohdan tavanomaisia vaatimuksia, jollaiseksi sdhkoautojen lataus

voidaan lukea.’ Tavanomaisen uudistuksen rakennuskustannukset seka korjaus- ja

yllapitokustannukset kohdistuvat kaikille osakkeenomistajille vastikeperusteisesti.

8 p34tos kaikkien osakkeenomistajien rahoittamasta uudistuksesta. Asunto-osakeyhtiélaki AOYL

6:31. Viitattu 15.4.2022. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P31

 Pujals, M. Mikd on tavanomaista? 2018. Uudenmaan kiinteistdliitto. Viitattu 15.4.2022.
https://www.ukl.fi/mika-on-tavanomaista/
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2.4.2 Taloyhtion hanke, erilliset autopaikkaosakkeet

Taloyhtion ryhtyessa hankkeeseen, jossa erillisille autopaikkaosakkeille asenne-
taan sahkodautojen lataukseen soveltuvat latauspisteet taloyhtion hankkeena,
tuottaisi yhdenvertaisuusperiaatteen kannalta kohtuutonta etua autopaikan
omistaville osakkaille, joten tasta syysta yhtiokokouksen tulee tehda paatos siten,
ettd latauspaikkojen rakennuskustannukset kohdistuvat vastikeperusteisesti vain
niille osakkaille, joilla on autopaikkaosakkeet. Taloyhtion on myds syyta muuttaa
yhtidjarjestysta siten, etta latauspaikasta aiheutuvat huolto- ja ylldpitokustannuk-

set kuuluvat osakkaan vastuulle.1®

Yhtiokokouksessa vaaditaan talloin tuplaenemmistopaatos, joka tarkoittaa sita,
ettd seka kaikista yhtiokokouksessa edustettuina olevista etta autopaikoista edus-

tettuina olevista osakkeista yli puolet tiytyy kannattaa paatosta.tt 12
2.4.3 Osakasvihemmiston hanke

Mikali taloyhtio ei halua ryhtya hankkeeseen, jossa kaikille autopaikoille asenne-
taan latauspisteet, voivat halukkaat autopaikkaosakkeiden haltijat toteuttaa hank-
keen osakasvahemmiston hankkeena. Tall6in latauspaikkojen rakennuskustan-
nukset kohdistetaan pelkdstdaan niille autopaikkaosakkeenomistajille, jotka hank-
keeseen haluavat osallistua. Kustannusten kohdistuessa pelkastdaan osakkaille,
jotka hankkeeseen haluavat osallistua, saattaa padatoksentekoon tarvittavan
enemmiston saavuttaminen olla helpompaa kuin hankkeessa, jossa kaikille auto-

paikoille rakennetaan latauspisteet.!!

10 Ohje sghkodautojen latauspisteiden toteuttamiseksi. Kiinteistéliitto. 2021.

11 Maksuvelvollisuuden muuttaminen kunnossapidon ja uudistuksen osalta. Asunto-osakeyhtiélaki
AOYL 6:32.5. Viitattu 15.4.2022. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P32
12 Enemmistdpdatds. Asunto-osakeyhtidlaki AOYL 6:26. Viitattu 15.4.2022. https://www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P26
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Yhtiokokouksessa paatos, jossa taloyhtion yhteisista tiloista hyotyy vain osa osak-
keenomistajista, vaatii taakseen 2/3 maaraenemmiston taloyhtion yhtiokokouk-
sessa edustettuina olevista osakkeista.'? 1# Huolto- ja ylldpitokustannusten osalta
on yhtidjarjestyksessa syyta sopia samoin kuin edella eli siten, etta latauspaikasta

aiheutuvat huolto- ja yllapitokustannukset kuuluvat osakkaan vastuulle.

2.4.4 Osakkaan muutostyo

Taloyhtiohankkeen ja osakasvahemmistéhankkeen ollessa poissuljettuja osakkai-
den haluttomuuden takia, voi yksittdinen osakas hankkia omassa hallinnassaan
olevalle autopaikalle latauspisteen osakkaan muutostyona. Tall6in osakas tilaa itse
tyon suoraan urakoitsijalta ja maksaa kaikki muutostyosta aiheutuvat kustannuk-
set. Koska muutostyd on osakkaan oma, eika siitda saa aiheutua haittaa tai muita
vaikutuksia muihin osakkaisiin eika taloyhtioon, tulee kyseeseen yleensa auton
[ammitykseen tarkoitetun lammitystolpan vaihto lataamiseen soveltuvaan ja
energian kulutusta mittaavaan malliin. Teknisia ratkaisuja on kuvattu tarkemmin

luvussa 4.

Osakkaan muutosty® vaatii luvan taloyhti6lta. Latauspisteen asentamista osak-
kaan muutostyona voidaan verrata esimerkiksi yksittdisen osakkaan ilmalampo-
pumpun hankintaan omaan asuntoon: Ensimmainen tyon teettdja tarvitsee luvan
vhtiokokoukselta, jonka jdlkeen taloyhtion hallitus voi myoéntaa luvat seuraaville.
Yhdenvertaisuusperiaatteen vuoksi hallituksen on seuraaville myos lupa myonnet-

tdva samoin ehdoin, ellei muutostyosta aiheudu taloyhtidlle haittaa.

13 p34tés muusta uudistuksesta. Asunto-osakeyhtiélaki AOYL 6:33. Viitattu 15.4.2022.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P33

14 M3srdenemmistopaatds. Asunto-osakeyhtidlaki AOYL 6:27. Viitattu 15.4.2022. https://www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P27
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2.5 Projektin suunnittelu

Kun taloyhtién yhtiokokous on osakkaille tehdyn kyselykartoituksen ja kiinteiston
sahkojarjestelman nykytilakartoituksen pohjalta valinnut tarpeelliseksi ja riitta-
vaksi todetun sahkdautojen latausjarjestelman toteutuksen, voidaan seuraavaksi
aloittaa hankkeen suunnittelu. Suunnittelutyon tuloksena syntyy latausjarjestel-
masta kattava dokumentaatiopaketti, joka koostuu ainakin seuraavista suunnitel-

mistal®:

- latausjarjestelman periaatekaavio

- asemakaavion pistesijoituspiirustus

- sahkotyoselostus

- huipputeholaskelma

- sahkorakennustapaselostus

- mallipadkaavio

- nousujohtokaavio

- rakennusautomaation, yleiskaapeloinnin ja energiamittauksen periaate-

kaaviot.

Tietoa suunnittelun tueksi voi hakea esimerkiksi Sahkotiedon yllapitamasta ST-

kortistosta (erityisesti ST 13.31 Rakennuksen sahkoverkon ja pienjanniteliittyman

5 Korhonen, E., Linja-aho, V., Makinen, J. & Orrberg, M. 2019. ST-kasikirja 41. Sahkdautot ja lataus-
jarjestelmat. Espoo. Sahkoinfo Oy.



22

mitoittaminen'®, kappale 4.5.6 sek3 ST 51.90 Sdhkdauton lataaminen ja latauspis-
teiden toteutus?!’). Myds Ensto Chago Oy:n julkaisema sahkdsuunnittelijoille suun-

nattu opas?® tarjoaa tietoa suunnittelun tueksi.

Itse latausjarjestelman suunnittelu ei eroa normaalista kiinteiston sahkdsuunnit-
telusta. Latausjarjestelman suunnittelun taloyhtio voi kaytanndssa tilata milta ta-

hansa sahkosuunnittelua tarjoavalta insind6ri- tai suunnittelutoimistolta.

2.6 ARA-avustus sahkodautojen latausinfran rakentamiseen

Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA myontda taloyhtidille avustusta
asuinrakennusten yhteyteen rakennettaville sahkdautojen latauspisteille. Tuen
myoéntamisen ehtona on, etta latauspiste asennetaan vahintaan viidelle autopai-
kalle. Latauspisteiden asennus voidaan toteuttaa myos vaiheittain, edellyttden,
ettd joka vaiheessa toteutetaan vahintaan viisi latauspistetta. Mikali kyseessa on
pieni taloyhtio, jossa on alle viisi autopaikkaa, ehtona on, etta latauspiste raken-
netaan kaikille paikoille. Avustus on tarkoitettu nimenomaan taloyhtiéhankkeille,
eivatkda osakasvahemmiston hanke tai yksittdisen osakkaan muutostyo oikeuta

tuen saantiin. 1°

Avustusta myonnetdan 35 % toteutuneista kustannuksista, kuitenkin enintdan

90 000 €. Avustuksella on my6s 4000 € latauspistekohtainen ylaraja. Avustuksella

16 ST 13.31. 2021. Sihkotieto Ry. Rakennuksen sahkdverkon ja pienjanniteliittyman mitoittaminen.
Espoo. Sahkoinfo Oy.

1757 51.90. 2021. Sihkétieto Ry. Sahkdauton lataaminen ja latauspisteiden toteutus. Espoo. Sih-
kodinfo Oy.

18 Ensto Chago. Suunnittelijan opas. Sdhkdautojen latausjirjestelmien huomioiminen kiinteistéjen
sahkosuunnittelussa 2021. Viitattu 16.4.2022. https://www.ensto.com/globalassets/whitepa-
pers/suunnittelijan-opas-sahkoautojen-latausjarjestelmat.pdf

1% Lappalainen, K. 2022. Sdhkdautojen latausinfra-avustus [esitelm&]. Sdhkdautojen latauspisteet
taloyhtidssa -webinaari 7.2.2022. Kiinteistoliitto.
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voidaan kattaa kuluja, jotka aiheutuvat esimerkiksi tarvekartoitus- ja suunnittelu-
toista, sahkopaakeskuksen muutostdista seka maanrakennus-, putkitus- ja kaape-

lointitodista.1®

On syyta huomioida, etta latausvalmiuden asentamiseen velvoittavasta laista poi-
keten, ARAn avustuksen saamisen tekniset vaatimukset ovat tiukemmat. Avustuk-
sen saaminen edellyttada, etta autopaikalle asennettava latauslaite ja sitd syottava
sahkojohdin mahdollistavat 11 kW:n lataustehon, ja etta latauslaite on varustettu
tyypin 2-koskettimella. Lisdksi latauslaitteelle suositellaan mahdollisuutta kuor-

manhallintaan.®

2.7 Projektin toteutus

Latausvalmiusprojektin toteutusvaiheen sahkotdiden laajuus riippuu siitd, minka-
laisen latausjarjestelman taloyhtio on paattanyt hankkia. Pienimmillaan toteutus-
vaiheen sahkotyot eivat vaikuta taloyhtioon ja sen asukkaisiin mitenkdaan huomat-
tavasti. Laajimmillaan toteutus voi vaatia suuria investointeja seka parannus- ja
korjaustarvetta koko kiinteiston sahkojarjestelmaan, jolloin asukkaita on informoi-
tava riittavasti asennus- ja kaivuutoista seka niista aiheutuvista sahkénsyo6ton hai-

ridista projektin edetessa.

Koska latausasemien vaatimat sahko- ja putkitusty6t eivat eroa mitenkdan nor-
maaleista sahkourakointitoista, voi taloyhtio paattaa hankkia urakan milta tahansa

sopivaksi katsomaltaan sahkoéurakointeja tekevalta yritykselta.
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3 NYKYTILAKATSAUS

3.1 Kiinteiston huipputeho ja vapaa kapasiteetti

As.oy. Vaasan Aallonharja 1 kiinteiston sahkoliittyman tiedot ja huipputeholuke-
mat pyydettiin Vaasan Sahkoéverkolta, joka luovutti lukemat taloyhtion hallituksen
puheenjohtajan allekirjoittamaa valtakirjaa vastaan. Kiinteiston sahkoliittyma on
kooltaan 3x315 A ja liittymiskaapeli mahdollistaa sahkéliittyman koon kasvattami-
sen 3x400 A:iin tarvittaessa. Mikali sahkoliittyman paasulakkeiden kokoa paate-
taan kasvattaa, tulee taloyhtion tehda sahkoverkkoyhtion kanssa uusi liittymisso-
pimus. Sahkoliittyman koon kasvattaminen voi tulla kyseeseen, mikali lataukselle

halutaan enemman tehokapasiteettia.

Kiinteiston tehokuvaaja vuodelta 2021 on esitetty kuviossa 5. Huipputeho vuonna
2021 osui viikolle 48, ja kyseisen viikon tarkempi kuvaaja on esitetty kuviossa 6.
Kuvaajista voidaan havaita, ettd huippupatéteho P on suurimmillaan ollut noin 52

kW. Sahkéliittyman suurin tehokapasiteetti voidaan laskea kaavalla

P=3xU,*1I*cosg, jossa P = patoteho (1)
Uy = vaihejannite
| = vaihevirta

cos® = tehokerroin.

Sahkoliittyman suurin teho olisi 3x400 A:n paasulakkeilla siis 276 kW ja vapaa ka-
pasiteetti 276 kW-52 kW, eli 224 kW.
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Kuvio 6. Viikon 48 tarkempi tehonkulutus.?°

20 vaasan Sahkéverkko. Sdhképosti 11.4.2022. Tulostettu 15.4.2022.
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3.2 Sahkokeskukset

As.oy. Vaasan Aallonharja 1 koostuu kahdesta kerrostalosta A ja B, joten sahkojar-
jestelmadan kuuluu useita sahkokeskuksia. Sahkdautojen latausjarjestelman kan-
nalta olennaiset keskukset ovat talossa B sijaitsevat paakeskus PK ja jakokeskus
JKK, seka talossa A sijaitsevat keskukset MK-A ja JKK-A. Kuviossa 7 on esitetty ote
kiinteiston nousujohto- ja maadoituskaaviosta, josta nahdaan eri sahkokeskusten
vadliset kaapeloinnit ja yhteydet. Sdhkdkeskusten, autopaikkojen ja nykyisten kaa-

pelireittien sijainnit on esitetty asemapiirroksessa, joka on taman tyon liitteena 1.
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is B23 i B2 iS 825 5525 IS AZ6
:S HeTKsS e TK+S
4 KRS 32 3502
AS.A21 AS. AZ0
THoKK TS
AS.A15 3Bm2 50.5m2 AS.A13
K3 = = 3ikes
Toa2 74502
[
s. SM7 |7 S A8
« TK . 2HaTK+S He TKS
2488 3om2 352
AS. A13 AS_ A2
AHeKKE 2HeTK-S
s A7 5n2 ) 50 5n 45 A1
HKes - — = K5
7548 K549 | 7 5. A0
THTKeS HaiKeS TS
KRS Fnz 39mz 3
VKRS a7
TH-TK
Fn2_
PL MHISKES é_ — E,, | — *,
JKK tsKes |[—22KEL MISKES 3542 A543 ASas |7 ASAS 35.AG
PH= \ 2HTK.5 HeTKs5 AHeTK AHeTKS HeTKS
VSK e 3ok __PK 39 502 a2 31,502 3502 42.502
o \ - PH=200k¥ AXMK4x 185457 MMJSXES I
\pmusxes \musazss | i SR 130 KPL ISKES
|
I H AMCMK4x35:16 - MK-A
TV-KANAVAT H A PH-S0KY
[} I -A -
T | o T LA |
@ — ! HKS0_t WAHK4x240 | V-KANAVAT
L LES 135 ! e
T MG I KAYTTOMADOITUS | JoT
| | " | B
IXX) IR e . i L]
H Lo
3 3
nntouusmsnu/ F= | [ T
PN ALLA | RAKENNUKSEN i
PUTKISTOT | PERUSTUKSEN ALLA § [P :E \AADOI TUsSK KD
..................... H RAKENNUKSEM § PKIN ALLA

{PERUSTUKSEN ALLA | PUTKISTOT

Kuvio 7. Kiinteistén nousujohto- ja maadoituskaavio.?!

21 Berg, J. 2012. As.oy. Aallonharja 1. Nousujohto-maadoituskaavio. BJ-Tec. Karperé.
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Kiinteiston paddkeskus PK sijaitsee B-talon ensimmadisen kerroksen sdhkdtilassa.

Keskuksen nimellisvirta on 400 A. Keskusta syottava talokaapeli on tyypiltaan

AXMK4x240 ja paasulakkeet ovat 315 A, varokkeen ollessa 400 A. Paakeskukselta

lahtee nousujohdot jakokeskukselle JKK ja A-talon keskukselle MK-A seka kaikkiin

B-talon 29 asuntoon. Ote padkeskuksen keskuskaaviosta on esitetty kuviossa 8.

KAAVIO NIMITYS

TEHO kW]

SULAKES
VAROKE [A)

JOHTO [mm?1

[ e A 74 PRAKYTKIN 4004, PAEVAROKKEET 315/400A | AXMK4x240
;?"
|—-i
MAADOI TUSKISKO MKSO
NOUSU_MK-A 160/2504 | AMCMK 4x 185+57

NOUSU ASUNTD B1 - B14

25/25h

14 KPL MMJ5x65

NOUSU ASUNTD B15 - B29

25/25h

15 KPL MMJSx6S

- 30 A NOUSU KITNTEISTON KESKUS JKK

50/63A

MMJSx255

Kuvio 8. Ote paikeskuksen PK keskuskaaviosta.??

3.2.2 B-talon jakokeskus JKK

B-talon jakokeskus JKK sijaitsee samassa sahkoétilassa padkeskuksen kanssa. Kes-

kusta syotetadn paakeskukselta tulevalla MMJ5x25S kaapelilla, jonka suojana on

kdytetty 50 A:n sulakkeita (varoke 63 A) paakeskuksessa. Keskukselta syotetaan

22 Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio PK. BJ-Tec. Karperd.
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sahkot erilaisiin talotekniikkaan liittyviin tarpeisiin, kuten hissiin, ilmanvaihtoon,

seka sisa- ja ulkovalaistukseen.

Sahkoautojen latausjarjestelman kannalta merkittavia lahtoja tassa keskuksessa
ovat autokatosten E, F ja G sekd osan pylvdspaikkojen lammityspistokkeet. Ryhma
4 syottaa autokatoksia E (nelja autopaikkaa 31-34) ja F (nelja autopaikkaa 39-42)
seka autopaikkoja 35-38, yhteensa 12 autopaikkaa. Ryhma 5 sy6ttaa autokatosta
G (viisi autopaikkaa 51-55) seka autopaikkoja 43-50, yhteensa 13 autopaikkaa.
Keskuksen keskuskaavio jakautuu kolmelle sivulle, joten kuviossa 9 on esitetty vain
joitain ensimmaisia keskuksen lahddista. Autopaikkoja syottavat ryhmat ovat kol-
mivaiheisia 1aht6ja, ja ne on varustettu C25A-tyypin johdonsuojakatkaisijoilla. Au-

topaikkoja syottavat kaapelit ovat tyypiltddn MCMK4x6+6.
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KAAVIO NIHITYS TEHD (kW] mgim JOHTO [mw*1
.
I . A PAAKYTKIN BOA. NOUSU PK-LTA (50/63A) [MMJ5x255
T 7
£
- 01 @ ENERGIAMITTARI EM C10A MMJ3x1.55
CU/AL
- 1 L ol NOUSU JKK-A 35/63h | AMCHK4x35+16
-2 —‘Iu NOUSU HISSIKESKUS 025A MMJSxES
- 3 —1\"’5’% NOUSU V5K C25A MMJ5x65
- 4 —h&— AUTOLAMMITYS AUTOKATOS ELF « PYLVAAT 254 MCHK4x6+6
- S —‘Iu AUTOLAMMITYS AUTOKATUS G + PYLVEAT C25A MCMK4xB+6
- _\,u C25A
T VIKAVIRTASUQJAKYTKIN 25 A / 30 mA
—7 VOIMAPISTORASIA 1BA C16A
[rad
]‘q ].. VIKAVIRTASUDJAKYTKIN 25 A / 30 mhA
- 8 C16A

Kuvio 9. Ote jakokeskuksen JKK keskuskaaviosta.?3

3.2.3 A-talon keskus MK-A

Keskus MK-A sijaitsee A-talon ensimmaisen kerroksen sahkotilassa. Sita syotetdaan

B-talon padkeskukselta AMCMK4x185+57 tyyppisella kaapelilla, jonka suojana on

padkeskuksessa 160 A:n sulakkeet (varoke 250 A). Keskuksen nimellisvirta on 250

A. Keskukselta lahtee pelkdstadan nousujohdot A-talon 30 asuntoon kuvion 10 mu-

kaisesti.

2 Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio JKK. BJ-Tec. Karper®é.



30

SULAKE /

KAAVID NIMITYS TEHD [kWl VARDKE [A] JOHTO  (mm?)
- . s PARKYTKIN Z50A. NOUSU PK:LTA 1160/250) | AMCHK4x 185457
7
7
MAADOI TUSKISKD MK35
NOUSU ASUNTO A1 - A15 25/25A |15 KPL MMJ5xBS
NDUSU ASUNTO A16 - A30 25/25A |15 KPL MMJSxES

Kuvio 10. Ote A-talon keskuksen MK-A keskuskaaviosta.2

3.2.4 A-talon jakokeskus JKK-A

A-talon jakokeskus JKK-A sijaitsee samassa sahkotilassa keskuksen MK-A kanssa.
Keskusta syotetdaan B-talon jakokeskukselta JKK tulevalla AMCMK4x35+16 kaape-
lilla, jonka suojana on kadytetty 35 A:n sulakkeita (varoke 63 A) jakokeskuksessa
JKK. Keskukselta syotetdaan sahkot erilaisiin talotekniikkaan liittyviin tarpeisiin, ku-

ten hissiin, ilmanvaihtoon, seka sisa- ja ulkovalaistukseen.

Séhkdautojen latausjarjestelman kannalta merkittavia 1ahtoja tassa keskuksessa
ovat autokatosten A, B, C ja D seka osan pylvaspaikkojen lammityspistokkeet.
Ryhma 2 syottad autokatoksia A (nelja autopaikkaa 1-4), B (kuusi autopaikkaa 5—
10) ja C (kuusi autopaikkaa 11-16), sekd B ja C autokatosten valissa olevaa yksit-
taista autopaikkaa numero 28, yhteensa 17 autopaikkaa. Ryhma 3 syottaa autoka-
tosta D (kuusi autopaikkaa 17—22) seka autopaikkoja 23-27, yhteensa 11 autopaik-
kaa. Keskuksen keskuskaavio jakautuu kolmelle sivulle, joten kuviossa 11 on esi-

tetty vain joitain ensimmaisia keskuksen |dhdoista. Autopaikkoja syottavat ryhmat

24 Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio MK-A. BJ-Tec. Karperd.
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ovat kolmivaiheisia 1aht6ja, ja ne on varustettu C25A-tyypin johdonsuojakatkaisi-

joilla. Autopaikkoja syottavat kaapelit ovat tyypiltadan MCMK4x6+6.

SULAKES

KAAVIO NIMITYS TEHD [kW] VAROKE (A1 J0HTO [mm?)
- " S PARKYTKIN BOA. NDUSU JKK'LTA 135/63A) | AMCMK4x35+16
rald
Fi
-1 L NOUSU HISSIKESKUS D254 HMJ5x6S
- 2 _‘Ib AUTOLAMMITYS AUTOKATOS A. B JA C C254 MCHK4x6+6
- 3 —‘,\’5’_ AUTOLAMMITYS AUTOKATUS D + PYLVRAT C254 MCHK4x6+6
-3 _‘I - C25A
T VIKAVIRTASUDJAKYTKIN 25 A / 30 mA
—s VOIMAPISTORASIA 16A C164
]\ ].. VIKAVIRTASUDJAKYTKIN 25 A / 30 mA
- 6 C16A

Kuvio 11. Ote jakokeskuksen JKK-A keskuskaaviosta.?®

3.3 Autopaikat

Autopaikat on varustettu autolammityskoteloilla GARO KL 210-2 siten, ettd yh-

dessa kotelossa on lammityspistorasia kahdelle autopaikalle. Kuviossa 12 on esi-

tetty autokatos B:ssa olevien autopaikkojen 9 ja 10 yhteinen kotelo, kansi kiinni ja

auki.

Asemapiirustuksen mukaan taloyhtiéon kuuluu 57 autopaikkaa. Naista nelja on

kuitenkin autotalleja, joten autokatoksia ja ulkona sijaitsevia autopaikkoja on yh-

teensa 53.

25 Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio JKK-A. BJ-Tec. Karperd.
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Kuvio 12. Autopaikkojen 9 ja 10 autolammityskotelo GARO KL 210-2.
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4 MAHDOLLISET LATAUSRATKAISUT

Taloyhtiossa yhdella asukkaalla on ladattava hybridiauto, jota ladataan lammitys-
pistorasiasta. Tama ei kuitenkaan ole sallittua, koska l[ammityspistorasian sahko-
energian kulutusta ei mitata, eika sdhkéenergian kaytosta aiheutuvia kuluja silloin
voida kohdistaa kyseiselle asukkaalle. Lahtokohtaisesti sahkdauton lataamiseen
tarvitaan aina taloyhtion lupa. Kappaleissa 4.1 ja 4.2 esitelldaan kaksi erilaista to-

teutustapaa sahkodautojen lataamiseksi.

Ensimmainen ratkaisu on helppo ja nopea toteuttaa. Sita ei kuitenkaan voida pitaa
kattavana ratkaisuna, ja se vastaa ldhinna valittomaan tarpeeseen, joka on synty-
nyt ensimmaisen ladattavan hybridiauton tultua taloyhtiéon. Toinen esitetty rat-
kaisu on kattavampi, ja siind on otettu huomioon myds tulevaisuuden tarpeet suu-

rempina lataustehoina ja kuormanhallintana.

4.1 Yksinkertainen ratkaisu

Koska taloyhtion autopaikat on jo varustettu GAROn autolammityskoteloilla,
helppo ja nopea ratkaisu on vaihtaa kotelon nykyisen kalustuksen tilalle GAROnN
sahkoauton latauselementit (Kuvio 13.). Elementit olisi mahdollista asennuttaa
osakkaan muutostyona yhtiokokouksen (jatkossa hallituksen) luvalla. GARO IDL-
pistorasiaelementit sisadltdvat nelja pistorasiaa (kaksi latausta ja kaksi [ammitysta
varten) sekda RCBO-vikavirtajohdonsuojakatkaisijat. Lisdksi IDL-pistorasiaelement-
tejd saa varustettuna kWh-mittarilla sdahkoéenergian kulutuksen mittausta var-

ten.?® Latauspistorasian sahkonsyo6tto kytkeytyy pois paaltd lammityksen ollessa

26 Onninen verkkosivut. PIHARASIATARVIKE GARO IDL 216-2 KWH LATAUSELEMENTTI. Viitattu
5.5.2022. https://www.onninen.fi/garo-piharasiatarvike-garo-idl-216-2-kwh-latausele-
mentti/p/AMT011



https://www.onninen.fi/garo-piharasiatarvike-garo-idl-216-2-kwh-latauselementti/p/AMT011
https://www.onninen.fi/garo-piharasiatarvike-garo-idl-216-2-kwh-latauselementti/p/AMT011
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aktiivinen rajoittaen ndin virrankulutusta ja asennuksen ylikuormittumista?’.
GARO IDL-latauspisteiden nimellistehoteho on 2,3 kW, joka vastaa yksivaiheisena
10 A:n virtaa. Koska latauselementissa on kuitenkin aina kaksi lataukselle tarkoi-

tettua pistorasiaa, taytyy latausvirta huomioida kaksinkertaisena.

Kuvio 13. GARO IDL 216-2 kWh sihkdauton latauselementti.2®

Autopaikkojen lammityspistorasioiden sahkonsyotto ja kaapelointi asettaa kuiten-

kin rajoitteita siihen, kuinka monelle autopaikalle voidaan latauselementit asen-

27 Onninen verkkosivut. GARO latausasema sahko- ja hybridiautoille kdyttéohje, tyyppi IDL. Viitattu
5.5.2022. https://kesko-onninen-pim-resources-production.s3-eu-west-1.ama-

zonaws.com/pimdocuments/15766629.pdf



https://kesko-onninen-pim-resources-production.s3-eu-west-1.amazonaws.com/pimdocuments/15766629.pdf
https://kesko-onninen-pim-resources-production.s3-eu-west-1.amazonaws.com/pimdocuments/15766629.pdf
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taa. Koska autopaikkojen kaapelointi on poikkipinta-alaltaan vain 6 mm? ja joh-
donsuojat 25 A, voidaan latauselementteja asentaa ainoastaan yksi per vaihe per
Iahto, eli kolme kappaletta lahtoa kohden. Keskuksissa JKK ja JKK-A on molem-
missa kaksi 1aht6d, jotka syottavat autopaikkoja, joten yhteensa taloyhtioon voi-
taisiin nykyisilla kaapeloinneilla asentaa 2*2*3*2=24 latauspistettd. Taloyhtion
olisi kuitenkin syyta ohjeistaa rajoittamaan latausvirta 8 A:iin (1,8 kW), ylikuormi-
tustilanteiden valttamiseksi. Sahkodautojen ja lataushybridien mukana tulevissa ns.
matkalatureissa on mahdollisuus saataa latausvirran suuruutta tai se on muuten-
kin maksimissaan 8 A. Esimerkiksi Volkswagen ID.3 tayssahkéauton mukana toimi-

tettava tilapaislatauslaite (matkalaturi) on rajoitettu 8 A latausvirtaan®.

Yhdenvertaisuusperiaatteen mukaan kaikkia taloyhtion asukkaita taytyy kohdella
tasavertaisesti. Eteen siis voisi periaatteessa tulla tilanne, jossa nykyisten sahko-
asennusten mahdollistama latauspisteiden maksimimaara ei enaa riittaisikaan,
vaan tulisi tarve vield uusien pisteiden asennukselle. Koska sahkdjarjestelmaan ei
nykytilassaan kuitenkaan voisi enempaa pisteitd asentaa, taytyisi taloyhtion kiel-
taa lataaminen kaikilta, ennen kuin latausjarjestelma on saatettu siihen kuntoon,
ettd kaikki halukkaat voivat jalleen autojaan ladata. Taman yhdenvertaisuuden ja
pienen lataustehon vuoksi tata helppoa ja toteutukseltaan yksinkertaista ratkaisua
ei siis voida kuitenkaan pitdaa muuta kuin valiaikaisena ratkaisuna ennen siirtymista

kunnolliseen latausjarjestelmaan.

4.2 Tehokkaampi ratkaisu

Kappaleessa 3.1 laskettiin kiinteiston sahkoliittyman vapaaksi kapasiteetiksi 224
kW. Mikali taloyhtion kaikille autopaikoille ja neljalle autotallille haluttaisiin asen-

taa 11 kW latausasemat, tarkoittaisi tdama 57*11 kW eli noin 630 kW mahdollista

28 K-Auto verkkosivut. 2022. ID.3 Fastlane hinnasto. Viitattu 9.5.2022. https://api.k-auto.fi/priceCa-
talog/api/PriceCatalog/0b005bf1-38e0-420c-bd44-1f502b0607be



https://api.k-auto.fi/priceCatalog/api/PriceCatalog/0b005bf1-38e0-420c-bd44-1f502b0607be
https://api.k-auto.fi/priceCatalog/api/PriceCatalog/0b005bf1-38e0-420c-bd44-1f502b0607be
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huipputehoa pelkille latausasemille. Tama vaatisi mittavia uudistuksia lahtien kiin-
teiston liittymiskaapelin ja sahkopdakeskuksen uusimisesta alkaen. Kdaytannossa
tilanne, jossa kaikilla autopaikoilla olisi samanaikaisesti autot latauksessa taydella
teholla olisi kuitenkin darimmaisen harvinainen, mutta ilman kuormanhallintaa la-

tausasemien kuormitus taytyisi laskea tasauskertoimella 12°.

Kaytdnnossa latauspisteet kannattaa toteuttaa dynaamisella kuormanhallinnalla,
joka tarkoittaa sita, etta latausjarjestelma mittaa kiinteiston paakeskuksen (ja ja-
keluun mahdollisesti osallistuvien ryhmakeskusten) virrankulutusta ja saataa la-
tausasemien kaytettavissa tehoa siten, ettei ylikuormitustilanteita paadse synty-
maan, mutta kiinteiston sahkétehon kapasiteetti on kuitenkin mahdollisimman te-
hokkaasti kdytettavissa. Sahkovirran mittausta varten taytyy mittauspisteena toi-

miviin keskuksiin asentaa virtamuuntajat.

Talossa B sijaitseva paakeskus PK ja talossa A sijaitseva keskus MK-A ovat kaytan-
ndssa niin taynna, ettei kaikkia latausasemien vaatimia Iaht6ja voida niihin asen-
taa. Lisaksi sdhkotila, jossa padkeskus PK sijaitsee, on niin tdynna, ettei keskuksen
laajentaminen tai uuden keskuksen asentaminen kyseiseen tilaan ole mahdollista.
A-talon sdhkotilassa kuitenkin olisi tilaa lisdkeskukselle, johon sdahkoautojen la-

tauspisteiden Iahdot voitaisiin sijoittaa.

Liitteen 1 asemapiirroksesta voidaan nahda, etta A ja B talojen valilla kulkee usei-
den kaapeleiden lisdksi yksi halkaisijaltaan 100 mm:n varaputki, johon voitaisiin
vetdd uusi AMCMK4x185+57 syottamaan uutta keskusta. Liitteena 2 on Prysmian
Groupin AMCMK-kaapeleiden datalehti (lupa datalehden kaytt6on opinnaytetyon

liitteend on saatu Prysmian Groupilta), josta voidaan todeta, ettd AMCMK

29 ST 51.90 s. 5. 2021. Sahkétieto Ry. Sahkéauton lataaminen ja latauspisteiden toteutus. Espoo.
Sahkoinfo Oy
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4x185/57 AN 1 kV kaapelin kuormitettavuus maahan asennettuna on 330 A. P&a-
keskukseen tulisi siis asentaa sdahkoautojen latausasemia syottavaa keskusta var-
ten 3x315 A kahvasulakkeet ja kytkinvaroke. Lisaksi padkeskuksen syottoon tulisi

asentaa virtamuuntajat kuormanhallintaa varten.

Uuteen sahkoautojen latausasemia syottavaan keskukseen tarvittaisiin 32 kpl 32
A:n |aht6ja, joista hoidettaisiin jakelu latausasemille. Jokaista latausasemaa varten
taytyisi vetaa oma uusi syottokaapeli seka Modbus-kaapelit kuormanhallintayksi-
koiden ja latausasemien vailille, joten asennuksesta aiheutuisi merkittava maara

kaapelointi- ja putkitustoita.

Erilaisia latausasemia on markkinoilla saatavilla useita. Tahan tyoéhon esimerkiksi
on valittu kuviossa 14 esitetty DEFA eRange® Duo, jossa on kaksi kappaletta tyypin
2 latauspistoketta. Kyseinen latausasema on valittu siksi, etta se voidaan asentaa
yhteiseksi kahdelle autopaikalle, jolloin sen antama lahtéteho on yhden auton la-
tauksessa maksimissaan 22 kW ja kahden auto latauksessa 2x11 kW. Lisaksi DEFA
eRange® Duo voidaan liittda osaksi ylempaa jarjestelmas, joka hoitaa kuormanhal-

linnan ja energianmittauksen.3°

30 DEFA eRange® Duo kahdella Type 2-pistorasialla. DEFA verkkosivut. Viitattu 7.5.2022.
https://www.defa.com/fi/tuote/erange-duo/



https://www.defa.com/fi/tuote/erange-duo/
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Kuvio 14. DEFA eRange® Duo sihkdauton latausasema.3°

Latausasemassa on my0s sisdanrakennettuna 40 A/30 mA:n vikavirtajohdonsuo-
jakatkaisija ja 6 mA:n DC-vikavirtasuojakytkin, jotka vaaditaan sahkodauton lataus-

pisteiltd.3!

Kuormanhallintajarjestelman valinta riippuu latauslaitteiden valinnasta. DEFAn
tarjoama ratkaisu latausjarjestelman kuormanhallintaan ja energianmittaukseen
on kuviossa 15 esitetty eRange CLU (Cloud Link Unit). Yhteen CLU-yksikkdon voi-
daan liittd43d maksimissaan 16 latausasemaa.3? Suuremman latausjirjestelman ol-
lessa kyseessa, voidaan CLU-yksikoita liittaa yhteen Facility CLU-yksikolla. Kuviossa
16 on esitetty esimerkki latausjarjestelmasta, jossa kaksi CLU Basic-yksikkda on lii-
tetty osaksi suurempaa jarjestelmaa Facility CLU-yksikdn avulla. Tallainen kahden
Basic- ja yhden Facility-yksikon jarjestelma kattaisi maksimissaan 32 latausaseman

kokonaisuuden.

31 ST 51.90 s. 4. 2021. Sahkétieto Ry. Sahkéauton lataaminen ja latauspisteiden toteutus. Espoo.
Sahkoéinfo Oy.
32 DEFA verkkosivut. eRange CLU. Viitattu 9.5.2022. https://www.defa.com/fi/tuote/erange-clu/



https://www.defa.com/fi/tuote/erange-clu/

Kuvio 15. DEFA eRange CLU.3?
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Kuvio 16. DEFA Cloud Link Unit -lataushallintajarjestelma.33

3 Sjhkénumerot verkkosivusto

. DEFA Sahkoautojen

https://www.sahkonumerot.fi/3405340/doc/brochure/

latausratkaisut.

Latauspisteet
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Viitattu  9.5.2022.


https://www.sahkonumerot.fi/3405340/doc/brochure/
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5 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehda selvitys tarvittavista toimenpiteista
sahkoautojen latausvalmiuden asentamiseksi asunto-osakeyhtié Vaasan Aallon-
harja 1:een. Toimenpiteista luotiin prosessimainen kaavio, ja prosessin eri vaiheet
kirjoitettiin auki sanallisesti. Prosessin on tarkoitus selventda latausvalmiuden

asentamisen etenemista ja olla taloyhtion osakkaille apuna paatoksia tehdessa.

Lisaksi opinnaytetydssa tutkittiin taloyhtion kiinteiston sahkojarjestelman nykyti-
laa seka esitettiin kaksi mahdollista ratkaisua, joilla latausjarjestelma voitaisiin to-

teuttaa.

Opinndytetyon tulokset on tarkoitus esitella taloyhtion yhtiokokoukselle paatok-
senteon tueksi kesdan 2022 aikana. Mahdolliset jatkotutkimukset ja -toimenpiteet
riippuvat pitkalti siita, minkalaisiin toimiin yhtiokokous paattaa ryhtya latausval-
miuden toteuttamiseksi. Mikali latausvalmius paatetdaan toteuttaa, pystyy opin-
ndytetyon tuloksia kayttaa apuna varsinaista sahkdsuunnittelua ja laitehankintoja

tehdessa.

Opinndytetyon suurimmat haasteet olivat alun paatoksentekoprosessin kuvaus.
Tekniikkaan suuntautuneelle opiskelijalle paatoksentekoprosessiin vaikuttavat
lait, asetukset, vaatimukset ja ohjeet olivat tylsid ja hankalia. Vaatimuksiin tuli
my6s muutoksia opinndytetydn tekemisen aikana, kun Asumisen rahoitus- ja ke-
hittamiskeskus ARA muutti séhkdautojen latausinfra-avustuksen kriteereita vuo-

den 2022 alussa.

Opinnaytetyon tekninen osuus sahkojarjestelman nykytilan katsauksineen ja la-
tausjarjestelman toteutusehdotuksineen sen sijaan sujui paremmin, vaikka ajan-
kdyton haasteita tyon, perhe-eldman ja opinndytetyon kirjoittamisen valilla ajoit-

tain olikin.



41

LAHTEET

Berg, J. 2012. As.oy. Aallonharja 1. Nousujohto-maadoituskaavio. BJ-Tec. Karperé.

Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio JKK. BJ-Tec. Karpero.

Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio JKK-A. BJ-Tec. Karpero.

Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio MK-A. BJ-Tec. Karperd.

Berg, J. 2012. As.oy. Vaasan Aallonharja 1. Keskuskaavio PK. BJ-Tec. Karpero.

DEFA verkkosivut. DEFA eRange® Duo kahdella Type 2-pistorasialla. Viitattu

7.5.2022. https://www.defa.com/fi/tuote/erange-duo/

DEFA verkkosivut. DEFA eRange® CLU. Viitattu 9.5.2022.

https://www.defa.com/fi/tuote/erange-clu/

Haltia, T. 2022. Latauspisteistd paattaminen taloyhtiossa — juridiset askelmerkit
[esitelmd]. Sahkoautojen latauspisteet taloyhtiossa -webinaari 7.2.2022. Kiinteis-

toliitto. Helsinki.

lltanen, T., Malassu, H. & Ramo M. 2021. Suunnittelijan opas. Sahkéautojen lataus-
jarjestelmien huomioiminen kiinteistdjen sahkosuunnittelussa 2021. Helsinki.

Ensto Chago Oy. Viitattu 16.4.2022. https://www.ensto.com/globalassets/white-

papers/suunnittelijan-opas-sahkoautojen-latausjarjestelmat.pdf

Kiinteistoliitto. 2021. Ohje sahkdautojen latauspisteiden toteuttamiseksi. Viitattu

15.4.2022. https://issuu.com/kiinteistoliitto/docs/ohje sahkoautojen latauspis-

teiden toteuttamiseksi

Korhonen, E., Linja-aho, V., Mékinen, J. & Orrberg, M. 2019. ST-kasikirja 41. Sah-

koautot ja latausjarjestelmat. Espoo. Sahkdinfo Oy.


https://www.defa.com/fi/tuote/erange-duo/
https://www.defa.com/fi/tuote/erange-clu/
https://www.ensto.com/globalassets/whitepapers/suunnittelijan-opas-sahkoautojen-latausjarjestelmat.pdf
https://www.ensto.com/globalassets/whitepapers/suunnittelijan-opas-sahkoautojen-latausjarjestelmat.pdf
https://issuu.com/kiinteistoliitto/docs/ohje_sahkoautojen_latauspisteiden_toteuttamiseksi_
https://issuu.com/kiinteistoliitto/docs/ohje_sahkoautojen_latauspisteiden_toteuttamiseksi_

42

L 22.12.2009/1599. Asunto-osakeyhtitlaki 6:26. Enemmistopaatos. Finlex. Viitattu
15.4.2022. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P26

L 22.12.2009/1599. Asunto-osakeyhtidlaki 6:27. Maaraenemmistopaatos. Finlex.
Viitattu 15.4.2022. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-

tasa/2009/20091599?#03L6P27

L 22.12.2009/1599. Asunto-osakeyhtitlaki 6:31. Paatos kaikkien osakkeenomista-

jien rahoittamasta uudistuksesta. Finlex. Viitattu 15.4.2022. https://www.fin-

lex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P31

L 22.12.2009/1599. Asunto-osakeyhtidlaki 6:32.5. Maksuvelvollisuuden muutta-
minen kunnossapidon ja uudistuksen osalta. Finlex. Viitattu 15.4.2022.

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#03L6P32

L 22.12.2009/1599. Asunto-osakeyhtitlaki 6:33. Paatdos muusta uudistuksesta. Fin-
lex. Viitattu 15.4.2022. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-

tasa/2009/20091599?#03L6P33

L 29.10.2020/733. Laki rakennusten varustamisesta sahkbajoneuvojen latauspis-
teilld ja latauspistevalmiuksilla sekd automaatio- ja ohjausjarjestelmilla. Finlex. Vii-

tattu 24.3.2021. https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2020/20200733

Lainimo, T. 2021. Isdannoitsija. Kartoitus latauspisteen asentamisesta. Fincap Oy.

Lappalainen, K. 2022. Ylitarkastaja. Sahkoautojen latausinfra-avustus [esitelma].
Séhkdautojen latauspisteet taloyhtiossa -webinaari 7.2.2022. Asumisen rahoitus

ja kehittamiskeskus. Helsinki.

Motiva Oy. 2018. Kiinteistdjen latauspisteet kuntoon. Viitattu 24.3.2021.

https://www.motiva.fi/files/15446/Kiinteistojen latauspisteet kuntoon -

opas paivitetty 05.11.2018.pdf



https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P26
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P27
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P27
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P31
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P31
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?#O3L6P32
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P33
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091599?%23O3L6P33
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2020/20200733
https://www.motiva.fi/files/15446/Kiinteistojen_latauspisteet_kuntoon_-_opas_paivitetty_05.11.2018.pdf
https://www.motiva.fi/files/15446/Kiinteistojen_latauspisteet_kuntoon_-_opas_paivitetty_05.11.2018.pdf

43

Onninen verkkosivut. 2022. GARO latausasema sahko- ja hybridiautoille kaytto-

ohje, tyyppi IDL. Viitattu 5.5.2022. https://kesko-onninen-pim-resources-produc-

tion.s3-eu-west-1.amazonaws.com/pimdocuments/15766629.pdf

Onninen verkkosivut. 2022. PIHARASIATARVIKE GARO IDL 216-2 KWH LATAUSELE-

MENTTI. Viitattu 5.5.2022. https://www.onninen.fi/garo-piharasiatarvike-garo-

idl-216-2-kwh-latauselementti/p/AMT011

Pujals, M. 2018. Mika on tavanomaista? Uudenmaan kiinteistéliitto. Viitattu

15.4.2022. https://www.ukl.fi/mika-on-tavanomaista/

Raksystems Insinéoritoimisto Oy. Sahkdautojen latauspaikkojen tarvekartoitus ta-

loyhtiossa. Viitattu 24.10.2021. https://raksystems.fi/wp-con-

tent/uploads/2020/08/Sahkoautojen latauspaikkojen tarvekartoitus palveluku-

vaus 8-2020 web.pdf

ST 13.31. 2021. Sahkotieto Ry. Rakennuksen sahkdverkon ja pienjanniteliittyman

mitoittaminen. Espoo. Sahkdinfo Oy.

ST 51.90. 2021. Sahkotieto Ry. Sahkdauton lataaminen ja latauspisteiden toteutus.

Espoo. Sahkdinfo Oy.

ST 51.90 s. 4. 2021. Sahkotieto Ry. Sahkdauton lataaminen ja latauspisteiden to-

teutus. Espoo. Sahkdinfo Oy.

ST 51.90 s. 5. 2021. Sahkotieto Ry. Sahkdauton lataaminen ja latauspisteiden to-

teutus. Espoo. Sahkdinfo Oy.

Sahkdnumerot verkkosivusto. DEFA Sadhkoautojen latausratkaisut. Viitattu

9.5.2022. https://www.sahkonumerot.fi/3405340/doc/brochure/

Vaasan Sahkon verkkosivut. Sahkoauton Ilataaminen taloyhtidssa. Viitattu

5.4.2022. https://www.vaasansahko.fi/sahkoauton-lataaminen-taloyhtiossa/

Vaasan Sahkoverkko. Sahképosti 11.4.2022. Tulostettu 15.4.2022.


https://kesko-onninen-pim-resources-production.s3-eu-west-1.amazonaws.com/pimdocuments/15766629.pdf
https://kesko-onninen-pim-resources-production.s3-eu-west-1.amazonaws.com/pimdocuments/15766629.pdf
https://www.onninen.fi/garo-piharasiatarvike-garo-idl-216-2-kwh-latauselementti/p/AMT011
https://www.onninen.fi/garo-piharasiatarvike-garo-idl-216-2-kwh-latauselementti/p/AMT011
https://www.ukl.fi/mika-on-tavanomaista/
https://raksystems.fi/wp-content/uploads/2020/08/Sahkoautojen_latauspaikkojen_tarvekartoitus_palvelukuvaus_8-2020_web.pdf
https://raksystems.fi/wp-content/uploads/2020/08/Sahkoautojen_latauspaikkojen_tarvekartoitus_palvelukuvaus_8-2020_web.pdf
https://raksystems.fi/wp-content/uploads/2020/08/Sahkoautojen_latauspaikkojen_tarvekartoitus_palvelukuvaus_8-2020_web.pdf
https://www.sahkonumerot.fi/3405340/doc/brochure/
https://www.vaasansahko.fi/sahkoauton-lataaminen-taloyhtiossa/
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LIITE 2. Prysmian Group AMCMK 0,6/1 kV kaapeleiden datalehti

Prysmian

Group

AMCMK 0,6/1 kV

Alumiinijohtiminen kosketussuojattu 1 kV voimakaapeli

=PRYSMIAN

X/

NIMELLISJANNITE

Uo/U=0,6/1kV,Um =12 kV

KAYTTO

Kiinteadn asennukseen sisdlla, ulkona ja maahan

Johtimen suurin sallittu [ampaotila

+ jatkuvassa kdytbssd 70 °C
+ vikatilanteessa (kesto enintdan 5 s) 160 °C
Alin suositeltu kasittelylampotila A5°L
RAKENNE

Johdin 16 mm2: yksilankainen alumiinijohdin

Eristys
Kertaus
Konsentrinen
johdin
Ulkovaippa

25 mm2: muutamalankainen alumiinijohdin
35-300 mmz2: tiivistetty hehkutettu (AN) helposti
talvutettava sektorimuotoinen alumiinijohdin
Lyijyton PVC-muovi

Eristetyt johtimet kerrattu yhteen

Kuparilankakerros ja kuparivastakierre
Musta lyijyton PVC-muovi
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LIITE 2

@F’QYSMIAN

~<&» Draka

CPR
E:a
VAIHETUNNISTUS
Sisdjohtimet
3-johdinta Ruskea, musta, harmaa
4-johdinta Sininen, ruskea, musta, harmaa
STANDARDIT
SFS 4880
|EC 60502-1

EN 50575:2014+A1:2016
EN 13501-6, luokka: Ecz (CPR-paloluokitus)
IEC 60332-1 (itsestadn sammuva)

SERTIFIKAATIT, HYVAKSYNNAT

Kaapeli ei sisdlla raaka-aineita REACH/SVHC-listalta.
Kaapeli tayttad raaka-aineiltaan ROHS-direktiivin vaatimukset.

SUORITUSTASOILMOITUS (DoP)
C € Ref nro 1000870

18.01.2018 ® Prysmian Group. Kaikki oikeudet pidatetdan.

Taman asiakirjan sisdltama&a tietoa ei saa kopicida tai kayttaa missdan muodossa osaksi tai kokonaan ilman Prysmian Groupin kirjallista lupaa. Informaation

uskotaan olevan ajan tasalla julkaisuajankohtana. Prysmian Group pidattaa itselleen oikeuden korjata asiakirjan sisdltamaa tietoa ilman erillista ilmoitusta.

Spesifikaatio ei ole juridisesti pateva ilman Prysmian Groupin erillista sitoumusta.



Voimakaapelit 1kV
AMCMK 0,6/1kV (32-johtiminen)

OMINAISUUDET

Sahkonumero 0622157 | 0622158 | 0622159 0622160 0622161 | 0622162 0622163 0622164 | 0622165 0622166

Kaapelin ulkohalkaisija mm 21 24 24 27 30 35 39 43 47 53
alumiini kg/km 125 200 275 370 540 750 945 1160 1460 1900

Massa kupari  kg/km 90 145 145 145 190 260 400 400 540 680
kaapeli  kg/km 470 700 800 1000 1300 1800 2200 2600 3300 4100

Vakiotoimituspituus m 1000 1000 1000 500 500 500 500 500 500 500
Toimituskela K12 K14 K14 K12 K14 K14 K16 K18 K20 K22
Massa (1) kaapeli+kela kg 560 820 920 600 770 1000 1300 1500 2000 2500

Pienin sallittu taivutussade

Pienin salittu ta m 025 0,29 0,29 033 0,36 042 047 0,52 057 | 064
Flenin sallittu tattusside lopullisessa m 0w 019 021 02 02 030 032 03 | 039 044
E:t"'ori';'”fgl‘";““ asennusvetavoima KN 07 1 15 22 37 42 54 67 8,3 8,5
E:gr"';;ﬁgi““ S O T KN 14 22 31 45 6.3 85 108 15 16,6 20,0

Vaihejohtimen maks. johdin 20°C 0/km

tasavirta-resistanssi 191 1,20 0,868 0,641 0443 0,320 0,253 0,208 0,164 0,125

Vaihejohtimen
vaihtovirta- johdin 70°C 0/km 23 14 1,0 0,77 0,53 0,39 0,31 0,25 0,20 0,15
resistanssi (1)

PE -johtimen maks. johdin20°C  0/km 183 115 115 15 0868 | 0641 | 0443 | 0443 | 0320 | 0253
Induktanssi vaihetta kohti (1) mH/km 0,28 0,28 0,26 0,25 0,24 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23
Kayttékapasitanssi (1) WF/km 040 0,45 0,55 0,60 0,65 0,75 0,80 0,80 0,85 0,85
Maassa, asennustapa D johdin B5°C A 78 100 125 150 185 220 255 280 330 375
limassa, asennustapa E johdin 70°C A B5 83 102 124 159 194 225 260 297 350

Suurin sallittu 1sekunnin vaihejohdin (4) leA 1,2

.8 53 72 91 n4 14,0 18,2
oikosulkuvirta PE-johdin (5) leA 17 6

37 4.6 6,7 6,7 8.8 n4

N
ML

(1) Likiarvo

(2) Katso taulukkoarvojen lahtoolettamukset kappaleesta Yleistd tuotetietoa, Energia-, teollisuus- ja talonrakennuskaapelit -luettelosta
(3) Taivutus on tehtava varovaisena ja tasaisena kertataivutuksena.

(4) Johtimen |dmpdtila on ennen oikosulkua 70°C ja oikosulun padttyessa 160°C.

(5) PE-johtimen lampétila on ennen oikosulkua 65°C ja oikosulun padttyessd enintdan 250°C

18.01.2018 ® Prysmian Group. Kaikki oikeudet pidatetaan. P H
rysglan

Tamdn asiakirjan sisdltdamaa tietoa ei saa kopioida tai kayttdd missadan muodossa osaksi tai kokonaan ilman Prysmian Groupin roup
kirjallista lupaa. Informaation uskotaan olevan ajan tasalla julkaisuajankohtana. Prysmian Group pidattaa itselleen oikeuden

korjata asiakirjan sisdltamaa tietoa ilman erillista ilmoitusta. Spesifikaatio ei ole juridisesti pateva ilman Prysmian Groupin

erillistd sitoumusta,



Voimakaapelit 1kV

AMCMK 0,6/1kV (42-johtiminen)

OMINAISUUDET

Sahkénumero 0621854 = 0621855 0621859 | 0621860 | 0621861 = 0621862 | 0621863 0621864 0621865 0621866

Kaapelin ulkohalkaisija mm 23 27 27 Ell 35 40 44 49 54 60
alumiini  keg/km 165 265 365 435 720 1000 1260 1550 2000 2600

Massa kupari  kg/km S0 145 145 145 195 270 410 410 550 630
kaapeli  kg/km 560 830 980 1250 1600 2200 2800 3300 4100 5200

Vakiotoimituspituus m 1000 1000 1000 500 500 500 500 500 500 500
Toimituskela K14 K16 K16 K14 K14 K18 K20 K20 K22 K24
Massa (1) kaapeli+kela kg 680 1100 1200 750 915 1400 1700 2000 2400 3100

Pienin sallittu taivutussade

Pienin salittu ta m| 028 0,32 032 037 | 042 048 053 059 065 072
Flenin salitty Eg;"“tussade Iy sz m 08 0,22 022 | 025 | 028 032 035 039 043 048
E:#J;Tnf:”;nu asennusvetovoima KN 03 15 21 3,0 42 57 72 8,5 8,5 85
Egt"o"i’ggﬁgi““ asennusvetovoima KNG 19 30 42 6,0 84 n4 14,4 18,0 200 200

ngl':uljaanmen maks. johdin20°C D/l | 191 120 0868 | 0641 | 0443 | 0320 0253 0206 064 | 0125
tasavirtaresistanssi

r::ﬁ;d&:f;';ﬁgﬂ;fa) johdin70°C  Q/km 23 14 1,0 07 | 053 039 0,31 025 020 015
PE-Jobtimen maks. johdin20°C  n/km| 1,83 115 115 195 | 0868 0,641 | 0443 0443 0320 | 07253
m'%a)"”i"a"‘em mH/km | 031 0,30 027 | 02 | 02 @ 02 02 026 02 | 0%
Kayttokapasitanssi (1) F/km| 040 | 045 045 | 050 | 055 | 065 070 070 075 | 080

Maassa, asennustapa D johdin B5°C A 78 100 125 150 185 220 255 280 330 375
limassa, asennustapa E johdin 70°C A 65 83 102 124 159 194 225 260 297 350

vaihe- ja
nollajohdin (4) [ 12
PE-johdin (5) kAL 17

Suurin sallittu 1sekunnin

oikosulkuvirta 72 91 14 14,0 18,2

[y

(1) Likiarvo

(2) Katso taulukkoarvojen lahtaolettamukset kappaleesta Yleistd tuotetietoa, Energla-, teollisuus- ja talonrakennuskaapelit -luettelosta
(3) Taivutus on tehtava varovaisena ja tasaisena kertataivutuksena

(4) Johtimen |ampdtila on ennen oikosulkua 70°C ja oikosulun paattyessd 160°C.

(5) PE-johtimen lampatila on ennen oikosulkua 65°C ja oikosulun paattyessd enintdan 250°C.

18.01.2018 @ Prysmian Group. Kaikki oikeudet piddtetaan.

Tdman asiakirjan sisdltamaa tietoa ei saa kopioida tai kayttad missdan muodossa osaksi tai kokonaan ilman Prysmian Groupin kirjallista lupaa. Informaation
uskotaan olevan ajan tasalla julkaisuajankohtana. Prysmian Group pidattaa itselleen oikeuden korjata asiakirjan sisaltamaa tietoa ilman erillista ilmoitusta.
Spesifikaatio ei ole juridisesti patevd ilman Prysmian Groupin erillista sitoumusta.



	1  JOHDANTO
	2 TOIMENPITEET LATAUSVALMIUDEN ASENTAMISEKSI
	2.1 Aloite latausjärjestelmän asentamisesta
	2.2 Kyselykartoitus osakkaille
	2.3 Sähköjärjestelmän nykytilan kartoitus
	2.4 Yhtiökokous
	2.4.1 Taloyhtiön hanke, autopaikka sisältyy asunto-osakkeeseen
	2.4.2 Taloyhtiön hanke, erilliset autopaikkaosakkeet
	2.4.3 Osakasvähemmistön hanke
	2.4.4 Osakkaan muutostyö

	2.5 Projektin suunnittelu
	2.6 ARA-avustus sähköautojen latausinfran rakentamiseen
	2.7 Projektin toteutus

	3 Nykytilakatsaus
	3.1 Kiinteistön huipputeho ja vapaa kapasiteetti
	3.2 Sähkökeskukset
	3.2.1 Pääkeskus PK
	3.2.2 B-talon jakokeskus JKK
	3.2.3 A-talon keskus MK-A
	3.2.4 A-talon jakokeskus JKK-A

	3.3 Autopaikat

	4 mahdolliset latausratkaisut
	4.1 Yksinkertainen ratkaisu
	4.2 Tehokkaampi ratkaisu

	5 YHTEENVETO
	LÄHTEET
	LIITTEET

