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1 SANASTO

Attribuutti, tiedostoon liittyva yksittdinen tieto
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PDM, (product data management) tuotetiedon hallinta

ERP, (enterprise resource planning) toiminnanohjausjarjestelma
BOM, (bill of materials) osaluettelo
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JOHDANTO

Tavoitteet

Yritys

Taman opinndytetyon tavoitteena on rakentaa asiakasyritykselle uusi tuotetiedon hallintajarjestelma
vanhan tilalle. Uusi PDM jarjestelma rakennetaan yrityksessa jo kaytdssa olevien Autodesk Vault ja

Inventor ohjelmistojen pohjalle.

Tyon tarkoitus on yhdenmukaistaa suunnittelun kaytantdja, parantaa muutosten jadljitettavyytta ja

Iapi menoa, seka parantaa yleisesti jarjestelmien kayttokokemusta.

Uusi jarjestelma on Tyon aikana tavoitteena saada toimivuudessaan sille tasolle, etta sita voidaan
kayttda valmiina alustana, johon voidaan ryhtya tuomaan tiedostoja vanhasta jarjestelmastd, seka

luomaan uusia.

Opinnaytetyon tilaajana toimiva Gebwell OY on Leppavirtalainen kaukolamp6on liittymiseen, seka

maaldmmadn hyédyntamiseen suunniteltujen laitteiden valmistaja ja myyja. Gebwellin paakonttori ja
tuotantotilat sijaitsevat Leppavirralla ja lisaksi Gebwellilld on tytaryhtiét Ruotsissa ja Puolassa. Geb-
well suunnittelee ja valmistaa kaukoldampo ja kaukojaahdytyskeskuksia, lampépumppuja seka ener-

giavaraajia. (Gebwell Oy, 2022)
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3 PRODUCT DATA MANAGEMENT

3.1 Mika on PDM-jarjestelma

PDM (Product Data Management), eli tuotetiedon hallintajarjestelma on tarkoitettu sailyttdmaan ja
yllapitamaan suunnittelussa syntyvaa tuotetietoa yhdessa keskitetyssa sijainnissa. PDM-sovelluksen
kdyttaminen mahdollistaa yritykselle revisioiden jaljitettavyyden, saumattoman yhteistyén jopa maa-

ilman laajuisesti, muutospyyntdjen hallinnoinnin, Osalistojen generoinnin, seka paljon muuta.

Hietikon (Hietikko, 2020) mukaan, PDM-jarjestelman tavoitteena on hallita kaikkea tuotteeseen liitty-
vaa informaatiota sen elinkaaren aikana. Tallainen informaatio voi sisdltdd mm. 3D geometriaa, pii-
rustuksia, projektisuunnitelman, kokoonpano-ohjeet, NC-ohjelmat, FEM analyysin tulokset ja osa-

luettelot.

Tuotetiedon hallinnalla on koko ajan keskeisempi merkitys tuotekehityksessa. Osien uudelleen kay-
tdn ja tuoterakenteiden hallinta edellyttavat, ettd tuotetiedon hallinnassa kaytettévat periaatteet

ovat tarkkaan mietittyja.
(Hietikko, 2020) listaa hyvin toteutetun PDM- jdrjestelman perustoiminnot seuraavasti:

1. Tietovarasto (tietoholvi, data vault), johon kaikki dokumentit tallennetaan ja jonka valityk-
sella niitd hallitaan. Holvi pitad mm. huolta siitd, etta dokumenttia voi muokata vain yksi
henkil6 kerrallaan ja ettd dokumentit tallennetaan holviin versio- ja revisiohallinnan saéanto-
jen mukaisina. Suunnittelijat kuittaavat dokumentit muokkausta varten omalle tydasemal-
leen kayttden Check-out toimintoa. Ja vastaavasti palauttavat sen muokkauksen jalkeen

Check-in toiminnolla.

2. Ty6nkulun ja prosessin hallinta, mika huolehtii siitd, etta dokumentit ja suunnitelmat siirty-
vat jarjestelmassa eteenpain oikeassa jarjestyksessa ja ettd muutokset toteutetaan hallitusti
ja saantéjen mukaan. Esimerkiksi voidaan ajatella, ettd dokumentti on suunnittelijan sita
tyostdessa elinkaaren tilassa In Design. Dokumentin valmistuttua suunnittelija muuttaa sen
elinkaaren tilaksi Pending, jolloin se odottaa suunnittelupaallikén tai tiiminvetdjan tarkas-
tusta. Tarkastuksen jalkeen dokumentti voidaan palauttaa tilaan In Design, jos siing on kor-

jattavaa tai se voidaan siirtda Released- tilaan, jolloin se on valmis tuotantoon.

3. Tuoterakenteen hallinta, joka huolehtii mm. osaluetteloista, tuotteiden konfiguraatioista ja

asiakaskohtaisista raataldinneista.

4. Osien hallinta, joka huolehtii standardiosien etsimisestd, kdytdsta seka valmistettavien osien

uudelleenkaytosta.

5. Projektien hallinnan, joka siséltda mm. eri prosessien valisen koordinoinnin, resurssien aika-

tauluttamisen seka projektien seurannan
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PDM-jarjestelmat ovat yleensa raataldityja juuri sen yhden yrityksen tarpeisiin ja periaatteessa kahta
samalla tavalla toteutettua jarjestelmaa ei ole olemassakaan. Kun erillinen PDM-sovellus ensimmai-
sen kerran avataan, on se vain kdytdnnossa tyhja runko, johon on tarkoitus rakentaa yritykselle so-
pivat ominaisuudet. Naitd tyhjia alustoja on saatavilla monelta ohjelmistokehittadjalta, mutta suosi-
tuimpina vaihtoehtoina voidaan varmasti pitaa kahden ison ohjelmistokehittajan tuotteita: Autodesk
Vault ja Dassault Systemes SolidWorks PDM. Muita mainittavia ohjelmistoja ovat esimerkiksi
GrabCad WorkBench, PTC Windchill ja Teamcenter. Jokainen ohjelmisto on ominaisuuksiensa ja kus-

tannuksiensa kannalta erilainen, joka kannattaa pitda mielessa ohjelmistoa valittaessa.

Ohjelmiston valinnassa on mietittavé mita ominaisuuksia silta tarvitaan tai voidaan tulla tarvitse-
maan. Budjettia ajatellessa taytyy pitda mielessa ohjelmiston hankintakulujen lisaksi myds speksaus
kustannuksia. Valmiita speksauspaketteja on saatavilla, mutta niiden kaytdssa on risking, etta jotkut
ominaisuudet ei sovikaan yhteen yrityksen kaytantdjen kanssa ja niiden toimintakuntoon saaminen

saattaa vaatia loppujen lopuksi asiantuntijan palkkaamista.

PLM (Product life cycle management) termia kaytetadn PDM-jarjestelman laajemmasta integraati-
osta yrityksen muihin jarjestelmiin, kuten toiminnanohjausjarjestelmaan ja tiedostojen hallintajarjes-

telmaan.

Marketing

[ ]
. (B . Wa%use

= PLM
Ms

Kuva 1. PDM/PLM (Study.com, 2022)

Kuvan 1 kaavio havainnollistaa, kuinka PDM- jarjestelman tiedot levittaytyvat eri ryhmille.

Tassa tydssa keskitytdadn paa asiassa itse PDM-jarjestelmaan, kuitenkin huomioiden jarjestelman
laajennusmahdollisuudet tulevaisuudessa.

3.2 Mita on tuotetieto

Tuotetiedoilla tarkoitetaan yleensa sellaista ei-geometrista tietoa, joka tuotteeseen liittyen syntyy tai

kytketaan siihen tuotteen elinkaaren aikana. Varsinkin isoissa yrityksissa téllaiset tietomaarat ovat
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huomattavia eika niiden hallinta onnistu ilman tata tarkoitusta varten erikseen rakennettuja ohjel-

mistoja.

Tuotetietoja voidaan tallentaa CAD-dokumentteihin ns. attribuuttitietojen muodossa. Attribuutit tal-
lentuvat dokumentin mukana ja niitd voidaan tarkastella ja muokata dokumentin kaikissa elinkaaren
vaiheissa. Ne voidaan myods kytked PDM- ja ERP (toiminnanohjaus)- jarjestelmiin hyédynnettavaksi

erilaisissa nimiketiedoissa, raporteissa ja hauissa.

Attribuuttitietoja voidaan hallita joko piirustus- tai osakohtaisesti. Kokoonpanopiirustusten yhtey-
dessa oleviin osaluetteloihin tiedot keratadn suoraan osien tiedoista, joten sellainen informaatio,
joka halutaan nakyviin osaluettelossa, on tallennettava osaan. Tatd samaa informaatiota voidaan

osin hyddyntaa myds osa- ja kokoonpanopiirustusten otsikkoalueissa. (Hietikko, 2020)

Atribuuttitietoja kaytetdadan myos osa- ja kokoonpano piirustusten otsikkotaulukenttien tayttamiseen.

Hyvien kaytanttjen mukaisesti piirustuspohjien otsikkotauluista tulisi 16ytya seuraavat kentat;

Nimike

Piirustusnumero

- Revisio

- Nimikeryhma

- Yleistoleranssi (sovelletaan toleroimattomiin mittoihin)

- Pinnoite

- Massa

- Entinen (piirustusnumero, jonka téma piirustus korvaa)

- Uusi (piirustusnumero, jolla téma piirustus on korvattu)

- Liittyy (osakokoonpano tai tuoteperhe, johon tdma Osa tai kokoonpano kuuluu)
- Tuote (padkokoonpano, johon tama kokoonpano tai osa kuuluu)
- Mittakaava

- Suunnitellut

- Piirtanyt

- Tarkastanut

Hyvéksynyt.

Tama kuitenkin on aina yrityskohtaista ja useimmiten piirustuspohjat, joita yrityksessa kaytetaan
ovat tarkasti raataléityja juuri kyseiselle yritykselle. Kuvassa 2 on tdman tyon aikana edellamainitun

listan ja yrityksen tarpeiden mukaisesti luotu otsikkotaulu.
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Kuva 2. Otsikkotaulu (Gebwell Oy, 2022)

3.3 PDM-jarjestelman hyodyt

Tuotetiedon hallintajarjestelman tarjoamien tiedonhallinta ja raportointi ominaisuuksista hyotyvat
projektipaallikét, insindorit, osto ja myyntihenkildsto ja laadunvalvonta ryhmat. Oikein kaytettyna

jarjestelma mahdollistaa muun muassa;

- oikeiden tietojen/tiedostojen I6ytéamisen tehokkaasti

- tuottavuuden kehittymisen ja ldpimeno aikojen lyhentymisen

- virheiden ja kustannusten véhentymisen

- tyoskentelytapojen yhtenaistamisen

- toimialan saantdjen ja vaatimusten mukaisten sisallén tuottamisen helposti
- resurssien optimoinnin

- maailmanlaajuisen tiimiyhteistyon. (Prolim, 2022)
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4 AUTODESK VAULT

4.1 Tietoa ohjelmistosta

Autodesk Vault PDM-jarjestelma ja Inventor suunnitteluohjelmisto ovat jo ennestdan Gebwell Oy:n

kaytossa, joten tassa tydssa perehdytaan kyseisiin ohjelmistoihin.

Vault on yhdysvaltalaisen ohjelmistokehittdja Autodeskin tuote. Autodesk tarjoaa Vault- ohjelmis-

tosta kolmea eri versiota eri laajuisiin kayttotarkoituksiin;

- Vault Basic
- Vault Workgroup

- Vault Professional.

Vault Basic on nimensa mukaisesti pelkistetyin versio ohjelmistosta. Se tarjoaa ominaisuudet, jotka
riittdvat esimerkiksi pienen yrityksen tarpeisiin, jolla on vain pieni maara tuotteita ja vahan hallinnoi-
tavaa tuotetietoa. Tassa versiossa ei ole saatavilla esimerkiksi revisioiden hallintaa, BOM (osaluet-

telo) hallintaa, tyokiertotila maarittelyjd, tai edistyneita hakuominaisuuksia.

Vault Workgroupia voidaan pitaa keskitiena naiden kolmen valilla. Se tarjoaa jo kattavat ominaisuu-
det isommankin yrityksen tarpeisiin ja sisaltda hyvatasoiseen tuotetiedon hallintaan tarvittavat omi-
naisuudet, jotka basic-versiosta puuttuvat. Workgroup-versiosta jaa kuitenkin pois vield ominaisuu-

det, kuten muutosmaaraysten hallinta (Change Order) ja BOM hallinta.

Vault Professional on ohjelmiston taysi versio, jossa on kdytdssa kaikki sen tarjoamat ominaisuudet.
Edellisten versioiden ominaisuuksien lisaksi Professional tarjoaa muun muassa BOM hallinnan, muu-
tosmaardysten hallinnan ja ERP (toiminnanohjausjarjestelmd) integroinnin. Kuvassa 3 on erikseen

listattuna kunkin version ominaisuudet.

i d /avltBasic ﬂd Vault Workgroup 'IA Vault Professional

Subscribe Subscribe
v ] "
v ) >
v v ~
v - v
v v -
v ] "
v ) >
v v ~
v - v
v ) )
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v v
v
v
v
~
v
v
v
v

Revit integration

Kuva 3. Eri Vault-versioiden ominaisuudet (Autodesk, 2022)
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Vault Professional lisenssin haltijoilla on myds mahdollisuus ottaa kaytt6dn Vault mobiiliapplikaatio,
joka mahdollistaa esimerkiksi koko mallikirjaston mukaan ottamisen tehtaan lattialle. Applikaation
kautta dokumentteihin voidaan esimerkiksi tehda hyvaksyntéja, merkintdja tai muutosehdotuksia

suoraan "vauhdista”.

4.1.1 Thin Client

Vault Professional tarjoaa my6s mahdollisuuden kayttaa Vault Thin Clientia, eli verkkoselain poh-
jaista versiota vaultista, jossa on vain lukuoikeudet. Kaikki eivat valttamatta tarvitse taytta padsya
vault-jarjestelmaan, joten Thin Client on tallaiseen tilanteeseen oiva ratkaisu. Kayttajina talle voi olla
esimerkiksi tehtaan henkilésto, hankintahenkilostd, myyntihenkilosté tai jopa alihankkijat. Thin Client
mahdollistaa rajatun paasyn Vaultiin tallennettuun dataan. Rajatulla tarkoitetaan, etta Thin Clientin
kautta nahtavilla on esimerkiksi vain tietyssa tydkiertotilassa olevat tiedostot tai vaikka pelkastaan
PDF-muotoiset valmistuskuvat. Kayttdoikeuksia on mahdollista my6s kontrolloida ryhmittdin. Thin
Clientin kautta tieto on kuitenkin aina "vain lukumuotoista” (read only), jonka takia tietojen muok-
kaaminen sen kautta ei ole mahdollista, mutta esimerkiksi ajantasaisten tyékuvien katselu, seka tu-
lostus sen kautta on mahdollista. Tdma voi olla seka siunaus etta kirous, silld joillain suunnittelu-
osaston ulkopuolisillakin henkil6illa saattaa olla syyta tehdd muutoksia esimerkiksi attribuuttitietoi-
hin.

Thin Clientin merkittavin etu on, ettd sen kadyttdminen ei vaadi erillista Vault lisenssia. Taman ansi-

osta tiedostojen jakamisesta ei koidu lisakustannuksia.

Huonompina ominaisuuksina taas voidaan pitaa jdhmeaa kayttoliittymda, seka ajoittain hidasta toi-

mintaa.

B £ Autodesk Vault X = o

e = @ A s (Eisynkconainta (@) -
\/ sutooesk vauLr GEBWELLVaakko.suhonen (RESIIGANNY  Help
SortBy Name 5 Bee ey r—

Autodesk Vault 4+ (W Geowell 2.0 [ Project Explorer () H Designs

E7 Projest Explorer Name o Revision State: Checked Out By Comment

Item Master [ Gebwell (]

£ff Advanced Find Results A Inventor [}
[ Library [ ]
A Pivaset ]
[ testaus kansio -]

Kuva 4. Thin Client-nakyma (Gebwell Oy, 2022)
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5 OPINNAYTETYON TOTEUTUS

5.1 Lahtdkohdat

Yrityksessa on ennestdan ollut kdytdssa Autodesk Vault PDM-jdrjestelmad, jonka pohjalle uuttakin
jarjestelmaa ryhdytaan tekemaan. Ohjelmistosta oli tyon toteutushetkelld kaytéssa vuosiversio 2020.
Jarjestelma on ollut kaytdssa vuosia, mutta sita on kaytetty hyvin “resurssienhallinta tyyppisesti”
vain tiedostojen talletukseen ja jakamiseen ilman, ettd sen tarjoamia muita ominaisuuksia ja hyotyja
on kaytetty hyvaksi. Suurimpina ongelmina vanhassa jarjestelmassa on noussut esiin puutteellista
tai jopa vaaraa attribuuttitietoa sisaltdvat tiedostot, tiedon huono valittyvyys esimerkiksi muutok-
sista, seka tybkiertojen hallinnan totaalinen poissaolo. Jarjestelman kanssa toimimisesta ei ole ollut
yhta linjausta, vaan toimintatapoja on ollut yhta paljon kuin tekijoitakin. Lisaksi piirustuspohjien tie-

tokentat ovat olleet sekavasti nimettyja, eivatka ole linkittyneet oikein Inventorin ja Vaultin valilla.

Taman opinndytetydn tavoitteena oli kehittda edella mainittuja epakohtia ja tuoda jarjestelma ja sen

kayttd nykyaikaisen tydymparistdon vaatimuksienmukaiselle tasolle.

Vanhan jarjestelman muokkaaminen vaatimustenmukaiselle tasolle olisi ollut vaikeaa, tai jopa mah-
dotonta, joten tydn lahtdkohdaksi perustettiin kokonaan uusi Vault tiedostoholvi vanhan rinnalle,
johon uutta jarjestelmaa lahdettiin rakentamaan. Tavoitteena oli luoda uudesta jarjestelmasta sel-
kedkayttdinen sitd kayttaville suunnittelijoille, parantaa tiedon valittymista yrityksen sisaisille sidos-
ryhmille ja saada kayttdon tarvittavat jarjestelman ominaisuudet, jotka eivat aikaisemmin ole olleet
kdytodssa. Vanhasta jarjestelmasta uuteen siirretddn vain vakio komponentit, kuten ostetut osat,
seka itse valmistettavat komponentit ja vakio tuotteet. Siirtoty® itsessdan rajattiin pois opinndyte-

tyosta.

Uuden jarjestelman suunnittelussa on tavoitteena ottaa huomioon PDM- jarjestelmdn mahdollinen
laajentaminen tulevaisuudessa yrityksen toiminnanohjausjarjestelmaéan ja nakyman avaaminen si-
dosryhmille, joilla kaikilla oli omat vaatimuksensa sen toimintaan. Talla pyritdan parantamaan tiedon
valittyvyytta kaikille sita tarvitseville henkilGille. Eri ryhmien vaatimuksista tarkemmin seuraavissa

osioissa.

Opinndytetydn lopputulos olisi siis uusi valmis Vault-jarjestelma, johon voidaan alkaa tuomaan tie-
dostoja, seka uudet piirustuspohjat, joita voidaan tédman jalkeen ryhtya kdyttamaan yrityksen paivit-

taisissa suunnittelutoimissa.

5.2 Vaatimukset ja rajaus

Tyon alkuvaiheen palavereissa kaytiin lapi sidosryhmien ja muiden jarjestelmaa tulevaisuudessa

kdyttavien henkildiden kanssa heidan vaatimuksiaan sen toiminnasta.
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5.2.1 Vaatimukset

5.2.2 Rajaus

Suunnittelun eri osastojen valisten toimintamalli erojen takia kullekin osastolle tarvitaan juuri sille
raataloity tyokierto ja keino erotella ne toisistaan. Suunnitteluosastojen vaatimuksissa nousi esiin

ominaisuudet, kuten:

- Hyva revisioiden hallinta
- Muutosten jaljitettavyys
- Selkeat tyd ja tarkistuskierrot

- Eri osastojen valisten tyokiertojen selked erottuminen toisistaan.

Jarjestelmaan padsya on tarkoitus avata myos sellaisille yrityksen sisdisille sidosryhmille, jotka sitd
tarvitsevat. Sidosryhmat korostivat vaatimuksissaan ajantasaiseen tuotetietoon paasya, katseluoi-
keuksien rajaamista siten, ettad vain kyseiselle ryhmalle kuuluva sisalté on katseltavissa ja ryhmékoh-

taisesti raataloityja muokkausoikeuksia.

Opinnaytety®n aihe on luonteeltaan hyvin laaja ja alusta alkaen tunnistettiin, etta jarjestelmaa kaut-
taaltaan opeteltaessa ja viimeisen pédalle kayttdkuntoon saattamisessa saa kulumaan kohtuuttomia-
kin aikoja. Tastd syysta itse opinndytetyon laajuutta rajattiin poislukemalla massa tiedonsiirto van-
hasta jarjestelmasta uuteen, kirjallisten kédyttéohjeiden laatiminen ja sidosryhmien vault lisenssien
hankkiminen. Valmistelevat toimenpiteet ja testaukset pystytdén kuitenkin tekemaan ilman sidosryh-

mien paasya Vaultiin.

5.3 Tydn toteutus

Seuraavien otsikoiden alle on kédyty lépi opinnaytetydn tyéosuuden toteutus. Jokainen otsikko on
Vaultiin/Inventoriin liittyva aihealue, joka on otettu huomioon tyén toteutuksessa ja joille on tehty
toimenpiteita. Jokaisen otsikon alla on lyhyt kuvaus ominaisuudesta ja miten sen toiminta on toteu-

tettu uuteen jarjestelmaan.

5.3.1 Vault adminstrator settings

Vaultin asetuksia on kahdella eri tasolla vaikuttavia, global ja Vault. Yhdella serverilld voi olla kay-
tdssa useampi erillinen Vault. Global asetuksilla hallitaan ndita kaikkia ja Vault asetuksilla vain sita
Vaultia, johon kayttdja on silla hetkella kirjautuneena. Kummankin kautta paastaan kasiksi hieman
eri asioihin. Globalin kautta tapahtuu esimerkiksi kayttajien, ryhmien ja muutos maardysten hallinta,

kun taas Vault asetusten kautta maaritetdan se, kuinka Vault toimii.

Kuvassa 5 on Vault asetusten Behaviors-valilehti, jonka kautta suurin osa toiminnoista maaritellaan.
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Files Visualization Behaviors jtems  Change Orders Collaborate Custom Objects

Lifecycles and Revisions

ESB Edit and Manage Lifecycles and Revisions Lifecycles...
Revisions...
Categories
DE Edit and Manage Categories Categories..
Rules...

Properties

Edit and Manage Properties Properties

Data Card...

Revision Table...

[ Using Date Only while Updating Properties

Mumbering

Define Custom Mumbering Schemes .

Report Management

Define Report Color Assignment T

Kuva 5. Vault asetukset, Behaviors valilehti (Suhonen, 2022)

5.3.2 Tydkiertomaéarittely

Tyokierto maarittely (Vaultissa Lifecyckle Definitions) on PDM-jarjestelman oleellisimpia toimintoja.
Niilld voidaan ohjata Vaultiin tallennettuja tiedostoja erilaisiin tiloihin, joilla voidaan hallita kuka niita
voi tarkastella, avata, muokata tai poistaa. TyoOkierroista voidaan kayttda nimityksia, kuten workflow,
Lifecyckle tai elinkaari riippuen PDM- jarjestelmdsta. Taysimittaisessa tydkierto maarittelyssa ylei-
sesti kaytettavia tiloja ovat:

- Work in Progress, tila vapaata muokkausta varten

- Released, tila tuotantoon vapautetulle nimikkeelle

- For Review, tila tarkastuksia varten

- Obsolete, tila vanhentuneelle tai muuten tuotannosta poistetulle nimikkeelle.

Tilat voivat olla hieman eri nimisia ohjelmistosta riippuen, mutta periaate pysyy samana. Kuvassa 6
on esitettynd erddn téman projektin aikana tehdyn tydkierron vaiheet Vaultin asetusten muokkaus-

nakymassa.
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V' Lifecycle Definitions X
Filter: =4 New... Hj Copy... 31 Edit... | 3¢ Delete Assign...
Name Description
<None> Mull lifecycle definition for opt-out scenario
1 Item lifecycle process for release control
2 Lifecycle process for design representation
GEB General Documents Simple lifecycle process for decument control
GEB Purchased Compenents Release Process Simple lifecycle process for document control
.
GEB Technology Lifecycle A process for releasing long lead time manufacturing projects
MALLI A process for releasing long lead time manufacturing projects with Change Order

Lifecycle Details

Lifecycle States: General Transitions Security Control Comments
v State Name:
¥ Name Description Work in Progress
& Workin Progress State for free-form design creation and modi...
For Review State for targeted design and change reviews State Description:
Released State for controlling access and modifications State for free-form design creation and medifications
Quick Change avilable for non revised edition
Obsolete State for retirement

Kuva 6. Tyokiertomadarittely (Suhonen, 2022)

Vaultissa tyokiertotilojen siirtymiin voidaan ohjelmoida erilaisia kdytantéja (Kuva 7), esimerkiksi siir-
ryttdessa work in progress-tilasta released-tilaan, voidaan kdynnistaa automaattinen PDF tyékuvan
luonti tai paivitys, mikali kyseessa on jo olemassa olevan tuotteen revisiointi. Vaultissa on vakiona
mukana erilaisia siirtokaytantdja (Kuva 7), kuten muun muassa revisionumeron nosto, attribuuttien
synkronointi Inventorin ja Vaultin valilla ja riippuvaisten tiedostojen tyokiertotilan tarkistus. Edisty-
neemmat kayttajat voivat myds Custom Job Types valilehden (Kuva 6) kautta ohjelmoida mukautet-
tuja kaytantoja, joiden avulla tyokiertotilaa siirrettdessa saadaan tapahtumaan kdytdanndssa mita

tahansa.
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¥ Transition X
From State: To State:
Work in Progress !." For Review

Criteria  Actions  Customn Job Types  Security

Filter:

All ~

[] Bump primary revision v
[] Synchronize properties using Job Server ~

[] Check that dependent child files are "Released"
[ Check that dependent child folders are "Released"
[] Check that contained files are "Released"

[ Check that linked files are "Released”

[] Check that linked folders are "Released"

[] Check that linked custom objects are "Released”
[] Check that linked items are "Released"

[] Check that children are not "Obsolete”

[ Check that child items are "Released"

[ Check that child items have been "Released"

[] Check that associated item file links are up to date
[] Check that associated item file links are "Released”

Kuva 7. Tyokiertotilan siirto, tapahtumat (Suhonen, 2022)

Tapahtumien lisdksi tilojen siirroille voidaan asettaa my0s kriteerejd, jolloin ainoastaan niiden taytty-
essa siirto on mahdollinen. Tdma ominaisuus on erittdin tarkedssa roolissa, kun tavoitteena on yhte-
ndistda ty6tapoja, silla se mahdollistaa esimerkiksi eri attribuuttikenttien tdytdn valvomisen. Esimer-
kiksi kuvassa 8 Work in Progress — For Review siirron edellytyksena on, ettd Part Number ja Descrip-

tion 2-kentat eivét ole tyhjid, seké tiedosto ei ole Base- kategoriassa (5.3.3).

W Transition *
From State: To State:
Work in Progress = | For Review

Criteria  Actions  Custom Job Types  Security

Show:

All Properties ~

Property: Condition: Value:

Part Number is not empty
Description 2 is not empty
Category Name does not contain Base

Kuva 8. Tyokiertotilan siirto, kriteerit (Suhonen, 2022)
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Vaultissa Ty0kiertotilojen siirroilla on kayttéoikeudet, joilla jarjestelmanvalvoja voi maarittaa, kuka
voi tehda minkakin siirron. Kayttdoikeuksia voi myontaa yksinkertaisesti valitsemalla yksittdisen kayt-

tajan tai kayttdjaryhman ja valitsemalla joko Allow, tai Deny (Kuva 9).

¥ Transition X
From State: To State:
Work in Progress = For Review

Criteria  Actions Custom Job Types  Security

=% Add... =] Remove @
Name Permission
Admins Allow
Senior Engineer (technology) Allow
Nimikehallints Deny
New Employee Allow
Alihankkija (suunnittelu) Allow

Senior Engineer (standard planning) Allow
Junior Engineer (standard planning) Allow

Junior Engineer (technology) Allow

[[] Mo restrictions on this transition

Kuva 9. Tydkiertotilojen siirto-oikeudet (Suhonen, 2022)

Kayttdoikeuksien liséksi jokaiselle tydkiertotilalle voidaan maarittaa jalleen kayttaja, tai ryhmakohtai-
sesti mitd kyseisessa tilassa olevalle tiedostolle voi tehda. Jarjestelmdvalvoja voi maarittda ryhmille
tai henkildille luku, muokkaus ja poisto oikeuksia sen mukaisesti kuin on tarvetta. Se miten ja ke-
nelle nama oikeudet jaetaan, on jalleen kerran tapauskohtaista lukuun ottamatta muutamia perus-
saantoja. Yleisesti Released, tai Obsolete tilassa olevaan tiedostoon ei pida pystya paasemaan teke-
maan muutoksia, kun taas Work in Progress tila on perustila, johon kaikki tiedostot (yleensd) mene-
vat, kun ne tallennetaan Vaultiin ensimmaista kertaa. Work in Progress tilan muokkaus seka poisto

oikeudet |6ytyvat ainakin kaikilta suunnittelijoilta.

General Transitions Security Control Comments

=1 Add... =] Remove

Mame Read Modify Delete
£ | Nimikehallinta Deny Deny Deny
£ | New Employee Allow Allow Allow
“s: Alihankkija (suunnittelu] Allow Allow Allow
“s: Junior Engineer (standard pl... | Allow Allow Allow
“s: Senicr Engineer (standard pl... | Allow Allow Allow
_,g‘ JOB PROCESS0R Allow Allow Allow
f: Senier Engineer (technelogy) | Allow Allow Allow
f: Junier Engineer (technology) | Allow Allow Allow

[] Mo state-based security

~

Kuva 10. Tyokiertotilan kdyttooikeudet (Suhonen, 2022)
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Projektin aikana syntyi useampia kdyttodnotettavia tyokiertoja, joista yksi on esitettyna virtauskaa-
viona kuvassa 11 Tyodkiertoja tehtiin yhteensa nelja kappaletta, joista kaksi on tarkoitettu suunnitte-
lun eri osastojen kaytettavaksi ja toiset kaksi yleisesti kaytettaviksi perusdokumenteille tai sellaisille
kirjasto-osille, jotka eivat vaadi revisioiden yllapitoa. Kuvassa 11 oleva tytkierto on tarkoitettu tuote-
kehitysosaston kayttéon. Se on projektin aikana luoduista tydkierroista eniten vaiheita sisaltava,
jonka takia se valikoitui esimerkiksi. Tyokierto on suunniteltu joustavaksi, mutta kuitenkin pitdmaan
tyon virtaus yhdenmukaisena. 5.3.2 - osion alussa mainittujen yleisten tyokiertotilojen lisdksi tuote-

kehityksen tyokierto sisaltaa tilat:

- Pre-Release, tila prototyyppi tuotteelle, joka on testausvaiheessa
- Quick Change, vain piirustustiedostot (dwg., idw.,) on mahdollista siirtda tahan. Tarkoitettu
muutoksille, joiden takia ei ole aiheellista revisioida koko tuotetta, kuten puuttuvan mitan lisdyk-

selle. Aiheuttaa toisio revision (A.1 -> A.2).

Joitain tilanmuutoksia on estetty tietyiltéd ryhmiltd, kuten kuvassakin mainittu uuden tydntekijan esto
Released-tilasta siirtédmiselle. Jarjestelmaan otettiin kayttddn kaksitasoinen revisiointi, joka koostuu
padrevisiosta (A), seka toisio revisiosta (A.1). Tyokiertotilan siirrot, kuten Released — Work in Prog-
ress aiheuttavat paarevision noston (A -> B) ja lisdksi Released — Quick Change siirto aiheuttaa
toisiorevision noston (A.1 -> A.2). Revisioinnin yhteydessa paivitetaan aina myds automaattisesti

revisioitavan kohteen ty6kuva ja ty6kuvasta tehty pdf-versio.

Quick
Change
VAIN DWG

secondary REV bump VAIN DWG
REV bumy
REV bump-
\ { A
|
Work in
i1 -Rel Real d
Progress For Review Pre-f F
L - 3 ‘
I REV bump. ’
uusi tyontekija ei pysty siirtamaa

REV b

Kuva 11. Erés tyokiertokaavio (Suhonen, 2022)

Eri tydkiertojen rajaamiseksi toisistaan oli kehitettdva tyoskentelyd haittaamaton keino. Tyodkierrot
saatiin rajattua toisistaan kategorioiden (5.3.3) ja tallennussijaintien perusteella. Vaultiin tallennetta-
valle tiedostolle voidaan automaattisesti maarata kategoria ennalta maarattyjen ehtojen perusteella.
Naihin ehtoihin voidaan maarittdd myos tiedostosijainteja, esimerkiksi “kun tiedostopolussa esiintyy
tietty sana, maarita kategoriaksi téma ja tama”. Tyokierroille puolestaan voidaan maarittaa mille ka-

tegorioille ne patevat, joten talla tavalla saadaan erotettua suunnittelun eri osastojen valiset tyokier-
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rot toisistaan. Tama tapa on joustava siten, etta se mahdollistaa tarvittaessa osastojen valisen re-
surssien jakamisen, silld suunnittelijan vaihtaessa tallennussijaintia, muuttuu samalla tyokierto sen

osaston mukaiseksi.

5.3.3 Kategoriat

Vaultiin tallennettaville tiedostoille voidaan maaritella eri kategorioita sen mukaan, miten niiden ha-

lutaan tallennuksen jalkeen kayttaytyvan tai ihan vain kaytettavaksi hakutydkaluna. Tiedostoille voi-
daan kategorioiden perusteella maarittda esimerkiksi eri tyokiertotoimintoja. Kategoria voidaan maa-
rata tiedostolle automaattisesti, kun se tallennetaan Vaultiin ensimmaista kertaa tai myds manuaali-

sesti silloin kun kayttdjalla on siihen tarvittavat oikeudet.

¥ Configure Categories X
File Categories bt | =j New... E Copy... ::11 Edit... | 3 Deletel @ Set Defaultl
Category Name Description
N [
v [l General documents PDF, word, excel... etc.
@ Library Compenent Library parts and assemblies
@ Library Compenent Drawing Library drawings
Purchased Compenent Purchased components
@ Standard planning Standard planning parts and assemblies
@ Standard Planning Drawing Standard planning drawings
[2) Surface Models Light assemblies
|2 Technology Technology planning parts and assemblies
&) Technology Drawing Technelogy planning drawings
@ Templates Templates

Behaviors
Lifecycles Revisions Properties

% Edit... @ASSIQH..‘ ‘

. MName Description

p ¥ <None» Mull lifecycle definition for opt-out scenario

Kuva 12. Kategoriat (Suhonen, 2022)

Kuvassa 12. on esitettyna uudessa jarjestelmassa kayttodn tulevat kategoriat.

- General documents: pdf, word, excel, yms. dokumentit

- Library Component / Drawing: Kirjasto-osien 3D-tiedostot ja piirustukset

- Purchased Component: Osto-osien 3D-mallit

- Standard Planning / Drawing: Paivittaissuunnittelun 3D-tiedostot ja piirustukset

- Surface Models: Kevennetyt mallit tuotteista, joita usein kaytetdaan isommissa kokoonpanoissa
- Technology / Drawing: Tuotekehitys osaston 3D-tiedostot ja piirustukset

- Templates: Piirustus ja mallipohjat.

Ylempdna mainittiin, ettd Kategorioilla voidaan maarittda, miten tiedosto kayttaytyy Vaultissa, tai
kayttda hakusuodattimena ja tassa niita on kaytetty kumpaankin. Esimerkiksi General Documents-
kategoriassa tiedostoilla on vain hyvin yksinkertainen tyokierto, joka sisdltda ainoastaan tilat “Re-
leased” ja "Work in Progress”, kun taas Technology kategorialla on "raskain” tydkierto, joka vaatii

tiedoston lapikdymisen tarkistus ja prototyyppi vaiheiden kautta.



23 (42)

¥ Assignment Rules X
File Rules > | = New... [[® Copy.. =4 Edit... | 3£ Delete | § |
Rule Category Assignment
) I ——
Templates B Templates
Technology drawing || Technolegy Drawing
Pipe Parts Purchased Component
Pumps Purchased Component
Standard Planning Files | standard planning
Standard Planning Drawing | 5tandard Planning Drawing
library Files | Library Component
library Drawing | Library Component Drawing
Default | General documents

Rule Condition Builder

Property: Condition: Value:

Add Replace Remove
Rule Criteria:
Folder Path does not contain District heating and cooling A

File Extension does not contain pdf

File Extension does not contain docx

File Extension does not contain xlsx

File Extension does not contain xlsm

Folder Path does not contain Pipe Parts

Folder Path does not contain Pumps

File Extension does not contain idw

File Extension does not contain dwg

Folder Path does not contain Library v

Apply rules on object creation

Apply Cancel Help

Kuva 13. Kategorioiden saannét (Suhonen, 2022)

Kategoriat maaraytyvat tiedostoille automaattisesti sen mukaan mille kohdalle Vaultin kansioraken-
netta ne tallennetaan. Poikkeuksena muut kuin suunnitteludata (PDF, Word yms.), joille maaraytyy
poikkeuksetta "General Documents” kategoria. Vaultin jarjestelmavalvojan asetuksista kategorioille
voidaan maarittaa erilaisia saantdja (Rules), joilla maaritetaén tiedoston kategoria esimerkiksi tie-
dostopolun perusteella (Kuva 13). Kategorioille voidaan maarittaa saantdja lahes minka tahansa att-
ribuutin avulla property — condition — Value tyylilla, esimerkiksi: Description Contains “hieno”, jolloin

kategoria maarittyy tallennettaessa tiedostolle, jos sen Description kenttaan on kirjoitettu “hieno”.

5.3.4 Property Mapping ja Datakortit

Vaultiin voidaan rakentaa kayttdjan maarittamid ominaisuuksia (user defined properties), joka mah-
dollistaa tarkemman attribuuttitiedon syéttdmisen tiedostoon. Vaultissa on vakiona pitka liuta jérjes-
telman ominaisuuksia (System defined properties), jotka riittdvat jo hyvin pitkalle. Taas kun halu-
taan tehda juuri yhden yrityksen kdyttddon sopiva PDM-jarjestelma, propertyjen lisdys on usein tar-
peen. Naihin propertyihin voidaan kirjoittaa joko suunnittelu ohjelman tai Vaultin kautta tarpeellista
tietoa, joka auttaa pitamaan Vaultin jarjestyksessa ja helpottaa tiedon hakua. Uutta propertya luo-

dessa sen toiminnalle voidaan maarata joitain asioita:
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- Propertyn nimi

- "mappaus”, eli voidaan maarittda mista property hakee tietonsa, tai mihin kenttdan se kirjoittaa
sita

- Voiko propertya kayttaa hakusuodattimena

- Voidaan madrittaa alku arvo, joka on tietokentassa valmiiksi kirjoitettuna

- Voidaan maarittaa lista, josta arvo kirjoitetaan. Property voidaan maarittad hyvaksymaan vain
listassa esiintyvia arvoja, jolloin siihen ei voida kirjoittaa listan ulkopuolisia arvoja

- Voidaan pakottaa isot alkukirjaimet

- Voidaan maarittda minimi/maksimi pituus.

V' Property Definitions x
=i New.. =] Edit.. | 3 Delete | Get Usage Counts
'@ Property Name Data Type State Usage Associations Fal
T Linked to ltem Boolean (True or False) 1= File ~
iy Location Text =) Reference Designator
8| Manager Text i Enabled File
‘) Mass Number T Enabled File
) Material Text T Enabled File
| Mfg Approved By Text i Enabled File
i Name Text = Folder, Change Order, ltem, File, C...
s Number Text 1= Change Order, ltem
s Number of Attachments Number W File, ltem
‘i Number of File Attachments Number =) Change Order
T Number of Items Number 1= Change Order
Ty Obsalete Boolean (True or False) S File, Item, Folder, Custom Object
iy Original Create Date Date =) [tem, File
k| Originator Text 1= File, ltem
, gl G i S— S ————
% Product Family Text 3 Enabled File
R Drniert Teut . Frahlad File A
< >
Settings  Mapping
Property values: Category values:
Mame Value Mame Value Override
) State 55 Enabled b = File:General documents [
Basic Search (3, Searched Enforce List OF Values False
Initial Value Requires Value False
List Values Case Sensitivity MNone
Enforce List Of Values False Minirmum Length
Requires Value False Maximum Length
Case Sensitivity Mone B FileTechnology
Minimum Length Enforce List Of Values False
Maximum Length Requires Value False
Case Sensitivity None
Minimum Length
- v

Kuva 14. Propertyt (Suhonen, 2022)

Propertyja voidaan kayttéda datakorteissa, jotka ovat attribuuttitietoa siséltdvia lomakkeita. Se mita
tietoa datakortissa naytetdan, on kayttajan maaritettdvissa (Kuva 15). Datakortin padsee tayttamadn
suunnitteluohjelman kautta ja sen sisaltémat tietokentat maaritetadan Vaultin asetuksista. Sen hy6-
dyllisyys nousee esiin esimerkiksi tiedostoja tallennettaessa, silla datakorttiin voidaan koota kaikki
attribuuttitieto kentat, jotka ovat tarpeellista téyttad ennen sen tallettamista Vaultiin. Datakortista

saatavilla olevat tiedot ovat samasta syysta helppo tarkastaa vanhemmista tiedostoista.



W Configure Data Card

Properties: Data Card
Application Version STANDARD PROPERTIES
Category Name Date File Created
Category Name (Historical) File Mame
Change Order State Part Number
Checked By Has Drawing
Checked In Created By
Checked Out Author

Checked Out By State

Checked Qut Local Spec Description
Checked Qut Machine Description 2
Classification Keywords
Comment Association
Comments Product Family
Company Reset Project
Controlled By Change Order Project Number
Current Owner Revision

Date Modified Finishing

Date Version Created Color

Designer Material

DWG Creator Mame Mass

DWG Creator Version General tolerance
DWG Type Welding symbols
Engineer Stock Mumber
Engr Approved By

File Extension

File Mame (Historical)

File Replicated

File Size

Folder Path

GeoRss

Hidden Page1 E Page? Page3 +

Kuva 15. Datakortti (Suhonen, 2022)

Joitain tydn aikana luotuja propertyja ovat otsikkotaulussakin (Kuva 2) esiintyvat

- Association

- Product Family

- Finishing

- Colour
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- General Tolerance.

Naihin propertyihin voidaan syottda tietoa esimerkiksi datakortista, jolloin kirjoitettu tieto tulee naky-
viin piirustuksen otsikkotauluun ja sité voidaan kdyttaa hakukriteering etsittdessa tiedostoja Vaul-
tista. Association ja Product Family-propertyt ovat suunniteltu toimimaan tehokkaina hakusuodatti-
mina, suodattaen tiettyyn tuotantoalaan liittyvat ja siitéd edelleen tiettyyn tuoteperheeseen liittyvat
tiedostot. Finishing, Colour ja General Tolerance ovat enemman piirustuspohjassa naytettavaa tie-

toa, kuin tiedonhakua varten.
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5.3.5 Roolit, Ryhmat ja Kayttdoikeudet

Kayttdoikeuksia, eli sita mita kukin kayttaja voi Vaultissa tehda, hallitaan ensisijaisesti antamalla tar-
vittavat roolit (roles), joko yksittdiselle kayttajalle tai kayttdjaryhmalle. Ryhmat (Groups, Kuva 17)
ovat ikaan kuin “lokeroita”, joille voidaan madritelld omat roolinsa. Kaikilla ryhmaan lisdtyilla kaytta-

jilld on Vaultissa toimiessaan ryhmalle maaritetyt roolit.

¥ Group Management X
! File View Actions Help
{51 New Group.. | £ ) ()
Group Name Enabled

[ 5§

5 Admins Yes

_.;; Alihankkija (suunnittelu) Yes

£ Junior Engineer (standard planning) Yes

| Junior Engineer (technology) Yes

£ Mew Employee Yes

L | Mimikehallinta Ves

£ Senior Engineer (standard planning) Yes

L | Senior Engineer (technology) Yes

B e

5 Tuctanto Yes

Kuva 16. Ryhmat (Suhonen, 2022)

Roolit (Kuva 17) ovat kuin ryhmia kdyttooikeuksille. Yksi Rooli voi sisdltad monenlaisia kayttdoikeuk-
sia, kuten esimerkiksi Document Editor (Level 2) -rooli sisaltéa taydet oikeudet muokata ja poistaa
tiedostoja ja muuttaa attribuuttitietoja. Naita oikeuksia voidaan kuitenkin rajoittaa tarpeen mukaan
esimerkiksi tyokiertotilojen kayttdoikeuksilla. Mukautetuilla kdyttdoikeuksilla olevia rooleja voidaan
luoda my0s jarjestelmanvalvojan toimesta tilanteisiin, joissa vaaditaan hyvin tietynlaisia oikeuksia.
Téassa projektissa omia rooleja ei tarvinnut luoda, silla Vaultin vakiona tarjoamat riittivat hyvin jarjes-

telman tarpeisiin.
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& Roles Management
! File View Actions Help
i Uk Mew Role | Copy | Edit | Delete | £ (=)

Role Name

» ‘% Administrator
‘% Change Order Editor (Level 1)
‘% Change Order Editor (Level 2)
El Configuration Administrator
‘% Content Center Administrator
‘% Content Center Editor
‘% Customn Ohbject Consurner
Eh Custom Object Editor (Level 1)
% Custom Object Editor (Level 2)
‘% Custormn Object Manager (Level 1)
‘% Customn Object Manager (Level 2)
‘% Docurment Consumer
% Document Editor (Level 1)
‘% Document Editor (Level 2)
‘% Document Manager (Level 1)
‘% Document Manager (Level 2)
Tl ERP Manager
‘% Item Editor (Level 1)
‘% Item Editor (Level 2)
‘% [term Reviewer
8 production editor
T Project Administrator
‘% Security Administrator

Kuva 17. Roolit (Suhonen, 2022)

Vanhassa jarjestelmassa ryhmia oli yritetty ottaa joskus kayttédn huonolla menestyksellda. Toimimat-
tomuuden syy selvitettiin, jotta ongelma ei jatkuisi uuden jarjestelman tullessa kayttoon. Syyksi pal-
jastui roolien paallekkaisyys, silla vanhassa jarjestelmdssa rooleja oli maaritelty suoraan yksittaisille
kayttdjille, seka ryhmille, jonka jasenia kayttajat olivat. Esimerkiksi, jos yksittdiselle kayttdjalle on
maaritelty rooli Document Editor (Level 2) ja tdman jalkeen hanet lisatdan ryhmaan, jolla on myds
sama rooli, nédma kumoavat toisensa ja kayttdja menettaa roolin oikeudet. Taman takia uudessa jar-

jestelmassa suositaan ensisijaisesti roolien maarittamista vain ryhmille.

Uuteen jarjestelmaan luotiin sen tarpeisiin sopivat ryhmadt, joita tuli yhteensa 9 kappaletta (Kuva
16).

Ryhmat ja niiden tarkoitukset:

- Admins: ryhman kayttdjilla jarjestelmanvalvojan oikeudet (yleensa erillinen jarjestelman valvoja-
kayttdja)

- Alihankkija (suunnittelu): Tarkoitettu yrityksen ulkopuolelta ostetuille tyéntekijoille. Ryhmalta
voidaan katevasti rajoittaa Vaultin katselu/muokkaus oikeuksia sen alueen mukaan missa he

tydskentelevat.
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- Senior Engineer (Technology ja Standard): Jarjestelmédn valvojan jalkeen kattavimmat oikeudet.
Tarkoitettu suunnittelijalle, joka tietda talon ja jarjestelman kdytannot hyvin. Senior Engineer-
ryhmia on kaksi taysin samoilla oikeuksilla suunnittelun eri osastojen henkildston erottamiseksi
toisistaan jarjestelmassa.

- Junior Engineer (Technology ja Standard): Hieman tiukemmat oikeudet tiedostojen muokkauk-
sen ja poistojen osalta kuin Senior Engineer. Tarkoitettu melko tuoreelle tydntekijalle, joka on
kuitenkin jo paassyt hommaan kiinni. Junior Engineer-ryhmia on kaksi taysin samoilla oikeuksilla
suunnittelun eri osastojen henkilostdn erottamiseksi toisistaan jarjestelmassa.

- New Employee: Tarkoitettu tdysin uudelle tydntekijalle ensimmaisten paivien/viikkojen ajaksi.
Talla ryhmalla ei niinkadn rajoiteta oikeuksia, vaan pyritdan ohjaamaan tekemaan asiat oikein
esimerkiksi pakottamalla kdymaan jokaisen tyokiertotilan lapi tehdessa muutoksia tai uusia tuot-
teita.
malla on katseluoikeudet kaikkiin Released ja Pre-Release tilassa oleviin tiedostoihin ja muok-
kausoikeudet attribuuttitietoihin.

- Tuotanto: Tarkoitettu tuotannon esihenkiléille. Katselu ja tulostus ja kommentointi oikeudet

kaikkiin Released ja Pre-Release tilassa oleviin tiedostoihin.

5.3.6 Change order

Change order suom. muutosmaarays toiminto on tarkoitettu muutosten hallitsemiseen ja niiden to-
teuttamiseen oikeita vaiheita pitkin, seka muutosten jaljitettavyyden helpottamiseen. Saman kaltai-
sesti, kuin Vaultissa yleisesti, muutosmaarayksille taytyy asettaa henkilét, joilla on tietyt roolit muu-
tosmaardysten lapimenossa. Muutosmaarayksille voidaan luoda useita eri lapimeno tapoja, joissa on

esimerkiksi hyvaksyjan roolissa eri henkiléita. Muutosmaardysten roolit ovat:

- Approver, voi katselmoida, hyvdksya tai hylata

- Change Adminstrator, voi lisata tai poistaa muutokseen liittyvia henkil6ita, laajimmat muokkaus-
oikeudet muutosmaaraykseen ja sen tietoihin.

- Change Requester, muutosmaarayksen aloittaja, eli muutoksen pyytdja

- Notification User, vastaanottaa ilmoituksen, kun muutosmaardys suljetaan

- Responsible Engineer, henkil®, joka hoitaa muutostyon toteuttamisen

- Reviewer, voi kommentoida ja vastata kommentteihin.

Muutosmaarayksissa oikeuksia voi olla samalla henkil6lld useampia, eivatkda ne kumoa toisiaan kuten

Vaultin yleiset roolit.
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SubmitandFarce Approval

Withdraw Fast Track&pproval

Submit Submit Submit Approve
CREATE OPEN WORK REVIEW APPROVED

Close

Re-Open Reject
REJECTED

Cancel CLOSED

Cancel
CANCELLED

Kuva 18. Change Order-kaavio (Suhonen, 2022)

Kuvassa 18 on uudessa jarjestelmdssa kaytettdva muutosmaarays kaavio. Muutos alkaa, kun kayt-
tdja luo muutospyynndn ja siirtda sen avattu (open)- tilaan. Muutospyynndn voi tehdé joko koko-
naan uuden, tai nimikkeen voi lisatd olemassa olevaan muutosmaardykseen. Kun muutospyyntd
avataan (open), sille maaraytyy ECO-numero (Engineering Change Order) esim. ECO10012. Muutos
maarayksen avaamisesta lahetetdan ilmoitus madaritetyille henkiléille, jotka katselmoivat muutos-
madrayksen ja arvioivat sen tarpeellisuuden. Mikali muutos todetaan tarpeelliseksi, maarays siirtyy
tyo (work) vaiheeseen, jossa muutosty®n suorittaa maaratty henkild. Jos muutostyd ei ole tarpeelli-
nen, change adminstrator hylkaa ja sulkee muutosmaarayksen, jolloin se poistuu kaikkien tyélis-
toilta. Kun kuutosmaardys etenee tyétilasta katselmointiin (review), jossa yksi tai useampi hyvaksyja
(approver) hyvaksyy tai hylkad muutokset. Jos hyvaksyijia on useampi kuin yksi, se vaatii kaikkien
yksimielisen hyvaksynnan edetékseen hyvaksyntd vaiheeseen (approved). Mikali work vaiheessa
tehdyt muutokset hyldtdan, muutosmaarays kiertaa takaisin open- vaiheeseen ja vaiheet toistetaan

niin kauan, kunnes muutokset hyvaksytaan, tai muutosmaarays perutaan.

5.3.7 Numerointi

Vaultissa uusien tiedostojen nimet saavat tallennettaessa uniikin koodin. Numerointikaavoja voi tar-
vittaessa maarittaa useampia eri tuoteryhmille tai vaikka eri tiedostomuodoille. Numerointikaavat
ovat maaritettdva erikseen tiedostoille ja Muutosmaarayksille. Numerointi koostuu yksinkertaisimmil-
laan pelkdstadan maaritellyn pituisesta numerosarjasta, mutta sitd voidaan tdydentaa eri etu ja taka-
liitteilld. Numerosarjan liitteind voidaan kayttaa ennalta maaritettya listaa, josta kayttaja valitsee ha-
luamansa, vapaata tekstid, johon kayttaja saa kirjoittaa haluamansa ennalta maaratyn pituisen liit-

teen tai kiinteda tekstia, joka pysyy aina samana.

Uuden jarjestelman tiedostojen numerointikaava pidettiin hyvin yksinkertaisena. Se koostuu GEB-
etuliitteesta ja kuusinumeroisesta numerosarjasta, jolloin esimerkki valmiista koodista nayttaisi talta:

GEB500455. GEB-koodi etuliite on ollut kdytdssé vuosia vanhassa PDM- jarjestelmassd, jonka takia
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useat lyhyemmat numerosarjat ovat jo varattuja. Taman johdosta uutta nhumerointikaavaa maaritta-
essa taytyi varmistaa, ettd paallekkdisyyksia vanhan kanssa ei synny, joten uusi numerointi aloitet-
tiin korkeasta numerosta (500000).

¥ Numbering Schemes x
File ~
MName Type Active  Default  Preview Edit...
Sequential File O =Ezzzs [z

Kuva 19. Numerointi (Suhonen, 2022)

5.3.8 Reuvisiot

Revisioiden yllapito on yksi PDM- jdrjestelman perustoiminnoista. Sen tarkoituksena on pitaa lukua

tiedostoihin tehdyisté muutoksista niiden elinkaaren aikana.

Vaultissa revisioita voi olla kolmen tasoisia: Primary (A), Secondary (A.1) ja Tertiary (A.1.1). Eri ta-

son revisiomerkinndilla voidaan erotella esimerkiksi muutoksen laajuutta.

Kayttaja voi maarittéda revisomerkinndn muodon haluamakseen Vaultin asetusten tarjoamien kaavo-
jen mukaan. Revisiomerkinndt voidaan tehda numeroin tai kirjaimin, tai niiden sekoituksella, kuten
kuvan 20 esimerkissa Primary revisio on kirjain ja secondary seka tertiary ovat numeroita. Tasojen

erottajaksi (delimiter) voidaan valita haluttu merkki.

Revisiointikaavoja voidaan myts madritelld useampia kaytettavaksi esimerkiksi eri tiedostomuodoille.
Revisiointikaavat erotellaan toisistaan samankaltaisesti kuin eri tyokierrot valitsemalla mihin katego-

riaan niita kaytetaan.

Vaultissa revisioita ohjataan automaattisesti tydkiertotilojen muutosten avulla. "Automaattisesti” tar-
koittaen sitd, ettd kayttajan ei koskaan tarvitse manuaalisesti lisata paivitettavan osan tydkuvan re-

visiotaulukkoon uutta rivid, vaan tyokiertotilan muuttuessa uusi rivi pdivittyy automaattisesti ja ohjel-
misto pyytéa antamaan revisiotaulukkoon kirjoitettavan kuvauksen muutoksesta. Revisioita hallitaan
Vaultin kautta tyokiertotilojen avulla, joten revisiotiedot tulevat aina yhdesta paikasta ja ovat ajanta-
saisia. Revisiotietoja ei mydskadn pysty muokkaamaan muuten kuin tydkiertotilan muutoksella, joten

vaarinkayttd on haasteellista.



¥ Revision Scheme Definition - "Standard Alphabetic Format'

Definition Mame:

|Star1dard Alphabetic Format

Category:

|Ger|era| documents, Library Component, Library Compo... V|

31 (42)

Description:

Only characters are permitted within the primary format

Scheme Details

Scheme Values:

Type
Delimiter

Tertiary S5cheme Format

(% Primary Scheme Format Alphabetic

Secondary Scheme Fermat | Numeric

Value

Murmeric

Preview Scheme Format Comments

Revision primary sequence values:

A A
B
C
D
E
F
G
H v

Example Revisicn Formats

Delimiter Character:

Primary: A
Secendary: Al
Tertiary: Al

Kuva 20. Revisiointikaavan maarittely (Suhonen, 2022)

Tyokuviin tulevien revisiotaulukoiden kentat taytyy maaritelld, kun revisiointia ohjataan Vaultin

kautta. Madrittelylla ohjelmistolle kerrotaan mita tietoa missdkin taulukon kentdssa halutaan nayt-

taa. Kuvan 21 esimerkissa on projektin aikana tehty revisiotaulukon maarittely. Siind “"Column

Header” pylvadssa on revisiotaulukossa nakyva otsikko ja "Vault Properties” pylvaassa otsikkoa vas-

taava property.

¥ Revision Table Settings

Enable Revision Table control

=] @

Mappings Content Filters

Match the revision table column infermation to vault properties

Column Header
REV
DATE
DESCRIPTION
DESIGMER

Vault Properties

T2 Revision

5 Checked Qut (Date Only)

l'Q_E,Designer

Kuva 21. Vault Revision Table (Suhonen, 2022)

Projektin aikana uuteen jarjestelmaan luotu revisiointikaava on kuvien 20 ja 21 mukainen ja toimii

ylld kuvaillulla tavalla. Revisioiden hallinnassa on taten jdljelld enda hyvin vahan ihmisen manuaali-

sesti tekemia toimenpiteitd, jonka ansiosta revisiointi tulee olemaan tarkkaa ja virheiden sattuminen
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epatodenndkodisempaad. Tama on huomattava parannus entiseen jarjestelmaan, jossa revisiointi pe-

rustui tydkuviin manuaalisesti taytettaviin taulukoihin.

5.3.9 Project Filet ja Tiedostopolut

Inventorin Projektitiedosto (project file) on tiedosto, joka sisaltad asetukset inventorin kayttdmille
tiedostopoluille ja tydkansiolle. Tiedostopoluilla maaritelldan mista sijainnista inventorin halutaan
hakevan tietoja, kuten piirustuspohijia, tyylitiedostoja tai oletusasetuksia. Tyokansioksi osoitetaan
Vaultin juurikansio, joka on Vaultin kansiorakenteen alin taso. Projektitiedoston kautta voidaan maa-
rittdd aktiiviset materiaali ja ulkoasukirjastot (5.3.11), ja luoda tai aktivoida content center-kirjastoja
(5.3.10). Projektitiedostoja voidaan kdyttaa maarittamaan tiedostopolkuja tiettyjen projektien mu-
kaan, esimerkiksi projektikohtaisten piirustuspohjien osalta. Projektitiedostoa voidaan kayttaa myos
yrityskohtaisesti, kuten téman tydn aikana on tehty.

E Project (read only) -
7 Type = Vault
Ezj Location = C:Wault 2.0 -
M Induded file =

of% |Use Style Library = Read-Write
= G?‘ Appearance Libraries

G—\ Autodesk Appearance Library 7
§ Autodesk Material Library

Inventor Material Library %J
% Gebwell_Appearance_Library
£ (G Material Libraries @

Inventor Material Library
(% Gebwell material library
@ Gebwell sheetmetal
El @) Workspace
(23 workspace - .\Designs
@ Workgroup Search Paths
@3 Libraries
@l Freguently Used Subfolders
El @ Folder Options
(27 Templates = .\Designs\InventorTemplates),
[Z1] Design Data (Styles, etc.) = 5:\30 materiaalit\valiaikainen (Vault 2.0)\Design Data),
(23 Presets = [Default]
88 ] Content Center Files = . \Content Center Files)|
) Options
) Vault Options

% Autodesk Material Library

Kuva 22. Project File (Suhonen, 2022)

Gebwellilla ei ilmene tarpeita useiden eri tiedostopolkujen kayttamiselle, kuin muutamien yksittdista-
pausten muodossa. Taman takia uuden jarjestelman yhteyteen ei ollut aiheellista aloittaa kaytantéa
projektikohtaisten projektitiedostojen tekemiselle. Kuvassa 22 on tydn aikana tehdyn projektitiedos-
ton asetukset.
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5.3.10 Content Center

Autodesk Inventorin Content Center tydkalu on varastointipaikka 3D- mallinnuksessa kaytettaville
standardiosille, kuten ruuveille, muttereille, O-rengas tiivisteille ja monelle muulle. Content Centeriin
ei tallenneta varsinaisia malleja vaan taulukkomuotoista dataa (.idcl- tiedostoja), jonka perusteella
Inventor rakentaa halutun osan ja asettaa sen malliin. Kun tietty osa asetetaan Content Centerista
kokoonpanoon ensimmaistd kertaa, se tallentuu kayttdjan projektitiedostossa (5.3.9) madrittdmaan
tiedostosijaintiin. SolidWorks ohjelmiston kayttdja voi verrata Content Centeria Tool Boxiin. Invento-
rin asennuksessa tulee mukana yleisimpien standardien mukaiset (ISO, DIN, ANSI) Content Center
osat.

Content Centerin etuna on, ettd se tekee kattavan standardiosa-kirjaston yllapitamisesta helppoa ja
kevyttd, silla. idcl- tiedostot vievat vain murto-osan tilasta, jonka 3D-osa tiedostot (.ipt) veisivat.
Myds samojen osien eri variaatiot, kuten ruuvien eri pituudet sdilyvat helposti samassa taulukossa.
N&ita variaatioita on myds helppo muuttaa kokoonpanossa kayttamalla “Change Size”- komentoa.
Content Centerin huonona puolena voidaan pitaa sinne tallennettujen tietojen tyélastd muokkaa-
mista.

Kayttajan on mahdollista luoda uusia Content Centereita ja tallentaa sinne itse tekemidén osia. Kun
osa tallennetaan Content Centeriin, sille on muodostettava taulukko, jonka mukaan sen parametreja
ohjataan ja johon kayttdjan on maaritettava mita osan parametreista taulukolla halutaan ohjata.
Taulukosta valitaan yksi tai useampi pylvas niin sanotuksi avain pylvadksi (key columns), jonka pe-
rusteella osa valitaan, kun sitd asetetaan kokoonpanoon. Kuvassa 23 valitaan rauta laippaa DN-
koon ja paineluokan perusteella.

Select  Table View Family Info

Size Pressure Class

onio  |lPNiDjis
DN15 DN10 PN25/40

DN20
DIN25
DN32
DN40
DNS0
DNES5
DN125
DN150
DN200
DN250
DN300
DN350
DN400
DINEO
DN100

D As Custom
(®) Az Standard

(7) 0K, Cancel Apply

Kuva 23. Rautalaipan valinta (Suhonen, 2022)
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View Edit Tools Help
c=>QQ % V-0 E HE

Library View: | étesti ~ |

Nipple Widened Mipple Fe Mipple HST

£ Sockets
(O, Search results

Kuva 24. Content Center Library (Suhonen, 2022)

Projektin aikana luotiin uusi Content Center kirjasto, joka sisaltaa usein kaytetyt standardiosat, eli
paa asiassa kiinnitystarvikkeet, seka nipun itse mallinnettuja osia. Itse mallinnettavat osat valittiin
Content Centeriin muutamalla perusteella: usein kaytetty, yksinkertainen rakenne, monta koko vari-
aatiota ja harvoin muuttuva. Edelld mainitut vaatimukset tayttyivat monen hitsaamalla kiinnitettavan
osan kohdalla ja Content Center kirjastoon saatiinkin kattava valikoima putkisto-osia, kuten nipat,

muhvit, kadyrat ja paljon muuta.

xRS =RE ‘ 0|2 |0 &  [Aicas .
RonStatus  |FileName Designation ‘Sh}d& Description 2 Part Number Material Length Diameter In dia Size Thread size |
[mm] [mm] [mm]

1 ILVI1203404 Nipple HST 1 35mm LVI1203404 HSTEN 1.4401 35 21,3 16,1 12" 20,955
2 ILVI1203405 Nipple HST 1 40mm LVI1203405 HSTEN 1.4401 40 26,9 21,7 347 26,441
3 ILVI1203406 Nipple HST 1 40mm LVI1203406 HSTEN 1.4401 40 33,7 27,3 1" 33,2499
4 ILVI1203407 Nipple HST 1 S0mm LVI1203407 HSTEN 1.4401 50 42,4 36 1147 41,91
5 ILVI 1203408 Mipple HST 1 S50mm LVI1203408 HSTEN 1.4401 50 48,3 41,9 11y 47,803
6 ILVI 1203409 Mipple HST 1 55mm LVI1203409 HST EN 1.4401 55 60,3 53,1 2 59,614
7 ILVI1203410 Nipple HST 1 &0mm LVI1203410 HST EN 1.4401 60 76,1 68,9 2 1f2' 75,184
8 ILVI1203411 Mipple HST 1 65mm LVI1203411 HST EN 1.4401 65 88,9 80,9 3" 87,884
] ILVI1203412 Nipple HST 1 90mm LVI1203412 HST EN 1.4401 90 114,3 106,3 5 113,03

Kuva 25. Content Center Part- taulukko (Suhonen, 2022)

Kuvassa 25 on erdaan Content Center osan taulukko. Avain pylvaitad tassa taulukossa ovat punaisella

merkityt “Size” ja “Length”.

5.3.11 Material ja appearance Libraryt

Materiaalikirjastojen avulla Inventorissa suunniteltu osa saadaan ominaisuuksiltaan ja ulkonadltaan
kaytettdvan materiaalin kaltaiseksi. Jokaiseen materiaalikirjaston materiaaliin on tallennettu mallin-
nuksessa tarvittavat tiedot, kuten myé6télujuus, murtolujuus, tiheys ja kimmomoduuli, jotka mahdol-
listavat tarvittaessa simulaatioiden ajamisen Inventorissa. Kun materiaaleista tiedetéan nama ratkai-
sevat parametrit, niitd voidaan luoda omiin materiaalikirjastoihin. Inventoriin on valmiiksi asennettu

todella kattavat materiaalikirjastot, joten omien kirjastojen tekeminen ei ole aina tarpeen.
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Materiaalikirjastojen tapaan Appearance, eli ulkondkokirjastoja (Kuva 28) voidaan luoda uusia omiin
kayttotarkoituksiin sopivia. Appearance libraryn avulla Inventorissa mallinnetulle osalle voidaan maa-
rittda haluttu ulkonakd. Ulkondkd voi olla joku tietty vari, tai se voi mukailla jonkun materiaalin ulko-

nakoa.

# v Gebwell material library v

» Home Name ~  Category
AES Plastic Plastic
Aluminum 6061 Metal
Bitumen Insulation
Brass, Soft Yellow Ietal
Copper Metal
Foam Rubber Insulation
HSTEN 1.4401 Metal
RSTEN 1.4301 Metal
Rubber Rubber
Steel Metal
Urethane Insulation
Wood (Birch) Wood

Kuva 26. Material Library (Suhonen, 2022)

A Y> Gebwell sheetrmetal 1'>

* Home Marme ~  Category
KU-SI DX510+Z100MAC Sheet Metal
KU-5I DX51D+Z275 Sheet Metal
KU-Vi& 5235 JR+ AR Sheet Metal
KU-ViA 5355MC Sheet Metal
K-V DCO1 Sheet Metal
KY-Vity HST EN1.4404/1D Sheet Metal
KY-VA HST EN1.4404/2B Sheet Metal
K¥-VA RST EN1.4301/1D Sheet Metal
KY-VA RST EN1.4301/2B Sheet Metal

Kuva 27. Gebwell Sheetmetal Material Library (Suhonen, 2022)

Projektin aikana luotiin kaksi uutta materiaalikirjastoa Gebwellin kdyttoon. Kirjastot paadyttiin luo-
maan, jotta yrityksessa kdytettavat materiaalit saatiin keskitettya ndihin kirjastoihin. Kirjastot ovat
eroteltu kayttdtarkoituksien mukaan: kuva26 "Gebwell material library” sisaltaa yrityksessa kaytetta-
vat perusmateriaalit (muovit, metallit, puut) ja kuva 27 "Gebwell sheetmetal” sisaltda ohutlevy ma-
teriaalit. Vanhassa jarjestelmassa ohutlevytuotteiden levytyyppi téytyi valita erillisesta valikosta,
jonka takia osan materiaalitiedoksi jai usein Inventorin vakio “generic” materiaali, jolla ei ole ollen-
kaan maaritettyjd materiaaliparametreja. Uuden materiaalikirjaston myota ohutlevymateriaalille

maaraytyy automaattisesti asianmukaiset parametrit.
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& v Gebwell Appearance | L\brary v

- RULES

EF PE RAL 1013 RAL 1014 RAL 1035 RAL 3020 RAL 5001 RAL 5002 RAL 5010 RAL 5015 RAL 6014 RAL 6018
8081-09

N E® T S\ BN S\ S|
& 2 TR Y *s’

RAL 7013 RAL 7015 RAL 7022 RAL 7023 RAL 7024 RAL 7030 RAL 7035 RAL ?03? RAL 7040 RAL 7044 RAL 8003
RAL 7'037"

O | 19711 1

RAL 9002 RAL 9003 RAL 9004 RAL 9005 RAL 9006 RAL 9005 &  RAL 9007 RAL 9010 RAL 9011 RAL 9016

Kuva 28. Appearance Library (Suhonen, 2022)

Appearance libraryn (suom. Ulkoasu kirjasto) avulla voidaan muokata osan ulkon&kda kajoamatta

sen teknisiin ominaisuuksiin.

Projektin aikana luotiin inventorin vakio appearance-kirjastojen rinnalle “Gebwell Appearance Lib-
rary” (Kuva 28), joka sisaltda Gebwellilla kaytettavat pulverimaalien varit RAL- koodeineen. Kun ap-
pearance-kirjastoon luodaan uusia vareja, ne voidaan madritelld muun muassa RGB (red, green,
blue) arvojen perusteella, jotka ovat helposti saatavilla jokaiselle RAL- koodille esimerkiksi Tikkurilan
(Tikkurila, 2022) sivuilta.

5.3.12 Piirustuspohjat ja partlistit

Piirustuspohjat ovat esipainettuja dokumenttipohjia, joille laaditaan teknisia piirustuksia. Esipainet-
tuun piirustuspohjaan kuuluu tietyn kokoinen arkki (A3, A4...), kehys, seka otsikkotaulu. Kuten osi-
ossa "Mita on tuotetieto” kerrottiin, otsikkotaulussa ilmoitetaan térkeda tuotteeseen ja sen jaljitetta-
vyyteen liittyvaa tietoa. Kehys sisaltéa paikannusruudukon, jolla voidaan osoittaa muutos tilanteessa
piirustuksesta tietty kohta, jossa muutos sijaitsee. Lisaksi kehyksessd voidaan esittda tuotteeseen
littymatdnta tietoa, kuten arkki maara ja arkin koko. Piirustuspohjissa voidaan esittéa myds muita

tietoja, kuten Revisiotaulukkoja, sekd kokoonpanojen tapauksessa osalistoja (Bill of Materials).

Projektin aikana luotiin taysin uudet piirustuspohjat entisten tilalle. Uusissa pohjissa kiinnitettiin huo-
miota erityisesti selkeyteen seka siistiin ja jarjestelmalliseen ulkondkddn. Ulkonadn ja kaytettavyy-
den parantamisen lisaksi pohjien uusimisen syyna oli jérjestelmassa kaytettavat uudet attribuutit,

joille ei ollut vanhoissa tarvittavia tietokenttia.
Piirustuspohjia luotiin useampia eri kayttétarkoituksiin:

- Ohutlevyosa
- Perusosa

- Kokoonpano.

Pohjissa on toisiinsa ndhden pieniad eroja, kuten ohutlevy piirustuspohjassa olevaa levyn vahvuus

attribuuttia ei ole muissa pohjissa.
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Piirustuspohjien ja otsikkotaulujen suunnittelussa pyrittiin noudattamaan standardeja EN 1SO 5457

ja EN ISO 7200, kuten myds muita yleisesti hyvaksyttyja kaytantoja.

Kokoonpanopiirustuksissa kaytettavassa osaluettelossa on tietokentdt osan jarjestysluvulle, maa-
ralle, osanumerolle, Otsikolle, lisdotsikolle ja varastotiedolle, joka kertoo, onko kyseinen osa varas-
toitava vai ei. Piirustuksessa nakyva osaluettelo on hyvin yksinkertaistettu versio, jossa naytetdaan
vain tyokuvaa kasitteleville henkilGille tarpeellinen tieto. Taysi osaluettelo saadaan tuotua taulukko-
ohjelmistoon, esimerkiksi nimikehallinnan tarpeisiin ja se sisaltaa tarkemmat tiedot, kuten muun mu-

assa tyfaikoja, toimittajan ja tarkan materiaalitiedon.

Kuvassa 29 on uudelle piirustuspohjalle tehty testi kokoonpanopiirustus, jossa ndkyy myds revisio-

taulukko seka osaluettelo.

Catea Dy, P 2, TNO0 Lagiibta | =TT
1 | F] a 4 | [} 3 T 0

A a

3 | 1 [cEewsozea  |Nipple Fe F_n-n 1
P I [ Elbow Fe 90 [T 1
£ 1 | |GEBS0011E Testi i o
ITEM| aTv | PART nUMBER | DESCRIPTION ] Descripion 2 STOCK
FARTS LIST
B [ P mamear [P
20 ky Powder Paint RAL 8011 J— B
=~ EN 102632

s
[Rakkn.suhanen

93202

Testaus

[Creceaty

Testausmainen

‘Confidential
¢ it L,

=

E

Ground Source Heat

T2

Tk

GEBWELL

I

3

[

I

A3

Kuva 29. Piirustuspohja, BOM ja Revisio taulukko (Gebwell Oy, 2022)

5.3.13 Tiedostojen siirto

Tiedostojen siirtotyd rajattiin opinndytetydn ulkopuolelle aikaa vievan luonteensa takia. Siirto vaatii
kdytannéssa vanhan Vaultin [api kdymisen kokonaisuudessaan, siirrettavien tiedostojen kartoituksen

ja erillisen suunnittelun siirron toteutuksesta.

Joitain yksittdisia tiedostoja siirrettiin uuden Vaultin toimivuuden todentamiseksi jo projektin aikana,

ja ndissa tapauksissa jarjestelma toimi odotetulla tavalla.
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5.3.14 Kaytannét ja linjanukset
Vanhasta Vaultista uuden kayttoon siirryttdessa joudutaan uudistamaan muutamia toimintatapoja.
Uuteen Vaultiin siirryttdessa nimedmiskaytantda yksinkertaistetaan. Vanhassa Vaultissa tiedosto-

nimeen on kirjoitettu uniikin koodin lisdksi sisdltda kuvaava teksti. Uudessa Vaultissa kuvaavasta

tekstista luovutaan, ja tiedostonimeksi tulee pelkka koodi.

Jarjestelman paaasiallinen kieli linjataan Englanniksi, koska yrityksen ulkomaiset tyontekijat tulevat
myds kayttamaan sitd tydssaan.
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6  TULOKSET

Opinndytetyon tulokseksi saatiin suunnitelman mukaisesti ominaisuuksiltaan valmis alusta, johon
voidaan aloittaa vanhan materiaalin siirron suunnittelua. Uuden jarjestelman kayttodn luotiin myés
uudet piirustuspohjat sekd materiaali ja ulkoasukirjastot. Uusi PDM- jérjestelma ja sen rinnalla toi-

miva Inventor suunnitteluohjelmisto saatiin speksattua juuri Gebwellin tarpeisiin sopivaksi.

Tyon tulos tuo hyotyja suunnittelun ja muiden sidosryhmien toimintaan parantamalla ajantasaisen
tuotetiedon valittymistd, tuotetiedon hakua ja muutosten jaljitettavyyttd, seka yhtendistamalla tyo-

tapoja ja yleisesti parantamalla jarjestelmien kayttokokemusta.
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JATKOKEHITYSMAHDOLLISUUDET

Uutta jarjestelmaa tullaan jatkokehittdmadn kayttéonoton jalkeen opinndytetydn ulkopuolelle rajat-

tujen, ja aika rajoitteiden takia viimeistelemattomien toimintojen osalta.

Data Standards

Data Standards on Vaultin lisdosa, joka mahdollistaa tiettyjen attribuuttien pakotetun tayttamisen
ennen uuden osan tallentamista. Projektin aikana Data Standards lisdosa saatiin jo asennettua suun-
nitteluosaston tydasemille ohjelmistojen versiopaivitysten yhteydessd, mutta sen toiminta on tois-

taiseksi estetty, silla sen toimintaan ei ole ehditty perehtymaan vaadittavalla tasolla.

ERP- linkitys

Kaytdssa olevaan ERP-jarjestelmaan linkittéminen siten, ettd osakoodit ja osaluetteloiden tiedot lin-
kittyisivat automaattisesti, paatettiin ulkoistaa témankaltaisiin projekteihin erikoistuneelle yritykselle.
Linkityksen toimivaksi saaminen vaatii hyvin tietynlaista osaamista, johon yrityksen sisdlta ei 16ydy

resursseja.

Sidosryhmille avaus

Sen sijaan, etta yrityksen sisaiset sidosryhmat olisivat kdytténeet Vaultin selainpohjaista Thin Clien-
tia tehtiin paatos, etta sita tarvitseville henkildille ostetaan lisenssit tydpoytaversioon. Tyopoytaver-
sio tarjoaa paljon joustavammat ja helpommin hallinnoitavat ominaisuudet sidosryhmien tarpeisiin.
Vaultia tydssaan tarvitseva henkilostod taytyy vield madritelld, ostaa lisenssit ja asentaa ohjelmistot

tyoasemille. Tama tyd jai opinnaytetyon ulkopuolelle aikataulurajoitteiden takia.

Mobiiliapplikaation kayttédnotto

Vault mobiiliapplikaation kayttéonotto mahdollisuuksia tutkitaan tuotannon tueksi. Alustavien suun-
nitelmien mukaan tyopisteille voitaisi hankkia tabletteja, joilla Vault applikaatio olisi jatkuvasti kdyn-
nissa. Applikaation kaytté mahdollistaisi aina tarvittaessa padsyn esimerkiksi ajantasaisiin mittakuviin

ja muutospyyntdjen tekemiseen.

Kehitys jatkuu

Tallaisen tyon tapauksessa kehitys ei pyséhdy, kun sen toteutusvaihe paattyy. Kun toimintaa ja tie-
dostoja aletaan siirtamaan vanhasta jarjestelmdsta uuteen, rupeaa kayttdjiltd tulemaan palautetta,
jonka perusteella siihen todennakdisesti joudutaan tekemaan muutoksia ja korjauksia. Vaikka paa
asiallinen suunnittelutoiminta siirtyykin uuteen jarjestelmaan, vanhaa joudutaan pitdmaan rinnalla
niin kauan, kunnes tiedetdan, etta sielta ei tarvita enaa tuoda tietoa. Siirtymaaika siihen, etta vanha

jarjestelma poistuu kokonaan kaytosta voi olla jopa vuosia.
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8 YHTEENVETO JA POHDINTA

PDM, eli tuotetiedon hallinta jarjestelma on tarkoitettu sdilyttamaan ja yllapitdmaan suunnittelussa
syntyvaa tuotetietoa yhdessa keskitetyssa sijainnissa. Tuotetiedon hallintajarjestelmén kayttd mah-
dollistaa muun muassa revisioiden ja muutosten jaljitettavyyden, ty6tapojen yhtenaistamisen, osalis-

tojen generoinnin ja jopa maailman laajuisen yhteistyon.

Taman opinndytetyon tavoitteena oli rakentaa asiakasyritykselle uusi tuotetiedon hallintajarjestelma
vanhan tilalle. Uusi jarjestelma rakennettiin yrityksessa jo kdytdssa olevien Autodesk Vault ja Inven-
tor ohjelmistojen pohjalle. Tyon tarkoitus oli yhdenmukaistaa suunnittelun kaytantéja, parantaa
muutosten jaljitettavyytta ja Iapi menoa, seka selkeyttda yleisesti jarjestelmien kayttokokemusta.
Projektin aikana uusi jarjestelma saatiin toimivuudeltaan sille tasolle, etta sita voitiin ryhtya kaytta-
maan valmiina alustana, johon voitiin ryhtya tuomaan tiedostoja vanhasta jarjestelmastd, seka luo-

maan uusia. Itse tietojen siirto toteutetaan erillisena projektina opinndytetyon jalkeen.

Ty0 eteni suunnitelmien mukaisesti ja tyén tuloksena syntyi yrityksen kayttéon raataloity PDM-jar-
jestelma. Jarjestelmén toiminnan suunnittelussa on otettu huomioon sita kayttavien suunnitteluosas-
tojen, seka muiden siita hyodtyvien sidosryhmien erilliset vaatimukset. Projektin aikana luotiin toimi-
van PDM-jdrjestelman lisdksi taysin uudet standardien mukaiset piirustuspohjat, sekd Gebwellilla

kdytettdvisté materiaaleista ja maalien varivaihtoehdoista koostuvat materiaali ja ulkoasu kirjastot.

Tyon tuloksen tuomat hyddyt ndkyvat yrityksen toiminnassa parantamalla ajantasaisen tuotetiedon
valittymista, tuotetiedon hakua, muutosten jaljitettavyytta, yhtendistamalla tyétapoja, seka yleisesti

parantamalla jarjestelmien kayttdkokemusta.

Opinnaytety® tarjosi tekijalleen erinomaisen tilaisuuden perehtya tuotetiedon hallintaan ja siihen liit-
tyviin ohjelmistoihin kdytédnnossa. Alati kasvava hallittavan tuotetiedon maara yrityksissa takaa, etta
tyon aikana hankittu ammattitaito tulee olemaan tulevaisuudessa yha enemman keskeisessa roo-

lissa.
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