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also to create an example of sites in the preventive repair of risk-structured de-
tached houses in sites where the risk has not yet materialized. Based on the
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renovate similar sites.

The preparation of condition surveys and repair plans required study of risk struc-
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

RH IIman suhteellinen kosteus

RYL Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia pientaloja, joissa on kaytetty riski-
rakenteita seka tuoda yleiseen tietoon keinoja, joilla rakennuksia voidaan turval-
lisesti kayttaa rakenteista huolimatta. Tavoitteena oli etsia toimivia ratkaisuja ris-
kirakenteisien talojen elinkaaren pidentamiseen ja nain ollen riskien minimoimi-
seen. Tyohon valittiin kolme kohdetta, joille tehtiin kuntotutkimukset seka korjaus-

suunnitelmat.

Kohteet sijaitsivat seka Rovaniemella etta Sodankylassa. Kohteina olivat rinta-
mamiestalo, yksikerroksinen omakotitalo seka rivitalohuoneisto. Kuntotutkimuk-
sen seka korjaussuunnitelman tarkoituksena oli selvittaa mahdolliset vauriot, an-
taa kiinteiston omistajalle rakennuksen nykyisesta kunnosta seka luoda esi-

merkki kohteita riskirakenteisien talojen kunnostamisesta.

Kuntotutkimuksessa apuvalineena kaytettiin lBmpokameraa, pinta- ja ilmankos-
teusmittareita seka fiberoskooppia. Lisaksi tutkimuksia tehtiin aistinvaraisesti.
Kiinteistojen omistajilta saatiin kayttoon pohja- seka leikkauskuvia rakennuksista.
Omistajat osasivat myos kertoa kiinteistojen korjaushistoriasta, jota kaytettiin tut-

kimusten lahtotietoina.

Korjaussuunnitelmissa pyrittiin kustannustehokkaasti, mutta laajasti korjaamaan
esille tulleet ongelmakohdat. Korjaussuunnitelmien toteuttaminen pidentaa kiin-
teistojen elinkaarta, nostaa asuntojen arvoa seka parantaa asumisviihtyvyytta.
Tama aihe valikoitui kiinnostuksesta riskirakenteisiin ja riskien pienentamiseen

ennaltaehkaisevilla korjaustoimenpiteilla.



2 RISKIRAKENNE

2.1 Riskirakenteesta yleisesti

Riskirakenteella tarkoitetaan rakennetta, joka on ajan saatossa ja kaytossa to-
dettu riskiksi. Yleensa riskirakenteet ovat rakennettu sen ajan maaraysten ja oh-
jeistuksien mukaan oikein, mutta se on myohemmin todettu riskialttiiksi. Riskira-
kenteista |0ytyy nykypaivana paljon tietoa, mutta viela tanakin paivana niita voi-

daan kayttaa joissain kohteissa. (Riskirakenne 2017.)

Yleisimpia riskirakenteita ovat valesokkeli, tasakatto ja salaojituksien puutteelli-
suus. Riskirakenteet ovat vaihdelleet eri vuosikymmenina, mutta jotkin virheet ja
riskit ovat yhteisia kaikille vuosikymmenille. Muun muassa ryomintatilaan ja tayt-
tdmaahan jatetyt orgaaniset aineet ja pihamaan puutteelliset kallistukset toistuvat

vuodesta toiseen. (Tunnista ja tutki riskirakenne 2012.)

Riskirakenne ei automaattisesti tarkoita, etta rakennus on kayttokelvoton. Mikali
riski ei ole toteutunut, voidaan tehda ennaltaehkaisevia toimenpiteita, joilla riskeja
voidaan pienentaa (Tunnistatko vanhan omakotitalon riskirakenteet? Korjaukset

maksavat jopa 50 000 euroa 2021).

2.2 Miksi riskirakenteita kaytetaan?

Riskirakenne voi olla monen tekijan summa. Esimerkiksi valesokkelirakennetta
on kaytetty, koska haluttiin tiivimpia, paremmin lammon eristavia ja esteetto-
mampia taloja. Yleensa ajatus onkin ollut rakentaa talosta parempi, arkkitehtuu-
risesti hienompi tai saastaa rakennuskustannuksissa, kun riskirakenteita on ra-
kennettu. Tuolloin ei osattu ottaa huomioon mahdollisia ongelmia, joita raken-

teista syntyy. (Mista tunnistan vale- eli piilosokkelin? 2022.)

Myds nykypaivana rakennetaan riskirakenteita, esimerkiksi tasakatoisia kerros-
taloja ja julkisia rakennuksia. Syyna rakenteelle voi olla esimerkiksi kaavamaa-
raykset, jotka vaativat tasakaton. Nykypaivana riskit kuitenkin tiedostetaan ja niita
pystytaan kontrolloimaan, jolloin riski pienenee huomattavasti. Esimerkiksi tasa-
katolle voidaan tehda sadevesijarjestelma, jolloin riski on jo huomattavasti



paremmin hallinnassa. Toisin sanoen, kun tiedetaan rakenteen riskit, niita voi-

daan kayttaa, mikali riskeja pystytaan kontrolloimaan tietyilla toimenpiteilla.



3 KUNTOTUTKIMUS

Kuntotutkimuksessa on tarkoitus selvittaa tutkittavan kohteen kunto. Tutkimus
voidaan toteuttaa joko rajatuille rakennusosille tai koko rakennukseen (Kuntotar-
kastus, kuntoarvio ja kuntotutkimus — Miten valita oikea tutkimus? 2021). Tassa
opinnaytetyossa tehdyt kuntotutkimukset ovat tehty aina koko rakennukseen,
mutta kohteiden kriittisina pidettyihin rakennusosiin on kiinnitetty erityista huo-

miota.

Kuntotutkimuksen sisallolla on iso vaikutus korjaussuunnitelmaan, jossa maari-
tetdan, korjausmenetelmat tutkimuksessa esille tulleista korjauskohteista. Kor-
jaussuunnitelmaa tehtaessa kuntotutkimus on maaraavassa asemassa ja kor-
jaussuunnitelman tekija nojaa pitkalti kuntotutkimukseen (Korjaussuunnitelma on

lakisaateinen 2016).

Kuntotutkimuksessa tehdaan usein rakenteiden avauksia, jolloin paastaan tutki-
maan pintaa syvemmalle ja nain saadaankin luotettavin tieto kohteen kunnosta.
On olemassa my6s monia keinoja tutkia rakenteita ilman rakenneavauksia kuten
lampokamerakuvaus ja pintakosteusmittaus, mutta niilla ei kuitenkaan nahda tut-
kittavan kohteen todellista kuntoa vaan kunnon maarittely perustuu lahinna luku-

jen perusteella tehtyyn arvioon.
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4 TUTKIMUSKOHTEET

4.1 Kohde 1

4.1.1 Kohteen perustiedot

Ensimmainen kohde oli vuonna 1948 rakennettu 1,5 kerroksinen kellarillinen puu-
runkoinen rintamamiestalo. Kohteessa oli harjakatto, jonka katteena oli tiilikuvioi-
nen peltikate. Talossa on painovoimainen ilmanvaihto, jota tehostaa huippuimuri
ja takka. Taloon on tehty laajennus, jossa talon etuosaan rakennettiin noin 28 m2
kokoinen lisaosa terasseineen. Kohteen huoneistoala laajennuksen kera on
127,5 m2. Pinta-alaa ei tarkistusmitattu. Kellari on betonirunkoinen, jonka ala-
pohja on osittain perustettu maata vasten. Tiedossa oli my0s, etta salaojitusta tai
sadevesijarjestelmaa ei ole. Kellariin tulee ajoittain kosteutta ja esimerkiksi jos

kellarin lattialle laitetaan patja, seuraavana paivana sen pohja on kostea.

4.1.2 Riskirakenteet

Eristamaton maanvarainen alapohja on riski ja se toimii vain, mikali pinnoite on
kosteutta lapaisevaa materiaalia (Maanvastainen betonilaatta 2008). Salaojituk-
sen puuttuminen on myds merkittava riski etenkin kellarillisessa rakennuksessa.
Kellarin salaojitus on erityisen tarkeaa, koska kellarin seina on maan alla, jolloin
maaperan kosteus voi paasta helposti aiheuttamaan vaurioita rakenteisiin ilman
salaojitusta ja salaojan paalla olevaa kapilaarikatkokerrosta (Kuva 1). (Kellarin
seinat 2008.)
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Kuva 1. Kapilaarikatko (kohta 5.) (Omakotitalon salaojitus ja sadevesijarjestelma — toi-

mintaperiaate 2016)
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4.1.3 Kuntotutkimus

Kohteen kuntotutkimuksessa (LIITE 1) kavi ilmi, etta kellarin riski ei ollut toteutu-
nut. Lattialaatta oli kuiva niin kuin myds seinarakenteet. Seinarakenteita kuvattiin
fiberoskoopilla, joka osoitti runkorakenteet kuiviksi. Kellari toimii myds lammaonja-
kohuoneena, jossa sijaitsee lammonsiirrin. Lammaonsiirrin tuottaa runsaasti huk-
kalampoa, joka pitaa kellaria talvellakin noin 28 °C:n lampétilassa. Tama on to-
dennakoinen selitys sille, miksi rakenteet ovat pysyneet kuivina. Ulkopuolelta
sokkelin rappaus oli paikoin halkeillut ja osittain irronnut kokonaan. Rappauksen
ika selittaa halkeilun osittain, mutta ulkohanan kohdalla oli rappaus irronnut ko-
konaan ja sokkelissa kasvoi sammalta. Hanassa ei havaittu vikaa, mutta toden-

nakoisesti se on vuotanut pitkaan.

Kellarissa oli myos noin 4 m2:n kokoinen erillinen tila, joka on aikanaan toiminut
kylmakellarina. Tila oli selkeasti viileampi, kuin muu kellari. Tilan lampdtilaksi mi-
tattiin 21 °C. Erillisen tilan lattialaatta oli noin 5 cm alempana kuin muun tilan.
Tilan kohdalta todennakdisesti puuttuu lattiaeriste. Tilan laatasta mitattiin 7,6 %
pintakosteus. La&mpokamera osoitti lattian olevan tilassa 13,4 °C. Muualla kella-
rissa lattian lampatila oli 16—20 °C. Erillisen tilan lattia oli lahes peitetty tavaralla
ja matoilla. Maaperasta nouseva kosteus ei ole paassyt haihtumaan laatasta,
koska laatan pinta ei paase hengittamaan. Lisaksi puuttuva eriste ei esta kos-

teutta nousemasta laattaan.

Kuntotutkimuksessa myos lampdkuvattiin muu asunto. Kuvauksissa ilmeni l[am-
povuotoja useissa kohdissa seka runkotolppien ja kattotuolien aiheuttamia kyl-
masiltoja. Tarkastuksessa huomattiin myads, etta suihkun vesiputken liitos vuotaa

hieman.

4.1.4 Korjaussuunnitelma

Ensimmaisena korjaustoimenpiteena pyritaan kuivattamaan rakenteita ja vahen-
tamaan kosteusrasitusta kaivamalla talon ymparys auki anturaan saakka ja asen-
tamalla salaojitus seka sadevesijarjestelma. Salaojituksen tarkein tehtava tassa
kohteessa on pitaa kellarin alapuolinen maapera kuivana pintavesista. Tontin
reunalla tien pientareella on hulevesikaivo, johon salaojajarjestelma liitetdan. Sa-

laojitus asennetaan RT-ohjekortin RT 81-11000 mukaisesti. Tassa vaiheessa
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my0s sokkelin peiliosa hiotaan ja korjataan mahdolliset halkeamat seka pinnoite-
taan uudelleen. Samalla asennetaan routasuojaus, ulkopuoliset lammdneristeet
seka patolevyt. Ennen maan tayttotoita korjataan ulkohana, joka on aiheuttanut
sokkelin rappauksen halkeilua. Samalla tarkastetaan, ettei vuotava hana ole ai-

heuttanut vaurioita rakenteisiin.

Tayttovaiheessa kiinnitetaan erityista huomiota maanpinnan muotoiluun, jotta se
saadaan talosta poispain viettavaksi. Taloa ymparodiva maa-aines muotoillaan
1:20 kaltevaksi kolmen metrin etaisyydelle rakennuksesta poispain. Tayttomaan
asennuksen jalkeen, talon ymparys voidaan maisemoida uudelleen. Talosta
metri poispain jatetaan kuitenkin sorapinnalle, joka toimii kapilaari-katkona sok-
kelin vieressa. (RIL 107-2012 2012, 50-55.)

Seuraavaksi kellarin sisapuolelta puretaan kipsilevyt ja koolaus, jotta mahdollinen
kosteus paasee haihtumaan nopeammin seinarakenteista. Seinan sisapinta hio-
taan ja maalataan kosteutta lapaisevalla maalilla. Kellarin ilmanvaihtokanavat
puhdistetaan ja painovoimaista ilmanvaihtoa parannetaan matalapainepuhalti-

mella (Painovoimaisen ilmanvaihdon tehostaminen 2018).

Lattialaatta puretaan eristamattomalta alueelta, jonka jalkeen alue eristetaan oh-
jekortin RT 83-10444 mukaisesti. Laatta valetaan uudelleen samaan korkoase-
maan muun lattian kanssa. Maanvastaiset rakenteet ja asuinrakennuksen kella-
ritilat -artikkelin (2021) mukaan paras tapa pitaa lattialaatta kuivana on asentaa
lattialammitys koko kellarin lattiapinta-alalle, jonka paalle asennetaan keraami-
nen laatta. Lattialammitys tehostaa kosteuden haihtumista lattialaatasta, joka
paasee kulkeutumaan keraamisen laatan saumoista. Laataksi valitaan pieni
laatta, jolloin saumapinta-alaa on paljon ja kosteus paasee haihtumaan mahdol-
lisimman esteettomasti. Tassa kohteessa tehokkain tapa on asentaa sahkoinen

lattialammitys, joka voidaan asentaa suoraan betonilaatan paalle.

Lopuksi asennetaan kalusteet, joita asentaessa on syyta huomioida, etta ulkosei-
nia vasten asennetut kalusteet aiheuttavat kosteuden tiivistymisriskin. Riski ote-
taan huomioon jattdamalla noin 50 mm:n rako seinan ja kalusteen valiin. (Maan
vastaiset rakenteet ja asuinrakennuksen kellaritilat 2021.) Kalusteet myos asen-

netaan irti lattiasta, jolloin maaperasta nouseva kosteus paasee haihtumaan.
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4.2 Kohde 2

4.21 Kohteen perustiedot

Toinen kohde oli Sodankylassa niin ikdan sijaitseva vuonna 1985-rakennettu
118,5 nelidinen yksikerroksinen omakotitalo. Kohteessa on harjakatto, jonka kat-
teena tiilikuvioitu peltikate. Katossa on yksi jiiri. Talo on sora perustalla, salaojista
ei ole tietoa. Lattiarakenteena on puukorotettu lattia tyolaatan paalla, pesu- ja
takkahuone osalla on todennakodisesti kaksoislaattarakenne. Talon perustus on
maanpintaan nahden matalalla. Taloon on haastattelu tietojen perusteella tehty

alapohja- ja sokkelikorjauksia.

4.2.2 Riskirakenteet

Tassa kohteessa riskeja lahtotietojen perusteella ovat katon jiiri, matala sokkeli,
osittainen kaksoislaattarakenne, osittainen puukorotettulattia ja mahdollinen sa-

laojituksen puute.

Kattoon tehty jiiri, eli sisataite on aina tietoinen riski, silla sinne keraantyy helposti
likaa ja vetta, joka jaatyessaan ja sulaessaan aiheuttaa eroosiota, joka ajan mit-
paljon lunta, joka rasittaa rakennetta entisestaan. Jiirin rakentaminen on myos

haastavampaa, kuin normaalisti, joten rakennusvirheen mahdollisuus kasvaa.

Matalla sokkelilla tarkoitetaan yleensa alle 30 cm korkeaa sokkelia. Liian matala
sokkeli voi aiheuttaa veden kapilaarisen nousun maaperasta sokkelia pitkin aina
alaohjauspuulle asti. Mikali nain paasee kaymaan, kosteus leviaa helposti seina-
ja lattiarakenteisiin ja rakenteissa alkaa lahoaminen. (Liian matala talon sokkeli

on riskirakenne 2020.)

Kaksoislaattarakenteella tarkoitetaan lattiarakennetta, jossa kahden betonilaatan
valissa on lammoneristekerros. Tama aiheuttaa riskin, silla maaperan kosteus voi
paasta helposti nousemaan alemman laatan kautta eristekerrokseen, etenkin sa-
laojituksen ollessa puutteellinen. Usein eristekerroksessa on myods talotekniik-

kaa, kuten vesiputkia. (Kaksoisbetonilaattarakenne on riskirakenne 2019.)
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Puukorotettu lattia on hyvin samankaltainen riski kuin kaksoislaattarakenne. Ra-
kenteen riskina on maaperan kosteuden nouseminen betonilaatan kautta puu
koolaukseen. Tahankin rakenteeseen vaikuttaa suuresti salaojitus, joka kuivattaa
alapohjan alla olevaa maaperaa. (Mestarin vinkit: Puukoolatun lattian korjausta-
poja 2021.)

4.2.3 Kuntotutkimus

Kohteeseen tehtiin kuntotutkimus (LIITE 2), jossa paastiin osin avaamaan raken-
teita. Avattuihin rakenteisiin tehtiin pintakosteusmittaukset, joista kavi ilmi, etta
alaohjauspuut tuulikaapissa ja tyolaatta olivat paikoittain kosteita (Taulukko 1).
Taulukko 1:ssa on esitetty ilman kosteus- (RH) seka pintakosteuslukemia. Luke-
mat ovat arvotettu asteikolle 1-3, jossa 1 ei halyttavia lukemia, ei toimenpiteita,
2 hieman kohonneita lukemia, seurattava, 3 korkeita lukemia, vaatii korjaustoi-
menpiteitad. Taulukosta kay ilmi, etta tuulikaapissa ja pesuhuoneessa on korkeim-

mat lukemat ja naihin paikkoihin tarvitaan korjaustoimenpiteita.

Lampokamerakuvissa nakyi selkeita ilmavuotoja nurkissa ja yhdessa ikkunassa.
llImavuodot ovat taman ikaisissa taloissa hyvin yleisia (Tiivistamisesta on monen-
laista hyotya 2016). Lampodkamerakuvauksessa kaytettiin yleisesti kaytdssa ole-
vaa korjausluokkasuositusta (Taulukko 2). Korjausluokkasuositus maaraytyy Tl-
luvun eli lampaotilaindeksin perusteella. Tl-luku maaraytyy sisépinnan, sisailman
ja ulkoilman Iampdtilojen mukaan. (kaava 1). limavuodot olivat selkedsti nékyvia

ja pahimmat vuodot saivat korjausluokkasuositukseksi 2.
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Rh- ja pintakosteushavaintoja

1| Ei halyttavia lukemia, ei toimenpiteita

2 | Hieman kohonneita lukemia, seurattava

3 | Korkeita lukemia, vaatii korjaustoimenpiteita

Ulkoilman suhteellinen kosteus

RH 64% ja -9°C abs.kosteus 1,6 g/m3

Sisdilma keittio

RH 23% ja 20°C abs.kosteus 4,0 g/m3

Tuulikaappi, puukorotetun lattiaeristeen ala-
osa, tyolaatan paalta

2-3 | RH 66,4% ja 5,9°C abs.kosteus 4,8 g/m3

MH:n ulkoseinan alajuoksun paalta, nurkkaus

1 |RH 51 % ja0,5°C abs.kosteus 2,6 g/m3

WC:n viliseinan kohta, alajuoksun paalta

1 |RH 40 % ja 14.5°C abs.kosteus 5.0 g/m3

Autotallin ja makuuhuoneen alajuoksut

1 | Puun paino% n. 10 % kuiva

Pesuhuone, lattialaatta ja seindlaatat

Humitest MC-100, 6,5 % lattiaosalla kostea, seindosalla ylempaa pin-
1-3 | takuiva

Tuulikaappi, tyolaatan paaltd pintakosteus-
mittaus

Humitest MC-100, 6,5 % pintakostea reuna-alueilla, Protimeter mini,
2-3 | punaisella (kostea), sisempaa kuivempaa

Tuulikaappi, sokkelin paalta pintakosteusmit-
taus

3 | Protimeter mini, punaisella (kostea)

Pesuhuoneen ja makuuhuoneen viliseinan
alaosa tytlaatan paalta

3 |RH 77% ja 6.7°C abs.kosteus 5.9 g/m3

Taulukko 1. RH- ja pintakosteushavaintoja

(1)
(sp — ui)
Tl =——— 7+ 100
(si —ui)
missa
sp on sisapinnan lampdatila
Si on sisailman lampatila
ui on ulkoilman lampdtila




16

Korjausluokitus on seuraava:

Korjattava: lImavuoto tai eristevika, joka ei tayta Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa ja luokitellaan siten
terveyshaitaksi, seka/tai heikentad oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Tl < 61

Selvitetdaan: Korjaustarve on erikseen harkittava korjauskustannusten ja saavutetun hyédyn suhteen. Tayt-
taa Asumisterveysohjeen valttavan tason mutta ei tayta hyvaa tasoa. Tl 61-65

Lisatutkimuksia: Rakenteen kosteustekninen toiminta selvitettava ja/tai kunto selvitettava kosteus tai
muun vaurion mahdollisuuden vuoksi. Tl > 65

Ei toimenpiteita. TI > 70

Sijainti Korjausluokkasuositus
OH, nurkka, Tl 69 3
Keittio, TI 63 2
MH, Tl 62 2

Taulukko 3. Kohteen 2, korjausluokkasuositukset

4.2.4 Korjaussuunnitelma

Toisen kohteen korjaaminen aloitetaan ulkotoista. Kohteen peltikatto vaihdetaan
konesauma-katteeseen RT-kortin: RT 85-11158 mukaisesti. Samalla tarkiste-
taan, onko vanha kate vuotanut ja tarvittaessa vaurioituneita rakenteita vaihde-

taan.

Seuraavaksi rakennetaan salaojitus ja sadevesijarjestelma. Salaojitus asenne-
taan RT-ohjekortin RT 81-11000 mukaisesti. Samalla tarkistetaan myos routa-
suojauksen kunto ja tarvittaessa asennetaan puutteellisia eristeita. Myos patole-
vyt asennetaan tassa vaiheessa. Tayttovaihe suoritetaan, kuten ensimmaisessa-
kin kohteessa eli maanpinta muotoillaan talosta poispain viettavaksi kaltevuu-
dessa 1:20 kolmen metrin etdisyydelle rakennuksesta poispain. (RIL 107-2012
2012, 50-55.)

Sisatiloissa korjaustoimenpiteet aloitetaan purkamalla lattiarakenne kokonaisuu-
dessaan. Nain paastaan nakemaan vaurioiden todellinen laajuus. Ulkoseinien si-
sapinnoista aukaistaan aluksi alaosasta noin metri ylospain, jolloin paastaan tut-
kimaan mahdollisia vaurioita sokkelin ja laatan valissa. Samalla nahdaan, onko

kosteus noussut seinarakenteisiin. Sokkelin ja laatan vali tiivistetdan tarvittaessa
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ja seinan eristeet vaihdetaan tarvittaessa. MyOs valiseinien alaosat puretaan ja
niiden alle asennetaan 200 mm korkeat kevytsoraharkot. Harkkojen alle asenne-
taan bitumikaistat, jotka estavat kosteuden nousemisen laatasta seinarakentee-

seen.

Kun lattia on purettu, laattaa kuumennetaan kaasupolttimella, jolla pyritaan py-
sayttamaan mahdollinen mikrobikasvusto. Laatan paalle asennetaan masuu-
nikuonaa 100 mm, joka estaa kosteuden nousemisen kapilaarisesti lattiaraken-
teeseen. Kuonan paalle asennetaan XPS-eristelevya 100 mm, jonka paalle asen-
netaan lattiakipsilevy. Alapohjarakenne on esitetty kuvassa 2. Valiseiniin asen-
netaan haluttu pintamateriaali, kun lattiaan on asennettu kipsilevyt. Lattiakipsile-

vyn paalle asennetaan lopullinen lattian pintamateriaali, esimerkiksi parketti.

Pesuhuoneesta ja saunasta poistetaan laatat ja puretaan sisapintamateriaalit,
jotta nahdaan syntyneet vauriot. Vaurioituneet rakenteet vaihdetaan ja kosteuden
paasy rakenteisiin uudelleen estetaan. Pinnat kosteuseristetaan RT-kortin: RT

84-10759 mukaisesti. Taman jalkeen uudet pintamateriaalit voidaan asentaa.

Lattian pintamateriaali
Lattiakipsilevy

XP5- eriste 100 mm

Masuunikuona 100 mm

Betonilaatta

Kuva 2. Alapohjan uusi rakenne.
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4.3 Kohde 3

4.3.1 Kohteen perustiedot

Kolmas kohde oli Rovaniemella sijaitseva yksikerroksinen rivitalohuoneisto, joka
on rakennettu vuonna 1984. Talo on tiilijulkisivuinen ja puurunkoinen. Huoneisto-
alaa kohteessa on 46 m2 (ei tarkistusmitattu). 2020-2021 tehdyssa piharemon-
tissa tehty salaojitus ja sadevesiviemarointi. Remontin yhteydessa pihamaan kal-
listukset tehty talosta poispain suuntaaviksi ja piha asfaltoitiin. Talossa valesok-

keli ja sokkelin peiliosa suurimmilta osin alle 30 cm.

4.3.2 Riskirakenteet

Tassa kohteessa ensimmaisena riskirakenteena oli valesokkeli. Valesokkelira-
kenteessa puurunko alkaa maanpinnan alapuolelta tai hyvin Iaheltd maanpintaa.
Tama aiheuttaa riskin, silla vesi voi paasta kapilaarisesti nousemaan alaohjaus-
puuhun. Valesokkeli oli suosittu rakenne erityisesti 1970—-1980-luvuilla. (Mista

tunnistan vale- eli piilosokkelin? 2018.)

Toisena riskirakenteena oli matala sokkeli. Tassa kohteessa sokkelin peiliosa oli
suurimmilta osin alle 30 cm, joka aiheuttaa riskin veden kapilaariselle nousulle
sokkelia pitkin rakenteisiin. Tassa kohteessa erityisesti julkisivun puuverhoilu oli

riskin vaikutusalueella. (Liian matala talon sokkeli on riskirakenne 2020.)

4.3.3 Kuntotutkimus

Kolmannen kohteen kuntotutkimuksessa (LIITE 3) tehtiin pintapuolinen tutkimus
avaamatta rakenteita. Rakenteet kuvattiin lampokameralla ja mitattiin pintakos-
teudenosoittimella. Lisaksi haastateltiin asukasta mahdollisista ongelmakohdista.
Haastattelussa kavi ilmi, ettd kohteeseen oli tehty vastikdan piharemontti, jossa
oli parannettu pihamaan kallistuksia, asennettu salaojitus ja sadevesiviemarointi

ja piha-alue asfaltoitu.
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Lampokamerakuvauksissa huomattiin lampovuotoja etu- seka takaovessa. Etu-
oven korjausluokkasuositus 3 ja takaovessa 2 (Taulukko 2). Myds kaikissa ikku-

noissa oli lampovuotoja, mutta hyvaksytyissa rajoissa, Tl < 70.

Pintakosteusmittauksissa pesuhuoneen suihkunurkkauksen alareuna oli hieman
kostea (pintakosteus 10,3 %). Suihkua oli kaytetty alle 12 tuntia mittauksesta,
joten tama lukema ei aiheuta toimenpiteita. Muualla pesuhuoneessa pintakosteu-

det olivat alhaisia (pintakosteus 1-3 %).

Sisdilmassa aistittiin tuulikaapissa poikkeavaa hajua. Mittauksissa ei kuitenkaan
huomattu poikkeavuuksia, muilta osin kuin oven lampoévuodot. Talo on perustettu
matalalle ymparoivaan maahan nahden, salaojitus ja maan kallistukset kuitenkin

kunnolliset.

Korjausluokitus on seuraava:

Korjattava: llmavuoto tai eristevika, joka ei taytd Asumisterveysohjeen valttdvaa tasoa ja luokitellaan siten
terveyshaitaksi, sekd/tai heikentds oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Tl < 61

Selvitetdan: Korjaustarve on erikseen harkittava korjauskustannusten ja saavutetun hyddyn suhteen.
Tayttda Asumisterveysohjeen valttdvan tason mutta ei tdytd hyvaa tasoa. Tl 61-65

Lisatutkimuksia: Rakenteen kosteustekninen toiminta selvitettéva ja/tai kunto selvitettdva kosteus tai
muun vaurion mahdellisuuden vuoksi. Tl = 65

Ei toimenpiteitad. TI > 70

Sijainti Korjausluokkasuositus
Terassin ovi, Tl 62 2
Ulko-ovi, Tl 68 3

Taulukko 2. Kohteen 3, korjausluokkasuositukset

4.3.4 Korjaussuunnitelma

Tama kohde oli malliesimerkki riskirakenteisen rakennuksen riskien ennakoin-
nista. Kohteeseen oli tehty tarkeimmat toimenpiteet eli salaojitus ja maanpinnan
muotoilu talosta poispain suuntaavaksi. Nailla toimenpiteilld alapohja saadaan

pidettya kuivana eika vaurioita paase syntymaan.

Rakenne tulisi kuitenkin viela avata sisapuolelta ja tarkastaa, etteivat alaohjaus-
puut ole kerennyt vaurioitua. Mikali rakenteet olisivat vaurioituneet, seuraava toi-

menpide olisi kengitys. Kengitys tarkoittaa, etta vaurioituneet alaohjauspuut



20

poistetaan ja korvataan esimerkiksi metallisilla tai muilla homehtumattomilla ra-
kenteilla. Kengitys on esitetty kuvassa 3. Talla hetkella kuitenkin toimenpiteita
vaativat vain ikkunan ja ovien tiivisteet. Sokkelirakennetta on seurattava saannél-

lisesti ja tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin.

-----

-

Kuva 3. (Anne Korkala 2018)
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda kuntotutkimukset seka korjaussuunnitelmat
kolmeen riskirakenteiseen kohteeseen, joiden pohjalta oli tavoitteena luoda esi-
merkki kohteita yleisista riskirakenteista ja niiden ennaltaehkaisevasta korjaami-
sesta seka riskien minimoimisesta. Tassa opinnaytetyossa kerroin kuntotutki-
muksesta seka riskirakenteista yleisesti ja syvemmin taman tyon kohteiden ra-
kenteista. Selostin myds oman ajatukseni korjaussuunnitelmista tassa tydssa ka-
siteltyihin kohteisiin. Riskirakenteista tietoa 10ytyi paljon ja siten lahteiden 16yta-
minen oli helppoa. Korjaussuunnitelmien laatimisessa omakohtainen kokemus

auttoi paljon.

Kuntotutkimus on korjaussuunnitelman luomisessa avainasemassa ja siita syysta
kuntotutkimuksen suorittajan taytyy tietaa tarkasti, mihin asioihin taytyy kiinnittaa
huomiota. Myds tutkimuksen tilaajalla voi olla vaikutusta tutkimukseen. Tilaaja
yleensa tietaa parhaiten, missa rakennuksen kohdissa on epakohtia, ja nama tie-
dot voivat olla ratkaisevia tutkimuksen kannalta. Tasta syysta sosiaalinen kanssa
kayminen tutkimuksen suorittajan ja tilaajan valilla on erityisen tarkeaa. Kaytta-
mieni kohteiden kuntotutkimukset olivat hieman haastavia suorittaa, silla vain yh-
dessa kohteessa sain luvan avata rakenteita. Tasta syysta korjaussuunnitelmiin
jai paljon asioita, jotka selviavat vasta rakenteita avatessa. Pyrin silti kaytdossani
olevilla tiedoilla tekemaan mahdollisimman perusteelliset suunnitelmat, joissa va-

raudutaan yllatyksiin rakenteita avatessa.

Toisena haasteena hieman yllattden huomasin, kuinka vaikeaa oli I10ytaa koh-
teita, jossa riskirakennetta ei ole korjattu, eika riski ole viela toteutunut. Tassa
kohdassa jouduin tinkimaan tavoitteestani riskirakenteiden ennaltaehkaisevasta
korjaamisesta, silla lopulta vain yhdessa kohteessa tavoite toteutuu taysin. Siita
huolimatta paatin pysya aiheessa, silla kaksi muuta kohdetta olivat hyvia esi-
merkkeja, kuinka riskirakenteista rakennusta yllapidetaan ja kuinka ei yllapideta.

Korjaussuunnitelman luominen oli mielenkiintoinen prosessi, jossa taytyi ottaa
huomioon muun muassa budjetti, kuntotutkimusraportti seka tietyissa kohteissa
vuoden aika. Huomasin, etta tilaajan budjetin ja korjaustarpeen yhdistaminen voi

olla haastavaa ja joskus jopa mahdotonta. Tyon tilaaja ei valttamatta aina
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ymmarra, kuinka tarkeaa rakenteet ovat korjata ennen kuin vahinkoa ehtii syntya.
Suunnitelmat toteutettiin RT-kortiston ohjeiden seka kokemukseen pohjautuvaan

tietoon perustuen.

Opinnaytetyota tehdessa opin paljon uutta riskirakenteista, kuntotutkimuksen
suorittamisesta seka korjaussuunnitelman laatimisesta. Kokonaisuudessaan
tyon tekeminen olikin antoisaa ja koen, etta pystyn myohemmin ammentamaan

tata kokemusta tydelamassa.
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Liite 1 1(12)
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Liite 1 2(12)

1. Lihtatiedot

- Kiinteistd Haastajantie 17, 39600 Sodankyla. Omakotitalo.
- Tarkastuksen ajankohta 15.2.2022
- Mittausvalinest AD4A - pintakosteuden osoitin ja FLIR — [dmpdkamera seka

11.

Wurth Pro dual edoskooppi.

Tutkimuskohteen taustaa

Kohde oli 1,5 kerrcksinen omakotitalo, joka on rakennettu v. 1948, Huoneistoalaa kohteessa on

127,5m2. Talo on sora perustalla, salaojitusta ei ole. Kellarissa lattiarakenteena on maavarainen

betonilazttarakenne, jonka alapuclella eristys. Kellarissa erillinen varastotila, jossa ei

alapohjaeristetta.

2. Mittaustulokset

21,

Rakenteiden ilmavuotokohdat

Lampokamerakuvakartoituksen mukaan alakerran seinien ylakulmissa oli ilmavuotoja.

Pisteldmpatilaa tarkasteltiin lampdtilaindeksilld normazalissa asuinolotilassa. Lukemien mukaan

katonrajassa havaittiin korjaustarvetta.

Korjausluokistussuositus on seuraava:

1.

Korjattava: Pinnan ldmpatila ei téytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Heikentda
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Limpatilaindeksi eli Tl on t3@llgin alle 61
%.

Korjaustarve selvitettava: Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttadd Asumisterveysohjeen
valttdvan tason muttei hyvda tasoa. Lémpdtilaindeksi eli Tl on valilla 61-65 %.
Lisdtutkimuksia: Tayttda asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimukset, mutta kosteus-
ja lampoteknisen toiminnan riski piilee tilan kdyttdtarkoitus huomicon ottaen. On tarkasteltava
rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtavd muita lisatutkimuksia, kuten esimerkiksi
kosteusmittaus tai tiiviysmittaus. Limpdtilaindeksi eli Tl on suurempi kuin 65 %.

Hywa: Kuvan kohde tayttad hyvan tason vaatimukset, eika vaadi korjaustoimenpiteita.
Lampdétilaindeksi eli Tl on suurempi kuin 70 %
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Liite 1 3(12)

26.5°C S FLIR

Kuva 1. Kellari, Tl 81 {korjausluckkasuositus 4). Kuva 2. Kellari, Tl 83 (korjausluckkasuositus 4).
Alin pistemdinen 13,4 °C. Alin pistem&inen 23 °C.

20.3°C

Kuva 3. Kellari, Tl 80 (korjausluckkasuositus 4). Kuva 4. Kellari, Tl 73 (korjausluckkasuositus 4].
Alin pistemdinen 19 °C. Alin pistem3inen 15 "C.
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14.9°C SFLIR

Kuva 5. Sauna, Tl 66 (korjausluokkasuositus 4). Kuva 6. Sauna, TI 85 (korjausluckkasuositus 4).
Alin pistemdinen 7 “C. Alin pistem&inen 15 °C.

Kuwa 7. ET, TI 52 (korjausluckkasuositus 1). Alin Kuwa B. PH, Tl 69 [korjausluckkasuositus 4]. Alin
pistemdinen 1,4 °C. pistemdinen 8,3 °C.
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Liite 1 5(12)

Kuva 2. PH, T1 75 [kerjausluokkasuositus 4). Alin Kuwva 10. MH, TI 75 (korjausluckkasuositus 4). Alin
pistemdinen 11,7 °C. pistemdinen 10,8 °C.

6.8°C

Euva 11. MH, TI 55 (kerjausluokkasuositus 1). Alin Kuva 12. MH, T1 65 (korjausiuckkasuositus 2). Alin
pistemdinen 2,6 “C. pistemdinen 6,8 °C.
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Kuwva 13. ET, T1 55 {korjausiuokkasuositus 1). Alin Kuva 14. ET, Tl 63 [korjausiuokkasuositus 2). Alin
pistemdinen 2,4 “C. pistemadinen 5,8 “C.

Kuwva 15. ET, Tl 78 [korjausiuokkasuositus 4). Alin
pistemdinen 13,7 °C.
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Liite 1 7(12)

2.2. Pintakosteusmittaukset

Kuva 16. Kellarin oven viersisen seinan Kuva 17. Kellarin padtyseinan alareuna.
alareuna. Pientd pintakosteutta 0.5 %. Pienta pintakosteutta 1,0 %.

Kuva 18. Kellarin lattiakaive. Pientd Kuva 1% Kellarin erillistilan kynnys.
pintakosteutta 0,6 %. Selvda pintakosteutta 7,6 %.
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Liite 1 8(12)

Kuva 20. Kellarin erillistilan lattia. Pients Kuva 21. Kellarin erillishuoneen lattia.
pintakosteutta 3,1 %. Kohtalaista pintakosteutta 5,0 %.

Kuva 22. PH ja Saunan vilisen seindn Kuva 23. PH lattizkaivo. Pienta
alareuna. Kohtalaista pintakosteutta 5,1 %. pintakosteutta 2,8 %.
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Kuva 24. Vertailukohta PH:n kuivasta
kohdasta. Pintakosteus 0,3 %
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Liite 1 10(12)

2.3. Mittauspisteet pohjapiirroksessa

Kuvissa lampdkamerakuvaus pistest ovat merkitty siniselld ympyrilld ja pintakosteusmittauspistest
punaisella ympyralld. Ympyraiden sisdlld oleva numere kertoo kuvan numeron.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Lampdkamera kuvauksissa todettiin [impdwuotoja ulko-ovessa, eteisen ikkunan yldpuolella
katonrajassa, eteisen ikkunan viereisessd seindnurkassa, alakerran makuuhuoneessa alanurkassa
sekd alakerran makuuhuoneen ikkunan yldpuolella katonrajassa.

Kellarissa erillisen tilan lattia selkedsti kosteampi kuin muusalla.

Salaojituksesta ei ollut tietoa. Maan kaltevuus on tasainen.

Pesuhuoneen suihkun hana vuotaa.

Yleisohje: Rakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan. Korjoustydon aikana tulee
kdyttdd asionmukaisio suojouksia. Korjoustdiden padtyttyd tulee tehdd rifttdwdt puhdistus- jo siivoustoimet.

Suositeltavat korjaustoimenpitest:

Kellarin lattiarakenne tules korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Maanpinnan tasoa tulisi laskea eritoten etupihan puclelta. Nykymadrayksien mukaan puuosien
korkeus tulisi olla vdhintddn 300 mm ympdrdivan maanpinnan tason ylapuolella.

Salaojituksen olemassaclo ja toimivuus tulee tarkistaa sekad rittdavd maankaltevuus rakennuksesta
poispdin. Suocsiteltava kaltevuus on 1:20, li 15 om kolmen metrin matkalla.

Rowvaniemella 15.4.2021

Teemu Mikkola
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Motkontie 5, 99600 Scdankyl3d. Omakotitalo.
2232011
Kosteusmittari protimeter mini, Tramex ja Humitest MC-100

pintakosteuden oscittimet sekd Rotronic Hydropalm 3 rh-
mittari. Lisdksi Irisys D3 32-lampdkamera.

Tutkimuskohteen taustaa

Kohde oli yksikerroksinen omakotitalo, joka on rakennettu v. 1385. Huoneistoalaa kohteessa on
118,5m2. Talo on sora perustalla, salaojista ei ole tietoa. Lattiarakenteena on puukorotettu lattia
tyidlaatan padlld, pesu- ja takkahuone osalla on todennikdisesti kaksoislaattarakenne. Talon
perustus on maanpintaan ndhden matalalla. Taloon on haastattelu tietojen perusteella tehty

alapohja- ja sokkelikorjauksia.

1.2, Tutkimusclosuhteet ja mittaustulokset

Bh- ja pintakosteushavaintoja

1 | Ei hdlyttdvid lukemia, ei toimenpiteita

2 |Hieman kohonneita lukemia, seurattava

3 |Korkeita lukemia, vaatii korjaustoimenpiteitd

Ulkoilman suhteelinen kosteus

RH 64% ja -9°C abs kosteus 1,6 g/m3

Sisdilma keittid

RH 23% ja 20°C abs kosteus 4,0 g/m3

Tuulikazappi, puukorotetun lattiaeristeen

alaosa, tydlaatan paaltd 2—3 |RH 66,4% ja 5,5°C abs.kosteus 4,8 g/m3

MH:n ulkoseindn alzjucksun paditd, nurkkaus 1 |RH51% ja0,5°C abs.kosteus 2,6 g/m3

WC:n valiseindn kohta, alajucksun padka 1 |RH 40 % ja 14.5°C abs kosteus 5.0 g/m3

Autotallin jJa makuvhuoneen alajucksut 1 |Puum paino® n. 10 % kuiva

Pesuhuone, lattialaatta ja seindlaatat H.umlte.st MEC-100, 6,5 % lattiacsalla kostea, seindosalla ylempaa
1-3 | pintakuiva

Tuulikaappi, tydlaatan pasita Hurmitest MC-100, 6,% % pintakostea reuna-alueilla, Protimeter mini,

pintakosteusmittaus 2-3 | punaisella (kostea), sisempdd kuivempaa

Tuulikazppi, sokkelin pdaita

pintakosteusmittaus 3 | Protimeter mini, punaisella (kostea)

Pesuhuoneen ja makuvhuoneen valiseindn

alaosa tydlaatan pdsihta 3 |RH77% ja6.7°C abs.kosteus 5.9 g/m3

Rh=suhteelinen kosteus, yii 70 %:n rh voi antog edellytykset mikrobikasvulle pidemmdaild aikajdnteelid.
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2. Rakenteiden ilmavuotokohdat

Lampokamerakuvakartoituksen mukaan [atticiden nurkkauksissa oli ilmavuctoja. Pisteldmpdtilaa

tarkasteltiin |3mpdtilaindeksilld normaalissa asuinelotilassa. Lukemizsn mukaan lattian

nurkkauksissa havaittiin korjaustarvetta.

Korjausluokistussuositus on seuraava:

1.

Korjattava: Pinnan l[dmpatila ei téytd Asumisterveysohjeen valttavaa tasoa. Heikentda
oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. Limpatilaindeksi 2li Tl on t3ll5in alle 61
.

Korjaustarve selvitettava: Korjaustarve on erikseen harkittava. Tayttad Asumisterveysohjesn
valttdvan tason muttei hywda tasoa. Limpdtilaindeksi eli Tl on valilla 681-65 %.

Lisdtutkimuksia: Tayttda asumisterveydelle asetetut hyvdn tason vaatimukset, mutta kosteus-
ja ldmpoteknisen toiminnan riski piilee tilan kdyttétarkoitus huomicon ottaen. On tarkasteltava
rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava muita lisatutkimuksia, kuten esimerkiksi
kosteusmittaus tai tiiviysmittaus. Lampétilaindeksi eli TI on suurempi kuin 65 %.

Hywa: Kuvan kohde tayttad hyvdn tason vaatimukset, eikd vaadi korjaustoimenpiteitd.
Lampdétilaindeksi eli Tl on suurempi kuin 70 %
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Kuva 1. limavuotoa mh:n nurkassa, TI 59, Kuva 2. limavuctoa oh:n nurkassa, Tl 69,
{korjausluckkasuesitus 1, alin pistemiinen 8.1°c).  (Kerjausluckkasuositus 3, alin pistemisinen 11.1°c).

Kuva 3. limavuotoa keittitssd, T1 63, Kuva 4. Tiivistevuotoa Ikkunatiivisteess, TI 28.
(korjausluckkasuositus 2, alin pistemiinen 8.2:c).  (korjausluckkasuositus 1, alin pistemdinen - 0.8°c).
W

Kuva &, llmavuotoa mh:ssa, T1 47, Kuva 6. llmavuotoa tuulikaapissa, Tl 52.
{korjausluckkasuositus 1, alin pistemiinen 4.8'c).  (korjausluckkasuositus 1, alin pisteméinen 6.2°c).
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Kuva 7. Mh, Tl 62 (korjausiuckkasuositus 2). Kuva & Mh, Tl 63 (korjausiuckkasuositus Z).
{alin pistemdinen lAmpdtila 9.0 °C) {alin pisteméinen lBmpdatila 9.4 °C)

Kuva 9. Mh, Tl 60 (korjausiuckkasuositus 1). - Kuva 10. Nurkkaus, Tl 54 (kerjausluckkasuos. 1)
{alin pisterniinen lAmpétila 8.5 °C) (alin pistemdinen limpdtila 6.7 °C)

Kuva 11. Takkahuone, Tl 35 (korjausiuokka. 1). Kuva 12, Rh-mittaus tuulikaapissa tySlaatan padalta.
{alin pisteminen l@mpdtila 1.2 "C)

3. Lattiarakenteen ja ulkoseinéliitoksen tarkastelu, tuulikaappi
Tuulikazpin lattian eristetilan alacsan suhtesllinen kosteus oli hieman koholla (kuva 12). Samaiseen
kohtaan tehtiin rakenneavaus (kuva 13—17). Betonilaatan ja sokkelin pintojen kosteudet reuna-alueilla
olivat korkeat (kuvat 14 ja 15). Mineraalivillaeristeet ovat tydlaatan sekd sokkelin pilld vaurioalttiina
kosteudelle. Sokkelin sisdpualella ei havaittu kylmasiltaa katkaisevaa styrox-eristettd. Ulkoseindn
hdyrynsulkumuovi ei ulottunut alachajuspuuhun. Tydlaatan ja sokkelin valissd oli noin 8 mm:n ako.
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Kuva 13. Tuulikaapin lattian avaus. Hﬁirrymulk'l'.l'-. Kuva 14, Tydlaatan pinta on kostea (eristevilla on
muovi pidttyy ennen alajucksua. tytlaatan paslla).

Kuva 15. Sokkelin pinta on kostea, villaa pinnalla.
Alushuopa el ole koko sokkelin paalla.

Kuva 17, Alajuoksupuun alla on uretaanieristys ulko-osalla,
mineraalivilla sisdosalla, huopa alajucksupuun alla.
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4. Lattiarakenteen ja ulkoseiniliitoksen tarkastelu, makuuhuone

Pesuhuoneen viersiseen makuvhuconesssen tehtiin 22.3.2021 rakenneavaus (kuvat 18-25).
Lattiarakenteessa oli lastulevyn alla hoyrynsulkumuovi, jonka alla mineraalivillaa noin 20 cm ja betoninen
tydlaatta. Reuna-alueeslle oli taitettu ulkoseinan hiyrynsulkumuovia noin 40 cm lattizan pdin. Muovin alla
ty&laatan pdillE on 5 cm mineraalivillaa (kuva 19). Tydlaatan piikkauksessa [kuva 22) ei havaittu sokkelin
sisdpuolista eikd tydlaatan alla olevaa styrox eristettd. Tydlaatan alla on sorakerros. Tydlaatta on
kosketuksessa sokkeliin, jolloin kylmdsilta ulottuw osin lattian alueelle. Puukoolauksen alla ei havaittu
kosteuden estoa katkaisevaa huopaa (kuva 23). Rakenneavauksessa aistinvarzisesti oli havaittavissa
poikkeavaa hajua. Rakenne on vaurioaltis.

Pesuhuoneen seindn vierestd laatan padita eristetilasta mitattiin korkeahko 77 %:n rh-kosteus. Lattia-
avauksessa (kuva 26—27) havaittiin vdliseindn alachjauspuun seka tydlaatan paalld sahanpurua.
Alaohjauspuun alla on mineraalivilla sucraan laatan paalla.

Kuva 13, Ulkoseindn héyrynsulkumuovi ulottuu
lattiaan pdin. Muovin alla 5 cm villa.

Kuva 18. Makuuhuoneen rakenneav aus, héyryn-
sulkumuovi on lattialevyn alla

Kuva 20. Mineraalivillaa on tyélaatan paslls. Kiuva 21, Reuna-alusalls fydiaatta on Kosies.
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Kuva 22. Tyilaatan alla ja sokkelin vieressa ei ollut  Kuva 23. Sorapinta on kosteaa, Koolauspuiden
styrox -eristetts. - alla ei ole alushuopaa (nuoli).

Kuva 24. Korokevanerinpinnalla on kasvustoon Kuwa 25. Pesuhuoneen valiseindn vieressid on
viittaavaa. suhtecllinen kostous kerkealla 77% ja 6,7 *C.

Kuva 26. Pesuhuoneen seindn viereinen avaus.

Kuva 27. Pesuhuoneen valiseindn alaosa. Alajuck-
supuun seki tytlaatan piills on sahanpurua.
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5. Pesuhuone

Pesuhuoneessa havaittiin pintakosteusosoittimen mukaan laajahkella alueslla pintakosteutta (kuva 28).
Alue ulottui saunan puolelle lattiakaivon ympdrille saakka (kuva 28). Ulkoseindn avauksessa havaittiin
kosteutta muovin takana alatiiliriviss3 sekd koolauspuussa (kuva 30-32).

Kuva 30. Suihkunurkkauksen al'rta. Koste- va 31. Pesuhuoneen tiilirivi on knsana.
at kehdat nuolilla, Alajucksu on tummunut.
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K-1:m 3z Tﬂlmvir?pill oleva koolausrima on mérka.
6. Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakenneavauksien mukaan rakenteissa havaittiin vauricita, joilla on mahdollisia vaikutuksia sisdilmaan.
Sisdilmassa aistittiin poikkeavaa hajua eritoten pesuhuonetta vasten olevassa huoneessa.

- Ulkoseindn sisareunalla villat seka lattian villaeristeet ovat reunaosilla kosteaa tyolaattaa ja sokkelia
vasten. Ulkoseindn alacsalla on hoyrynsulkumuovi asennettu epativiisti, jolloin villaeristeet ovat
vaurio- alttiima kosteuden tivistymiselle.

- Ulkoseindnurkkauksissa on ilmavuotokohtia.

- Lattialevyn alla on hiyrynsulkumucyi, makuuhuoneessa ulkeseindn hiyrynsulkumuovi on
kd@dnnetty osin lattiaan pdin, Kosteus tiivistyy ldmpatilavaihtelusta johtuen muovia vasten eritoten
reuna-alueilla.

- Tydlaatan pailla havaittiin sahanpurua ja lastuja, jotka ovat mikrobildhtetd kostuessaan.

- Tydlaatan alla ei havaittu reuna-avauksen perusteella styrox-eristystd eikd sokkelin sis3- tai
ulkopunlista eristystd, minka takia kylmadsillat ovat mahdollisia. Sokkelin ja tydlaatan valissd on
rakoa, josta maaperdista ilmaa voi padstd asuintiloihin alipaineen ja ilmavuotojen vaikutuksesta.

- Puukoolattu lattia tydlaatan pdilld luckitellaan riskirakenteeksi. Riski lisad@ntyy, jos tydlaatan alla ja
sokkelin sisdpuclella ei ole styrox -eristystd sekd jos ulkoseindn alacsat ovat epatiiviit. Muovi lattian
ylaosassa estdd kosteuden haihtumisen huonetilaan, mikidli puukorotetun lattiatilan kosteus nousisi

- Pesutiloissa havaittiin kosteutta. Kosteus on padssyt osin alaseiniin saakka. Pintakosteuden laajuus
on sisdpuclella koko pesuhuoneen lattian alueella ulottuen saunan lattiakaivoon pdin.

- Talo on perustettu matalalle ympardivddn maanpintaan ndhden, salacjituksesta ei ollut tietoa.
Maankaltevuus on etu- ja takapihan puclella loivasti ulospdin viettdva, paddyissa tasainen.

- Peltikatteen jiirissd (katon kulmaliitoksessa) on ollut vuctoa.
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Yleisohje: Rakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan. Korjottava tilg tulee
alipaineistaa ja mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit purkoa tarvittavassa logjuudessa. Korjoustyat
tulee tehdd kosteus- jo mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkuohjeistusta kayttden. Korjoustydn aikana
tulee kdyttadd asianmukaisio suojouksia. Korjoustaiden pddtytiyd tulee tehdd riittavdt puhdistus- ja
siivoustoimet.

Suositeltavat korjaustoimenpitest:

Lattiarakenne tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Viliseinien alaosat tulee nostaa lattian pinnan tasalle.

Sokkelin ldmpd- ja kosteuseristykset sekd seinien alaosien ilmavuodot tulee korjata.

Ulkoseindn sisempi 50 mm:n mineraalivilla sekd ulkoseindnrungon alaosien villaeristys olisi
suositeltava uusia. Hoyrynsulkumuovi olisi suositeltavaa asentaa sisdverhouslevyn taakse.
Pesutilat tulee korjata vesieristykseltddn nykymadrayksien mukaan.

Maanpinnan tasoa tulisi laskea eritoten etupihan puolelta. Mykymadrayksien mukaan puuosien
korkeus tulisi olla vdhintddn 300 mm ympdroivan maanpinnan tason yldpuolella.

Salaojituksen olemassaclo ja toimivuus tulee tarkistaa seka rittavd maankaltevuus rakennuksesta
poispdin. Sucsiteltava kaltevuus on 1:20, eli 15 cm kolmen metrin matkalla.

Peltikatteen alle olisi suositeltava asentaa aluskate.

Palovilla tules asentaa savupiipun ympérille puuttuvilta osin (suojaetdisyys palavista rakenteista
100 mm ja 100 mm muun yldpehjaeristesn yldpuolellz)

Rowaniemella 15.4.2021

Teemu Mikkola
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4

1 KOHDE

1.1 Lahtotiedot

- Kiinteistd Rivitalo, 96300 Rovaniemi

- Tarkastuksen ajankohia 8.11.2021

- Mittausvélinest AD44A - pintakosteuden osoitin ja FLIR —
lampdokamera

1.2 Tutkimuskchteen taustaa

Kohde oli yksikemoksinen rivitale, joka on rakennettu vuonna 1984 Talo on puu-
runkoinen tilljulkisivulla. Huoneistoalaa kohteessa on 46 m2 (ei tarkistusmitattu).
2020-2021 tehdyssd piharemontissa tehty salaojitus ja sadevesiviemarsinti. Re-
miontin yhiteydessd pihamaan kallistukset tehty talosta poispdin suuntaaviksi ja
piha asfaltoitiin. Talossa valesokkeli ja sokkelin peiliosa suurimmilta osin alle 30

cm.

1.3  Mittaustulokset

Pintakosteushavaintoja

Ei hdlyttdvia lukemia, ei toimenpiteitd

Hieman kohonneita lukemia, seurattava

| 3 |Korkeita lukemia, vaatii korjaustoimenpiteita

Pesuhuone, lattizlaatat 2
| Fesuhuone, seindlaatat 1

Korjausluckitus on seuraava:

1. Konattava: lnavuoto tal eristevika, joka ei tiyta Asumisterveysohjeen valltavaa tasoa
ja luckitellaan siten terveyshaitaksi, sekaltal heikentdi oleellisesti rakenteiden
rakennusfysikaalsta toimintaa.

2. Selvitetadm: Korjaustarve on erikseen harkittava korjauskustannusten ja saavutetun
hyadyn suhteen. Tayttad Asumisterveysohjeen valttavan tason mutta ei tayta hyvaa
tasoa.

3. Lisatutkimuksia: Rakenteen kosteustekninen toiminta selvitettava jaftai kunto
selvitettava kosteus- tai muun vaurion mahdellisuuden vooksi.

4. Ei toimenpiteits.
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2 TILAT

21 Pesuhuonefsauna

Kuva 1. Pesuhuoneen nurkassa
pintakosteus 10,3 %.

Kuva 2. Vertailukohta saunan owen

vieressd, jossa pintakosteus 2.8 %
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2.2 Olohuonefkeittio

WA
Kuwa 3. Terassin ovessa limpovuo- |

toa, Tl 62. Korjausluokkasuositus 2,
alin pistem3inen 10,8 *C.

2.3 Tuulikaappi

Kuva 4. Uko-ovessa lampovuotoa, T

68. Korjausluokkasuositus 3, alin

pistem3inen 12,0 *C.
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3 MUUT HAVAINNOT

Kuva 3. Olohuoneen nurkassa halkeama.

Ei kuitenkaan merkittivii limpovuotoja.

Kuwva & Sokkeli korkeammalla kuin

kynnys. Valesokkeli.
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Kuwva 7. Sokkelin peiliosa alle 30 em.

4 YHTEENVETO JA TOIMEMPIDE-EHDOTKSET

4.1 Yhteenveto

Lampdkamera kuvauksissa huomattiin ldmpovuctoja etu- sekd takaovessa. Myds
kaikisza ikkunoissa oli [Bmpdvuotoja, mutta hyviksytyisasd rajoissa. Sisdilmassa
aistittiin tuulikaapissa poikkeavaa hajua. Mittauksissa ei kuitenkaan huomattu
poikkeavuuksia, muilta osin kuin oven lampdvuodot. Talo on perustetiu matalalie
ympandivaan maahan ndhden, salaojitus ja maan kallistukset kuitenkin kunnolli-

set.
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42 Suositeltavat toimenpitest

*  Tuulikaapin lattiarakenteeseen tulee tehda rakenteen avaus ja tarkastaa
rakenne.

+ Oviin ja ikkunoihin tulee vaihtaa tiivistest.

+ Sokkelirakennetta seurattava sdannolliizesti ja tarvittasssa muuttas
nykysdanndsten mukaiseksi.



