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Insinddritydn tavoitteena oli koota ekologisesta pakkaussuunnittelusta oppimateriaali, jota
voidaan kayttdd Metropolia Ammattikorkeakoulun pakkaustekniikan perusteiden ja pak-
kaussuunnittelun opintojaksoilla. Tavoitteena oli saada aikaan mahdollisimman informoiva
oppimateriaali ekologisesta pakkaussuunnittelusta.

Insinddritydraportissa selvitetdan, mitd asioita pakkaussuunnittelussa ylipaataan tulee ot-
taa huomioon, sillda pakkaussuunnittelulle asetetaan useita vaateita eri tahojen toimesta.
Pakkaussuunnittelulle erilaisia vaatimuksia asettavat muun muassa lainsdadanto, pakatta-
van tuotteen vaatimukset, tuotantolinjat, markkinoinnin tarpeet, jakelu, alan standardit,
kayttajan odotukset ja ymparistokysymykset.

Insinddritydraportissa selitetdan myos pakkauskehitysprosessin etenemista. Pakkauskehi-
tysprosessissa on monia eri vaiheita, joita ovat muun muassa maarittely, ideointi, toteutet-
tavuusarviointi, kehitysprojekti markkinoille tuonti ja seuranta. Insinéérityéraportissa kerro-
taan myos, kuinka pakkauksen rakenteellinen- ja visuaalinen suunnittelu yleensa toteute-
taan.

Ekologisen pakkaussuunnittelun perusajatuksena on pakkaussuunnittelun keinoin vahen-
tda ymparistokuormitusta tuotteen koko elinkaaren aikana. Ekologista pakkausta suunnitel-
lessa tulee ottaa huomioon monia eri nakdkohtia, eivatka esimerkiksi materiaalivalinnat ole
yksinkertaisia. Pakkauksen ekologisuutta voidaan parantaa muun muassa optimoimalla
pakkauksen materiaalin kayttdéa, kayttamalla ymparistoystavallisia materiaaleja ja pyrkimal-
& vahentdmaan jatteiden maaraa tuotteen koko elinkaaren aikana raaka-aineiden hankin-
nasta tuotteen kayttéon ja sen havittdmiseen.

Insin6o6ritydn lopputuloksena syntyi 25-sivuinen oppimateriaali, joka voidaan lukea pdf:nd
tai tulostaa paperille.
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The aim of this thesis was to gather a learning material about ecological packaging design
that can be used at Metropolia University of Applied Sciences’s basics of packaging tech-
nology and packaging design courses. The aim was to do as informative educational mate-
rial as possible about ecological packaging design.

This report discusses what things should be taken into account in the first place in the
packaging design as various parties are setting a nuber of claims to the packaging design.
Different areas set requirements for packaging design such as law, the packaged products
requirements, production lines, marketing needs, distribution, industry standards, users'
expectations, and environmental issues.

This report also explains the progression of the packaging development process. Packa-
ging development process involves several stages including the definition, idea generation,
feasibility, the launch of a product and follow-up. This report also explains how package
structure and visual design are implemented in general.

The basic idea of ecological packaging design is to reduce the environmental impact of the
product during its whole life cycle with the help of packaging design.

Many different aspects must be taken into account, when ecological packaging is planned
and the choices of materials, for example, are not simple. The ecology of the package can
be improved, for example by optimizing the use of the packaging material, with the use of
environmentally friendly materials and by seeking to reduce the amount of waste
throughout the product's life cycle from raw material procurement to the use of the product
and its disposal.

As a result of this thesis, a learning material of 25 pages was made. The material can be
read as a pdf-file or printed on paper.

Keywords package, packaging design, ecological packaging design
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1 Johdanto

Insindoritydn tavoitteena on koota ekologisesta pakkaussuunnittelusta informoiva op-
pimateriaali, jota voidaan kayttdd Metropolia Ammattikorkeakoulun pakkaustekniikan
perusteiden ja pakkaussuunnittelun opintojaksoilla, joita opiskelevat graafisen tekniikan
opiskelijat. Oppimateriaali on tekstimuotoinen dokumentti, jonka voi tulostaa tai jonka

voi lukea pdf:na. Se tulee my®ds liitteeksi insindoritydraporttiin.

Insin6oritydraportissa on tarkoitus kasitelld pakkaussuunnittelussa huomioon otettavia
asioita, pakkaussuunnitteluprosessin etenemista ja sita, mika tekee pakkauksesta eko-

logisen ja mita hydtyja silla saavutetaan.

Lahestulkoon jokainen tuote tarvitsee jonkinlaisen pakkauksen. Pakkaus on usein tar-
ked ja joskus erottamaton osa tuotetta. Pakkauksella luodaan tuotteelle lisdarvoa. Pak-
kaussuunnittelulle on useita erilaisia vaatimuksia, joita asettavat lainsdadantd, pakatta-
van tuotteen vaatimukset, tuotantolinjat, markkinoinnin tarpeet, jakelu, alan standardit,

kayttajan odotukset ja ymparistdkysymykset. (1.)

Pakkausalaa, kuten muitakin aloja koskee maapallon rajallisuus ja siitéd aiheutuvat ym-
paristdlliset haasteet, kuten esimerkiksi raaka-aineiden riittdvyys ja ilmaston muutos.
Naiden takia on tarkeda, ettd myds pakkaussuunnittelija ottaa huomioon ymparis-
tonakokohdat. (2.)

Jo pelkdstaan Suomessa kaytetdan vuosittain 1dhes kolme miljoonaa tonnia pakkauk-
sia, joten pakkauksilla ja ekologisella pakkaussuunnittelulla on suuri merkitys ymparis-

tondkdkulmasta. (3.)

Mitd enemman ymparistondkdkohdat otetaan huomioon pakkauksen suunnitteluvai-

heessa, sitd vahemman pakkaukset kuormittavat ymparistda.



2 Pakkauksen tehtavat

2.1 Tuotteen suojaaminen

Pakkauksella on erilaisia tehtavia. Sen tulee suojata tuotetta fysikaalisia, kemiallisia ja
biologisia rasituksia vastaan. Pakkauksiin kohdistuu fysikaalisia rasituksia erityisesti
kuljetusten ja kasittelyn aikana, joten pakkauksen tulee kestdd muun muassa tarinaa ja
iskuja. Fysikaalisia rasituksia pakkauksille aiheuttavat myds esimerkiksi ilman kosteus
ja poly. Kemiallisia rasituksia kohdistuu erityisesti elintarvikkeisiin esimerkiksi valon ja
hapen vaikuttaessa tuotteisiin. Oikeanlaisilla pakkauksilla voidaan vahentda mikrobio-

logisia muutoksia, kuten tuhoeldinten, vieraiden hajujen ja makujen vaikutuksia.

Tuotteen suojaaminen tarkoittaa myos tuoteturvallisuutta. Pakkauksesta tulee ilmet3,
jos sitd on avattu asiattomasti tai vahingoitettu. Pakkauksesta pystyy myds varmista-
maan yha useammin, ettd tuote on aito ja sellainen, kuin valmistaja on halunnut. Tama
on tarkeaa, silla vaarennettyja tuotteita on joillakin osa-alueilla paljon, esimerkiksi 1aa-

keteollisuuden tuotteissa. (4, s. 11; 5, s. 16.)

2.2 Pakkauslinjat

Uudenaikaiset pakkauslinjat toimivat suurilla nopeuksilla ja ne vaativat pakkauksilta
monia ominaisuuksia, jotta linjoilla ei syntyisi tuote- ja pakkaushavikkia. Pakkausten
tulee olla mekaanisen kestavyyden lisdksi kitkaominaisuuksiltaan ja muodoiltaan oike-
anlaisia, silla pakkausten on liikuttava kuljetushihnoilla oikeilla nopeuksilla, mutta pysyt-
tava kuitenkin samalla pystyssa ja kohdistuttava taytdssa oikein. Pakkausten on usein
myo6s kestettava lampda, ne tulee pystya sulkea tehokkaasti, niissa pitaa olla riittavasti

kaasutilaa ja niiden tulee olla hygieenisia tuotteen vaatimalla tavalla. (4, s. 11.)



2.3 Logistiset vaatimukset

Kuljetusten, varastoinnin ja niihin liittyvien kasittelyjen helpottamiseksi kaytetaan erilai-
sia pakkausyhdistelmid tuotteiden suojaamisessa. Kuljetuspakkausten taytyy olla oi-
kein mitoitettuja, jotta ne tayttavat kuljetusvalineet niin, etta ei jaa tyhjaa tilaa. Kuljetus-

pakkausten tulee lisdksi toimia lavauskoneissa ja varastojarjestelmissa (kuva 1).
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Kuva 1. Moduulimitoituksen kayttdé pakkauksessa helpottaa sen jakelua ja varastointia (7).



Oikeanlainen mitoitus saastaa kustannuksia materiaaleissa, varastoinnissa, jakelussa
ja hyllytyksessa. Hyvan tilankaytdn takaa muun muassa Pohjoismaissa ja Saksassa
kaytdssa oleva 600 mm x 400 mm -perusmoduuliin perustuva modulointijarjestelma
(kuva 2). Pakkausten on toteutettava myds vaatimukset tuotteen jaljitettavyydesta ja
aitoudesta enenevassa maarin. Moduulimitoitus vahentdd myds tuotehavikkia, silla
pakkaukset eivat vaurioidu kuljetuksissa, koska lavanylityksia ei tapahdu. (4, s. 11; 5, s.
20.)
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Kuva 2. Moduulimitoitettu pakkaus on kuljetuksessa tilankaytoltdan tehokkain (6).

2.4 Markkinointi, tuotteesta kertominen

Pakkaukset kertovat tuotteesta monenlaisien merkintdjen avulla. Elintarvikkeiden, 183k-
keiden, kosmetiikan ja muiden kulutustavaroiden p&allysmerkinnéilld on omat saadok-
sensa. Pakkauksissa voidaan kertoa tuotteen sailymisesta ja sailyttdmisesta seka an-
taa kayttod- ja huolto-ohjeita. Erilaisien koodijarjestelmien avulla kerrotaan tuotteesta tai

mahdollistetaan tieto- ja tilausjarjestelmien kayttd. Pakkaukset ovat avuksi tuotteiden



markkinoinnissa, silld monet tuotteet tunnistetaan niiden pakkauksesta. Pakkaus osal-

listuu nain tuoteimagon luomiseen.

Pakkaustyylilld luodaan tuotteesta mielikuva. Tyylilla tarkoitetaan pakkauksen antamaa
vaikutelmaa, kuten muotoa, varia, tekstia ja typografiaa. Tyyli voi olla esimerkiksi mas-
kuliinista, romanttista, hienostelevaa ja niin edelleen. Pakkauksen tyylin tulisi iimentaa
itse tuotetta siten, ettd jo pakkauksen ulkonaké antaisi vahvan kasityksen siita, millai-

nen tuote sen sisalld on. (4, s. 11.)

2.5 Kayttdja, kuluttaja

Pakkauksella voidaan lahestya kuluttajaa. Valmistaja pystyy kommunikoimaan kulutta-
jan kanssa symbolien, tuotemerkkien ja sloganien kaytélla, ohjeilla, varoituksilla, takuil-
la ja teknisilla selosteilla. Nama viestit kulkevat tuotteen mukana koko ketjun kuluttajal-

le saakka ja auttavat oleellisella tavalla tuotteiden esittelyssa.

Pakkaus on osa kuluttajien elamantyylia. Pakkausten tulisi tarjota tuotteille kayttému-
kavuutta ja tyydyttdd nain kuluttajien tarpeita. Pakkaukset tulee pystyd avaamaan ja
sulkemaan, ja niiden sailyttdmisen ja tyhjentadmisen tulisi onnistua helposti kotona. Eri-
kokoisille pakkauksille on kysyntaa erikokoisten talouksien takia. Kuluttajille tulee myoés
informoida pakkauksissa siitd, miten kaytetyn pakkauksen voi havittda. Pakkausten
tulee olla lapsiturvallisia, jos tuotteet ovat esimerkiksi myrkyllisid tai muutoin haitallisia.
On tarkeaa muistaa myds liikunta- tai nakorajoitteiset kuluttajat, sillda heidan maaransa
kasvaa vaestdn vanhetessa. Vuonna 2030 arviolta joka neljds suomalainen on yli 65-
vuotias. Avattavuus, suljettavuus ja pakkauksen keveys ovat ominaisuuksia, jotka tule-

vat tarkeammaksi ikdantyessa. (5, s. 16 ja s. 209; 1, s. 22.)

Ymparistd

Pakkausten valmistaminen ja kayttdé aiheuttavat ymparistdlle rasitusta, silla ne tuottavat
jatettd, tuhoavat arvokkaita resursseja, energiaa ja materiaaleja. Eri pakkausmateriaa-
lien valiset erot ovat ymparistdn kannalta pienia silloin, kun pakkaus suojaa tuotteen

ilman ylipakkaamista. Tasta huolimatta pakkaussuunnittelun joka vaiheessa on tarkeaa



ottaa ymparistd huomioon, jotta valtyttaisiin turhilta ymparistérasituksilta. Pakkaus voi-
daan kayton jalkeen hyddyntad materiaalina tai energiana tai kayttda uudelleen. Pak-
kausjatteiden synnysta aiheutuvia haittoja voidaan ennaltaehkaistd tuotannossa maa-
rallisella ja laadullisella vahentamisellda. Maarallinen vahentaminen tarkoittaa pakkaus-
ten keventdmistd ja vahentamistad. Laadullinen vahentdminen puolestaan tarkoittaa
haitallisia aineita sisaltavien pakkausmateriaalien kaytdon valttamista. (4, s.12; 5, s. 16;
23,s.102;1,s.24))

2.6 Toimiva pakkaus

Toimivan pakkauksen ominaisuuksia ovat seuraavat:

. suojaa tuotetta ymparistoltaan

. suojaa ymparistdéaan tuotteelta

. sailyttda pakatun tuotteen ominaisuudet

. mahdollistaa tehokkaan tuotannon ja jakelun

. parantaa hygieniaa

. parantaa kayttajan tai kuluttajan turvallisuutta

. markkinoi tuotteen ja muodostaa osan yrityskuvaa
. kertoo tuotteesta, sen pakkauksesta ja niiden kaytosta
. lisda kayttdmukavuutta

. vahentaa tuotehavikkia

. on kierratettavissa tai hyddynnettavissa energiana
. noudattaa kestavan kehityksen periaatteita

. on edullinen (4, s. 12).



3 Pakkaussuunnittelu

3.1 Pakkauskehityksen lahtokohtia

Pakkaussuunnittelu on jaettu perinteisesti luovaan suunnitteluun ja tekniseen suunnit-
teluun. Usein tekniseen suunnitteluun viitataan pakkauskehityksena ja luovaan suunnit-
teluun ulkoasusuunnitteluna. Nykyaan todellinen erottautuminen vaatii kuitenkin naiden
molempien yhdistamista. Yksi kilpailuedun saavuttamisen keino on tuotteiston kehitta-
minen oleellisten, koko tuotteen olemuksen ja teknisen perustan haastavien, uusien
ratkaisujen kautta. Pakkauskehitys sisaltdd muotoiluelementteja. Tapauskohtaisesti
ratkaistaan, miten paljon muotoiluelementteja painotetaan kussakin pakkauskehityspro-
jektissa. Muotoilua ei pidd ymmartaa vain ulkoasusuunnitteluna, vaan muotoilu yhdistyy
tekniseen innovaatioon esimerkiksi pakkausten avaus- ja suljentamekanismeissa. (4, s.

39.)

Pakkauskehitys vaatii teknistd osaamista ja kuluttajatarpeiden ymmartamista, silla pak-
kauskehitysprosessin tulee yhdistaa teknologia ja kustannusrakenteen hallinta kulutta-
jatarpeiden tayttamiseen ja yrityksen markkinoinnillisiin tavoitteisiin. Pakkauskehityksen
yhdistdminen tuotekonseptin kehittdmiseen avaa uusia mahdollisuuksia yritykselle.
Menestyneissa uutuustuotteiden markkinoille tuonnissa kehitystyé on tehty kokonais-

valtaisesti eikd keskittyen pelkdstdan tekniseen tai markkinoinnilliseen osa-alueeseen.

Pakkauskehitys on aina yrityksen eri toimintojen ja ulkoisten sidosryhmien valistd yh-
teistyotd. Pakkauskehittdjan laaja-alaisuus vaatii organisaatio-osaamista ja projek-
tiosaamista. Haasteena on saada aidosti hyddynnettya kaytettavissa oleva asiantun-
temus. Pelkdstaan erilaisen taustan omaavien asiantuntijoiden valinen kommunikaatio

voi tuoda kehitystydhon haasteita. (4, s. 39.)



3.2 Pakkauskehitys

Pakkauskehitysprosessi voidaan jakaa kuvassa 3 esitettyihin vaiheisiin.

\ Mmaarittely ___ ideointi _, tavuus-

toteutet- kehityspro- _—
—» jekti —» markkinoille_,.  seuranta
arviointi Wont
-suunnittelu
-spesifiointi
-toteutus

Kuva 3. Pakkauskehitysprosessin vaiheet.

Maarittelyvaihe

Pakkauskehityksen ensimmaisessa eli maarittelyvaiheessa maaritelldaan projektin tavoi-
te ja nimetddn projektiryhma, jolla on tarpeellinen asiantuntemus. Tarpeen mukaan
ydinryhman lisdksi projektiryhm&an voi osallistua myds muita asiantuntijoita, jopa oman
yrityksen ulkopuolelta. Projektiryhma maarittelee lyhyesti nykytilanteen ja kriittiset me-
nestystekijat tavoitteen saavuttamiselle. Kehitysprojektin tehtdvat aikataulutetaan ja

nimetaan kriittiset osatehtavat. (4, s. 41.)

Ideointivaihe

Tuotteen menestymisen kannalta on tarkeaa, ettd jo ideointivaiheessa huomioidaan
tuotteen pakkaaminen. Ideointivaiheessa kannattaa mahdollisuuksien mukaan kayttaa
apuna yrityksen erilaisia sidosryhmia ja jarjestelmallisia innovointimenetelmia, silla
mahdollinen idealdhde voi olla mikd tahansa pakkausta jossain sen elinkaaren vai-
heessa sivuava taho. Kaikki tulleet ideat dokumentoidaan. Maarittelyvaiheessa tehty
tehtdvamaarittely helpottaa ideointivaiheen tulosten jasentelyd, silla ideoinnin tuloksia
peilataan karkealla tasolla tavoitteisiin. Kaytettavissa olevasta ajasta ja resursseista
rippuen valitaan useampia kehityskelpoisia ideoita edelleen konseptikehittelyyn tai

siirrytdan arvioimaan suoraan tiettyjen ideoiden toteutettavuutta. (4, s. 41; 1, s. 5.)

-



Toteutettavuusarviointi

Toteutettavuusarvioinnissa ideoinnin tuloksia verrataan tavoitteeseen ja arvioidaan
niiden toteutettavuus taloudellisesti ja teknisesti. Toteutettavuusarviointia voidaan kut-

sua myds kannattavuusarvioinniksi tai esiselvitykseksi.

Toteutettavuusarvioinnissa apuna kaytetddn aiemmin tehtyja selvityksia, kuluttajatutki-
muksia, kirjallisuutta sekd pakkausmateriaali- ja konetoimittajakontakteja. Hankkeen
toteutettavuudesta voidaan saada lisétietoa tekemalla tdssa vaiheessa pienimuotoisia
koeajoja tai testeja. Tarkoituksena on koota riittavasti tietoa, jotta voidaan paattaa pro-
jektin etenemisesta. Toteutettavuusarvioinnin tuloksen perusteella on pystyttava paat-

tamaan, kaynnistetdankd varsinainen pakkauskehitysprojekti.

Kuluttajanadkdkulman ja resurssien eli kdytettavissd olevan ajan ja kustannuksien yh-
teensovittaminen on usein haasteellista. Osa arvioinnissa kaytettavasta informaatiosta
ei ole puhdasta faktaa, vaan subjektiivisen nakemyksen tulos. Esimerkki tastd on esi-
merkiksi uutuustuotteen volyymiennuste. Yritysjohdon nakemys on tarkeda saada mu-
kaan toteutettavuusarviointiin strategisissa hankkeissa. Hankkeen kannattavuutta ar-

vioitaessa taytyy ottaa huomioon suorien kustannusten lisdksi epasuorat kustannukset.

Lopullinen paatds projektin etenemisesta riippuu kuluttajahyvaksynnasta, hankkeen
teknisesta toteutettavuudesta, kaytettdvissa olevasta ajasta ja taloudellisista resurs-
seista. Jos hankkeessa paatetdan edeta, siirrytdan varsinaiseen pakkauskehitysprojek-

tivaiheeseen. (4. s. 41.)

Pakkauskehitysprojekti

Pakkauskehitysprojektin I&htdkohdat riippuvat hankkeen laajuudesta. Joskus toteutet-
tavuusarvioinnista saadaan kehitysprojektiin tarkasti rajattu asiakokonaisuus, joskus
taas kehitysprojektin alkuvaihe sisaltda useiden etenemissuuntien rinnakkaista kehitte-
lya. Molemmissa tapauksissa on tarkeaa laatia pakkauskehitysprojektille selkea aika-
taulu, nimetd osatehtaville vastuuhenkilét ja tunnistaa projektin kriittiset osatehtavat.
Pakkauskehitysprojekti voidaan jakaa kolmeen osaan: suunnitteluvaiheeseen, spesifi-

ointivaiheeseen ja toteutusvaiheeseen. (4, s. 41-42)
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Suunnitteluvaihe

Suunnitteluvaiheessa maaritelldadn pakkaustyyppi ja -materiaali, mitoitus, pakkaami-
seen tarvittava laitteisto ja koko projektin kustannukset ja aikataulu. Suunnitteluvaihe
on tarkein osa pakkauskehitysprojektia. Suunnitteluvaiheessa otetaan kantaa pakkaus-
kehityksen erilaisiin Iahtdkohtiin. Pakkauskehityksen Iahtékohdat voidaan jaotella seu-

raavasti:

. kuluttaja- ja asiakastarpeet

. tuoteominaisuudet

. logistiikkatarpeet

. pakkausmateriaalit ja -koneet

. ymparistdvaikutukset. (4, s. 42.)

Kuluttaja- ja asiakastarpeita mietittdessa maaritellddn tuotteen kayttétapa ja kohde-
ryhma. Pakkauksen merkitys korostuu erityisesti paivittaistavaratuotteilla. Pakkauskehi-
tysprojektissa tulee ottaa huomioon pakkaus markkinointivalineena. Pakkauksen tulee
vastata tuotelaatua ja brandilupausta siten, ettd se sitouttaa kuluttajaa tuotteeseen,
vahvistaa uusintaostospaatéstd ja rakentaa brandiuskollisuutta. Tuotesegmentista ja
tuotteen asemoinnista segmentin sisalla riippuu, mihin pakkauskehitysprojekti tahtaa.
Tuote voidaan asemoida joko premium- tai massatuotteeksi. Pakkauskehitysprojektiin

on iso vaikutus tuotesegmentin kilpailutilanteella ja tehdylla asemointipaatoksella.

Kuluttaja- ja asiakastarvetietoja kerataan suunnittelun 1ahtékohdaksi. Asiakastarvetieto
voi liittyd myynninedistamisnakokohtien lisaksi konkreettisiin reunaehtoihin, kuten esi-

merkiksi tuotteiden hyllytettavyyteen ja myyntieran kokoon. (4, s. 42.)

Tuotteen ominaisuudet ja sailyvyysaika vaikuttavat pakkausvalintaan, ja ne ovat yksi
pakkauskehitysprojektin tarkeimpia lahtdkohtia. Tuotetarpeissa otetaan kantaa tuotteen
luonteeseen, kuten fyysiseen ja kemialliseen olemukseen ja vaurioherkkyyteen. Tuote
voi olla fyysiseltd olemukseltaan kiinted, partikkelituote, jauhe, neste ja niin edelleen.
Kemialliseen olemukseen liittyy tuotteen koostumus ja siitd aiheutuvat ominaisuudet.

Vaurioherkkyys voi liittya joko fyysiseen olemukseen tai kemialliseen olemukseen.
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Tuoteominaisuudet maaraavat pakkausmateriaalilta tarvittavat suojausominaisuudet ja
siten rajaavat kaytettavid pakkausmateriaalivaihtoehtoja. Tuoteominaisuudet rajaavat

my0s kaytettavissa olevia pakkaustekniikoita. (4, s. 42.)

Pakkauskehitysprojektin tavoitteena on kehittdad kuluttajatarpeiden mukainen kustan-
nustehokas pakkausratkaisu, joka vastaa tuoteominaisuuksista aiheutuviin tarpeisiin.
Kehitysprojektissa tulee ottaa huomioon tuotteen koko elinkaari raaka-aineista havitet-
tavyyteen ja pakkausjatteiden hyddynnettavyyteen. Suuri osa tuotteen kokonaiskus-
tannuksista muodostuu varastoinnissa, jakelussa ja esillepanossa. Niinpa kustannus-
tehokkuuden kannalta on tarkeda ottaa huomioon logistiset ndkékohdat tuotemitoituk-

sessa, joten mitoitus tulee pyrkiad standardoimaan ja moduloimaan. (4, s. 42.)

Suunnittelussa valitaan edelld esitetyt ndkdkohdat huomioiden tuotteelle sopiva pak-
kausmuoto ja materiaalirakenne. Tuotannon laajuus ja tuotantotapa vaikuttavat tarvit-
tavaan pakkauskapasiteettiin ja linjakokonaisuuden automaatioasteeseen. Linjakoko-
naisuudessa tulee miettid koko tuotantoketjua pakkausmateriaalin kasittelysta tuotteen
prosessointiin ja pakatun tuotteen kasittelyyn. Suunnittelussa otetaan huomioon tarvit-
tava aikajanne eli koneiden ja konemuutosten ja pakkausmateriaalien toimitusaika. (4,
s.42.)

Pakkauskehitysprojektissa tarkastellaan ympéristévaikutuksia yhteiskuntavelvoitteiden
tayttdmisen ja kuluttajahyvaksynnan kautta. Lainsaadanto velvoittaa pakkaavaa teolli-
suutta ennaltaehkaisemaan pakkausjatteen syntymista. Pakkauskehitysprojektissa on
siis otettava huomioon eri valinnoista syntyva pakkausjatteen maara. Lainsaadantoé ei
velvoita taydelliseen pakkausjatteen maaran vahentadmiseen vaan ekotehokkuuteen ja

ymparistdvaikutusten vahentamiseen. (4, s. 42—43.)

Arvioitaessa eri pakkausmateriaalien ymparistéhaittoja on aina otettava huomioon pak-
kauksen koko elinkaari. Jonkin pakkauksen mainostaminen ymparistdystavallisena silla
perusteella, miten se kayttaytyy kaatopaikalla, voi antaa valheellisen kuvan sen todelli-
sista ymparistdhaitoista. Vain tiedot alkuraaka-aineen, koko jalostusprosessin, pak-
kausvalmistuksen, pakkaamisen ja jalkikasittelyn ymparistdvaikutuksista oikeuttavat

vertailemaan eri materiaaleja keskenaan. (7, s. 9.)
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Spesifiointivaihe

Spesifiointivaiheessa suunnitteluvaiheen tyé kootaan yhteen ja tehdaan tarvittavat paa-
tokset, jotta projektille pystytdan laatimaan pakkausspesifikaatio, joka mahdollistaa
hankintojen kdynnistdmisen (pakkauskoneen modifiointi, uuden pakkauskoneen inves-
tointi) ja siten toteutusvaiheeseen siirtymisen. Uuden pakkauskoneen toimitusaika on
yleensa 6-12 kk, tai jopa enemman. Nain ollen projektin I&pimenoaika riippuu voimak-
kaasti siita, milloin konehankintaan tai -modifikaatioon tarvittavat asiat on spesifioitu ja
tilaus voidaan tehda. Pakkaustoimittaja tarvitsee myos vastaavasti aikaa mahdolliseen
muotti- ja/tai konehankintaan, jotta pakkausmateriaalia saadaan ajoissa toteutusvai-
heeseen. (4, s. 43.)

Toteutusvaihe

Toteutusvaiheen eteneminen riippuu pakkauskehitysprojektin tyypista ja laajuudesta.
Uuden pakkauskoneen koeajo on suositeltavaa tehda ensiksi konetoimittajalla. Suori-
tuskyvyn selvittdmiseen tarvitaan konetyypista riippuen pakkausmateriaalia tai valmiita
pakkauksia. Kun pakkauskoneen tilauksenmukainen suorituskyky on selvitetty, kone
siirretdan pakkaavan teollisuuden tuotantolaitokseen. Talldin vetovastuu siirtyy yleensa
pakkauskehitykseltd tuotantoon (tuotteen laatu, linjatehokkuus). Samalla koulutetaan
koneenkayttajat ja huoltohenkildkunta. Kun normaalituotantovalmius on saavutettu ja
logistinen toimivuus tarkastettu, on tuote teknisessa mielessa valmis markkinoille tuo-

miseen. (4, s. 43.)

Markkinoille tuonti

Markkinoille tuonnissa testataan uutuustuotteen tilaus-toimitusketjun toimivuus. Tassa
vaiheessa paljastuu viimeistaan, jos pakkaus ei toimi logistisessa ketjussa. Uuden tuot-
teen volyymin arviointi on haasteellista varsinkin nopearytmisessa paivittaistavarakau-
passa. Asiakastarvesuunnittelijoiden arvioiden mukaan suunnitellaan aloituksen tuotan-
tomaarat ottaen huomioon alun kysyntapiikki myymaldiden ja varastojen tayttyessa. (4,
s.44.)



13

Seuranta

Tulos analysoidaan markkinoille tuonnin jalkeen. Kuluttaja- ja asiakaspalautteeseen
yhdistetystd myyntimaarasta saadaan tarkeaa tietoa. Seurannan aikana tulee tarkistaa
tuotannon ja logistiikan tunnusluvut, kuten tuotantonopeus, tuotanto- ja pakkauslinjan

kayttdaste seka toimitusvarmuus.

Jalkiseuranta on tarkeaa, jotta voidaan oppia ja kehittyd. Analysoinnin avulla voidaan

korjata pakkausta tai itse pakkauskehitysprosessia. (4, s, 44.)

3.3 Pakkaussuunnitteluprosessi

Pakkausmuotoilu tarkoittaa sellaisten pakkausten suunnittelua, jossa kaytetddn muot-
teja, esimerkiksi muoviset ja lasiset télkit. Muotoiluprosessi on se vaihe laajempaa tuo-
tekehitysprosessia, jossa teollinen muotoilija pystyy omalla toiminnallaan vaikuttamaan
eniten siihen, mita ja millaisia pakkauksia yrityksessa kehitetdan ja valmistetaan. Tuot-
teen tekninen suunnittelu, tuotannon valmistelu ja markkinointi etenevat muotoilun
kanssa rinnakkaisina, toisiinsa lomittuvina tapahtumina. Pakkausmuotoilu on teollista
muotoilua, jossa valmistustekniikat, materiaalien soveltuvuus ja tuotantoprosessi rajaa-
vat muotojen variaatioita. Pakkauskehitys alkaa halusta, tarpeesta tai ideasta ja paat-
tyy, kun konseptin on todettu menestyvan kaupallisesti. Jotkut pakkaukset ovat osittain
muotoilunsa ansiosta tulleet tunnetuksi maailmanlaajuisesti, esimerkiksi Coca Cola -
pullo. Muotoilijan nakdkulmasta pakkauksen muotoiluprosessi voidaan jakaa kolmeen
vaiheeseen 1) tuotehaku, 2) konseptimuotoilu, 3) tuotemuotoilu (9, s. 56; 4, s. 48; 5, s.
222; 13, s.15))

Tuotestrategia, joka perustuu yrityksen toiminta-ajatukseen ja liikeideaan, konkretisoi-
tuu projektisuunnitelmassa. Projektisuunnitelma esittda, miten muotoiluprosessi ete-
nee, kuka tekee mitakin ja mitkd ovat toiminnan tavoitteet sekd resurssit. Tuotehaun
aikana luodaan vaihtoehtoisia tavoitteita ja skenaarioita uudelle pakkaukselle tai tuote-
perheelle. Mitd aletaan suunnitella? Mitd tuotekehitysprojekteja aloitetaan? Mika on
kohderyhma? Mika on kayttdjan tuotteesta saama hyoty? Mita oletuksia on pakkauk-
sesta, sen materiaaleista ja tekniikasta? Mika on tarina tuotteen takana? Mitka osapuo-
let ja sidosryhmat joutuvat tuotteen ja sen suunnittelun kanssa tekemisiin? Mitka ovat

liiketoiminnan tavoitteet uudelle pakkaukselle? (9, s. 56.)
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Tuotehaun tuloksena syntyy tuoteidea. Sen kirjallinen kuvaus, brief, maarittelee en-
simmaista kertaa suunniteltavan pakkauksen. Brief kuvaa pakkauksen toiminnan pe-
rusteita, kohderyhmaa, markkinasegmenttia, liiketaloudellisia tavoitteita, oletettua val-
mistusteknologiaa ja materiaaleja seka tuotteen elinkaaren aikana sen kanssa tekemi-

siin joutuvia ihmisia. Maaritelma toimii konseptimuotoilun 1ahtékohtana. (9. s. 56.)

Konsepti on likimaarainen kuvaus uudesta pakkauksesta, sen muodosta, tekniikasta ja
kayttdjan siitd saamasta hyddysta. Konseptimuotoilu aloitetaan perehtymalld kohde-
ryhman edustajien eli kayttdjien tarpeisiin. Tietoa pakkauksen suunnittelua varten hae-
taan eri lahteista: kilpailijoiden tuotteista, patenteista, kirjallisuudesta ja asiantuntijoilta.
Konseptimuotoilun vaiheen keskeinen osa on vaihtoehtoisten konseptien ideointi ja
kehittdminen. Tavoitteena on saavuttaa niin pateva ratkaisuehdotus ongelmaan, etta
koko tuotekehitysryhma ja muut vaikuttajat sitoutuvat taysin kehitettdvaan konseptiin.
Konseptimuotoilun aikana voidaan vielad tehda suuriakin muutoksia pakkaukseen (kuva
4). (9, s. 56-57.)
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BRIEF
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Kuva 4. Konseptin kokoamisen vaiheet (9, s. 61).

Varsinaisen toteutettavan jatkokehityksen aikana muotoilija tydskentelee tiiviissa yh-
teistydssad teknisten suunnittelijoiden ja alihankkijoiden kanssa. Edellisen vaiheen tu-
loksena syntyva tuotekehityssuunnitelma on yksityiskohtainen esitys jatkokehityksesta
sisaltden aikataulut, resurssit, kustannukset ja valitun muotoilukonseptin tarkennetut
spesifikaatiot. Jatkokehitys alkaa valitun konseptin arvioimisesta. Pakkaukselle kehite-
tdan sen sisainen arkkitehtuuri, massoittelu, toiminnat, osien geometriat, kayttoliittymat,
mekaaniset ja muut tekniset ratkaisut, grafiikka ja varit. Valitaan materiaalit, paatetaan

toleranssit ja etsitddn komponentit.

Tybskentely tapahtuu paljolti tietokoneella mallintaen seka prototyyppien ja niiden tes-
tausten avulla. Muotoilija osallistuu usein myds tuotteen markkinoinnin ideointiin ja
suunnitteluun. Pakkausmuotoilun vaihe paattyy tuotteen markkinoille tuontiin. (9, s. 57;
4,s.48.)
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Pakkauksen muoto- ja materiaalivalinnat perustuvat muun muassa seuraaviin kysy-

myKsiin:
. Mika tuote on?
. Miten tuote kuljetetaan?
. Miten ja missa tuote varastoidaan?
. Millaista suojaa tuote tarvitsee?
. Miten tuote laitetaan esille?
. Missa tuotetta myydaan?
. Kuka on kohde kuluttaja?
. Millaisia kilpailijoita on samassa kategoriassa?
. Mitka ovat kustannusrajoitukset?
. Mitk& ovat tuotantomaarat?
. Millainen on aikataulu?
. Voidaanko jo ennestdan olevia rakenteita muuttaa?
. Voidaanko uusi rakenne valita varastosta?
. Tarvitseeko rakenne kehittamista?
. Pitaisikd rakenteen olla patentoitu?

Rakenne- ja materiaalivalinnat voivat olla kriittisimpia kysymyksia, silla ne johtavat pak-
kauksen tehokkaaseen suojaamiseen ja kuljettamiseen sekad lopulta kuluttajan tyyty-
vaisyyteen. Pakkauksen rakenteen ja materiaalin valintaan voi vaikuttaa myds se, kay-
tetdanko jo markkinoilla valmiiksi olevia pakkausratkaisuja vai kehitetdanké uusia tek-
nologioita ja innovaatioita. Pakkausmateriaali on valittava rankimman k&sittelyvaiheen
mukaan. Pakkaussuunnittelun perusta maaraytyy rakennesuunnittelun tekijéilld. Muo-
toiluprosessissa pyritdan jo perusmuodoilla valittdmaan tuotteen persoonallisuutta ja
erottumaan muista edukseen. Pakkausmuotoilu on teollista muotoilua, jossa muotojen
variaatioita rajaavat valmistustekniikat, materiaalien soveltuvuus ja tuotantoprosessi.

Muotoilijan tehtdva on luoda haluttua tuotekuvaa viestivd muoto. (4, s. 48.)

Kolmiulotteisen muodon suunnittelun apuna kaytetdan erilaisia 3D-ohjelmien sovelluk-

sia, kuten CAD-sovelluksia, joiden avulla pakkauksen dimensioita ja hahmoa pyritdan
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mallintamaan (kuva 5). Oleellista on, etta ideaalisin muoto saadaan hahmotettua tekni-
siltd ja kolmiulotteisilta ominaisuuksiltaan. Myds perinteisen piirtdmisen ja mallinraken-
nuksen keinoin voidaan hakea muotoa. On tarkeaa, ettd ideaalisin muoto saadaan

hahmotettua teknisilta ja kolmiulotteisilta ominaisuuksiltaan. (4, s. 48; 5, s. 222.)

Kuva 5. CAD-mallinnus viinipakkauksesta (10).

Pakkauksen muodon toimivuudessa on otettava huomioon sen valmistettavuus, toimi-
vuus pakkausprosessissa, kuljetuksissa ja myymaldissa, suhde kilpaileviin pakkauksiin,
kayttdmukavuus ja lopulta pakkausmateriaalin uudelleen kayttd tai havittdminen. Tuot-
teiden vetovoimaisuutta tutkittaessa on todettu tuotteen perusmuodon olevan tiedos-
tamatonta viestintaa, joka valittda vahvasti esimerkiksi ruoan makuun ja laatuun liittyvia
mielikuvia. (4, s. 48.)

3.4 Visuaalinen pakkaussuunnittelu

Pakkauksen ulkoasu lahettada signaalin, joka mahdollistaa tuotteen tunnistamisen kaik-
kien muiden tuotteiden joukosta. Pakkauksen ulkoasu muistuttaa tuotteeseen liittyvista
mielikuvista, tunteista, assosiaatioista ja kokemuksista. Pakkausten ulkoasun suunnit-

telussa viesti valitetdan sisallén ja symbolien avulla varein, kuvin, tekstein, rytmein ja
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materiaalein. Visuaalinen suunnittelu kasittdd myds muun muassa pakkauksen paina-

tustavan valinnan ja painatuksen suunnittelun. (11, s. 223; 1, s. 6.)

Visuaalisen pakkaussuunnittelun tekee yleensd graafinen suunnittelija. Graafisen
suunnittelijan on tunnettava painatusmenetelmat, varien toistuminen eri materiaaleille
ja pakkausmateriaalien kyky vastaanottaa painovareja. Graafisen suunnittelijan on
myo6s osattava lukea teknisia piirustuksia ja tunnettava eri painatusmenetelmien vaati-

mukset aineistolle.

Graafinen suunnittelija tarvitsee kaikki tarvittavat tekniset lahtdtiedot pystydkseen
suunnittelemaan pakkauksen. Pakkauksen suunnittelun toimintaohjeet kasittda yleensa
tiedot pakattavasta tuotteesta, tuotteen nimesta ja markkinoinnista. Toimeksiantajana
useimmiten ulkopuoliselle suunnittelijalle on tuotepaallikkd, joka selvittdd nakemykset
muun muassa tuotteen luonteesta, kilpailutilanteesta ja mainonnasta. Tekninen suun-
nittelija antaa graafiselle suunnittelijalle tietoja kuvitettavan pakkauksen muodosta ja
koosta (kuva 6), pakkausmateriaalista, lakisdateisista teksteista ja muista merkinndista

seka kaytettavasta painatusmenetelmasta. (5, s. 223.)
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Kuva 6. Pakkauksen rakennekuva ennen visuaalista suunnittelua (11, s. 156).
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Pakkaussuunnittelun alussa maaritelldaan konsepti ja strateginen suunta. Konseptin
kehittelyssd kaytetdan usein brainstorming (aivoriihi) -menetelmaa. Strategisen
suunnan maarittdmisen jalkeen ruvetaan tekemaan luonnoksia pakkauksesta. Usein
luonnostelmat toteutetaan lyijykynalla ja niitd tehdaan useita versioita. (11, s. 195.)
(Kuva 7.)
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Kuva 7. Luonnostelmia Frulatte-juoman pullosta (11, s. 204).
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Luonnoksissa maaritelladn pakkauksen ulkonaké. Luonnokset maarittelevat eri ele-
menttien koon, varin, asettelun ja suhteen toisiinsa. Kynalla piirretyistd luonnoksista
tehdaan luonnokset tietokoneella. (Kuva 8.) Valittua tyylisuuntaa korostetaan, ja lopulli-

nen kuvakieli tdydennetaan valokuvilla.

Pakkaussuunnittelijalla pakkausgrafiikan teossa yleisimmin kaytdssa olevat ohjelmistot
ovat Adobe lllustrator, Adobe Photoshop ja Adobe InDesign. (11, s. 138.)

orange-mango

AT

FRULATIE AT FAHATE FRULATIE
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Kuva 8. Frulatte-juoman suunnitelmavaihtoehtoja seka valmiit pakkaukset (11, s. 205).
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4 Ekologinen pakkaussuunnittelu

Pakkaus nahdaan usein yksindan tuotteena, ja pakkauksen perustoiminnot, jotka ovat
pakatun tavaran sisaltdminen, suojaaminen, jakelu ja esittely, unohdetaan. Pakkaus,
joka epaonnistuu joissakin naissa toiminnoissa, johtaa todennakdisesti suureen paka-
tun tuotteen havikkiin. Pakkausten ja pakkausmateriaalien ymparistdvaikutukset ovat
muutamia prosentteja tuotteiden ymparistdvaikutuksista. Ekologisen pakkaussuunnitte-
lun perusajatuksena on pakkaussuunnittelun keinoin vahentaa ymparistokuormitusta

tuotteen koko elinkaaren aikana. (Kuvat 9 ja 10.)

Ekologinen suunnittelu

Raaka-aineiden \ \

hankinta

Perinteinen suunnittelu
& ¥

y. Valmistus ja tuotanto Kaytto

Kuva 9. Ekologisen suunnittelun ero perinteiseen suunnitteluun (13).

Tama tarkoittaa ymparistonakdkohtien ottamista yhdeksi pakkaussuunnittelun kriteerik-
si toiminnallisuuden, laadun, kustannustehokkuuden ja graafisen ilmeen rinnalle. (Kuva
10.) Ymparistdmydnteinen suunnittelu on tehokas tapa parantaa kestdvan kehityksen
mukaista pakkaamista, silld suuri osa pakkauksiin liittyvistd ymparistdvaikutuksista

maaraytyy suunnitteluvaiheessa. (12, s. 7.)
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Kuva 10. Pakkauksen elinkaari alusta loppuun (16).

Pakkausten ymparistéhydtyjen mittaaminen on vaikeaa. Periaatteessa jokaisesta paka-
tusta tuotteesta olisi tehtava taysi elinkaaritarkastelu verrattuna toiseen pakkaukseen,
jos halutaan objektiivisesti mitata sen hyoétyja. Koska tama on kaytanndssa kuitenkin
mahdotonta, on pidettdva mielessa pakkauksen perusfunktiot eika pida vahentaa pak-
kausmateriaalia liikaa. Pakkausten hyotykayttoa tulee lisata, mutta pakkauksia ei pida

ensisijaisesti suunnitella kierrdtyksen ehdoilla. (15, s. 7.)
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On myds vaikeaa maarittda, mikd on ekologisin pakkausmateriaali. Ekologisin on
yleensa tapauskohtaisesti se materiaali, joka suojaa tuotteen parhaiten. Ei voida sa-
noa, etta jotkin muovit, kartongit, aaltopahvit, paperit, metallit, lasit tai biomuovit olisivat
ekologisempia tai vahemman ekologisia kuin toiset, vaan se riippuu tapauksesta. Jos-

kus joidenkin materiaalien yhdistelma on paras. (14. s. D1.)

Arvioitaessa eri pakkausmateriaalien ymparistdhaittoja, on aina otettava huomioon
pakkauksen koko elinkaari. (Kuva 11.) Jonkin pakkauksen mainostaminen ymparis-
toystavallisena silla perusteella, miten se kayttaytyy kaatopaikalla, voi antaa valheelli-
sen kuvan sen todellisista ymparistdhaitoista. Vain tiedot alkuraaka-aineen, koko jalos-
tusprosessin, pakkausvalmistuksen, pakkaamisen ja jalkikasittelyn ymparistovaikutuk-

sista oikeuttaa vertailemaan eri materiaaleja kesken&an. (17, s. 9.)
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HANKINTA HANKINTA
ALKUTUOTANTO
kuljetus kuljetus
PAKKAUSMATE- MATERIAALIEN kulietus
RIAALIEN KIERRATYS TUOTANTO +
TUOTTEIDEN
ku|]9fus kuljetus VALMISTUS
PAKKAUSTEN kuljetus
o TUOTANTO
e
2 |
% kuljetus
2
E PAKKAUSTEN PAKKAAMINEN
O PUHDISTUS PAKATTU TUOTE
2 |
Z
L kuljetus kuljetus
TUOTTEEN TUOTTEEN/TUOTE-
KAYTTO JAAMIEN HAVITYS
|
KAYTETTY
PAKKAUS
kuljetus kuljetus
ENERGIA KAATOPAIKKA

Kuva 11. Pakkausten elinkaarikaavio (5, s. 73).
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Seuraavat keinot johtavat pakkauksen ymparistoystavallisyyteen:

. Kaytetdaan ymparistdystavallisisia materiaaleja ja painotekniikoita. Kayte-
taan kierratettya paperia, puuta sisaltdamaténta paperia, klooritonta pape-
ria, soijapohjaisia painovareja ja myrkyttémia toonereita.

. Painetaan pakkaukset digitaalisesti, jolloin valtetdan perinteisissa paino-
tekniikoissa tarvittavien filmien, painolevyjen ja kemikaalien kaytto.

. Kaytetaan puuta sisaltamattomia materiaaleja, kuten esimerkiksi hamppu
ja denim, ja materiaaleja, jotka biohajoavat luonnolliseen muotoon.

. Vahennetaan ja valtetdan myrkyllisien kemikaalien kayttéa, kuten esimer-
kiksi dioksiineja, jotka aiheuttavat sy®paa, vahingoittavat ja tappavat
eldimia seka saastuttavat vesistdja.

. Pyritdan vahentdmaan jatteiden maaraa tuotteen koko elinkaaren aikana
raaka-aineiden hankinnasta tuotteen kaytt6dn ja sen havittdmiseen.

. Harkitaan kierratettyjen materiaalien kaytt6a.
. Vahennetaan sekundaaripakkauksia ja ylipakkaamista.
. Tehdaan tiivistettyja tuotteita, jolloin pakkaamisen ja kuljetuksen ymparis-

tovaikutukset vahenevat.

. Mietitddn kuljetusten vaikutuksia ymparistéén. Hitaampi kuljettaminen voi
vahentda kasvihuonekaasuja ja olla energiatehokkaampaa, silla esimer-
kiksi junakuljetusten energiankaytté on noin seitsemankertainen ja tiekul-
jetuksen kymmenkertainen tuotetonnia kohden verrattuna laivakuljetuk-
seen samalla matkalla. (11, s. 228-229; 18, s. 5.)
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Ekologisella pakkaussuunnittelulla saavutetaan seuraavat hyddyt:

. Taloudelliset saastot

Valmistuskustannuksissa saastetdan, kun esimerkiksi kdytetyn pakkaus-
materiaalin m&ara vadhenee. Tall6in saddstetddn myds pakkausten kulje-
tuskustannuksissa seka varastointikustannuksissa.

. Energian saasto

Energiaa saastyy, kun pakkauksista tehdddn mahdollisimman kevyita ja
pienia, jolloin sdastetdan energiaa niiden koko elinkaaren aikana.

Energiaa saastyy myds, kun kaytetaan kierratettyja materiaaleja ja kayte-
tdan paikallisia materiaaleja ja niiden toimittajia sen sijaan, ettd hankittai-
siin ne kaukaa.

. Paastéjen viaheneminen ilmaan, vesistoon ja maaperaan kaikissa
tuotteen elinkaaren vaiheissa

Paastdja saadaan vahennettya kayttamalld ymparistoystavallisia ener-
giamuotoja, ymparistoystavallisten pakkausmateriaaleja ja ymparistdysta-
vallisia painovareja.

. Kaatopaikkajatteen viheneminen

Kun pakkaukset suunnitellaan niin, ettd ne on helppo kierrattda tai ne
ovat esimerkiksi biohajoavia, ne eivat kasaannu kaatopaikoille, vaan paa-
tyvat kierratykseen tai ne maatuvat biojatteena.

. Kilpailuetu

Kuluttajat ovat koko ajan tietoisempia ymparistdsta ja niin sanottujen vih-
reiden kuluttajien maara on suurempi, kuin yleisesti uskotaan. Eraan tut-
kimuksen mukaan vaikka vain viidennes kuluttajista oli tehnyt niin sano-
tusti vihreitd hankintoja, jopa melkein kaksi kolmannesta oli etsinyt tietoi-
sesti ekologisia vaihtoehtoja. Monet osaavat siis jo arvostaa ymparistdys-
tavallisia tuotteita, ja nain ollen ymparistdystavallinen pakkaus on myynti-
valtti. (19; 20, s. 30, s. 51.)
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5 Oppimateriaalin tuottaminen

Insinddritydna koottiin ekologisesta pakkaussuunnittelusta oppimateriaali, jota voidaan
hyédyntda opetuksessa Metropolia Ammattikorkeakoulun pakkaustekniikan perustei-
den ja pakkaussuunnittelun opintojaksoilla. Naitd kursseja opiskelevat mediatekniikan
graafisen tekniikan opiskelijat, jotka tuntevat jo eri painoprosessit, materiaalit ja erilaiset

painotuotteet.

Pakkaustekniikan perusteet -opintojaksolla opitaan ymmartdmaan erityyppisille pakka-
uksille asetettavat vaatimukset, tuntemaan paapiirteissaan pakkausten valmistusteknii-
kat seka pakkausten materiaalit ja niiden ominaisuudet. Lisdksi opintojaksolla opitaan
tuntemaan pakkausten painamisen ja jalkikasittelyn prosessit sekd pakkausteollisuu-
den ymparistonakdkohdat. Opintojaksolla opetetaan myds arvioimaan pakkausten laa-
tua ja sopivuutta eri kayttétarkoituksiin sekd pakkausmerkintdjen vaatimustenmukai-
suutta. (21.)

Pakkaussuunnittelun opintojaksolla opetetaan pakkauksille asetettavat vaatimukset
sekd pakkausten rakennesuunnittelun ja visuaalisen suunnittelun periaatteet. Opinto-
jaksolla opitaan suunnittelemaan yksinkertaisia pakkauksia ja tekemaan niiden proto-
tyyppeja sekd hyddyntdmaan 3D-visualisointia pakkausten ulkoasun suunnittelussa.
(21.)

Koska naiden opintojaksojen sisaltdon pakkausten ekologinen nakdkulma kuuluu vain
pienena osana, oppimateriaalin avulla opiskelija saa lisda tietoa aiheesta ja se tukee

oppimista antamalla lisda mahdollisia ideoita ekologisen pakkauksen suunnitteluun.

Oppimateriaali koottiin yhdistelemalla tietoa eri Iahteista. Tavoitteena oli koota ekologi-
sesta pakkaussuunnittelusta tiivis kokonaisuus, josta lukija saa itselleen oleellista tietoa
aiheesta. Oppimateriaali on liitteend 3, ja sen sivumaara on 25 sivua. Oppimateriaalin

avulla opiskelija voi laajentaa tietamystaan ekologisesta pakkaussuunnittelusta.

Oppimateriaalia voidaan jatkossa kayttaa opetuksen ohessa joko tulostettuna versiona
tai pdf:na, ja sitd voidaan mahdollisesti kehittdd edelleen saadun palautteen perusteel-

la. Materiaaliin voidaan myds paivittaa uusimpia tietoja aiheesta.
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6 Yhteenveto

Insindoritydn tavoitteena oli koota ekologisesta pakkaussuunnittelusta oppimateriaali,
joka antaa keskeisimmat tiedot aiheesta. Tavoitteessa onnistuttiin kohtalaisen hyvin.
Ongelmaksi muodostui lahteiden suuri maara, joten niiden Iapikdymiseen kului paljon
aikaa. Tyd eteni hitaasti, mutta meni koko ajan eteenpain. Aikataulu kuitenkin venyi

hieman alun perin suunnitellusta.

Insinddritydraportissa kasitelldadn pakkauksen tehtavia, pakkaussuunnittelua ja siihen
sisaltyvia asioita ja ekologista pakkaussuunnittelua. Pakkausta suunniteltaessa on pal-
jon eri tahojen asettamia vaatimuksia, jotka tulee ottaa huomioon. Insinéo6ritydraportis-
sa kaydaan lapi naita vaatimuksia ja sita, miten pakkaussuunnitteluprosessi etenee, eli
mitd vaiheita pakkaussuunnitteluprosessiin sisaltyy. Lopuksi insinddrityéraportissa
kdaydaan myos lapi keinoja, joilla saadaan pakkauksesta ymparistoystavallinen ja mita

hyotyja ekologisella pakkaussuunnittelulla saavutetaan.

Oppimateriaalissa, joka on insinddritydraportin liitteend, kasitelldan sitd, miksi ekolo-
gista pakkaussuunnittelua ylipaataan tarvitaan. Siind kaydaan lapi pakkausten vaiku-
tusta ymparistédn materiaaleittain. Oppimateriaalissa esitelladn myods erialisia ekologi-
sia pakkausmateriaalivaihtoehtoja sekad kaydaan lapi ymparistélainsdadannoén vaati-
muksia pakkauksille ja erilaisia standardeja. Lopussa on myds erialisia esimerkkeja

toteutuneista ekologista pakkauksista seka tietoa pakkauksen elinkaarianalyyseista.

Tyo6ta voidaan jatkossa kehittdd eteenpain, silla jatkuvasti keksitddn uusia innovaatioita
erilaisista ekologisista pakkausmateriaaleista, joten niitd voidaan tyéhon paivittaa sita
mukaa, kuin uutta materiaalia ilmaantuu. Myds uusia tekniikoita ja tytkaluja ekologisen

pakkauksen suunnittelussa varmasti kehitetaan.
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Pakkaussuunnittelijan osaamisalueita:

Designing suhteen

Markkinoinnin suhteen

Vari . Vaestotiedot

Typografia . Kuluttajan psykologia
Teknologia/tietokone . Kulttuurinen kansatiede
Layout . Vahittaiskaupan suunnittelu
Pre-press . Visuaalinen markkinointi
Tuotanto . Kommunikaatio
Painaminen . Liiketoimintaosaaminen
Rakenteellinen suunnittelu . Kirjallinen ehdotus

. Budjetointi

. Laskutus

. Talous

. Verotus




Kuluttaja- ja asiakastarpeet

Liite 2 (3)

Pakkaussuunnittelussa mietittavia asioita lyhyesti alueittain

* Tuotteen kohderyhma

* Tuotteen kayttétapa

Pakkausmateriaalit ja koneet

¢ Tuotteen asemointi

Pakkausmuoto ja ulkoasu

» Kuluttaja/asiakastarvetieto

Pakkausmateriaalit

Pakkauskone

Kapasiteetti

Taytto ja suljenta

Tuotevaatimukset

Painomenetelmat ja paino-
alue

Lakisaateiset ja koneellisesti
luettavat merkinnat

¢ Tuoteominaisuudet

* Suojaustarve

Muuttuvat merkinnat (paivays
ja erakoodi)

¢ Pakkaustekniikka

Tybvoimatarve

* Hygieniavaateet

Logistiikkatarpeet

Pakkausjarjestelma

* Esillepano

* Kuluttajapakkaus

* Myymalapakkaus

e Jakelureitti

* Kuljetuspakkaus

e Varastointi

e  Modulointi

* Toimitusketjun suojausvaa-
teet

(4. s. 43)

Ymparistovaikutukset

¢ Yhteiskuntavelvoitteet

» Kuluttajien hyvaksynta

» Jatteen maara ja kasittely eri
vaiheissa
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Ekologinen pakkaus

1.

on hyddyllinen, turvallinen ja terveellinen ihmisille ja yhteisoille koko elin-
kaaren aikana

tayttaa suorituskyvyn ja kustannustehokkuuden osalta markkinoiden kri-
teerit

on hankittu, tuotettu, kuljetettu ja kierratetty kayttden uusiutuvia energi-
anlahteita

maksimoi uusiutuvan tai kierratetyn materiaalin kayton
on tuotettu puhtaalla tuotantoteknologialla ja parhailla tavoilla

on tehty materiaaleista, jotka ovat terveellisia kaikilla mahdollisilla kaytos-
ta poisto- skenaarioilla

on suunniteltu fyysisesti optimoimaan materiaaleja ja energian kulutusta

voidaan ottaa tehokkaasti talteen ja hyddyntaa biologisissa ja/tai teolli-
sissa kierratysprosesseissa

. Kiintedn jatteen maaran vahentaminen

Kiinteiden jatteiden painovarit, liimat, valkaistu sellu ja muovit paatyvat
maaperaan ja vesilahteisiin hitaasti hajotessaan.

Vesistojen saastumisen estaminen

Pakkauksien paaasiallisen materiaalin paperin valmistaminen kuluttaa
paljon vettd. Paperin valmistus on heti kemian- ja terasteollisuuden jal-
keen kolmanneksi pahin vaarallisien jatevesien tuottaja massanvalmis-
tuksen ja valkaisun takia.



. llman saastumisen estaminen

Jokainen materiaalin kehityksen vaihe vaatii paljon energiaa, ja energian
tuottaminen aiheuttaa merkittavat maarat iimansaasteita.

. Metsien suojelu

Trooppisia sademetsia kaadetaan arvioiden mukaan 40 hehtaaria minuu-
tissa. Se tarkoittaa 33 puuta sekunnissa. Vanhojen metsien tuhoaminen
havittdd luonnon monimuotoisuutta, sydksee valtavia maaria saasteita
ilmaan ja pahentaa muita ongelmia, kuten puhtaan veden saatavuutta
(metsat toimivat vedensuodatussysteemeind) ja ilmastonmuutosta (met-
sat sitovat hiilidioksidia).

. Raaka-aineen tehokas hyodyntaminen

Tamanhetkiset materiaalien tuotantoprosessit eivat ole kestavia, silla ne
eivat ole tarpeeksi tehokkaita. Pakkaus tai tuote edustaa arviolta vain
kahdeksaa prosenttia siitd materiaalista, josta se on valmistettu.

. Energian saasto

Energiaa kuluu paljon pakkauksen valmistuksen eri vaiheissa ja kuljetuk-
sessa. Suunnittelun avulla hydédynnetdan mahdollisimman energiatehok-
kaita valmistusmenetelmia.

. Sosiaalisen kestavan kehityksen edistaminen

Materiaalien talteenotosta ja matalapalkkatdistéd aiheutuu karsimysta ih-
misille etenkin kehitysmaissa.

. llmastonmuutoksen hillinta

Ensimmaiset varoitukset ilmastonmuutoksesta annettiin jo 1980-luvulla,
joten uhka on tiedostettu jo kauan sitten. limastonmuutosta voidaan hilli-
ta kasvihuonekaasupaastoja vahentamalla.



Ymparistoystavallisyyden osa-alueita

Ympadriston suojelu

Ei ole jarkeda muun muassa hakata satoja vuosia vanhoja metsia ja sademetsia
eika saastuttaa vesistoja tai elaimia.

Paikallisten materiaalien kaytto

Jos materiaalit kaivetaan Indonesiasta ja jalostetaan tehtaissa Kiinassa, jotta
tuotteet voidaan valmistaa tehtaissa Intiassa ja kuljettaa sieltd kauppoihin Yh-
dysvaltoihin, prosessin aikana kuluu paljon polttoainetta. Paikallisten tuotteiden

ostaminen voi vahentaa huomattavasti kasvihuonekaasujen paastéja samalla,
kun se vaalii paikallisia yhteisgja.

Ymparistoystavalliset materiaalit

Vahemman myrkyllisten esimerkiksi vesiliukoisten painovarien kaytto lisaa pak-
kausten kierratettavyytta ja kompostoitavuutta.

Pakkauksen koon optimointi

Pakkauksen koon jarkevan vahentamisen tulee tapahtua siten, ettéd pakkauksen
kestavyys sailyy kuitenkin viela hyvana.

Keventaminen
Pakkauksen keventaminen voi olla vaikeaa. On hyva, jos pakkaus saadaan ke-
vyemmaksi vahentamalla materiaalin maaraa, mutta se ei ole kannattavaa, jos

keventdminen saadaan aikaiseksi kayttamalla myrkyllisempia tai ymparistéa
vahingoittavampia materiaaleja.

Uusiutuvat energianlahteet
Uusiutuvan energian kayttd kasvaa. Esimerkiksi monet paperitehtaat ja painota-

lot voivat valmistaa tuotteita uusiutuvalla energialla. Suomessa monet energia-
yhtiot tarjoavat jo uusiutuvia energianlahteita, esimerkiksi tuuli- ja vesivoimaa.

Uudelleenkaytto / Kierratys

Kierratysastetta voidaan parantaa kattavalla kerailyjarjestelmalla.



Kompostoitavuus
Eloperaiset ainesosat eivat hajoa tehokkaasti joutuessaan kaatopaikalle. Kaa-

topaikkajatteen maaraa voidaan vahentaa kehittamalla pakkauksia, jotka voi-
daan suoraan laittaa kompostinkeraykseen.

* Yleiset ekologisen suunnittelun periaatteet

* Uudelleenkaytto

* Jakelun vaatimukset

* Pakkaustasojen poistaminen ja vahentaminen

* Energiatarpeen vahentaminen

* Tuotantohylyn vahentaminen

* Pakkausten keventdminen ja pienentaminen

* Tietokoneavusteinen pakkaussuunnittelu

* Painatusvaiheen vaikutukset ekologisuuteen (liite 1)

* Tarkistuslistat ja indikaattorit

Kuitupakkaukset
Raaka-aineet: Puu.

Hydtyja: On uusiutuva materiaali.



Haittoja ja uhkia: Metsien monikaytdn vaikeutuminen, valmistusprosessin ym-
paristdovaikutukset, metaanin tuotto kaatopaikalla ja kilpailevat puunkayttékoh-
teet.

Kehityskohteita: Kuitupohjaisten materiaalien ymparistomyétaisyytta lisaa se,
jos luonnonmateriaaleista saadaan kehitettya kuiduille riittdva kosteussuoja,
joka ei haittaa kierratysta.

Jalkikayttovaihtoehdot: Voidaan kierrattad muutamia kertoja. Kaatopaikka ei
ole hyva sijoituspaikka kuitupakkauksille, silla niiden hajoaminen anaerobisissa
olosuhteissa synnyttaa metaania.

Kartonkipakkauksia

Muovipakkaukset

Raaka-aineet: Yleisin muovin raaka-aine on peraisin fossiilisista lahteista, ku-
ten maakaasusta tai Oljyn tislausjakeista, joita ei kaytetd bensiiniin tai lammi-
tysoljyyn. Nykyisin on myds biomuoveja, jotka on valmistettu uusiutuvista luon-
nonmateriaaleista.

Hyotyja: Kestadva materiaali, joka ei sirpaloidu eika ime kosteutta.

Haittoja ja uhkia: Fossiilinen raaka-ainelahde, poltettaessa tiettyjen muovien
paastdt, muovihiekka ja muut hajoamattomat muovihiukkaset ymparistossa:
esimerkiksi merissa arvioidaan olevan 33,5 miljoonaa kiloa muovia, joka vaikut-
taa elaimistdoon. 92,5 % kuolleista merilinnuista on sydonyt muovia. Muovit paa-
tyvat myos kalojen ruoaksi. Muovien haittoina ovat myds hormonitoimintaa hai-
ritsevat kemikaalit, kuten ftalaatit, joita kaytetddan muovien pehmentamiseen ja
Bisfenoli A, jota kaytetddn myos laajasti
muoviteollisuudessa  esimerkiksi  sailykepurkkien
sisdpinnoitteissa  sekd  kaytanndssa  kaikissa
kovamuovisissa tuotteissa. Bisfenoli A on liitetty

likalihavuuteen ja sita epailldan hedelmattomyyden ja é
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Jalkikayttovaihtoehdot: Muovit ovat usein seoksia ja likaisia esimerkiksi elin-
tarvikejaamista, joten kierratysta tapahtuu eniten puhtailla suurkertymajakeilla
(lavahuput, isot laatikot, PET-pullot), mutta sekamuovista voidaan valmistaa
muun muassa lankkuja ja niin edelleen.

Teraspakkaukset

Raaka-aineet: Tinapelti on niukkahiilista, molemmilta puolilta elektrolyyttisesti
tinattua teraslevya.

Hyodtyja: Materiaali on ikuisesti kierratettavissa, ja se pystytdaan erottamaan
magneettisesti jatevirrasta.

Haittoja ja uhkia: Kaivostoiminnasta aiheutuvat haitat. Prosessi malmista pak-
kaukseksi kuluttaa erittain paljon energiaa.

Kehityskohteita: Kuluttajille tiedottaminen, pre———
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Terdksesta valmistettuja tolkkeja

Alumiinipakkaukset

Raaka-aineet: Alumiini on maapallolla hapen ja piin jalkeen yleisin raaka-aine.
Alumiinia tuotetaan teollisesti paaasiassa bauksiitista, joka on alumiinirikas mi-
neraaliseos, joka sisaltaa noin 25 % alumiinia.

Hyéotyja: Ikuisesti kierratettavissa.



Haittoja ja uhkia: Huono kiertoaste, minka takia tarvitaan uuden alumiinin val-
mistamista bauksiitista. Muut metallit voivat kertya kierratettyyn materiaaliin hei-
kentaen sen laatua.

Kehityskohteita: Alumiinin kierratyksen ja kerayksen tehostaminen.

Jalkikayttovaihtoehdot: Materiaalikierratys.

Alumiinitélkkeja

Lasipakkaukset

Hydtyja: Voidaan uudelleen kayttaa tai kierrattaa tai jatkuvasti ilman, etta omi-
naisuudet heikkenevat.

Haittoja ja uhkia: Lasin valmistaminen vaatii kaivannaisteollisuutta ja energiaa.
Kehityskohteita: Lasin uudelleenkaytté saastaa ymparistoa.

Jalkikayttovaihtoehdot: Uudelleenkaytto.

Lasista valmistettuja pulloja ja purkkeja



Pakkausmateriaalin valinnan haasteet

Optimaalisinta materiaalia on valilla haasteellista valita. Pakkausmateriaalien
valinta on ymparistdon kannalta tasapainottelua hyvien ja huonojen ominaisuuk-
sien valilla.

Esimerkiksi muovi on kevytta, mutta uusiutumatonta, hajoamatonta ja vaikeasti
kierratettavaa.

Lasin valmistaminen ja kierratys vaatii paljon energiaa, ja kuljetusten ymparisto-
kuormitus on suuri, silla lasi on painava materiaali. Lasia on kuitenkin helppo
kayttaa uudelleen.

Kuitupakkaukset on valmistettu uusiutuvasta ja hajoavasta materiaalista, mutta
niiden valmistus vaatii paljon energiaa ja valmistuksessa saatetaan kayttaa ym-
paristolle haitallisia kemikaaleja.

Metalleista alumiinin valmistus vaatii paljon energia, mutta jos alumiinia kierrate-
taan raaka-aineena, sen ymparistovaikutukset pienenevat.

Teraksen valmistus ei vie niin paljon energiaa kuin alumiinin, mutta se on pai-
navampaa.

TEHTAVA 1

Hae uusimmat pakkausten kierratystilastot www.pyr.fi-sivustolta.




Ekologisia pakkausmateriaaleja ja mita niista voi valmistaa

Ingeo
* Valmistettu yleensa paaosin maissista. Raaka-aineena voidaan
kayttaa myos vehnaa, sokerijuurikasta tai sokeriruokoa.
» Kayttd: ruokapakkaukset, kasilaukut, kassit.
Ingeosta valmistettu ruokapakkaus
Double P
* 100 % kuluttajilta kertynytta kierratettya PET-muovia (kierratetyt
virvoitusjuoma- ja vesipullot).
* Kayttd: Ostoskasseissa, toilettilaukuissa, kasseissa, viinilaukuissa.
Terraskin

* Kivesta valmistettua paperia, joka ei sisalla ollenkaan puuta (re-
peytymaton ja vesitiivis).

* Kayttd: Ostoskasseissa, lahjapaketeissa, promootio- / markkinoin-
timateriaaleissa, opastetarroissa.
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Terraskinista valmistettuja lahjapakkauksia

Biomuovit
* 100 % vuosittain uusiutuvaa tarkkelysta (maissi, juurikas, peruna).

* Kayttd: taivelaatikoissa, lapipainopakkauksissa, kertakayttoasti-
oissa.

Biomuovista valmistettu juomamuki

11



Paperimassa
* 100 % kuluttajilta peraisin olevaa kierratettya paperimassaa.

o Kayttd: valetut rasiat ja tarjottimet, munakennot, simpukankuori-
malliset pakkaukset.

Paperimassasta valmistettuja munakennoja

Sokeriruoko tai ruokosellu

* 100 % vuosittain uusiutuvaa kuitumassaa (sokeriruo’on, ruo’on ja
riisin olkien sivutuotteita).

* Kayttd: valetuissa rasioissa ja tarjottimissa, simpukankuorimalli-
sissa rasioissa, ja kertakayttoastioissa.

/

Sokeriruo’osta valmistettu kertakdyttorasia
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Pakkausten tulee olla lakien ja mielellaan alan yleisten standardien mukaisia.

Ymparistolliset perusvaatimukset

EU:n pakkaus- ja pakkausjatedirektiivi

Suomen valtioneuvoston paatds 962/1997 ja asetuksen 817/2005 liitteet.

Tiivistys vaatimuksista

Pakkausten valmistamisessa tulee kayttaa vain sen verran materiaalia,
kuin on tarpeen pakkauksen toimivuuden kannalta.

Pakkaukset eivat saa sisaltda raskasmetalleja yli sallittujen rajojen.

Jos pakkaukset sisaltavat haitallisia aineita, niiden maarien on oltava
mahdollisimman vahaisia

Uudelleenkaytettavaa tai taytettavaa pakkausta tulee voida turvallisesti
kuljettaa ja kasitella useasti.

Kaytetty pakkaus tulee pystya hyodyntamaan materiaalina, energiana tai
kompostina.

Aiheeseen liityvia standardeja ovat

* 1SO 14040 -sarjat

Elinkaariarviointi, tuotteiden ymparistdvaikutusten kuvaus, priorisoi ym-
paristonakokohdat.

* 1ISO 14062

ymparistoarvot, Ymparistdasioiden hallinta. Ymparistonakokohtien yh-
distaminen tuotesuunnitteluun ja tuotekehitykseen.
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* 1SO 14020

Kasittelevat ymparistomerkintaa ja ymparistovaittamia, mukaan lukien
niin sanotut omaehtoiset ymparistovaittamat, kolmannen osapuolen
myontamat ymparistomerkit seka maaralliset ymparistotiedot tuotteista ja
palveluista eli niin sanotut ymparistdselosteet.

* SO 14063
Ymparistoasioiden hallinta. Ymparistdviestinta. Ohjeita ja esimerkkeja.
* IS0 14030

Ymparistonsuojelun tason arviointi
Kuvaus organisaatioiden ymparistonsuojelun tasosta.

* 1SO 19011

Johtamisjarjestelman auditointiohjeet.

Pakkausdirektiivissa viitataan CEN-standardeihin, joissa on maaritelty,
milloin pakkaus tayttaa direktiivin vaatimukset. Nama standardit ovat

« EN 13428-Pakkaukset

Valmistukseen ja rakenteeseen kohdistuvat vaatimukset — pak-
kausjétteen synnyn ennaltaehkaiseminen.

« EN 13429-Pakkaukset

Uudelleenkéytto.

« EN 13430-Pakkaukset

Vaatimukset pakkauksille, jotka ovat hybdynnettdvissé materiaalia
kierrattédmalla.

« EN 13431-Pakkaukset

Vaatimukset pakkauksille, jotka ovat hyddynnettdvissé energia-
kaytdssa, mukaan lukien vdhimmaisldmpobarvon méarittely.

« EN 13432-Pakkaukset
Vaatimukset pakkauksille, jotka ovat hyddynnettévissé kompos-

toinnin ja biohajoamisen avulla — Testimenettely ja arviointiperus-
teet pakkauksen hyvéksynnélle.
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Ekologisia pakkausesimerkkeja

Innocent: juomapullo

Valmistettu 100-prosenttisesti kuluttajilta keratysta kierratetysta muovista.
Pullon valmistaminen kierratetystd muovista kuluttaa kahdeksan kertaa va-
hemman energiaa kuin neitseellisistd materiaaleista valmistettaessa. Myos hiili-
dioksidipaastot puolittuvat.

innocent

pure fruit smoothie

strawberries

- G

Innocent-juomapullo

Pangea: saippuapakkaus

Saippuapakkaus on taysin biohajoava ja sisaltdad myoOs erilaisten yrttien sie-
menia. Kayton jalkeen pakkauksen voi istuttaa maahan ja kasvattaa siita yrtteja.
Pakkaus on valmistettu taysin kierratyspaperista.

PANGEA
ORGANICS

BAR SOAP

Pangea-saippuapakkaus
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Lemnis: LED-valopakkaus

Pakkaus on valmistettu 100-prosenttisesti kierratetysta paperista. Kolmiomai-
nen pakkaus vie vahemman tilaa kuljetuksessa. Lampun pakkaus voidaan
my0ds muuttaa lampunvarjostimeksi, jolloin jatetta ei synny lainkaan.

Lemnis-LED-valo pakattuna Lemnis-LED-valopakkaus hyodynnettyna lampunvar-
jostimena

Ecovative: viinipullopakkaus

Pakkauksen valmistukseen kaytetaan sienirihmastoa ja maatalouden sivutuot-
teita, kuten maissin varsia, tattarin ja ohran kuoria seka puuvillan kukintojen
siemenkotia, joiden yhdistelmastd pakkaus kasvatetaan muotissa. Rihmasto
sitoo ja koteloi kasvaessaan korjuukuidun vahvaksi materiaaliksi. Pakkauksen
kasvatus kestaa 5-7 paivaa, jonka jalkeen pakkauksen kasvuprosessi pysayte-
taan lammolla, jolloin valmiissa tuotteessa ei ole yhtaan itioita jaljella. Materiaali
on ekologista, kestavaa, kustannustehokasta ja kompostoituvaa.

Maissin varsista ja sienirihmastosta valmistettu
pakkaus viinipullolle 16



Puma: kenkapakkaus

Puma on kehitellyt kengille uudenlaisen pakkauksen, jossa kenkia suojaa pala
pahvia ja uudelleenkaytettava kassi.

Tama pakkaus kuluttaa 65 % vahemman paperia, vahentdd 10 000 tonnia
paastoja ja saastaa yli miljoona litraa polttodljya vuodessa perinteiseen kenka-
laatikkoon verrattuna.

Puman Clever little bag -kenkapakkaus

Lavazza: Syotava espressokuppi

Lavazzan keksista valmistettu espressokuppi voidaan lopuksi sy6da. Sisapuoli
on vuorattu erityisella pdlysokerilla ja kuumuutta kestavalla arabikumilla, joten
kuppi ei sula kahvin takia.

Syotava kahvikuppi
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TEHTAVA 2

ETSI UUSIA EKOLOGISIA PAKAUSESIMERKKEJA.

Pakkausten ymparistokuormitusta voidaan mitata elinkaarianalyysin avulla.
Elinkaarianalyysin avulla pystytdan selvittdmaan ja arvioimaan tuotteen koko
elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset. Pakkausten tarvitsemia luonnonvaroja
ja energiaa seka paastoja tarkastellaan koko matkan ajan — kierratystuotteiden
osalta jopa kehdosta kehtoon.

Elinkaarianalyysi sisaltdd monia osavaiheita. Ensin maaritetdan elinkaariana-
lyysin tavoitteet ja laajuus. Taman jalkeen selvitetdan tuotteen elinkaaren aikai-
set raaka-aine- ja energiatarpeet, paastot ja jatteet. Luokittelun avulla yhdistel-
|&an ja tiivistetdan inventaarilista ekotaseeksi, minka jalkeen tehdaan paatelmia
tuotteen ymparistovaikutuksista ja etsitaan havaittuihin ongelmiin ratkaisukeino-
ja.

Elinkaarianalyysin teko on kuitenkin haasteellista. Erityisesti vaikeudet liittyvat
kaytetyn tiedon laatuun, menetelmien luotettavuuteen ja ymparistovaikutusten
yhteismitattomuuteen. Ei ole olemassa yhta yksiselitteista toimintamallia elin-
kaarianalyysin tekemiseen, vaan tulosten soveltaminen kaytantoén on aina yri-
tyskohtaista.

Elinkaarianalyysin teko on kuitenkin kannattavaa ja jarkevaa, silla se on par-
haimmillaan oppimisprosessi yritykselle, jossa se voi itse selvittdaa tuotantonsa
ymparistdvaikutukset ja pyrkia ratkaisemaan ilmenneet ongelmat.
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Elinkaarianalyysin vaiheet

Analyysin vaihe

Sisalto

Tavoitteiden maarittely ja rajaukset

Miksi elinkaarianalyysi teh-
daan?

Mihin tuloksia kaytetaan?
Miten tutkittava jarjestelma
rajataan?
Vertailuperusteen maaritte-
ly?

Ekotaseen laatiminen

Luettelo:

raaka-aineista

energiasta

tuotteista

paastoista ilmaan, veteen,
maaperaan

jatteista

Vaikutusten kohdentaminen

Vaikutusten luokittelu, kuvaaminen ja
arvottaminen

* Vaikutusten luetteloiminen

* Vaikutusten kuvaaminen

* Paastdjen luokitteleminen paasto-
jen perusteella

* Vaikutusten merkityksen arvioimi-
nen

Tulosten soveltaminen

* Tulosten hyédyntaminen kaytan-

nossa
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Linkkeja
Suomalaisia linkkeja

www.pakkaus.com

www.pyr.fi

www. ptr.fi

Internet-lehtia, verkkojulkaisuja

www.biomimicryinstitute.org

www.carbonfund.org

www.ecopackaging.net

www.packagedesignmag.com

www.packagingworld.com

www.sustainablepackaging.org

www.treehugger.com

LCA-tyokaluja ja -tietokantoja

WWW.Simapro.com

www.sustainableminds.com

www.packagemodeling.com

www.sustainableisgood.com

Biohajoavista, biopohjaisista ja kierratetyista muoveista

www.bpsweb.net

www.bpiworld.org

www.bioplymer.net

www.napcor.com
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Pakkauksista ja pakkaussuunnittelusta

WWW.iopp.org

www.pac.ca

www.sustainablepack.org

www.sustainablepackaging.org

Paino ja painatussuunnittelu

www.sustainability.aiga.org

www.pneac.org

www.sustaincom.org

Organisaatioita

www.earth911.org

http://www.edf.org

www.grrn.org

http://www.greenblue.org/

WWW.iS0.0rg
www.ran.org

WWW.Wri.org

Kestavan kehityksen koulutusta

www.mcad.edu/sustainable

www.packstrat.com

www.sustainablepackaging.org
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Pakkaussuunnittelijan tyokalulaatikko ymparistomyotaisyyden edistamiseksi
Suomessa. 2011. Verkkodokumentti. PTR.
<http://files.kotisivukone.com/ptr.kotisivukone.com/rap_58 pakkaussuunnittelija
n_tykalulaatikko_25.1.20112.pdf>
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<http://www.natureworkslic.com/The-Ingeo-Journey>

Ymparistokysymykset. 2013. Verkkodokumentti. Pakkaus.
<www.pakkaus.com/pakkaussuunnittelu/ymparisto>

Clever little bag. 2012. Verkkodokumentti. Puma.
<http://www.puma.com/cleverworld/cleverlittlepackaging>

2014. Verkkodokumentti. Pyr. <www.pyr.fi>
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New York Company Makes Packaging from Agricultural Waste and Mush-
rooms. 2013. Alyson Wyers. Verkkodokumentti.
<http://www.trendhunter.com/trends/sustainable-packaging>

Ecovative's Mushroom Materials. 2013. Verkkodokumentti. Ecovative.
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Kuvien lahteet:

Kannen kuva: <https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ89PcpuceplmaTZdptEnPFgop83H80O
3cQE8KPENvJt3nAR2aXHog>

Kartonkipakkauksia:
<http://www.kymenlaaksonjate.fi/folders/Images/panoramakuvat/5.jpg>

Muovipakkauksia: <http://www.pirkanmaan-

jatehuol-
to.fi/inet/pjoy/apmedia.nsf/Resources/Muovit_ja_korkit_netti.jpg/$file/Muovit_ja_
korkit_netti.jpg>

Teréksesta valmistettuja télkkeja: <http://www.amgen-
cymru.com/cms/assets/cans.jpg>

Alumiinitélkkeja: <https://encrypted-

tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRfi_SizaOpQQiJjcYMRXSgGaN;jJQjzQ
31JazMkwOOriNfmrCT-dQ>
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Lasista valmistettuja pulloja ja purkkeja:
<http://www.winebusiness.com/content/Image/suppliers%5Cgroup.jpg>

Ingeosta valmistettu ruokapakkaus: <http://www.packaging-
int.com/upload/image_files/articles/images/companies/2541/sqbowlwsalad-

l.ipg>

Double P:stéa valmistettuja kasseja:
<http://p.globalsources.com/IMAGES/PDT/B1046128224/PP-Nonwoven-
Shopping-Bags.jpg>

Terraskinisté valmistettuja lahjapakkauksia:
<http://www.terraskin.com/sites/files/imagecache/600x400/images/slideshow/Te
rraSkin_Gift_Boxes_2008.jpg>

Biomuovista valmistettu muovimuki:
<http://earth911.com/content/uploads/2010/06/Bioplastic-cup.jpg>

Paperimassasta valmistettuja munakennoja: <http://image.made-in-
china.com/2f0j00PecTbuCkhYgd/Paper-Pulp-Tray-Box-for-Egg.jpg>

Sokeriruo’osta valmistettu kertakéyttbastia: <http://image.made-in-
china.com/2f0j00he TQVubWgOqi/Disposable-Sugarcane-Box-SL-B002-.jpg>

Innocent-juomapullo: <http://www.ocado.com/catalog/images-
hires/18960011_H.jpg?identifier=d842148982d8efbc5cc6f26b41cc7251>

Pangea-saippuapakkaus:
<http://www.examiner.com/images/blog/EXID15617/images/pangea-soap.jpg>

Lemnis-LED-valo pakattuna: <http://www.ronnestam.com/wp-
content/uploads/2010/03/lemnis-packaging-lightbulb.jpg>

Lemnis-LED-valopakkaus hybdynnettyné lampunvarjostimena:
<http://www.icsid.org/database/images/display/sb4bacd3f3305c4.jpg>

Maissin varsista ja sienirihmastosta valmistettu pakkaus viinipullolle:
<http://s3files.core77.com/blog/images/2013/07/DesignEntrepreneurs-
Ecovative-4.jpg>

Puman Clever little bag -kenkdpakkaus:
<http://www.thedesignschool.co.uk/de7300coremodulegroupp/files/4-
300x177.jpg>

Syétavéa kahvikuppi: <https://encrypted-

tbn1.gstatic.com/images?qg=tbn:ANd9GcRJU3JTBJQqIHoOV8f1F6PCBKd_0guj
HJp1hW_CJa115a250pcQ>

24



Liite 1

Seuraavat spottipainovarit sisaltavat suhteellisen korkeita maaria metalleja,
joten niille kannattaa miettia ymparistdystavallisempia vaihtoehtoja.

PMS # Barium Kupari PMS # Barium  Kupari

.

419 19 828
R ARTT 2
z : it
185 114 1 464 32 507
2735 11 1010 499 105 1238
286 8 1104
293 8 2003
300 7 3128
3005 74 3462 5115 54 519
327 7 3325 534 81 2036
Green 76 3300 569 79 3095
5747 20 603
3405 72 3096
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