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ESIPUHE

Aloitin ty6t tydnjohtajana Telinekataja Oy:ssa tammikuussa 2013. Tydmaaksi sain Telinekatajan tuo-
reen sopimuskumppanin Yara Suomen Siilinjdrven toimipaikan. Telinetyésta minulla on aiempaa ty6-

kokemusta kahden vuoden verran, joten jonkinlainen kasitys tulevasta oli olemassa.

Olen nyt tydskennellyt Yaran Siilinjarven toimipaikalla reilun vuoden, talon tavat ja vaki ovat tulleet
tutuiksi, samoin alueella toimivien aliurakoitsijoiden vaki. Tydmaalle on vuoden aikana muodostunut

oma, hyvéksi havaittu asentajaporukka.

Kulunut vuosi on ollut erittdin opettavainen ja aika ajoin haastava, tehtaiden vuosihuoltoseisakeissa
asentajavahvuutemme nousi lahelle viittakymmenta (50) asentajaa, jotka tekivat ja purkivat satoja

telineitd muutaman viikon aikana, puhumattakaan sadoista muutos- ja lisdtyétunneista. Oli aikamoi-
nen tyd pitdaa pakka kasassa tuollaisen asentajavahvuuden ja tydmaaran kanssa, mutta selvisimme

vuosihuoltoseisakeista kunnialla 1&pi ja mika tdrkeinta, ilman ty6tapaturmia. Huoltoseisakit kuitenkin
haastavuudestaan huolimatta ja varmasti myos siitd johtuen toivat useita kehitysideoita ja -

ajatuksia, jotka helpottavat tulevien vuosien ty6ta.

Kuopiossa 20.1.2014

Juha Korhonen
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JOHDANTO

Tausta ja tavoitteet

Aloitin ty6t tydnjohtajana Telinekatajalla vuoden 2013 tammikuussa. Aloitettuani ty6t tiedustelin
mahdollisuutta opinndytetyn tekemisestd Telinekatajalle ja sain positiivisen vastauksen Telinekata-
jan aluejohtajalta Mikko Tammihovilta. Pohdin opinndytetyoni aihetta yhdessa vastuuopettajani
Kimmo Anttosen kanssa ja paadyin yhdessa Kimmo Anttosen kanssa tédhan ratkaisuun. Aihe sai kan-

natusta myods Mikko Tammihovilta ja padsin aloittamaan opinnaytetyoni tekemisen.

Opinndytetyoni tavoitteena on selvittaa lukijalle telinetyon kulku haastavassa teollisuuslaitoksessa ja
tuoda esiin tuon ty6n aikana ilmenevat asiat jotka mahdollisesti hidastavat tai vaikeuttavat telinety6-
td. Tavoitteena on myds I6ytaa tydturvallisuutta vaarantavia tekidita ja etsia ratkaisuja joilla saisi te-
linety6sta tehokkaampaa seka kehittaisi tybturvallisuutta. Opinnadytetydn tekoprosessin ajan olen
tyoskennellyt vakituisesti Yara Suomen Siilinjarven toimipaikalla ja ndin paassyt tutustumaan niin
Yaran toimipaikan kuin Telinekatajan toimintaan. Olen kirjannut kuluneen vuoden aikana tekemiani
huomiota ylos ja samalla hakenut keinoja toimintatapojen tehostamiseksi ja ty6turvallisuuden kehit-
tamiseksi aktiivisesti. Opinndytetydssani esittelen naita Yaran Siilinjarven toimipaikalla tekemiani ha-
vaintoja niin urakoinnin kuin tyéturvallisuuden haasteista, seka esitdn parannusideoita havaitsemiini

seikkoihin.

Telinekataja Oy

Telinekataja Oy on vuonna 1965 perustettu suomalainen perheyritys. Telinekatajalla on omaa henki-
|6stdéa noin 210 henkilda ja alihankkinnan vahvuus vaihtelee tyétilanteen mukaan valilla 150 — 250
henkil6a. Telinekataja Oy:n pdakonttori sijaitsee Espoossa ja Telinekatajalla on Suomessa seitseman
toimipistettd: Nurmijarvelld, Olkiluodossa, Jyvaskylassa, Oulussa, Kouvolassa, Raumalla ja Tampe-
reella. Telinekatajalla on kolme tytaryhtiota: Kataja Event Oy Jarvenpadssd, AS Telinek Tallinnassa

ja 000 Nevarend Pietarissa. Konsernin liikevaihto on noin 35 miljoonaa euroa.

Telinekataja kayttdd ainoastaan Layher-telinejérjestelmaa ja on Layherin maahantuoja.
Telinekataja on saasuojauksen edellakavija, uusimpana ratkaisuna on KH XL-sddsuoja jolla paastaan

jopa 40 metrin jannevaliin ilman tukitorneja. (Telinekataja)

Telinekatajan referenssina mainittakoon Tikkalansaaren sillat, jotka ovat osa laajempaa rakennus-
hanketta, jossa uudistetaan Ita-Suomen paavaylana toimivaa valtatie 5:td. Telinekataja vastasi kah-
den vierekkain rakennettavan sillan tukitornien suunnittelusta ja rakentamisesta. Kyseesséa on Te-

linekatajan suurin tydmaa Ita-Suomen alueella ja suurin infrarakentamisen tydmaa Suomessa.
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Kolmen metrin etdisyydelld toisistaan olevien siltojen tukitornien korkeus on noin 12 metrid. Tukitor-
nin leveys on siltaa kohden 13 metria ja pituus yli 122 metria. Niiden yhteenlaskettu kokonaistila-

vuus on noin 38 000 kuutiometria. (Telinekataja)

1.3 Yara Suomi Oy

Yara International ASA on perustettu vuonna 1905 nimella Norsk Hydro, ja se on nykyaan maailman
suurin kivennaislannoitteiden toimittaja. Yara toimii kaikkialla maailmassa ja silld on toimipaikkoja yli
50 maassa. Yaran liikevaihto vuonna 2010 on ollut noin 8,4 miljardia euroa. Yaran padkonttori toimii

Norjassa, Oslossa.

Yara Suomi Oy on Yara International ASA:n tytaryhtid, joka valmistaa lannoitteita viljelij6ille, seka
typpikemikaaleja ja teknisia nitraatteja eri teollisuuden aloille. Yaralla on Suomessa nelja tuotantolai-

tosta: Uudessakaupungissa, Harjavallassa, Kokkolassa ja Siilinjarvella.

Siilinjarven tehtaiden paatuotteita ovat fosforihappo ja lannoitteet. Lannotteita Siilinjarvella tuote-
taan noin 500 000 tonnia ja fosforihappoa noin 300 000 tonnia vuodessa. Siilinjarven tehtailla tyds-
kentelee noin 600 henkil6a, mukaan lukien noin 250 urakoitsijaa. Siilinjarven toimipisteelld on myds

Lansi-Euroopan ainoa fosfaattikaivos. (Yara)

1.4 Kasitteitd

Seuraavassa esittelen opinndytetydssa esiintyvia kasitteita, madritelmia ja lyhenteita.

BBS = Tyontekijoiden havainnointikeskustelu (Behaviour based safety). BBS on kahdenkeskinen,

tyoturvallisuutta painottava, keskustelu tyénjohdon ja tydntekijan valilla.

- Job Ticket = Tydmaarain. Job Ticket:std nahdaan tilattu tyo, tydkohde seka tilausnumero, jonka

perusteella urakoitsija voi laskuttaa tilaajaa.

- SSJA = (Simply Safety Job Analysis) Tyodn turvallisuusarvio (tydnsuorittaja tayttaa). SSJA-
kaavake l6ytyy tydluvan kaantdpuolelta, se taytetadn tyéryhman toimesta ja tyéryhman jokai-
nen jasen kuittaa sen allekirjoituksellaan. SSJA:n tavoite on, ettd tyokohteeseen menevat asen-

tajat kertaavat yhdessa tyon suorittamiseen liittyvat riskit ja vaarat.

- SJA = (Safety Job Analyse)Tydn turvallisuusanalyysi, jota kaytetaan erityisen riskin omaavissa
toissd. SJA on SSJA:ta tarkempi turvallisuusasiakirja, jossa kdydaan SSJA:ta syvéllisemmin lapi
tyohon liittyvat riskit yhdessa Yaran henkilokunnan kanssa. SSJA taytetdan myoés SJA:n vaativis-

sa toissa.
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Tydnjohdon WOC (Walk Observe Communicate)= Tydnjohdon suorittama turvakavely. WOC —
turvakavelyssa tyonjohto havannoi tydryhman tydskentelya ja tayttad Yaran havainnointi kaa-
vakkeen. Havainnoijan on hyva kdyda tydryhman kanssa keskustelu tekemistadn havainnoista,
jotta tydryhma saa valittéman palautteen tyostdan. WOC —lomake kuva 3.
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2 NYKYISEN TYOYMPARISTON JA TELINETYON KUVAUS

Telinekataja solmi Yaran kanssa yhteistyésopimuksen 2012 ja telinety6t Yaran Siilinjarven tehtailla
Telinekataja aloitti 2012 joulukuussa. Aikaisempana telinetoimittajana Siilinjarven tehtailla on toimi-
nut TelineRami. Telinekatajan ja Yaran sopimus pohjautuu niin sanottuihin pisteisiin perustuvaan
urakkahinnoitteluun. Telineen pohjapinta-alan ja korkeuden perusteella 16ytyy pistehintataulukosta
telineelle sovittu euromaarainen hinta. Tavoitteena on tehda mahdollisimman paljon pistehintaista
tyota ja mahdollisimman vahan tuntiveloitustoita. Muutostyot, seka erityisen haastavat tyokohteet
tehdaan paaasiassa tuntilaskutusperusteisesti, silld edelld mainitun kaltaisille tille on vaikea sopia
kiinteda hintaa.

Kiinteilld urakkahinnoilla telineasentajien on mahdollista urakoida oman kykynsa mukaan. Te-
lineasentajille on jaettu taulukot, josta he nakevét suoraan monenko tunnin palkan he mistakin teli-
neesta saavat. Olettaen ettd asentajapari saa urakoitua ennen tydajan paattymistd kahdeksan tuntia
molemmille, voivat he itse paattaa lahtevatko aikaisemmin kotiin tai urakoivatko lisda tunteja tunti-
lappuunsa. Nain urakoimalla voi telineasentaja tehda viikon neljgkymmenta (40) tuntia tayteen vaik-
ka kolmessakymmenessdkahdessa (32) tunnissa. Tydtilanteen salliessa voi asentaja aloittaa edelld
mainitussa tapauksessa viikonloppunsa jo torstaina. Tallaisesta jarjestelysta tulee sopia aina erik-

seen tydnjohdon kanssa, jotta my6s perjantaina tydmaalla on tarvittava miehitys.

2.1  Tyoéturvallisuus teollisuuden rakentamisessa

Tyoturvallisuus on paljon painotettu ja mielestani erittdin tarkea asia. Yaralla ty6turvallisuudesta on
tehty iso asia ja siihen kiinnitetadn huomiota todella paljon, niin ikdan myds Telinekataja keskitytaan

suunnitelmallisesti turvalliseen tydskentelyyn ja turvallisiin ratkaisuihin telinetdissa.

Telinety6t tapahtuvat enimmakseen maanpinnan ylapuolella, jolloin on aina olemassa putoamisvaa-
ra. Telineasentajien turvavaljaat tuplakoukulla varmistavat, ettei téllaista padse tapahtumaan, koska
asentaja on koko ajan toisella koukulla kiinni kiintedssa pisteessa. Aina on myds mahdollista, etta
asentajalta lipeda ote tydkalusta tai telineosasta, joilloin telineen alla oleva henkild on vaaravydhyk-
keelld. Putoamisvaaran vuoksi tyéskentely-ymparisto rajataan usein lippusiimalla, jotta kukaan ei

paase kulkemaan vaara-alueella ja ndin riskeeraamaan turvallisuutta.

Talviaikana lumen ja jaan aiheuttama liukkaus on yksi varsin yleinen vaaratekija, joka on myds te-
lineasentajille vaaran paikka. Saasuojien tukirunkoihin ja kattoristikoihin on Telinekatajalla liimattu
liukuestettd, mika auttaa jonkin verran liukkauden kanssa, mutta paras tapa lienee tiedostaa liukka-
us ja nain ollen olla tarkkana.
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2.1.1 Tyoételineet ja putoamisen estdvat suojarakenteet RIL 142/2010

Telinekatajan ja Yara Suomen yhteistydsopimuksessa on sovittu, etta telinetydssa noudatetaan teli-
neiden valmistajien asennusohjeita, RIL 142/2010 telinetydmaarayksia ja sovellettavia turvallisuus-
ja ymparistomaarayksia. RIL 142/2010 ohjeessa on otettu huomioon valtionneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta (VNA 205/2009) esittdmat tyoturvallisuutta koskevat lait ja asetukset,

joka on julkaisun liitteena (RIL 142/2010 Tyotelineet ja putoamisen estavat suojarakenteet 2010, 3).

2.1.2 Tyéturvallisuus lakien asetukset ja vaatimukset telinety6hon

Telinekatajan ja Yaran tarkasta tydéturvakulttuurista kertoo esimerkiksi putoamissuojauksen jarjes-
tdminen. Putoamissuojauksen rajakorkeudeksi on maaritetty kaksi (2) metria (Valtioneuvoston ase-
tus rakennustyon turvallisuudesta: VNA 205/2009, 28§), mutta Yaralla Telinekataja tekee pu-
toamisenestoon kaiteet joka telineeseen, telineen korkeudesta riippumatta. Telineasentajat seka
muutkin alueella tydskentelevat kiinnittavat turvavaljaiden turvatarraimen kiintedan tai tarkoitukseen

soveltuvaan rakenteeseen valittdbmasti maan pinnan ylapuolelle noustessaan.

Telineet kuuluvat viikoittain tarkastettavien kohteiden joukkoon, joten telinetarkastukset tehdaan
Yaralla viikottain (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta: VNA 205/2009, 16§). Tyon-
johdon maaraama, tarvittavan perehdytyksen telinetarkastuksen tekemiseen saanut henkil6 kiertaa
tehtaiden telineet I1api ja tarkastaa niiden kdyttokelposuuden, laittaa paivayksen ja puumerkin te-
linekorttiin (kuva 1), jotta telineen kayttaja ndkee telineen tarkastetuksi ja turvalliseksi kdyttad. Te-
linetarkastaja saa tyonjohdolta telinelistan, jossa nakyy kaikki tehtaassa olevat telineet ja niiden si-
jainnit, telinetarkastuskierroksen aikana tarkastaja merkkaa telinelistaan tarkastetut telineet. Toimi-
malla edelld mainitulla tavalla voi varmistua siitd, ettd kaikki tehtaan telineet tulee tarkastettua. II-

man paivattya telinekorttia telineelle meno on aina ehdottomasti kielletty.

n%a TELINEKATAJA

kg/m?

ASENNUS PYM ASENTAIA

TARKASTUS PVM TARKASTAJA

Kuva 1. Telinekatajan telinekortti. Kuva: Telinekataja
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2.1.3 Tyéturvallisuus Telinekatajalla

Telinekataja on toiminut telinealalla tyéturvallisuuden edellakavijana, viimeisimpina uudistuksina Te-
linekatajalla on valjaiden tuplakoukun kayttdpakko 1.3.2013. alkaen ja kypdran leukahihnan kayttd-
pakko 31.3.2014 alkaen. Telinekataja pyrkii parantamaan systemaattisesti ty6turvallisuutta, kaikki
tapaturmat ja vaaratilanteet tutkitaan ja tapaukset kdaydaan lapi asentajapalavereissa. Lahtokohtana
Telinekatajalla turvalliselle tydskentelylle on oikeanlainen ja riittava perehdytys tydhén. Telinekataja
on kehittédnyt oman Telinety6n turvallisuusarvio —listan (kuva 8) ja tulevaisuudessa uskoisin tallais-
ten tarkastuslistojen kayton vakiintuvan osaksi telinetyétd Telinekatajalla. Ne avaavat tyontekijdiden
silmat havaitsemaan vaaranpaikat ja riskit tydssaan, seka tarpeen vaatiessa puuttumaan naihin tyo-

turvallisuus epakohtiin.

Telinekatajan tapaturmataajuus vuonna 2012 oli 23 kappaletta miljoonaa ty6tuntia kohden, joka ol
alle asetetun tavoitteen. Vuoden 2014 tapaturmataajuustavoite on alle 10 kappaletta miljoona ty6-
tuntia kohden. Telinekatajan tapaturmataajuus on ollut laskeva viimeisen viiden vuoden ajan, joka
on tulosta suunnitelmallisesta tyéturvallisuuden huomioimisesta. Telinekataja on sitoutunut RT:n

tyoturvatavoitteeseen, jonka tavoitteena on, etta tapaturmat vahenevat 30 prosenttia vuosittain ja

nollaan tapaturmaan pyritdan vuoteen 2020 mennessa.

Telinekataja toimii osana Rakennusteollisuuden RT:n alaisuudessa toimivaa telinejaostoa, jonka kou-
lutushanke telineasentajien patevyyden yhtendistamiseksi on edennyt pilottivaiheen koulutukseen.
Koulutus on nimeltdan "Telineasentajan henkildsertifiointi” ja Telinekataja on vuoden 2013 loppuun
mennessa osallistunut koulutukseen kahdenkymmenenneljan (24) asentajan voimin. Kevaalla 2014
alkaa seuraavat sertifiointikoulutukset ja Telinekatajan tavoitteena on saada mahdollisimman paljon
telineasentajistaan koulutettua. Kuopion alueen kaikki Telinekatajan telineasentajat pyritéan koulut-

tamaan kevaalla 2014. (Telinekataja)

Telinekatajalla on sisdinen yksikdiden valinen turvallisuuskilpailu, kilpailussa saa pisteita muun mu-

assa tekemalla turvallisuushavaintoja seka telineiden turvallisuus- ja laatuauditointeja (kuva 2).
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TELINEKATAJA 00000 MaxSafe
6. TELINEIDEN LAATU- JA TURVALLISUUSAUDITOINTI

Pisteet yhteensd Arvioitujen kohteiden pistemdiréx 100  _ o
TL-TASO = 2 = %

Maksimipisteet Arvioitujen kohteiden maksimipistemdira

Kuva 2. Telinekatajan MaxxSafe Laatu- ja turvallisuusauditointi lomake. Kuva: Telinekataja

2.1.4 Tyoturvallisuus Yaralla

Ty6turvallisuus on Yaran kulmakivi, milladn tyopaikalla en ole vield térmannyt vastaavaan ty6turval-
lisuuden painottamiseen kuin Yaralla. Ty6turvallisuus on esilla tehtaan yleisperehdytyksessa, ura-
koitsijapalaverissa, urakoitsijoiden itsensa pitédmissa turvallisuuskeskusteluissa ja muissa tehtaan jar-
jestamissa koulutuksissa. Yaran tapaturmataajuuden tavoite on nolla.

Yaran ty6turvallisuutta koskevaa ajatusmalli tuodaan tyontekijdiden tietoon heti tehtaan yleispereh-
dytyksessa. Kyseinen perehdytys kestaa noin kolme tuntia ja se sisaltda kokeen. Ilman kokeen Ia-
pdisya ei paase tehtaalle toihin. Perehdytyksessa tutustutaan muun muassa Yaran Kultaisiin saan-
toihin, joita ovat putoamissuojaus, henkilokohtaiset suojaimet, kdyttdvoiman erotus seka tur-
vasuojaus. Edelld mainittujen Kultaisten saantéjen rikkomisesta seuraa automaattisesti tehtaalta
poistaminen.
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Kuukausittain pidettavassa urakoitsijapalaverissa Yaran turvallisuudesta vastaava henkildkunta kay
urakoitsijoiden tyonjohdon kanssa lapi kuluneen kuukauden tapahtumia, mahdolliset tapaturmat ja
Iahelta piti-tilanteet. Urakoitsijoiden tydnjohta taas tuo palaverissa kadydyt asiat ja huomiot tydnteki-

joidensa tietoon turvakeskusteluissa.

Telinekatajalla pidetdan yhdesta kolmeen turvallisuuskeskustelua, toolboxia koko asentajatiimille vii-
koittain. Lisaksi Telinekatajalla keskustellaan asentajien kanssa pienemmissa ryhmissa tarvittaessa.
Keskusteluihin osallistuneet henkil6t ja keskustelujen aiheet tulee kirjata ylos. Tyoturvallisuutta kos-

kevia asioita kdydaan lapi myods kehityskeskusteluissa.

Turvallisuuskeskustelujen ja perehdytyksien lisdksi tydnjohto kiertad tydmaalla tarkkailemassa tyds-
kentelya ja kirjaamassa WOC-raportteja. WOC-raporttia tehdessa esitelldan asia kyseista tyota teke-
ville tyontekijoille, tarkkaillaan heidan tyoskentelyd, tdytetaan erillinen WOC-kaavake ja keskustel-

laan tydntekijan tai tydntekijdiden kanssa tarkkaillun tydn suorituksesta.

Yara Siilinjarvi
Turvallisen kayttaytymisen omaksuminen
Ei nimia, ei syyttelyd, ei vakoiluva

[ Altistus | furval Riski |
1. KEHON ASENTO

Vaara-alueella

Puristuskohdat

Katse kulkutielld

Katse tyossa/tekemisessd

Nouseminen/laskeutuminen
2. VARTALON KAYTTO/ERGONOMIA
Nostaminen/laskeminen ergonomia

Tartturninen/voiman kayttd

Kosketuksen aiheuttama vaara

Avustaminen

3. TYOKALUT/LAITTEET
Tytkalujen valinta/kuntofkaytts

Ajoneuvolvalinta/kunto/kayttd

Alueen rajaaminen ja varoitukset

Suojan poistaminen
4. MENETTELYTAVAT
Lukitserninen/irmottaminen- Kayttov. erotus

Tybluvan alaiset tydt

Vaaroista tiedottaminen/ilmoita ohjaamoon

Ennakoivat tarkastukset

Tydn valmiiksi saattaminen
5. HENKILOKOHTAISET SUOJAIMET

Paan ja kuulon suojaus

Silmat ja kasvot

Hengitys
Kadet
TyGvaatetus

Jalat

Putoaminen
6. TYOSKENTELYOLOSUHTEET
Kavely/tydskentely taso/pinta

larjestys ja slisteys

Kemikaali, poikk. lampétila (palovamma)
9. MUU
[ Muu vaara [ I

Kuva 3. Yaran turvakavely (WOC) —lomake Kuva: Yara Suomi
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2.1.5 Henkilokohtaiset suojavarusteet

Telineasentajat perussuojavarusteisiin kuuluvat turvavaljaat, turvakengat, suojakdasineet, suojakypa-
ra, huomiovaatteet ja silmasuojaimet. Yaralla ja Telinekatajalla on kaytdssa tuplakoukun kayttdpak-
ko turvavaljaissa. Tuplakoukulla varustetuilla turvavaljailla telineasentaja on aina valjaan koukulla
kiinni rakenteessa, my6s koukun vaihdon aikana ja ndin ollen korkealta putoaminen maahan saakka
on mahdotonta.

Mahdollisten happamien aineiden pdlyn ja roiskeiden vuoksi Yaran tehdastiloissa vaaditaan kaytta-
maan tiiviita umpisuojalaseja, jotka on varustettu nauhalla. Sankamallin umpisuojalasit eivat kay, sil-
I3 ne eivat ole riittavan tiiviit pdlyn ja roiskeiden silmaan paasyn ehkaisemiseksi. Siilinjarven toimi-
paikalla, kaivoksen puolen alueilla saa padsaantdisesti tydskennelld tavallisilla suojalaseilla, toki taal-
Iakin on alueita, joissa vaaditaan kayttémaan nauhallisia umpisuojalaseja mahdollisten roiskeiden

vuoksi.

2.1.6 Tydskentelyolosuhteet

Yaralla kasitelldan huomattavan paljon erilaisia kaasuja ja happamia aineita, joiden parissa tydsken-
tely muodostaa merkittavan riskin tehtailla tydskenteleville henkilGille. Tehtaiden tuotannossa kay-
tettyja ja ndin ollen my6s tydymparistdssa ajoittain esiintyvid kaasuja ja happamia aineita ovat
muun muassa ammoniakki, fluori, fosforihappo, typpihappo seka rikkihappo. Mahdollisten happo-
roiskeiden tai kaasuvuotojen vuoksi on ensiarvoisen tarkeaa tietdd missa sijaitsee tyékohteen Idhin
hatasuihku, hatapoistumistie sekd suojahuone. Yksi tyokohteessa taytettdvan SSJA:n kohdista kysyy
missa sijaitsee Idhin hatasuihku ja hatdpoistumistie. Tydkohteissa joissa happovaara on suuri, asen-

tajaryhma pitad mukanaan haponneutralointiainetta.

Tehdastiloissa liikkuvat ja tydskentelevat henkilot ottavat tehtaan valvomosta lahes poikkeuksetta
mukaansa kaasumittarin, joka ilmoittaa mahdollisista kaasupitoisuuksista tai happivajeesta. Tietyissa
tehdastiloissa kaasumittari on pakollinen, silloin siita on erikseen ilmoitettu SSJA:ssa tai SJA:ssa.
Yleisesti ottaen olen Telinekatajalla painottanut, etta asentajat ottaisivat kaasumittarin aina mukaan

oman turvallisuuden takaamiseksi.

Telineita tarvitaan myo6s kaasu- ja happovuotoihin, jotta ne saadaan korjattua ja talléin asentajilla on
todella suuri riski altistua vaarallisille aineille. Edella mainituissa tapauksissa kaytetadan normaalisti
happopukua ja kaasunaamaria. Tyokasineet tulee valita happoiseen paikkaan erikseen ja ne heite-
taan tuollaisen tyon jalkeen suoraan roskiin, jotta happamat aineet eivat padse leviamaan. Yaran
puolesta I6ytyy téllaisiin kohteisiin suunnitellut suojavarusteet ja ndin asentajat voivat tyéskennella

turvallisesti.
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Myds turvavaljaat, turvakengat ja nostoliinat voivat altistua hapoille, jonka jalkeen ne ovat kaytto-
kelvottomat. Hapon syOvyttamat putoamisenesto- ja nostovdlineet eivat enda kesta laskettua kuor-
maa, eika mydskaan voida todentaa kuinka paljon ne kestavat hapolle altistumisen jalkeen. Myds
hapolle altistuneet telineosat tulee havittaa, silld ne ovat huomattava turvallisuusriski laskennallisten
lujuuksien heikennyttya.

2.2 Tyolupakaytantd Yaralla

Yaran tehtailla laaditaan jokaiseen tydhdén oma tydlupa. Tyon tilaaja valmistelee tydluvan, tydntekija
kuittaa hanelle osoitetut kohdat luvasta, jonka jélkeen lupa vieddaan tyékohteen valvomon henkil-
kunnalle my6nnettavaksi. Myods urakoitsijan tydnjohdolla on mahdollisuus esivalmistella tuo tyélupa,
joka nopeuttaa asioiden etenemistd varsinkin tehtaan seisakeissa. Yara Suomi Oy:n ty6lupakaavake
liitteena.

Ty6luvan myontdjan tehtava on tarkastaa tydokohteen hapen ja kaasujen pitoisuudet seka tehda
muiden mahdollisten vaaratekijdiden tarkastuksen, kuten kayttovirran erotuksen varmistamisen, en-
nen ty6luvan kuittaamista, jotta tydskentely kohteessa on turvallista. Mikali olosuhteet tydkohteessa

tai tyodn laajuus tai tyon laatu muuttuu, tulee laatia uusi tydlupa seka tayttaa uusi SSJA.

Tutustuttuaan tyokohteeseen, ennen varsinaisen ty6n aloitusta, kohteeseen tydskentelemaan mene-
vat tydryhman henkilét yhdessa tayttavat tydluvassa olevan SSJA:n. Mikali tydryhmd muuttuu tydn
aikana, tulee uusien asentajien kayda kohteen SSJA lapi ja kuitata allekirjoituksella SSJA ymmarre-
tyksi. Mikali sama tyd jatkuu seuraavana ty6paivana, tulee jokaisen tyépdivan aluksi tarkastaa tyo-
kohde ja kdyda samalla SSJA lapi. Ty6lupia tarkastetaan pistokokein tehdasalueella tyoskentelevilta.
Tyoluvatta tydskentely on ankarasti kielletty.
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KT Palvamaara
& i i i i
bt SSJA Yksinkertainen tyén turvallisuusarvio - -

Tyossani esiintyvat vaaratekijat:

TYON SUORITTAJA: Tiyts seuraavat tarkistuskysymykset ennen kuin aloitat tydn suorittamisen,

Tybkalut

Kylls

Kommentit

Oletko tarkastanut kaikkien kisityokalujen ja nostoapuvidlineiden kunnon?
(mekaaniset ja sahkotydkalut, sihktkaapelit, nostoliinat...)

Onko tyBikalut tyGhén sopivat ja m3araysten mukaiset? (Merkityt)

Onko kdyttamasi tydskentelytapa ja -asento turvallinen (tydkalujen kaytta)?

Oletko estinyt tydkalujen ja -materiaalien mahdollisen putoamisen?

Tybluvat ja muut dokumentit

Onko sinulla tarvittavat tydluvat (tydlupa tai tulitydlupa)?

Onko ohjaamo tietoinen tyGstd ja mydntinyt tybluvan?

Oletko oikeassa paikassa ja iimoittautunut ohjaamossa?

Oletko ymmartanyt tydluvan ehdot ja ovatko ne tayttyneet?

Onko sinulla riittdvit asiakirjat/piirustukset kiytettavissisi?

Oletko saanut riittavin perehdytyksen tytehtavian ja tydympdristoén?

Tyi@kohde ja sen ymparistd

Onko ympiristossa venttillejd/vipuja, joihin voit osua tyéskennellessasi?

Oletko huomioinut tyGkohteen erityispiirteet, sokeoinnit, ohitukset yms.?

Tiedatkd missd on lahin hatdsuibku, alkusammutusvalineet,
paloilmoitinpainikkeet, sucjahuone ja poistumistiet?

Oletko tietoinen mulsta téista (yld- tai alapuoli, Iahistdlla)?

Onko sinulla ko. kohteessa tarvittavat henkildnsuojaimet? Enta kaasumittar|?

Onko telineet asianmukaiset ja hyvaksytty?

Voivatko olosuhteet muuttua tyon kestdessa? (Uusi riskiarvio SSJA)

Siihki [ automaatio

Kylla

Kommentit

Onko vikavirtasuoja kaytossa? (oltava aina)

Onko jannitteettémyys mitattu?

Onko tydmaadoitus tehty (tarvittaessa)?

Onko vahinkokdynnistyksen esto suoritettu ja patoutuneet energiat varmistettu?

Tarvitaanko suojaerotusmuuntajaa seki pienoisjannitemuuntajaa ja -
valaisinta [ahtaat, johtawvat tilat — suljetun tilan tyot)?

Esiintyykd tybssii mm. seuraavia riskeji?

Kylla

Ennakoiva toimenpide

Kipingita tai palavia aineita / tulipalo ?

Kuumia pintoja tai vaarallisia kemikaaleja |&helld / palovammaja?

Avonaisia aukkoja tai kuiluja / putoamisriski?

Jarjestys ja siisteys hyvd / kompastuminen tai liukastuminen?

Voidaanko nostot tehda turvallisest|?

Onko ergonomia hyva?

Altistumista tai kaasuvaaraa / hapen puute?

Kaikki ty6hon osallistuvat allekirjoittavat, kun timd turvallisuusarvio on yhdessi lapikayty.

1) 7
2) B)
3) 9)
4) 10)
5) 11)
6) 12)

Tarkistuslista tyon paattyessd (tydn suorittaja)

Kylla Ei

Ei tarvita

Taimintakoe suoritettu

Henkilékohtainen turvalukko poistettu

Tyopaikka siivottu ja tilanne palautettu sovituksi

Mahdolliset huomautukset

Suarittajan allekirjoitus

Sdilytd tydn aikana kaavake tySluvan mukana. Arkistoidaan tySn pddtyttyd tySluvan ja muun dokumentaation mukana.

PALO- JA ONNETTOMUUSTILANTEESSA HALYTYSNUMERO 112 JA 010 215 6200

Kuva 4. SSJA —lomake. Kuva: Yara Suomi
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Kun tehtaan valvomon henkildkunta on tarkastanut tydkohteen ja todennut tytskentelyolosuhteet
tydkohteessa turvallisiksi, ty6lupa kuitattu ja kappale jatetty valvomon lokerikkoon, SSJA taytetty ja
tyoryhman tiedot (henkildmaara, yhteystiedot ja tydkohde) kirjoitettu valvomon taululle, voidaan
tyot aloittaa kohteessa. Toiden valmistuttua tyokohde tarkastetaan tilaajan kanssa, tyd kuitataan
tyolupalappuun paattyneeksi, nimet pyyhitaan pois valvomon taululta ja voidaan siirtya uuteen ty6-

kohteeseen.

Mikali ty6luvan kirjoittaja toteaa, etta tyokohde tai tydnlaatu sisdltaa erityisen turvallisuusriskin laa-
ditaan kohteesta tydluvan ohella SJA. SJA:ssa kdydaan tyoén vaarat ja riskit SSJA:ta yksityiskohtai-

semmin lapi ja se taytetddn yhdessa Yaran henkildkunnan kanssa.

&

FARA

Yara Suomi Oy .
Siilinjarvi TYON TURVALLISUUSANALYYSI (SJA)

Kriittinen tehtava tai kriitinen tyo:
LaatTjat ja pvm: Tyoryhmén Esenten nimet ja allekirjoitukset:

Uusi. Vastuuhenkildn allekifoitus:

Aikaisemmin tehty ko. tydsta ja vastaa nykytilannetta.

Vastuuhenkilon allekifoitus ja pvm.:
Mo | Vaiheset Mahdolliset vaaratekijat Riskiarvio Toimenpide riskin hallinnalle Tehty |Jadnnosriski

E] T R s T R
Jos rigkiluku R=5*T on_gl_:!elleen & tai 9 toimenpiteiden jélkeen = jEanndsriski, tyd vaatii miminn_on paallikon hyviksynnin (allekirjoituksen

tyolupaan). Riskiluvun jaadessa 12-16 tasolle, tyota ei saa aloittaa vaan se on uvudelleen s
1

W] o] ~| ] ;| &) W] M

Seuraukset: 1=\/ahainen, 2=Kohtalainen (MTC tai pieni omaisuus <100 D00E), 3=\Yakava (LTI tai menetykset 100.000€-1.000.000€),
4=Katastrofaalinen (pysyva vamma, kuclema tai tappio =1 miljE

Todennakdisyys: 1= epatodennakdinen (ei tiedeta tapahtuneen) 2= mahdollinen (on joskus tapahtunut) 3= todennakdinen (tapahtuu ilman varotoimia,

tapahtunut ennenkin) 4= Saanndllinen (on tapahtunut uzeita kertoja aikaizemmin)

Kuva 5. SJA —lomake. Kuva: Yara Suomi

Telinekatajalle on kehitetty oma Telinetydn turvallisuusarvio -lomake (kuva 8) Yaran SSJA:n tueksi,
joka kasittelee lahemmin juurikin telinetydssa esiintyvia riskeja ja niiden huomioimista. Oikein kay-
tettyna téllainen lista avaa tydryhman silmat ja saa miettimaan mita vaaratekij6ita tydkohteesta 16y-

tyy.
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Telinetydn perusteet

Telinekatajan ja Yaran yhteisena tavoitteena on ollut, ettd 20 prosenttia telinetilauksista tehtaisiin
kahden viikon varoitusajalla. Tallaiseen tavoitteeseen on ldhes mahdoton paasta Yaran Siilinjarven
toimipaikan kaltaisessa, suuressa teollisuuslaitoksessa, silla odottamattomia kunnostustarpeita voi
tulla hyvinkin nopeasti. Normaalisti telinetilaus tulee muutaman pdivan varoitusajalla, valilla jopa

tunnin varoitusajalla.

Telineiden tilaaminen mahdollisimman pitkalld varoitusajalla olisi jokaisen osapuolen etu: telinetydn-
johto pystyisi etukdteen varaamaan tarvittavat tyéntekijaresurssit, purettavien telineiden osia voitai-
siin hyddyntad uusien teoissa ja ndin saisi telinetydsta ajallisesti tehokkaampaa, kun suuritdinen te-

linemateriaalin haalausvaihe jaisi parhaassa tapauksessa kokonaan pois.

Pahimmassa tapauksessa puretaan tyokohteesta a teline pois ja haalataan telinemateriaali varastolle
ja seuraavana padivana tulee telinetilaus edelld mainitun tydkohteen a valittbmaan laheisyyteen. Te-
linemateriaalin haalaus on teollisuuslaitoksissa usein telinetyon tyéldin vaihe, koska haalausmatkat
ovat usein pitkia seka vaikeakulkuisia. Taman vuoksi pyritdan hyddyntdmaan purkuluvan saaneita

telineitd mahdollisimman paljon telineiden teon yhteydessa.

Telinetdissa noudatetaan telineiden valmistajien asennusohjeita, RIL 142/2010 telinetydn maarayk-
sia ja sovellettavia ymparisto- ja turvallisuusmaarayksia. Lisaksi Yaralla on omia vaatimuksia telinei-
den suhteen, jotka ovat tiukempia kuin RIL 142/2010:ssa esiintyvat maaraykset, joita Telinekataja

on sitoutunut noudattamaan.

2.3.1 Telinetydn kuvaus tyénjohdon ndkdkulmasta

Kun telinetilaus tulee tydnjohdolle, tilanteen mukaan tydnjohto tai asentajaryhman nokkamies kay
katsomassa tydkohteen tyon tilaajan tai telinetta kdyttavan asentajan kanssa. Telinetarpeen kiireelli-
syyden ja telineasentajien tydkuorman huomioden, ty6 aloitetaan pikaisesti tai vastaavasti tyétilaus

kirjoitetaan tydlistalle ja se tehdaan sopivana ajankohtana.

Katselmoidusta telinetydsta tilaaja voi pyytda tarjouksen, jonka tyénjohto laskee asiakkaalle. Varsin-
kin alueella toimivat aliurakoitsijat pyytavat usein telinetarjouksia tydprojekteihinsa, koska he tarjoa-
vat Yaralle urakkansa usein siten, etta tarjoukset sisdltavat tyéhon tarvittavat telineet. Ajoittain
my6s Yara pyytaa tarjouksia telinetéista suuriin kohteisiin, padsaantoisesti Yaran tilaamat telineet

kuitenkin tehdaan suoraan yhteistydsopimuksen urakkahinnaston mukaisesti.

Mikali teline taytyy rakentaa kiireellisesti, saadaan siihen usein ty6lupa samalla kun tyokohde kay-
daan katsomassa. Jos tilaus tulee ajatellusti ennakkoon, kdydaan tydlupa hakemassa tyon tilaajalta
kun ty6hon aletaan. Tyolupaprosessi voi tietyissa tilanteissa olla aikaa vieva toimenpide, pahimmil-

laan tydluvan haussa kestaa tuplasti enemman aikaa kuin suoritettavassa ty6ssa.
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2.3.2 Telinetydn kuvaus telineasentajan nakékulmasta

Tydnjohto jakaa aamulla tydpaivan aluksi asentajaryhmille aamun ty6t, jos tyd on jadnyt edellisena
paivana kesken, menevat asentajat jatkamaan sen loppuun ennen uuden tydn aloittamista. Mikali
tyonjohto on kaynyt aikaisemmin katselmoimassa tydkohteen tydn tilaajan kanssa, lahtee tyénjohto
katselmoimaan kohteen yhdessa asentajaryhman kanssa, tyon tilaaja voi tarvittaessa katselmoida
tydkohteen myds yhdessa Telinekatajan nokkamiehen kanssa. Tyon katselmoinnin yhteydessa kay-
daan Iapi kohteessa tarvittavat telineet ja niiltd suoritettava tyd, sekd mahdolliset tydkohteen eri-
tyispiirteet ja varsinkin mahdolliset vaaratekijat. Tyokohteen katselmoinnissa tyonjohto ja te-
lineasentajat voivat tarvittaessa yhdessa miettia ja mittailla kyseiseen tydkohteeseen parasta teline-

ratkaisua, ndin syntyy yleensa toimivimmat ratkaisut.

Ellei tydnjohtajalla ole tybkohteeseen valmiina tydlupaa, lahtee tyéryhma kohteen katselmoinnin jal-
keen hakemaan tyon tilaajalta tydlupaa tyéhdn. Olen pyrkinyt siihen, etta tydluvat on haettu tyén-
johdon toimesta tyéryhmalle valmiiksi, jotta valtytdan tyolupien kirjoittajien etsimiseltd ja turhilta
odotustunneilta. Ideaalitilanteessa yksi asentaja ldhtee hakemaan ty6lupaa, kun ryhman muut asen-
tajat menevat telinevarastolle kerdilemaan telinemateriaalia. Telinemateriaalin haalamisen kohtee-
seen saa tehda ilman ty6lupaa, kunhan SSJA tydsta on tehtyna. Tallaisessa tilanteessa muu ryhma
saa usein haalattua lahes kaiken tarvittavan telinemateriaalin tyékohteeseen ennen kuin ryhma saa

varsinaiseen tydlupaan kuittauksen ja itse telinety6 voi alkaa.

Teollisuuslaitoksessa padstdan harvoin autolla tydkohteen luo, vaan telineosat taytyy haalata tyo-
kohteeseen. Tama tydvaihe on usein aikaa vievin, varsinkin jos haalausmatkat kasvavat pitkiksi ja
kulkutiet vaikeutuvat. Mikali mahdollista asentajat kdyttavat telineosien siirtdmiseen apuna telinekar-
ryja, hallinostimia, kurottajia, nostureita, lokipyoraa ja hisseja. Yaralla kuljetetaan jonkin verran val-
miita telineosanippuja ja -hakkeja Yaran trukkikuskilla, téllainen mahdollisuus helpottaa huomatta-
vasti telinety6td, kun telineasentajien ei tarvitse itse nostaa ja ajaa kuorma-autolla kaikkia telinehak-

keja.

Kun telineosat on saatu kuljetettua tyokohteeseen, tyblupa on myénnetty ja SSJA taytetty, alkaa itse
telineen kasaus. Teollisuuslaitoksessa iso osa paikoista on ahtaita, jonne on hankala rakentaa te-
linettd, niin sanotut “putkiviidakot” ovat tuttuja teollisuuden telineasentajille. Tuollaiset hankalat pai-
kat vaativat asentajilta ongelmanratkaisukykya ja soveltavia ratkaisuja. Mitd paremin asentaja tun-
tee kaytdssa olevan telinejdrjestelman ja sen mahdollisuudet, sita helpompi on selviytya haastavista
tyokohteista. Tallaisissa hankalissa tyokohteissa telinettd joutuu usein muokkaamaan yldspain men-

tdessa ja uusia osia tdytyy hakea telinevarastolta ja tdma taas vie paljon aikaa.

Telineen ollessa valmis asentajaryhman nokkamies varmistaa, ettd teline on maardysten mukainen

ja tarkastaa telineen seka kirjoittaa telineeseen telinekortin.
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Jos mahdollista, niin tassa vaiheessa telineasentaja halyttaa paikalle telineelle tydskentelemaan tule-
van henkilon, joka toteaa onko teline hdnen tyén suorittamiseen sopiva. Joskus asentajien nake-
mykset ovat erilaisia ja teline ei olekaan sellainen, kun on tilaajan puolelta ajateltu. Tallaisissa tilan-
teissa tdytyy telineeseen tehda muutostoita, jotka viivastyttdvat telineelle tyéskentelemaan tulevan
tyota. Muutosty6t tassa vaiheessa hoituvat huomattavasti nopeammin kuin mydhemmin, silld asen-

tajilla on vield ty6lupa voimassa ja he voivat aloittaa muutosty6t valittdmasti.

Katsottuaan telineen valmiiksi asentajaryhma raivaa tyokohteesta mahdolliset ylimaardiset telineosat
seka siistii tydkohteeseen mahdollisesti syntyneet jatteet niille osoitetuille jatelavoille. Viimeiseksi
tyovaiheeksi asentajat kdyvat valvomossa kuittaamassa tyd paattyneeksi ja siirtyvat uuteen tydkoh-
teeseen.

Mikali on todennakdista, etta telinetta pitda kayda muuttamassa tyon edetessd, voi nokkamies ottaa
tybluvan talteen. Kun tydlupa tyokohteeseen on valmiina, niin muutostyéhén kutsuttaessa tyoryh-
man tarvitsee ainostaan kuitata paikallisohjaamosta lisdaikaa ty6lupaan seka tayttaa uusi SSJA ko.

tyostd. Talla tavoin toimimalla voi nopeuttaa tulevaa muutostyéta huomattavasti.
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3 HAVAITTUJEN ONGELMIEN JA KEHITYSTYON KUVAUS

3.1 Tydlupa-asia

Yara Suomen toimipaikoilla jokaiseen suoritettavaan tydhon tulee laatia ty6lupa. Asentajaryhma me-
nee Yaran asiantuntijan valmisteleman ty6luvan kanssa tehtaan paikallisvalvomoon, josta valvomon
henkilokunta lahtee tarkastamaan tyokohteen turvallisuuden ja myontda tyoluvan tytkohteeseen.
Tybluvan mydntamisen odottamiseen menee tilanteen mukaan aikaa viidesta minuutista jopa kah-
teen tuntiin. Pitka tydhon padsyn odottaminen ei motivoi asentajia urakoimaan, vaikkakin nuo odo-
tustunnit maksetaan Yaran puolesta Telinekatajalle ja sitd kautta my6s telineasentajille. Varsinkin
huoltoseisakkien aikaan pitkat ty6luvan odotusajat ovat yleisia, koska tydmiehia on toimipaikalla
huomattavan paljon ja kaikilla on kiiretta saada urakkansa tehtyd. Huoltoseisakkien paatdspalave-
reissa keskusteltiin tilaajan kanssa tyolupien tuottamista ongelmista ja tulevissa huoltoseisakeissa

tyolupien jouhevaan saantiin on luvattu tulevaisuudessa kiinnittdd enemman resursseja.

Opinndytetyon tekemiseen kuluneen vuoden aikana asia on edennyt siten, etta Telinekatajan ty6n-
johdolla on mahdollisuus esivalmistella tydlupa tyéryhmalleen. Kun tyénjohto voi esivalmistella ty6-
luvan, jaa tyéryhmalta yksi kaynti tehtaan asiantuntijan luona vahemmaille ty6ta suorittaessa. Téllai-
nen kaytantd on havaittu toimivaksi varsinkin huoltoseisakkien aikana, kun kiire on kovimmillaan.
Tarvittava muutosty® voi asentajaparilta kestaa vain muutamia minuutteja, kun ty6luvan saanti

saattaa kestaa yli tunnin.

3.2 Telinetydn ongelmakohdat

Tehdasymparistdssa on lahes jatkuvaa huollon tarvetta ja usein nuo huoltotarpeet tulevat eteen yl-
lattaen, talléin mydskaan telinetta ei voida tilata hyvissa ajoin ennakkoon, vaan tilaus tulee hyvinkin
nopealla aikataululla. Tydnjohdon ja telineasentajien tuleekin olla valmiina nopeisiin tydkohteiden
muuttumisiin, niin sanottuihin hyppy hommiin. Osa telineista tehdaan myds prosessin haitoille, jol-

loin ne taytyy purkaa nopealla syklilld pois tielta.

Kun telinetilaus tulee pitkalla varoitusajalla, voi tydnjohto ja asentajat kdyda tydkohteen |ahiymparis-
ton 1api ja mahdollisesti hyodyntaa tydkohteen lahettyvilla olevia purettavia telineitd. Nain toimiessa
telineen tekijat voivat parhaassa tapauksessa valttya kokonaan raskaalta ja aikaa vievalta telinema-
teriaalin haalaukselta ty6kohteeseen. Telinemateriaalin haalauksen liséksi tyokohteiden ollessa 13-

hekkain voi tydbryhma tehda telineen purun ja kasauksen samalla tydluvalla.

Osaan tydkohteista on helpompi tuoda osat suurella nosturilla, my6s tallaisissa tyétilauksissa riitta-
van pitka tilausaika on tarpeen. Talléin ei valttamatta tarvitse erikseen tilata nosturia telineosien

nostamista varten, vaan tarvittavat nostot voi nostaa nosturin ollessa tehtaalla valmiina.
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Teollisuuslaitoksissa tulee aika ajoin myods tydajan ulkopuolisia, halytysluontoisia tyétilauksia. Te-
linekataja on sitoutunut vastaamaan normaalin tyajan ulkopuolella tehtaviin tyétilauksiin kahden
tunnin kuluttua ilmoituksesta. Hiljaisena aikana Siilinjarven toimipaikan asentajaporukka on melko
pieni, siihen kuuluu keskimaarin kymmenesta viiteentoista asentajaa ja kaksi tydnjohtajaa. Porukan

pieni koko ja paivystysvuorojen puuttuminen vaikeuttaa asentajien saamista hatatoihin.

Mitd paremmin tyonjohto tietda tulevat tydtilaukset ja tyétilanteet, sen paremmin se voi valmistella
tarvittavat resurssit tydmaalle. Nopeasti muuttuvissa tyétilanteissa ja urakointikohteessa tyénjohdon
on vaikea saada pidettya tydmaan miehitys juuri oikean kokoisena. Liian pienella miehityksella ei
ehdi tekemaan kaikkia tilattuja téita riittdvan nopeasti, kun taas vastakohtana liian suurella miehi-
tyksella voi tarjota telinemiehia niin sanotusti “hyllytavarana”. Liian suuren miehityksen pitéminen
tydmaalla Yaran kaltaisessa urakointikohteessa ei ole kannattavaa, koska se sy6 kovasti tydmaan
kannattavuutta. Niin tilaajalle kuin aliurakoitsijalle olisi hyva saada miehitys pysymaan sopivasti tyol-
listettyna, mielummin kuitenkin kiireisena kuin joutilaana.

3.3  Tyéturvallisuuden ongelmakohdat

Tyoturvallisuuden puutteisiin ja ongelmiin pyritdan vaikuttamaan valittdmasti ne huomattua, talla ta-
voin toimimalla voidaan minimoida ty6turvallisuuden haittatekijat. Niin Yaran kuin Telinekatajankin
tavoitteena on luoda turvallinen tydymparistd, ja ty6turvallisuus onkin varsin hyvalla tasolla. Te-
linekatajan ja Yara Suomen yhteistydsopimuksen ensimmainen vuosi meni ilman tapaturmia ja ta-

voitteena on jatkaa tulevaisuuteen samalla linjalla.

Yaralle tehdaan turvallisuuspuutteen huomatessa erillinen poikkeamaraportin, seka tietysti informoi-
daan alueesta vastaavia henkil6itd asian tiimoilta, jotta puute saadaan korjattua mahdollisimman pi-
kaisesti. Mikali on mahdollista, havainnon tekija itse tekee tarvittavat toimenpiteet ty&turvallisuuden
korjaamiseksi. Tallaisia tilanteita ja paikkoja voi olla muun muassa; puuttuva kaide tai muu pu-
toamisvaara, tdllaiseen paikkaan voi telineasentaja usein laittaa putkiliittimilla ja telineputkilla valiai-
kaisen kaiteen tai vahintaan eristaa alueen lippusiimoin. Happovuodon huomatessa taas tulee alue
rajata lippusiimoin ja mahdollisuuksien mukaan vieda kulkureitin kohdalle merkki “"Happovaara”, jot-

ta kulkijat tietavat miksi alue on rajattu lippusiimoin.

3.4 Urakoinnin haasteet ja haastavat tydkohteet

Yaran ja Telinekatajan yhteistydsopimuksen pistehintaan on sisallytetty telineen materiaalin kahden
viikon vuokra, telineasentajien ty6 (telineen teko ja purku, seka tavaran haalaus varastolta tydkoh-

teeseen ja takaisin varastolle.), tydnjohto, kaluston kulut seka yrityksen kate. Pistehinta on siis mel-
ko laajat kustannukset kattava kokonaisuus. Vain murto-osa toimipaikalle tehtavista telinetdista teh-

daan tuntiveloituksella.
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Vuoden aikana huomattavasti vaihteleva tyétilausten maara luo haasteen tydnjohdolle pitaa niin
asentaja- kuin materiaaliresurssitkin kulloisellekin ajalle sopivana. Talvella tehdas elda hiljaiseloa ja
paasaantoisesti vain tarvittavat korjaukset tehdaan talldin, kun taas kevaalla ja syksylla on tehtaiden
vuosihuoltoseisakkien aika, jolloin tehdaan kaikki mahdollinen huolto kerralla. Talven asentajavah-
vuuden ollessa noin kymmenen (10) ja viidentoista (15) asentajan tuntumassa, kasvaa se syksyn

suureen huoltoseisakkiin jopa yli viiteenkymmeneen (50) asentajaan.

Huoltoseisakkiin tilattujen komennusmiesten liian aikainen kotiin laittaminen tuo todella ison kuor-
man purettavia telineitd toimipaikalle jaljelle jadvalle asentajaporukalle, kun taas liilan suuren asenta-
jamaaran pitdminen toimipaikalla syd urakoinnista syntynytta asennuskatetta. Asentajavahvuuden
pitéminen optimina on mielestani oleellinen osa kustannustehokasta urakointia, pieni kiire pitaisi olla

koko ajan, mutta tydt eivat saa kaatua niskaan.

Toimipaikan vakioporukka tietda kuinka tydn aikana toimitaan, he osaavat kysymattakin kertoa ty6n-
johdolle paivan aikana mahdollisesti tulleet odotustunnit, valmiiksi tehdyn telineen mitat ja muut te-
lineen laskutukseen vaikuttavat asiat. Kun tyénjohto ruuhka-aikaan tilaa komennusmiehia taydenta-
maan asentajavahvuutta ei heille aina tule selvdksi kuinka sopimuksen ja sitd kautta laskutus toimii.
Naiden uusien asentajien informoinnissa olen huomannut tydnjohdon osalta pienoisia puutteita, joita

on jouduttu tdsmentdmaan kesken komennuksen.

Tehtaiden tilat ovat usein ahtaita; putkia, johtoja ja koneita on paljon ja tallaisiin paikkoihin turvallis-
ten telineiden rakentaminen luo omat haasteensa. Usein on vaikea saada rakennettua yhtendinen,
turvallinen telinetaso jolta tydskentely onnistuu, kun taso saadaan rakennettua voi vaikeuksia tulla
turvallisen kulkutien tekemisessa. Pahimmillaan ty6kohteet ovat telineasentajille sellaiset, etta lahes
jokainen telineen osa taytyy erikseen sovittaa paikalleen ja telinesuunnitelmaa muutetaan sitd mu-
kaa, kun teline nousee pystyyn. Mikali putoamisvaaraa ei rakenteellisesti pystyta taysin poistamaan,
tulee telineeseen laittaa erillinen telinekortti osoittamaan, etta telineen kayttdjan tulee kayttaa tur-

vavaljaita (kuva 6).
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Kuva 6. Telineelld kaytettdva turvavaljaita —kortti. Kuva: Telinekataja

Suljetuntilantyét tuovat myds mukanaan omat erityispiirteet ja haasteet urakointiin. Suljetussa tilas-
sa tydskentely vaatii aina oman suljetuntilan asiakirjan. Suljetuntilan asiakirjasta ilmenee tyékoh-
teessa suoritetut pitoisuusmittaukset, niiden suorittaja ja suoritus ajankohta, liitteena on kohteen
pelastussuunnitelma ja oma lista luukkuvahdille suljetussa tilassa tydskentelevistd ja kohteesta pois-
tuneista tyontekijoista. Suljettuun tilaan meneminen on aina kielletty ilman suljetuntilan asiakirjaa ja
Yaran perehdysta saanutta luukkuvahtia. Yaran omassa luukkuvahti perehdytyksessa kaydaan lapi

luukkuvahdin velvollisuudet ja vastuut seka toiminta luukkuvahtina.

Suljetuntilan ty6t ovat usein tiukasti aikataulutettuja, koska usein tehdas on poissa kdytosta suoritet-
tavan tyon ajan. Telinety6t ovat tarkedssa roolissa aikataulun suhteen, silla jos telinety6ét venyvat,
venyy myos telineille tyéskentelemaan tulevien asentajien aikataulut ja nain ollen myds tehtaan
kaynnistaminen. Suljetuntilan telinetyén onnistumisessa ensi arvoisen tarkeaa on hyvin tehty tyon-
suunnittelu. Telinekataja saa Yaran asiantuntijoilta tarvittavat piirustukset tyokohteesta, joiden pe-
rusteella Telinekatajan suunnittelija suunnittelee kohteseen sopivat telineet. Hyvien suunnitelmien
pohjalta voidaan kerata tarvittava telinekalusto valmiiksi tydkohteen laheisyyteen odottamaan tyén
aloitusta. Tydn suunnittelulla on tallaisissa tdissa erittdin suuri rooli, silld jos suunnitelma ei toimi voi

myos tyokohteeseen etukdteen haalattu telinemateriaali olla epakdypaa tydkohteeseen.
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4 KEHITYSEHDOTUKSET

4.1 Kehitysehdotukset telineasentajille

Asentajien tulisi telineteon yhteydessa varmistaa tilaajalta ja omalta tydnjohdolta onko tydkohteen
laheisyydessa purettavia telineitd, joiden telinemateriaalia pystyisi kdyttamaan hyvaksi uuden teli-
neen teossa. Toimimalla edella mainitulla tavalla voidaan sadstad huomattavasti aikaa ja fyysista

tyota, kun telinemateriaalin haalausmatka tyékohteeseen lyhenisi oleellisesti.

Myds tyolupien odotusajat sekd muut mahdolliset odotusajat tulisi hyddyntda mahdollisuuksien ra-
joissa. Asentajaparista molempien ei tarvitse menna paikallisohjaamoon odottamaan tyéluvan myon-
tdjaa, vaan toinen voi lahted kerddmaan ja haalaamaan tarvittavia telinemateriaaleja tydkohteeseen.
Tarvittaessa asentajapari voi vuorotella tata tydnjakoa, niin ettei toinen joudu aina suorittamaan

raskasta haalaustyota.

Urakoimalla ja toimimalla viisaasti voi asentajapari saada kahdeksan (8) tunnin tyéstd kymmenen
(10) tunnin palkan. Urakoimisen onnistumiseen vaikuttaa padasiassa ty6parin toiminta, jos toiminta
on jarkevaa ja he haluavat ndhda hieman vaivaa asioiden eteen, on mahdollista urakoida kymmenen
(10) tunnin palkka normaalin kahdeksan (8) tunnin aikana, hyvana paivana myds enemmankin. Ura-

koinnin onnistumisen lahtdkohta kuitenkin on, etta tyétilauksia on riittavan paljon.

4.2 Kehitysehdotukset tyénjohdolle

Pisteurakoinnissa tarkeda on tyénjohdon tarkka ja ajantasainen tieto purettavista telineista ja tule-
vista telinetilauksista, jotta purettavien telineidein osia voitaisiin hyddyntdaa mahdollisimman tehok-
kaasti uusien telineiden teoissa. Telinetdissa telineosien haalaus vie useimmiten suurimman osan
tydajasta ja hyddyntamalla purettavien telineiden osia saadaan tehostettua urakointia huomattavas-
ti.

Yaralla ty6lupaprosessi vie huomattavan osan telinetydhon kaytettavasta ajasta, tydnjohdon tulisikin
aina tilaajan kanssa yhteydessa ollessa muistaa pyytaa esivalmisteltu tydlupa (ellei tydnjohto voi esi-
valmistella kohteen ty6lupaa) ja "Job Ticket” valmiiksi, jotta asentajien tybaikaa ei kuluisi niiden
odotteluun. Tyéluvan myontamiseen tydnjohto ei juuri voi vaikuttaa, vaan sen saa paikallisohjaa-

mosta kulloisenkin tilanteen mukaan.

Normaalin tybajan ulkopuolella tuleviin telinetilauksiin on oltava Telinekatajan ja Yaran yhteistydso-
pimuksessa sovitut resurssit kdytettdvissa sovitun vasteajan kuluttua ilmoituksesta. Tallaiset hata-
ty6t on onnistuttu hoitamaan sovittujen vasteaikojen puitteissa, mutta asentajamaaran ollessa pieni
saattaa ongelmia ilmaantua ilman erikseen nimettya paivystysryhmaa. Ainakin padkaupunkiseudulla

sddsuojatoissa kdytetdan paivystysryhmia, jotka ovat viikonlopun ja arkisin ilta-ajan puhelimen aa-
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relld tydkuntoisina, valmiina lahtemaan tyéhén. Tydryhmalle toki taytyisi maksaa jonkinlainen korva-

us paivystysvuorosta, mutta talld tavoin toimimalla turvaisi kokoaikaisen toimintavalmiuden.

Toimipaikalle tulevien uusien asentajien perehdytys ei ole mielestani ollut riittavalla tasolla, mieles-
tani tyénjohdon tulisi vastaisuudessa pitda laajempi ja yksityiskohtaisempi perehdytys toimipaikan
kaytantoihin niin tydpaikalla toimimisen kuin tdiden ilmoittamisen suhteen. Varsinkin téiden ilmoit-
tamisen suhteen olen tydnjohtajana joutunut alkuun hieman ravistelemaan tietoja ulos, jotta saam-

me varmasti kaiken tekemdamme tydn laskutettua tilaajalta.

Myds uusien telineasentajien tyon tarkastukseen tulee vastedes kiinnittda enemman huomiota, tama
onnistuu yksinkertaisesti kiertamalla heidan ilmoittamansa valmiit tyokohteet vélittdmasti lapi ja an-
tamalla palaute mahdollisimman pian. 2013 vuoden syksyn vuosihuoltoseisakissa oli havaittavissa,
ettd osa asentajaryhmista teki alkuun ty6t huolimattomasti ja heidan téitéan viimeisteltiin jalkika-
teen. Kaymalla asentajien kanssa asiaa lapi saatiin tdllainen toiminta loppumaan heti huoltoseisakin
alkupaiviin ja pystyimme suoriutumaan hienosti loppu seisakin. Talldinen toiminta on erittdin epa-
edullista niin toimittajalle kuin tilaajallekin ja vastaisuudessa tdma on tarkoitus ottaa osaksi omaa

perehdytysta toimipaikalle.

4.3 Kehitysehdotukset tilaajalle

Tulevien telinetdiden ennakointi helpottaa kaikkien osapuolten tyétd, aikaisin ilmoitetut telinetilauk-
set ovat valmiina sovittuna ajankohtana ja telineelle tulevat asentajat paasevat ajallaan téihin. Nain
tdiden aikataulu pitaa ja telinetyénjohdon onnistuu pitéda asentajaporukka juuri sopivan kokoisena.

Tilaajan ennakoidessa tydtilaukset onnistuu myds toimittajan urakointi sujuvasti.

Suurimpia toiden hidastajia Yaralla on ty6lupakdytantd, pahimmillaan ty6lupaa ja sen kuittausta odo-
tellaan kaksikin tuntia. Toki edelld mainitut odotustunnit laskutetaan tuntiperusteisesti tilaajalta,
mutta nuo odotustunnit eivat palvele kumpaakaan osapuolta. Tehtaan valvomossa tulisi aina olla
tydluvanmydntamiseen valtuutettu henkild, huoltoseisakkien aikana useampia, ettei ruuhkaa paase

syntymaan.

Paras tilanne kaikkien osapuolten kannalta on, kun tydn tilaaja kirjoittaa ty6luvan ja Job Ticket:n
valmiiksi ja antaa sen asentajaryhmalle tai tydnjohtajalle samalla kun ty6kohde kaydaan katselmoi-

massa. Nain molemmat osapuolet paasevat helpommalla ja tydn eri vaiheet nopeutuvat.
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4.4  Tydturvallisuuden kehittdminen

Tyoturvallisuutta kehitetdan tilaajan ja aliurakoitsijoiden yhteisilla turvallisuuspalavereille ja turvalli-
suuden tietoiskuilla. Viikottain pidettdvissa Toolbox -turvakeskusteluissa tydnjohto kdy asentajien
kanssa lapi turvallisuuteen liittyvia tapauksia ja aiheita. Telinekatajalla Toolbox - turvakeskustelut
ovat olleet keskustelevia ja mielestani koko tydporukka on ollut hyvin mukana keskusteluissa. Nden
tuollaisen keskustelevan tilaisuuden tehokkaana ja miellyttavana tapana tuoda turvallisuus asioita

esiin, talldin kaikki osallistujat myds varmasti miettivat aihetta ja eri ndkdkantoja aiheeseen.

Telinekatajalla on kehitetty myds oma check — lista tyyppinen ratkaisu, ikdan kuin Telinekatajan oma
SSJA, joka keskittyy juuri telinety6ta koskeviin ty6turvallisuus asioihin. Kun asentajaryhma kdy yh-
dessa ajatuksen kanssa lapi tallaisen listan ja katselmoi listan kanssa tydkohteen ty6turvallisuuden

nakodkulmasta, huomataan varmasti ty6turvallisuutta vaarantavat tekijat aikaisempaa paremmin.

Telinekataja Oy Liite tyolupaam Mro ________________

TELINETYOMN TURVALLISUUSARVIO
YWARA SUCMI OY

1. Valmiudet tydn suorittamiseen Kyld Ei  Huomioct
1.1 Onko kohde varmasti okea [l
1.2 Onko tefinetarve selkedst tiedossa a0
2. Tyohon tai olosuhteisiin littyw 3t riskit Kyllda Ei  Huomiot

2.1 Onko olosuhtetssa huomicitavaa
Jos kyll3, tarkenna mitda wmi [Jja3 Cpakkanen el Ckwwmuus Clvaleistus  Csa@igtys muu
2.2 Ovatios henkigsuajaimet kunnossa OO
(myds entyssucjavanusiest)
2.2 Onko aikataulu realistinen
2.4 Ovatho tydmenetelmat ryhmalle tutut
2.5 Tarvitaanko nostosummnnitelma
2.5.1 Onko nostoswmmnnitelma tiedossa
2.6 Onko ryhm3ssa ea-taitcinen asentaja (jos kylla. kuka)
2.7 Tamvitseeko telincen pystytysalue eristas
Jos kyll3, tarkenna kuinka hoidetty  Cippusima  Clpuomit
2.8 Kohteen yii- tai alapuolella tydskennelddn samanaikaisest
Jos kylla, miten huomicitava tybskenneltSess3

inti Cmuu

0

O00o00
0000000

O

g

3. Telineeseen hithywat riskit
3.1 Ovatho tefineosat nnossa

3.2 Tarvitaanko telineen perustamiseen erkoisratkaisuja
3.3 Onko telineen ankkurointi suunniteltu
3.4 Onko tefineen kulkutie jSrjestetty turvallisesti
3.5 Onko teline asennuschjeen mulkainen
Jos ei. onko asennusryhm a3 telinesuunniteima
3.6 Onko telineell3 kayictiava ana valjaita
3.7 Keohdistuuko telineeseen kuormitusta ymparstosta.
esim. kemikaaleista
2.7.1 Onko telineet pestava purkutyon Elkeen

0 0000000
O DOOO0O00 e

Bouomow

5. Mahdolliset lisdselvitykset (tarkenna mihin kohtaan selitys kohdistuu)

RAKENNAMME TURWALLISET TYOOLOSUHTEET

Kuva 8. Telinekatajan Telinetyon turvallisuusarvio —lomake. Kuva: Telinekataja
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Puuttuminen tydturvallisuutta vaarantaviin asioihin on myds tarkedssa roolissa turvallisuuskulttuuris-
sa ja olen ty6njohtajana painottanut asentajilleni tata asiaa. Tydntekijoiden taytyisi valittémasti ot-
taa tydturvallisuutta vaarantava asia esille, ettei vahinkoa paasisi tapahtumaan. Myds ty6turvalli-
suusrikkeisiin tulisi puuttua valittémasti, ei ole vaarin huomauttaa toiselle tyéntekijélle hanen teke-
mastaan tyoturvallisuus puutteesta tai rikkeestd, olipa tuo rikkeen tehnyt tydntekija oman tai vieraan

yrityksen tyontekija.

Hyvin hallitun telinetyon kuvaus

Tyon tilaajan suunnitellessa tulevaa tyota, han tekee tilauksen tarvittavista telineista telinetyénjoh-
dolle mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, riippuen telineen suuruusluokasta. Tavoite on ennakoida
telinetarpeet kaksi viikkoa ennen telinetarvetta. Tilaaja voi jo tassa vaiheessa toimittaa “Job
ticket:in” tyénjohtajalle, seka esivalmistellun tydluvan. Mikali tyétilaus on huomattavan suuri tai niita
tulee useita, voi tydnjohto tilata tydmaalle lisdresurssia, jotta tilatut tyét saadaan tehtya sovitun ai-

kataulun mukaisesti valmiiksi.

Telineen tilaaja tai telineelle tydskentelemadn tuleva asentaja kdy nayttamassa tydkohteen Telineka-
tajan tyénjohdolle tai nokkamiehelle. Telinetarpeiden katselmoinnissa arvioidaan yhdessa tilaajan
kanssa kohteeseen tarvittavat telineet ja kdydaan telineiltd suoritettavat tydvaiheet Iapi mahdolli-
simman tarkkaan. Kun tydnjohto ja telineasentaja tietda telineilta suoritettavat ty6t voivat he ottaa
ne huomioon telinetta tehdessa ja ndin valttya suurilta telineen muutostéilta tydvaiheiden edetessa.
N&in toimimalla saadaan muutostdiden tarve minimoitua ja ty6t sujuvat joutuisammin molemmilta

osapuolilta.

Sopivan ajankohdan tullessa ty6njohtaja kdy asentajaryhman kanssa lapi tulevan tydn, osoittaa tyo-
kohteen, kay telineeltd tehtavat tydvaiheet lapi, kertoo mahdollisesti tiedossa olevat, tulevaisuudes-
sa telineeseen tehtdvat muutosty6t seka antaa tydryhmalle telinenumeron telinekorttia varten. Ellei
tybnjohtaja tai nokkamies ole mitannut tulevan telineen kokoa, tehdaan tarvittavat mittaukset tassa

vaiheessa ja lahdetadn suorittamaan itse telinetyota.

Mittausten ja telineen suunnittelun jalkeen yksi asentajista Idhtee hakemaan tehtaan valvomosta
tyolupaa kyseiselle tydlle, talla valin toinen asentaja menee telinevarastolle keradmaan tarvittavat
telineosat. Riippuen tydluvan saantiin menevasta ajasta, voi parin toinen osapuoli menna telineva-
rastolle auttamaan telinemateriaalin kerdilyssa tai vastaavasti toinen voi haalata telineosat valmiiksi

tyokohteeseen, toisen odottaessa tyolupaa.

Kun asentajilla on ty6lupa mydnnettyna he kayvat tyokohteessa yhdessa lapi tydhon liittyvat vaara-
tekijat ja tayttavat tybluvassa olevan SSJA:n ennen varsinaisen tyon aloitusta. Nyt asentajilla on tar-

vittavat ty6turvallisuutta koskevat toimenpiteet tehtyna ja itse telinetyd voi alkaa.
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Telinetyd kohteessa alkaa osien laahauksella, ellei kohteen aarelle paase autolla tai telinekarrylla.
Telineen jalkojen alle laitetaan tarpeen vaatiessa aluslankut tai — vanerit. Saatdjalkojen ja vatupassin
avulla teline sdadetdan suoraan, jonka jalkeen runkoa lahdetaan viemaan ylés. Telineen noustessa
ylospdin tehdaan suoraan valmista jdlkea, asennetaan tarvittavat tikkaat telineelle kulkua varten se-
ka tarvittavat kaiteet ja jalkalistat. Telineen noustessa korkealle otetaan kayttdon lokipyoéra, jolla

saadaan vedettya telineosia ylos.

Kun teline on telineasentajien mielestd valmis ja kayttékunnossa, siivotaan alue mahdollisista synty-
neista roskista ja ylimaaraiset telineosat haalataan pois, jonka jalkeen haetaan telineen tilaaja ja/tai
telineelle tuleva asentaja paikalle ja katsotaan yhdessa, etta teline on kdyttétarkoitukseen soveltuva

ja etta siltd voidaan tehda tarvittavat tyot.

Tilaaja ja/tai asentaja hyvaksyy telineen, jonka jdlkeen telineasentajat kuittaavat valvomossa tydlu-
paan tyon paattyneeksi ja pyyhkivat nimensa pois tehtaan miesvahvuudesta. Asentajaryhman nok-
kamies ilmoittaa tydnjohdolle tehdyn telineen mitat ja tydnjohto merkkaa tehdyn telineen telinelis-
taan. Jos tyéryhmalle on annettu useampia telinetditd, he jatkavat suoraan seuraavaan tydkohtee-

seen, muussa tapauksessa he kysyvat tyénjohdolta seuraavaa tyota.

Kun teline on valmis ja tydryhma ilmoittanut telineen mitat tydnjohtajalle, tydnjohtaja kirjaa telineen
tiedot telinelistaan. Listaan kirjataan telineen tilaaja, sijainti, koko ja tekopaiva seka tilaajan antama
kehotenumero, jonka perusteella tydsta laskutetaan tilaajaa. Telinelistassa on myds omat kohdat
mahdollisille haalauskertoimille, jotka nostavat telineen kustannuksia seka kohdat “Purkulupa” ja

"Purkupaiva”.

LAITOS
Teline Kehote Tilaaja Sijainti Kdvytton Telineiden mitat . Eerroin Kerroin Purku purettu lisavuokra
nro NUMEerog paiva pituus EVVEY Pohja-ala [korkeus lupa lkaa

R e S R AR L

=
=

Kuva 9. Yaran toimipaikalla kaytdssa olevan telinelistan pohja. Kuva: Telinekataja
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyoni tarkoituksena oli selvittda telinetydn kulkua Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan
kaltaisessa, haastavassa teollisuusymparistdssa seka havaita mahdollisia epdkohtia ja kehitysehdo-

tuksia liittyen urakointiin ja ty6turvallisuuteen.

Urakointiin ja ty6turvallisuuteen liittyvat huomiot ja parannusehdotukset on jo padsdantoisesti viety
toimipaikalla kaytantdon, tehdyt turvallisuushavainnot on valitetty toimipaikan turvallisuusasiantunti-
joille ja tarvittavat toimenpiteet on tehty tai ainakin laitettu menemaan eteenpain, odottamaan sopi-

vaa hetkea toteutukselle.

Noin puolet Telinekatajan telineasentajista on alkanut tehda omaa pisteseurantaa ja pisteurakointi
on ottanut ison askeleen eteenpdin. Tavoitteena on, ettd kaikki toimipaikalla vakituisesti tydskente-
levat asentajat ottavat pisteurakoinnin toimintamallikseen ennen tulevia suuria huoltoseisakkeja ja
jatkossa toimipaikan telineasentajat toimisivat taysin pisteurakoinnin ehdoin. Oppimalla pisteura-
koinnin koukerot voivat toimipaikalla vakituiseen tydskentelevat asentajat opastaa huoltoseisakkeihin

tulevia komennusmiehia urakointisysteemiin.

Pistehintataulukon toimimisen seuraaminen on ollut ja tulee olemaan tarkasti seurannan alla. Piste-
hintataulukosta, sen kustannusrakenteesta ja tuottavuudesta saisi varmasti tehtya erittdin laajan ja

mielenkiintoisen opinndytetyon.

Ty6turvallisuus ajattelua ja toimintamalleja kehitetdan aktiivisesti tydn ohella ja esiin tulleet ideat ja
ajatuksen pyritadn viemaan eteenpdin ja kaytantoéon. Yleisesti ajatus ja huoli omasta ja tydkaverin
turvallisuudesta tyémaalla tuntuisi kehittyvan huimaa vauhtia. Terveena kotiin padsy tyopaivan jal-

keen lienee jokaisen minimi tavoite.
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» 1. JOHDANTO

Yleista

Tama asennusohje koskee ainoastaan Layher GmbH:n valmistamia
Allround-telineita.

Huomaa: Telineen vakavuus tulee varmistaa aina, myds asennusvai-
heessa. Layher Allround -telinettd saa asentaa, muuttaa tai purkaa
ainoastaan koulutuksen saaneet henkil6t patevan tydnjohdon valvon-
nassa (VNa 205/2009).

Kaikkien Allround-telineen hyvaksyttyjen osien on rakenteeltaan,
muodoltaan ja mitoiltaan vastattava hyvaksymistodistuksen tietoja
(£-8.22-64 terds ja Z-8.22-64-1 alumiini). Jos Layher GmbH:n val-
mistamassa telineessa kaytetdan muiden valmistajien telineosia, on
telineestd ndiltd osin laadittava VNa 205:n 518:n mukaiset lujuuslas-
kelmat ja piirustukset.

Kuvat 1 ja 2 Layher
Allround, terds

Kuvat 3 ja 4
Layher Allround, alumiini

Ennen asennusta on kaikkien rakenneosien moitteeton kunto tarkas-
tettava. Vaurioituneita osia ei saa kdyttaa.

Huomaa: Telinetydssd on putoamisvaara. Telinetyd on suoritettava
siten, ettd putoamisen riski on valtetty niin hyvin kuin mahdollista ja
jaljelle jadva riski on minimoitu. Asennustilanteet, joissa on putoami-
senvaara osoitetaan tdsséd ohjeessa alla olevalla symbolilla.

Kuva 5

Telineasentajan tulee tydssaan suorittaa tarvittavat toimenpiteet
estadkseen tai minimoidakseen vaaratekijat.

Toimenpiteet arvioidaan todellisten vaaratekijoiden, kayttékelpoisuu-
den ja todennakoisyyden mukaan sekd huomioiden seuraavat asiat:
e tydntekijan kokemus

® tyon luonne ja kesto

¢ mahdollinen putoamiskorkeus

¢ mahdollinen putoamisalusta

e tydkohteen kunto ja sinne paasy

Asennus-, muutos- ja purkutydssa voidaan hyodyntaa teknisia tai ko-
kemusperaisia keinoja. Mahdollisia keinoja vaaratilanteiden valttami-
seksi ovat tiedottaminen vastaavista tilanteista ja/tai asennuskaiteen
ja/tai turvavaljaan kayttd. Kohteen asennus on aina suunniteltava
siten, etta sivusuojaus on asennettavissa heti ja telineasentajat pys-
tyvat tydskentelemaan turvallisella alueella.

Turvavaljaiden kiinnityskohdat ja asennuskaiteen kayttdohje on esi-
tetty luvussa 3. Turvavaljaiden soveltuvuus putoamisen estdmiseen
on tarkistettava erityisesti alimpia telinetasoja asennettaessa.

Ennen telinetydn aloittamista urakoitsijan tulee varmistaa, ettei ty6-
alueella ole mitdan tydntekijdiden turvallisuutta vaarantavia seikkoja.
Asennus-, muutos- ja purkutyota tehtdessa on oltava tydhdn sopivat
suojavalineet. Telineosia ei saa heittad ja ne on ojennettava toiselle
niin etteivat ne lipsahda tai putoa alas.

Telinetarkastus on suoritettava aina ennen kayttédnottoa.

Tama asennus- ja kayttoohje tulee olla kaikkien telinety6td tekevien
saatavilla.




Telinetarkastukset ja dokumentointi

Teline on tarkastettava aina ennen kayttéénottoa. Tarkastus on
dokumentoitava (VNa 205).

R

L3 TTOTARRASTUS
0 RAYTIO0N
5 ATELINED

E— —

Kuva 7
Telinekortin kehys

Kaytto

Telineen kayttajan tulee varmistaa, ettd teline on tarkoitettuun tydhon
soveltuva ja turvallinen. Kayttdjan tulee varmistaa, ettei telineessad
ole puutteita. Mikali kaytén aikana aikana ldytyy puutteita, telinetta
ei saa kdyttda niilta osin ennen kuin telineasentaja on ne korjannut.
Ainostaan pétevat koulutuksen saaneet asentajat saavat tehda huo-
mattavia muutoksia telineeseen. Muutosten jalkeen teline tulee tar-
kastaa uudelleen.

Taydellinen kalustoluettelo ja tekniset tiedot saatavissa erikseen.

Layher Allround -telinetté voidaan kayttaa seka tyotelineend etta suo-
jarakenteena kuormaluokkien mukaisesti.

2. Yleista

Allround-teline teridksesta ja alumiinista

Layher Allround -telineet on tehty terdksesta tai alumiinista, joilla on
erilaiset kuormitettavuudet. Terds- ja alumiinikalusto voidaan erottaa
putken seindman vahvuudesta (terds 3,2 mm tai alumiini 4,0 mm) tai
tarran varista (terds punaisella ja alumiini keltaisella). Ks. sivu 3.

Teras Allround Variant Il ja K2000+

Seuraavat kaksi vaihtoehtoa voidaan erottaa:

Kuva 9 2000+
Tuotannossa vuodesta 2000 alkaen.

Kuva 8 Variant Il
Tuotannossa vuoteen 1999 asti.

Molemmilla vaihtoehdoilla on eri kuormitettavuus, mutta niita voi-
daan kayttaa yhdessa. Mikali vaihtoehtoja kaytetddn yhdessd, on
kdytettava Variant Il kuormitettavuutta.

Allround-telineen tyotasot u-jokkaan ja juoksuun

Tassa asennusohjeessa kdytetyt tydtasot toimivat esimerkkeind ja
esittdvat vain pienen otoksen Layherin tuotevalikoimasta. TyGtasot
tulee valita suunnitellun kuormituksen mukaisesti.

Layherin tasoilla on kaksi kiinnitysvaihtoehtoa, joka vaikuttaa ulokkei-
den, juoksujen ja kaksoisjuoksujen valintaan.

Kaikki tdman ohjeen asennusvaiheet on tehty u-jokkaa kayttaen.
Juoksulle asennettaessa ohjeet ovat tdysin samanlaiset. U-jokkaan
asennettaessa kdytetdan tasositojia. Molemmissa tapauksissa taso-
jen liikkkuminen on estettdva ja tasojen koukkujen on oltava tukevasti
jokassa tai juoksussa.

Kuva 10 Tydtasot u-jokalle
Erillinen tasositoja.

Kuva 11 Tydtasot juoksuun.
Kiinted lukitussalpa.

Tyotasojen kiinnitys u-jokkaan

Kuva 12 Kuva 13 Kuva 14
1. Asenna taso. 2. Nosta tasositojan 3. Asenna tasositojan
salpa ylos. koukut u-jokkassa oleviin
reikiin.

Kuva 15 Kuva 16
4. Ty6nné tasositojaa 5. K&énné tasositojan
kunnes koukut kiinnittyvdt.  salpa alas.

Tyotasojen kiinnitys juoksuun

D
i <
Kuva 17 \ 18 Kuva Kuva 19 )
(lukitussalpa) (lukitttu)

1. Avaa lukitussalpa. 2. Asenna taso juoksuun. 3. Sulje lukitussalpa.

Allround-kiilaliitoksen toimintaperiaate

Kuva 23

Reikélevyyn on mahdollista kiinnittéé
kahdeksan osaa. Kéytettdessad pienempid
reikid, asettuvat osat suorakulmaisesti.
Kaytettaessé isompia reikid kiinnitys-
kulmaa voidaan vaihdella.

~J.

Huomaa: Kaikki kiilat on valittdmasti vasaroitava kiinni.

Telineputkien, -liittimien ja -lankkujen
kayttaminen Allround-telineen lisdosina

Allround-telineessa voidaan kayttaa

¢ telineputkea halkaisija 48,3 mm, EN39 mukainen seindman
vahimmaisvahvuus terdsputkella 3,2 mm ja alumiiniputkella
4,0 mm

e telineliittimid EN74 mukaisesti

e telinelankkuja

Telineputket voidaan liittdd telineliittimilld pystyputkiin, juoksuihin,
ulokkeisiin, ristikkokannattajiin sekd muihin Allround-osiin. Liittimelld
kiinnitettyjd telineputkia kdytetddn rakennetta vahvistavina (kuten
ulokkeiden jaykisteind, ristikkokannattajien jaykisteind tai erikoisank-
kurointina) tai suojarakenteina.

Huomaa: Vaarin kiinnitetyt liittimet vahentdvat telineen vakavuutta.
Kiilaliittimet tulee vasaroida tiukasti kiinni ja pultillisten liittimien
kiristysmomentti tulee olla 50 Nm.

Kun kaytetaan telinelankkuja, tulee noudattaa RIL:n ohjetta No 142
maadriteltdessa sallittua poikkileikkausta, maksimi jannevélia ja muita
kdyttdarvoja.

Telinelankut tulee kiinnittaa, etteivat ne padse nousemaan tai siirty-
maan.

Telinelankut voidaan asentaa Allround-telineen jokan ja erillisen vali-
tuen péalle joko paallekkdin tai paittdin. Paallekkdin asennettaessa
tulee huomioida vaadittu vahimmaispaallekkaisyys.

Kuva 24 Kuva 25
Telinelankut péittéin. Telinelankut paéllekkain.

. 1 ——]
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Kuva 20 Kuva 21 Kuva 22
1. Tyénné kiilapdé 2. Aseta kiila reikdén. 3. Lyd 500 g:n vasaralla
reikélevyyn. Osa on nyt kiinnitetty siten,  kiilaa, kunnes kiilapaé
ettei se pddse nousemaan  on kiinni pystyputkessa.
tai putoamaan.
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|
(u-jokkayjuoksu, vélituki)




3. Putoamisen estaminen

Putoamisen estdminen asennus-, muutos- tai purkutydn aikana.

Yleista

Asennus-, muutos- ja purkutydssa voi olla valttdmatonta kayttaa tur-
vavaljaita ja/tai asennuskaidetta maardysten tai tehdyn riskianalyysin
perusteella.

Turvavaljaiden kiinnityskohdat

Kun kdytetaan turvavaljaita, sallitut kiinnityskohdat on esitetty ku-
vissa 26 ja 29. Turvavaljaiden kayttd tulee erityisesti varmistaa toi-
sella ja sita ylemmilld ty6tasoilla tydskenneltdessa.

Kuva 26 Kuva 27

Huomaa: Jos turvakdysi on kiinnitetty telineen sisdpuolelle  Kiinnityskohdat
kohtaan 1, tydskentelytason kohdalla ei saa olla pysty- pystyputken reikélevyyn.
putken jatkokohtaa.

1,2,3 Pystyputkeen, max. metrin korkeuteen tydskentely-
tasosta. Tyoskentelytason kohdalla ei saa olla pysty-
putken jatkokohtaa.

4,5,6,7 | Mihin tahansa reikélevyyn taydellisesti asennetussa
telinekentassa.

8,9,10 | Juoksuun ylimman ty6tason ylapuolelle max. 2 metrin
korkeuteen.

11,12 Juoksuun valmiissa telinekentissa.

- 'g ”'“'35}.._“
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Kuva 28 Kuva 29
Valjaan saa kiinnittaé Kiinnityskohdat Allround-juoksuihin
seka reikdlevyn isoihin (telinekentén max. pituus 3,07 m).
ettd pieniin reikiin. Reika-

levyyn kiinnittdminen lu-

vallista vain terédksisesséd

Allround-telineessé, ei

alumiinisessa.

Kuva 30
Kiinnitys Allround-juoksuun.

Asennuskaiteen kaytto

Asennuskaide koostuu kahdesta perusosasta: asennuskaiteen pysty-

putkesta ja teleskooppikaiteesta.

a. asennuskaiteen pystyputki, kaide 1 metrin korkeudella.

b asennuskaiteen pystyputki, kaide 0,5 ja 1 metrin korkeudella.

c. teleskooppikaide telinekenttiin 2,00 m:std 3,07 metriin tai
yhdistettyihin lyhyempiin kenttiin.

Asennuskaiteen pystyputken voi asentaa ja purkaa sekd alemmalta
ettd ylemmalta tasolta.

Varmista, ettd asennuskaiteen pystyputken molemmat kourat napsah-
tavat kiinni ja asenna teleskooppikaide pystyn kadntdsokkaan.

Kuva 31

4. Perusosat

Kuva 32 Kuva 33
Asennuskaiteen | Asennuskaiteen kiinnitys
kiinnitys
telineen

ke
pystyputkeen.

Yksi asentaja voi turvallisesti kdyttda asennuskaidetta telinettd pys-
tytettdessa sekd telinettd purettaessa. Asennuskaidetta voidaan
kayttaa seka ylapuolelta etta alapuolelta.

Putoamisen estaminen telineilla tyéskentelyn
aikana

Kolmiosainen sivusuoja, joka kasittdd kdsijohteen, valijohteen sekd
jalkalistan, tulee aina asentaa telineen ulkosivuille ja paatyihin.

Kun kaytetddn paallekkdin asennettuja telinelankkuja, on varmistet-
tava, ettd kaiteen vahimmaiskorkeus on 1,00 m.

L oso | 0s0 |

Kuva 34
Kolmiosainen sivusuojaus Allround-telineessa.

Jos telineen etdisyys seindsta on yli 25 cm, kolmiosainen sivusuojaus
tulee asentaa myos seinan puolella.

A N ke
'j Jalkalista u-jokkaan.
e
1 «  Kuwa36
ol | Jalkalista juoksuun.
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Kuva 37

1. Séétdjalka Kuva 38
2. Aloituskappale
3. Pystyputki

4. Jokka

5. Juoksu

6. Juoksu/kaide
7. Jokka/kaide

8. Vinojéykiste

9. Tyétaso

10. Jalkalista

11. Ankkuri

Pitkien juoksujen asentaminen

Pitkat juoksut voidaan turvallisesti asentaa asettamalla ensin juoksun
toinen paa reikalevyn paalle kiilan varaan. Tama estaa juoksun puto-
amisen. Juoksun toisen paan kiilalevy asetetaan reikélevyyn ja kiila
pudotetaan paikalleen. Siirry juoksun toiseen padhan siirra kiilapaa
reikalevyyn kuten kuvassa 39 on esitetty. Molempien péiden kiilat va-
saroidaan kiinni.




b. Julkisivuteline

Huomaa: Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus tutkittava.
Kuormaa jakavia aluslankkuja kdytetaan tarvittaessa.

Sadtdjalan sallittuja saatdja ei saa ylittédd. Saatdjalka tulee olla ko-
konaan kantavalla alustalla. Saatdjalkoja asennettaessa tulee huo-
mioida etdisyys seindstd, jotta putoamisvaara ylemmiltd tasoilta
estetadn.
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8. Tarvittaessa kdytd valiaikaisia tasoja.
9. Asenna nousutietaso, puuttuvat tyGtasot ja varmista tasosito-
jilla.

Huomaa: Pida nousutietason tikasluukku suljettuna aina kun sité ei
kayteta.

Kuva 40

1. Asennus aloitetaan asennusalustan korkeimmasta kohdasta. Si-
joita juoksut ja jokat maahan odottamaan kuvan 40 mukaisesti.

2. Sijoita aluslankut jokkien viereen maahan.

3. Sijoita s&atdjalat ja aloituskappaleet aluslankuille.

4. Kiinnita jucksut ja jokat reikalevyn pieniin reikiin. Suuntaa teline
julkisivun mukaisesti ja sdada juoksut vaakasuoraan saatéja-
loilla kayttaen vatupassia. Vasaroi kiilat kiinni.

Kuva 41

5. Asenna tydtasot nousutiekenttaan.

6. Pudota pystyputket aloituskappaleisiin ja asenna toisen kerrok-
sen u-jokat kahden metrin korkeuteen.

7. Asenna tydtasot u-jokkiin ja varmista tasositojilla. Jaykista
teline vinojaykisteilla. Asenna vinojaykisteet vahintaan joka
viidenteen kenttaan.

Kuva 43

10. Asenna kolmiosainen sivusuoja, joka muodostuu kasijohteesta,
vélijohteesta seka jalkalistasta kaikille tydskentelytasoille.

11. Kiinnitd vinojaykisteet.

12. Asenna nousutietasot, tydtasot ja varmista tasositojilla.

13. Huemaa: Ankkuroi teline tydn etenemisen mukaan. Katso
ankkurointiohje luvusta 13.

Kuva 44

14. Asenna ylimman tydskentelytason kaiteen kaikki osat ennen
tyon jatkamista.
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Kuva 45

Kuva 46

Seuraavien telinetasojen asentaminen
Korkeita telineitd asennettaessa, muutettaessa ja purettaessa on va-
hinkojen valttdmiseksi kdytettdva asianmukaisia nostoapuvalineitd.

Huomaa: Telineitd asennettaessa on aina putoamisvaara. Ennen tydn
aloittamista on aina tehtéva tydn riskianalyysi ja tehtdva putoamisen
estavat toimenpiteet sen pohjalta.

Huomaa: Pidd telineissd olevat kulkuluukut ja portit aina suljettuina.
Avaa niitd vain tarvittaessa ja sulje aina heti kdyton jalkeen.

Vinojaykistys
Julkisivutelineissa tulee vahintdan joka viidennen kentan olla vino-
jaykistetty.

] Kuva 47
! Vasemmalla torni-tyyppi- |- "
nen vinojaykistys.
F A =S Ea
" "
e = Oikealla jatkuva o =
vinojéykistys.

VAROITUS 4\

Puuttuvat vinojéykisteet heikentédvéat telineen lujuutta ja
voivat johtaa telineen kaatumiseen.

6. Telinetorni

Telinetorneja kaytetddn yleisesti teollisuustydmailla ja telakoilla,
siirreltavina telineind (ks. luku 11), tasotelineen perusrakenteena ja
tukitelineena (ks. luku 8).

Huomaa: Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus tutkittava.
Kuormaa jakavia aluslankkuja kaytetaan tarvittagssa.

Kuva 48

Kuva 49

1. Sijoita u-kaksoisjuoksut, muut juoksut, aluslankut ja saatojalat
kulmakahtiin maahan kuten kuvassa 48.

2. Aseta aloituskappaleet saatdjalkoihin.

3. Kiinnita u-kaksoisjuoksut ja muut juoksut reikalevyjen pieniin
reikiin seka saada pohja vaakasuoraan saatdjaloilla kayttden
vatupassia. Vasaroi kiilat kiinni.

Kuva 50

4. Asenna tydtasot nousutien kohdalle.
5. Pudota pystyputket aloituskappaleisiin.




Kuva 51

6. Asenna u-kaksoisjuoksut ja muut juoksut kahden metrin
korkeuteen.

7. Asenna nousutietaso ja varmista tasositojilla.

8. Jaykista kaikki neljd sivua vinojaykisteilla.

Kuva 52

9. Asenna véliaikaiset
tydtasot kdyttden joko
telinelankkuja tai terds-
tasoja.

10. Asenna kdsijohde ja
vélijohde kuten kuvassa
52 on esitetty.

11. Asenna u-kaksoisjuoksut
ja muut juoksut tydsken-
telytasolle.

Kuva 53

12. Asenna tydtasot
u-kaksoisjuoksujen
paalle ja varmista
tasositojilla

Kuva 54

13. Asenna vinojaykisteet kaikille neljlle sivulle.

14. Asenna valitasolla myds nousutien sisapuolelle kasi- ja vali-
johde.

15. Asenna kolmiosainen sivusuoja tydskentelytasolle kaikille
neljalle sivulle.

Telinetornin vakaus tulee tarkistaa aina erikseen. Tarvittagssa sen voi
varmistaa ankkuroinnilla, lisdpainoilla, tukijaloilla tai leventamalla
telineen pohjaa.

Allround-telinetornia voidaan pitda vakaana, kun korkeuden suhde
pienimpaan leveyteen on enintdan 3:1 ja maksimikorkeus ulkona on
8,00 m tai sisédtiloissa 12,00 m.

1. Tasoteline

Tasotelinetta voidaan kayttaa kattotydhdn ja tukitelineend. Asennus
tehdddn kuten telinetornissa, mutta erityishuomio kiinnitetaan teli-
neen jaykistamiseen. Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus
tutkittava. Kuormaa jakavia aluslankkuja kdytetaan tarvittaessa.

Kuva 56

Asenna vinojaykisteet siten, ettd kaikki tasotelineen pystylinjat on
jaykistetty vahintaan joka viidennestd kentésta. Kayta lisaksi vaaka-
vinojaykisteita leikkauksen A-A mukaisesti varmistaaksesi, ettd teline
on jaykistetty myds vaakasuunnassa.

Leikkaus A-A

8. Tukiteline

Huomaa: Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus tutkittava.
Kuormaa jakavia aluslankkuja kdytetaan tarvittaessa.

Tukiteline esim. muotin tuentaan
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Kuva 57

1. Holvintuennassa asennus kuten telinetornin ja tasotelineen
asennuksessa.
2. Ylimmalla tasolla kdytetadn pystyputkia ilman jatkotappia.

Huomaa: Telineen kantavuus tulee varmistaa huomioiden erityisesti
vinojaykisteet, telinekentan leveys ja sdatbjalan ja yldpaan saato-
korkeus.

3. Asenna ylapaat pystyputkiin.

Huomaa: Yl&paan palkit tulee sijoittaa keskeisesti pystyputkiin nah-
den. Palkkien kallistuminen tulee estda. Pystyputkien pituus tulee
valita siten, ettd yla- ja alapadn saato on mahdollisimman pieni. S&a-
tdjalkoja tuettaessa kdytetaan kiertyvaa kiilaliitinta.




9. Séilioteline

ART-tukitorni Kahdeksan liitosmahdollisuutta eri kulmissa mahdollistaa telineasen- Teline suuren sailion ympéiri
nuksen pyoreiden rakenteiden ympdrille ongelmitta. Telineasennus

on mahdollista pyoreiden rakenteiden ymparille Allround -liitoksen
avulla.

ART tukitorni, joka on tarkoitettu
suurille kuormille, tehddan
Allroundin peruskalustosta kayt-

téen seuraavia lisdosia: Pieni silion halkaisija = suorakulmainen teline taydennettyn teras-

lankuilla.
* ART sdddettavd ylapaa Suuri sailion halkaisija = kéytetéan reikélevyn liitosmahdollisuuksia »
L4 ART y|apaan tUk| el’i kulmissa. er e

e kaksoiskiilapaaliitin
e ART saatdjalan tuki
e ART saatdjalka

Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus tutkittava. Kuormaa
jakavia aluslankkuja kaytetaan tarvittaessa.

Teline pienen séilion ympaéri

E:__:_E—: Kuva 63 Kuva 65

el Wil
: i% 1. Sijoita juoksut ja jokat sailién kaarevuuden mukaan asennuspai- 8. Asenna ty6tasot suorakulmaisiin kenttiin ja kiinnité tasositojilla.
’/f kalle. Sisemmét juoksut asennetaan vain joka toiseen kenttaan. 9. Jaykists vahintaan joka viides kentta vinojaykisteilla.

JIy 2. Aseta aluslankut, saatdjalat ja aloituskappaleet paikoilleen. 10. Kiinnita juoksut valikenttiin kuvan 63 mukaisesti.

Kiinnita juoksut ja jokat reikélevyihin. Uloimmalla kehélla juok-
sut ja jokat on kiinnitettava reikalevyn isoihin reikiin.

3. S&ada pohjakerros vaakasuoraan saatbjaloilla kayttden
vatupassia. Vasaroi kiilat kiinni.

Huomaa: Varmista jo t8ssé vaiheessa, ettei etdisyys seindmasta
ole yli 25 cm.

Kuva 58

Tehokas, nopeasti asennettava
ja turvallinen tukitelineratkaisu
on Allround TG 60 -tukiteline.
Katso erillinen kayttoohje.

Kuva 60

A=

Kuva 66

1 Asenna terdslankut sisakulmiin.
2. Teraslankut tulee olla vahintdan 10 cm paallekkdin. Varmista te-
raslankun kiinnitys kahdella kiinnitystapilla lankun molemmista

11. Asenna telinelankut valikenttiin. Varmista ettei sallittu tukivali
ylity. Vaadittavan kaidekorkeuden saavuttamiseksi asenna

NN

h o b paista. juoksut tarvittaessa myds 1,5 metriin.

*ﬂu* Vinkki:

.ﬁrl‘\ | Palokuormaa voi véhenta

bl , r" Koo G0 kayttamalla lyhyissa (2,07 m)

“‘ - 4 © | vélikentissa teraslankkuja.

" . "‘ 4. Asenna pystyputket. _‘g :

P’ 4 'r‘ 5. Asenna noustutien kohdalle tyGstasot pohjakerrokseen. g 3 12. Toista asennusvaiheet,

' ’ Kuva 61 Kuva 67 6. Kiinnits jokat. 3& kunnes tarvittava teline-
' 7. Asenna nousutietaso. /| 3 korkeus on saavutettu.
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Huomaa: Teline tulee ankku-
roida tyon etenemisen mukai-
sesti.
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Kuva 59 Kuva 67




10. Riippuva teline

Riipuvaa telinettd kaytetdan, kun halutaan kayttdd mahdollisimman
vahan telinekalustoa tai mikéli asennusalusta ei ole riittdvan vahva
kantamaan telinetta. Riippuvan telineen voi toteuttaa monella tavalla,
tdssd esitetdan vain yksi perusvaihtoehto.

Riippuvan telineen voi tukea usealla tavalla. Tuenta katolta tai muusta
kiintedsta rakenteesta on mahdollista kdyttden kiinnitysta seindén,
riippuvan telineen liittimid, sulkuliittimia tai palkkipihtejd ja ketjuja.

Huomaa: Riittdvan lujuuden saavuttamiseksi riippuvassa telineessé
on kaytettava pystyputkia, joissa on pultattava jatkotappi.

Kuva 68
Pultattava jatkotappi.

Kuva 69 /| /

1. Asenna telinetorni, jossa on vastapainot.

Riittdva vastapaino tdytyy madritelld lujuuslaskelman avulla. Vain
kiinteitd materiaaleja saa kdyttaa vastapainona.

2. Kiinnita ristikkokannattajan ala- ja ylapaarteet telintorniin
putkilla ja liittimilla.

3. Siirré telinetorni reunalle siten, ettd ristikkokannattajat ylettavat
reunan yli riittavasti.

4. Asenna véliaikainen tydskentelytaso ja varmista telinelankkujen
kestavyys.

5. Kiinnita pystyputket kiinteilla liittimilla ristikon yla- ja alapaar-
teeseen telineen leveyden etdisyydelle toisistaan. Kayta tarvitta-
essa jokkaa mittausapuna. Kayta pystyputkessa varmistuksena
toista kiinteda liitintd.

Kuva 70

Vinkki:
Asenna pystyputket yl6salaisin. Tdma helpottaa alempien pystyput-
kien liittdmista.

Kuva 71

6. Siirry pystyputkia pitkin alemmas.

Huomaa: Putoamisvaara. Tdman vaiheen saa toteuttaa vain oikein
kiinnitetyt turvavaljaat paalla.

7. Kiinnitd jokat ja juoksut sekd asenna tasot. Varmista taso-
sitojilla.

8. Asenna kolmiosainen sivusuojaus.

9. Asenna vinojaykisteet kolmelle sivulle.

10. Kiinnitd alemmat pystyputket, joissa on pultattavat jatkotapit.
Varmista kiinnitys kahdella pultilla tai sokalla.

Toista tyovaiheet kunnes haluttu telinesyvyys on saavutettu.

Kuva 72

11. Asenna ty6skentelytaso luvun 16 ulokkeiden asennusohjeen
mukaisesti.
12. Asenna tydskentelytasolle kolmiosainen sivusuoja.

Vinkki:

Vaihtoehtoisesti riippuvan telinerakenteen voi asentaa maassa ja
nostaa sen ylds nosturilla ja kiinnittda ristikkokannattajiin. N&in va-
hennetddn putoamisriskid asennustydssa. Ty0 taytyy tehda siten,
ettd putoamisvaara-alueella tydskennelldd@n mahdollisimman vahan
aikaa.

11. Siirreltavat telineet

Siirreltdvan telineen kayttdé mahdollistaa tydskentelyn laajalla
alueella ja vahalla telinekalustolla. Siirreltdva teline voidaan varustaa
pydrilla tai suunnitella nosturilla siirrettavaksi.

Siirreltava teline pyorilla

Huomaa: Siirreltavalla telineelld ei saa siirrettdessa olla ihmisid tai
irtonaisia osia. Siirtovoiman tulee kohdistua telineen alaosaan, ei
koskaan yldosaan. Telineen pydrien lukitus saa olla auki ainoastaan
siirron aikana. Telinettd saa kayttda vain tasaisella alustalla.

—

Kuva 73

1. Aseta juoksut, pitkat aloituskappaleet ja pydrat kuvan mukaisesti.
2. Kiinnita juoksut aloituskappaleiden pienimpiin reikiin ja aseta
pyorat paikoilleen. Al ly6 kiiloja vield tiukkaan.

Huomaa: Pyérien jarrut tulee olla lukittuna telinettd asennettaessa.

3. Suorista telineen aloitusosa vatupassilla.

4. Asenna tasot nousutien kohdalle ja kiinnita ne tasositojilla. Kirista
nyt kaikki kiilat.

5. Nosta pystyt paikoilleen.

6. Jatka asentamista kuten telinetornia tehtdessa.



Nosturilla siirreltdva teline

Jos telinettd ei voi asentaa pydrille esim. epatasaisen alustan takia,
teline tulee suunnitella nosturilla siir-
rettdvaksi ja asennusvaiheessa

tulee kayttaa nostoon soveltuvia osia.
Nosturilla voidaan myds korottaa
telinettd asentamalla korotusosa
toisaalla ja siirtamalld se valmiin
rakenteen paalle.

Huomaa: Pystyputkien liitoskohdat
tulee varmistaa. On tarkistettava
riittdéko normaali pystyputken liitos
vai tuleeko kdyttaa jatkotappia

ja pultteja. Kuva 74

Saéatojalkojen putoaminen on estettdvé telinettd nostettaessa.

Kuva 75 Kuva 76 Kuva 77
Saétdjalan kiinnike Pystyputkien kiinnitys Pystyputkien kiinnitys
kiilapé&alla. sokalla. Jjatkotapilla ja pulteilla.

VAROITUS 4\

Pystyputket on kiinnitettéiva toisiinsa joko jatkotapeilla

ja pulteilla (riipputelineen pystyt) tai lukittava toisiinsa
sokilla (pystyt, joissa jatkotappi).

12. Ankkurointi

Huomaa: Ankkurointi tulee asentaa telinetydn etenemisen mukaan.

Kiinnita ankkurit riittdvén lujaan rakenteeseen. Tarvittaessa tarkista
kiinnityslujuus ankkurikoestimella. Tarkistusta ei tarvitse suorittaa,
jos riittdva kuormituskestdvyys voidaan arvioida ammatillisen koke-
muksen perusteella ja ankkurointivoima ei ylitd 1,5 kN:a tai terdsbe-
tonissa 6 kN:a. Kaikkien ankkurointiosien (ankkuriputki, ankkuriruuvi,
muoviankkuri) on kestettava ankkurointivoima.

Huomaa: Ankkuroinnin poisjattdminen tai lilan vahainen ankkurointi
voi aiheuttaa telineen romahtamisen. Ankkuroinnin saa asentaa tai
poistaa vain telineasentaja.

Ankkurointi seindan muoviankkurilla ja
ankkuriruuvilla kayttaen

e Allround-ankkuriputkea

e |yhyttd ankkuriputkea ja yhta kiinteaa liitinta sisempaan pysty-
putkeen

e \-muotoista ankkurointia ankkuriputkilla

e Pitkdd ankkuriputkea ja kahta kiinteda liitintd kahteen pysty-
putkeen

e Juoksua

Ankkurointi kiinteisiin rakenteisiin sulku-
liittimella ja putkiliitinrakenteella

e Pystyrakenteisiin

e \aakarakenteisiin

Annetut ankkurointivaihtoehdot eroavat voimansiirtokyvyltaan eivétka
ole vaihtoehtoisia toisilleen ilman korvaavia laskelmia. Ankkurit ja put-
kiliitinrakenteet tulee kiinnittdd mahdollisimman lahelle reikalevya.

Allround-ankkuri
u-jokkaan

1. Kiinnitd Allround-ankkuri
kiintedlla liittimelld pystyputkeen
Ja aseta toinen paa ankkuriruuviin.

2. Allround-ankkurin toinen paa
tulee kiinnittaa u-jokkaan.

Kuva 78

Lyhyt ankkuriputki ja

yksi kiintea liitin

1. Kiinnita lyhyt ankkuriputki
sisempaan pystyputkeen
kiinteall4 liittimelld ja ankkuri-
putken toinen paa ankkuriruuviin. g
Taman tyyppista ankkurointia T
saa kayttaa ainoastaan, jos Kuva 79
julkisivun suuntaista voimaa ei kohdistu telineeseen.

V-muotoinen ankkurointi

1. Kiinnitad ankkuri kiintealla liitti-
mella pystyputkeen ja toinen
paa ankkuriruuviin.

2. Kiinnita toinen ankkuri kiintealla
liittimella ensimméiseen ankku-
riin ja toinen paa ankkuriruuviin
tai vaihtoehtoisesti liitd molem-
mat ankkurit pystyputkeen.

Pitka ankkuriputki ja kaksi kiinteda liitinta

1. Kiinnita ankkuriputki kiinteill&
liittimilld ulompaan ja sisemp&éan
pystyputkeen ja toinen paa
ankkuriruuviin.

Juoksu ja kaksi kiinteaa liitinta

Erittdin leveissa telineissa on ehkd tarpeellista kdyttdd juoksua
ankkurointiin.

1. Kiinnitd juoksu kiinteilld liittimilld
ulompaan ja sisempaan pysty-
putkeen, aseta kiilapaa ankkuri-

ruuviin.

2. Tydnna kiila ankkuriruuvin lapi Q=

. - . =31 -
ja vasaroi kiinni. .

Kuva 82




Ankkurointi pystyrakenteisiin

Ankkurointi teraspilariin palkkiliittimilla.

1. Kiinnita palkkiliittimet kevyesti
telineputkeen, liu‘uta ne terds-
pilarin reunojen ympérille.

2. Liitiimien tulee olla kiinni terds-
pilarissa.

3. Kiristd liittimien pultit.

N,

Kuva 83

Ankkurointi betonipilariin telineputki-
ja liitinrakenteella. Kirista kaikki
liittimien pultit.

Kuva 84

Ankkurointi vaakarakenteisiin

Ankkuronti vaakapalkkeihin kayttaen
putki- ja liitinrakennetta, terdspalkin
yhteydessa voidaan kayttaa palkki-
liittimid. Asennusjarjestys kuten edella
terds- ja betonipilariin.

Kuva 85

Ankkureiden maara
Ankkurointiheys riippuu telineen leveydestd, korkeudesta, tuuli- ja

hy6tykuormasta.

Ankkurointitiheystyyppeji on kolme:

Kun telineen kuormitus kasvaa, ankkurointitiheytta on lisattava. Mita
tihedmpi ankkurointi, sitd alhaisempi ankkurointivoima kutakin ank-
kuria kohden.

Peittimaton teline suljetun julkisivun edessa

Huomaa: Telineen korkeus <24 m.

Ankkurointi kahdeksan metrin 44—+
vélein, porrastettuna pysty- =" = A ==
suunnassa neljan metrin i - i
vélein. ; ==
Pystyputket ankkuroidaan = : —— ;:;5
paadyista neljan metrin ”f - =
valein, ylin taso ankkuroi- ; PR =
daan jokaisesta pysty- : : - i
putkesta. Kuva 86

Peittamaton teline osittain avoimen (<60 %)
julkisivun edessa

Huomaa: Telineen korkeus <24 m.
+ e /“ a & 't. & e i.

Ankkurointi neljdn metrin
vélein. Pystyputket ankku- !
roidaan neljan metrinvélein. ===
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Kuva 87

Peitetty teline suljetun julkisivun edesséa

Huomaa: Telineen korkeus <24 m.

Lo . 4 + 4 b + 4 4 b
Ankkurointi kahden metrin ’: f F ’A
valein. S
Pystyputket ankkuroidaan :: f == ,.:;j
kahden metrin valein. Tatd &+ r”%l # r’“’é
vaihtoehtoa kaytetaan, kun : T/}, i IJ, : 4 j
telineeseen kohdistuu suuria - : =

. . . . 4 4 e 4
tuulikuormia (esim. teline L~ A =

on peitettynd). Kuva 88

13. Nousutiet

Sisdpuolinen nousutie luukulla

Sisapuolinen nousutie luukulla.
Sijoita luukulliset tasot telineen
ulkosivulle.

Huomaa: Nousutietason luukkujen
on oltava kiinni, kun niita

ei kaytetd — myds kaluston siirron
aikana. Nousutien pohjatasolle

on asennettava ty6tasot tikkaan
tukipinnaksi.

Kuva 89

Ulkopuolinen nousutie ahtaissa rakenteissa

1. Asenna ylimaardinen pituussuuntainen juoksu 50 cm ylimméan
ty6tason alapuolelle.

2. Asenna ulkopuolinen kaidepystyputki ylimaaraiseen juoksuun ja
kiinnita juoksuilla telineen pystyputkeen.

3. Asenna jalkalista kaidepystyputkeen kiinnitettyyn jalkalista-
liittimeen.

4. Asenna kaantyva porttikaide.

5. Kiinnitd telineputki kahdella kiertyvalla liittimella telineen paaty-
kaiteeseen.

6. Kiinnitd tikas telineputkeen kahdella kiintedlla liittimelld.

:

:

Kuva 90

Kuva 91
Huomaa: Varmista telineen pystyssa pysyvyys esim. ankkuroinnilla.

Julkisivutelineen porrasnousu

1. Telineeseen asennetaan ylimaarainen ulkopuolinen teline-
kentta luvun 5 mukaisesti.
2. Asenna alu-porras u-jokkiin ja varmista tasositajilla.




Kuva 94

3. Kiinnita kaksi kaidekiinniketta ulkopuolisen pystyputken reika-
levyyn porrasnousun pohjatasolle.

4. Asenna pystyputket ja juoksut.

5. Asenna porraskaide ylapuolelta juoksuun ja alapuolelta kaide-
kiinnikkeisiin.

6. Asenna seuraava telinekenttd lukujen 6 ja 7 mukaisesti.

7. Asenna seuraava alumiiniporras kuten kohdassa 2.

8. Asenna ylimman tydskentelytason uloke luvun 16 asennus-
ohjeen mukaisesti.

9. Kiinnita kaksi kaidekiinniketta ulkopuolisen pystyputken reika-
levyyn porrasnousun ylintd kaidetta varten.

10. Asenna porraskaide alapuolella juoksuun ja ylapuolella kaide-
kiinnittimiin.

11. Asenna kolmiosainen sivusuoja poistumistasolle.

Vapaasti seisova porrastorni

Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus tutkittava. Kuormaa
jakavia aluslankkuja kaytetaan tarvittaessa.

1. Asennus tapahtuu kuten julkisivutelineen porrasnousussa, mutta
kayttden neljaa pystyputkea.

2. Porrasnousutornin minimileveys on 1,40 metria.

3. Asenna kaksi kaidekiinnikettd pystyputken reikalevyyn poistu-
mistasolla.

4. Asenna porraskaiteen alaosa juoksuun ja yldosa kaidekiinnitti-
miin ja vasaroi kiilat kiinni.

5. Kiinnitd juoksut késijohteiksi ja valijohteiksi.

6. Asenna valituki ylimpien kasijohteiden valiin.

Kuva 95

Ankkuroi porrastorni tyén etenemisen mukaan. Katso ankkurointiohje
luvusta 13.

ARP-porrastorni

Ennen telineen asennusta on alustan kantavuus tutkittava. Kuormaa
jakavia aluslankkuja kaytetaan tarvittaessa.

Kuva 96

Kuva 97

1. Sijoita pituussuuntaiset juoksut ja jokat, kaksoiskiilapaaliittimet
seka véliaikaiset 2,57 metrin asennusjuoksut kuvan osoittamalla
tavalla.

Sijoita aluslankut osien kulmakohtiin.

3. Aseta saatdjalat ja aloituskappaleet aluslankkujen paalle.

4. Kiinnita juoksut reikélevyn pieniin reikiin. Sdada pohja vatu-
passin avulla vaakatasoon.

5. Kiinnita keskimmaiset vierekkain olevat pystyputket kaksoiskiila-

6. Asenna terdstasot portaan nousukohtaan ja kiinnita tasositojilla.

7. Asenna pystyputket aloituskappaleisiin.

Kuva 98

8. Asenna juoksut ja jokat.

9. Asenna portaan ala- ja ylapaahan ARP juoksu ja vasaroi kiilat
kiinni.

10. Poista véliaikaiset asennusjuoksut ja asenna ARP parraspalkki.

Kuva 99

Kuva 100

11. Asenna terdstasot porraspalkkien u-profiiliin ja varmista
ARP tasositojilla.
12. Asenna vinojaykisteet.

Kuva 101

13. Asenna ARP porraskaiteet ja tasokaiteet.




Kuva 103:
Kaksoiskiilapaaliitin

Kuva 102

14. Asenna ARP-valitaso ja varmista tasositojilla.

15. Asenna kaksoiskiilapaaliittimet pystyputkien reikalevyihin kaide-

korkeuteen.

Kuva 105

16. Toista asennusvaiheet kunnes tarvittava nousukorkeus on
saavutettu.

Ankkuroi porrastorni tyén etenemisen mukaan. Katso ankkurointiohje

luvusta 12.

14. Tyoskentelytasojen aukot

Vilituki

Terédstaso T4

=

Kuva 106

Tt L
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Kuva 107

1.

Asenna pituussuuntainen juoksu tydskentelytason sisa- ja ulko-
puolelle.

Asenna valituki sopivaan kohtaan juoksujen valiin.

Asenna ty6tasot u-jokan ja vélituen varaan ja varmista taso-
sitojilla.

Huomaa! Aukot on suljettava kaiteilla.

Tt-jokka

T4 terdstasojen sivuissa
olevat reiat mahdollistavat
@ 33,7 mm terasputken
|&pimenon.

™

Kuva 108

Kuva 109

Lapimenot on helposti tehtdvissa tt-jokalla.

1.

Kiinnitd tt-jokka sopivaan kohtaan tasojen valiin.

2. Asenna terdstasot ja varmista tasositojilla.
3. Varmista, ettd tt-jokan koukut ovat lukitusasennossa.

Kuva 110

Ripusta kaksi ulointa T4 tasoa perustelineen jokkiin.

Tydnna @ 33,7 mm:n terasputket T4 tason sivuissa olevista
tasojen valiin.

Varmista @ 33,7 mm:n terdsputken kiinnitys vahennysliittimilla
putken paista.

Jos tehddan uloke, tulee @ 33,7 mm:n terdsputken kiinnitys
varmistaa vastakkaiselta puolelta pystysuuntaisella telineput-
kella ja liittimella. Korkeintaan yksi uloketaso saadaan asentaa
terdsputkien varaan.




15. Kulmaratkaisut

Aloita telineen asennus rakennuksen ulkokulmista. Mahdollisia ta-
saavia eripituisia telinekenttid ei saa sijoittaa kulmakohtiin. Telineen
leveys tulee olla sama kulman ympari.

Nama kulmaratkaisut on tehty ulkokulmina. Sisékulman voi toteuttaa
samalla periaatteella.

Kuva 111

Kulman muodostaminen neljalla pystyputkella ja lyhyilla tydtasoilla.

Kuva 112

Kulman muodostaminen kolmella pystyputkella.

e o, i e

= . e,
SEE
R

e
e e e e eemammzamzemmoesanenena
e

S
S

Kuva 113

Kulman muodostaminen kaksois-u-juoksuilla ja kahdella pysty-
putkella.

e e e e e e
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Kuva 114

Kulman muodostaminen kahdella erillisella telineella.

16. Ulokkeet

Tayta telineen ja ulokkeen ty6tasojen valinen rako tarvittaessa esim.
juoksulla. Ulokkeet tulee asentaa alemmalta valmiilta tyétasolta.

Kuva 115

Kuva 116

Kuva 117

Uloke 0,39 m

Asenna uloke reika-
levyyn.

Asenna tydtasot
ulokkeelle ja varmista
tasonsitojilla.

Uloke 0,73 m

1. Asenna uloke reikalevyyn.
2. Asenna uloketuki.

Huomaa: Uloketukea on kay-

tettdva aina kuormaluokissa

[V=VI.

3. Asenna tyttasot ulok-
keelle ja varmista tason-
sitojilla.

1 Uloke 1,09 m

1. Asenna uloke reika-
levyihin.

2. Asenna tyttasot ja var-
mista tasositojilla.

3. Tarvittaessa kiinnitd
kaidepystyputki ulokkeen
kiilapdaahan.

Uloketasot kayttaen pystyputkia, jokkia ja

vinojaykisteita

Kuva 118

1. Asenna jokka tason
korkeuteen ja 50 cm
tason alapuolelle.

2. Kiinnita pystyputki.

3. Asenna vinojaykiste.

4. Asenna tyttasot ja var-
mista tasositojilla.

Telineen jatkaminen ulokkeella

Kuva 119

Kuva 120

Kuva 121

Kuva 122

1. Esiasenna u-kaksois-
juoksu, aloituskappale
ja vinojdykiste toisiinsa.

2. Liitd esiasennettun
yksikon vinojaykiste pysty-
putken ylempéaan reika-
levyyn kuten kuvassa.

3. Tyobnna u-kaksoisjuoksua
ulospdin ja kiinnita
kiilapda tason korkeudella
olevaan reikalevyyn.

4. Toista toisella puolella.

5. Asenna tyétasot ja var-
mista tasositojilla.

6. Asenna pystyputket
aloituskappaleisiin.

7. Asenna kolmiosainen
sivusuojaus, vasaroi kiilat
kiinni.



17. Silloitus

Allround-ristikkokannattajilla tai vinojdykisteilld tuetuilla silloilla
voidaan ylittad rakennusten sisddnmenoaukot tai parvekkeet ja ulok-
keet.

Silloitus ristikkokannattajalla

Vinojaykisteilla tuettu silta

Kuva 123

1. Kiinnité neljalla kiilapaéalla varustettu Allround-ristikkokannat-
taja pystyputkiin alemmalta valmiilta ty6tasolta.

2. Kiinnitd jatkotapit ristikkokannattajan keskelle kdyttaen vali-
aikaisia tyotasoja.

3. Ankkuroi ristikkokannattaja keskikohdasta.
4. Asenna ristikkokannattajan jokka jatkotappeihin.
5. Asenna terdstasot ja varmista tasositojilla.
6. Asenna kolmiosainen sivusuojaus.
Allround-ristikkokannattajilla
voidaan rakentaa tasoteline
vahemmalla kalustomaaralla
esim. laivoihin.
L
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/ Kuva 124

Kuva 125

Silloitus on mahdollista tehdad myds kayttden vinojaykisteita.
Katso ulokkeen tekeminen pituussuunnassa luvusta 16.

18. Verkkokaide

Asenna julkisivuteline kappaleen 5 mukaan. Ylimmalla tasolla pysty-
putken jatkoskohta ei saa sijaita tason kohdalla, joten telineen ulkosi-
vulla kéytetaan 4 metrin pystyputkia.

Allround-verkkokaide

Verkkokaide kiinnitetaan
ylimman tason ulkosivun
kohdalla olevaan juok-
suun, joka asennetaan
alemmalta valmiilta
tasolta.

Sijoita alempi verkkokaide
juoksun paalle ja tyénna
ulospain reikalevyihin
kuten kuvassa 125 ja
laita kiilat kiinni.

3. Asenna ylempi verkko-
kaide alemman péalle ja
kiinnitd kuten kohdassa 2.

4. Asenna jalkalistat.

L=
Kuva 127

Kaiteen suojaverkko

Suojaverkot kiinnitetdan sekd tydskentelytasoon ettd kahden metrin
korkeudelta juoksuihin. Suojaverkkoja varten tarvitaan kolme juoksua
metrin etdisyydelle toisistaan. Kaiteen suojaverkkoina saa kayttaa
vain tahan tarkoitukseen suunniteltuja verkkoja.

1. Juoksut tulee olla telineen ulkosivulla, jotta suojaverkon saa
kiinnitettya.
2. Lisaksi asennetaan aina jalkalistat ja kdsijohteet.

Suojaverkon kiinnitys ilman pikaliittimia

3. Asenna kasijohde ylimmalle tydskentelytasolle.

4. Pujota juoksu suojaverkon puolivalisté joka reidstd ja kiinnita
juoksu.

5. Pujota ylempi juoksu suojaverkon ylélaidasta joka reidsté ja
kiinnita juoksu.

Suojaverkon kiinnitys pikaliittimilla

6. Tydskentelytason kohdalla oleva juoksu kiinnitetdan etukateen
alemmalta valmiilta tasolta.

Kiinnitd ylimman tason késijohde.

Kiinnitd suojaverkko pikaliittimilla 75 cm:n vélein. Pikaliittimien
tulee olla tiukasti suljettuina.

© ~

Huomaa: Suojaverkot tulee tarkistaa aina ennen kaytta.

Kuva 128 Kuva 129
Suojaverkon kiinnitys ilman pikaliittimia. Suojaverkon kiinnitys pikaliittimilld.




19. Telineen perustaminen

Telineen asennus tulee aloittaa aina asennusalustan korkeimmasta
kohdasta.

Alustan epatasaisuus ja korkeuserot saadaan tasattua saatdjaloilla.

Huomaa: S&atdjalkojen maksimisdatod ei saa ylittad. Tarvittaessa
saatdjalat jaykistetadn telineputkella ja kiilakiinnittimelld. Mikali
pohjakerroksen aloituskorkeus vaihtelee suuresti, sdatéjalka on aina
jaykistettava.

S

Kuva 130

Suuret korkeuserot tasataan pystyputkilla. Jos kentta on jaykistettava,
tulee vinojaykiste asentaa alimpaan mahdolliseen kohtaan.

Kiintedlle kaltevalle pinnalle
asennettaessa kaytetdan
kaantyvia saatojalkoja.

Huomaa: Kuormaa jakavat
aluslankut ja saatdjalka on
ankkuroitava liukumisen
estdmiseksi. Varmista, ette
kdantyvan saatojalan sallittu
kuormitus ylity. Saatojalan
Kuva 131 aluslevyn tulee tukeutua
kokonaan aluslankkuun.

20. Muutokset perusrakenteeseen

Allround-telineeseen voidaan tehda tydskentely-ymparistdn vaatimia
muutoksia. Perusrakennetta muuttamalla saadaan aikaan useita eri
vaihtoehtoja.

Telineen kaventaminen

1. Asenna teline lukujen 6 ja 7
mukaisesti kdyttden u-kaksoisjuoksuja.
2. Kiinnita jatkotappi ylempaan u-kaksois-
juoksuun sopivalle etdisyydelle. I \ |
e e
L
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Kuva 132

3. Asenna tybtasot ja varmista taso-
sitojilla.

4. Asenna seuraava kavennettu tyosken-
telytaso.

Huomaa: Tarkista, etta u-kaksoisjuoksujen
kuormitettavuus ei ylity.

Samaa periaatetta voidaan kayttad myos
tasotelineessa tai lyhennettdessa telinetta.
Katso my6s ulokkeiden asennus luvusta 16. 2 |

. -y

Kuva 133

21. Telineen kaytto

Asennuksen jalkeen teline tulee tarkastaa telineasentajan
toimesta luvun 1 mukaan.

Telineelle saa menné ainoastaan nousutietd pitkin, pystyputkea
pitkin kiipedminen on kielletty.

Telineen tydtasolla hyppiminen on kielletty.
Ty6skentelykorkeutta ei saa jatkaa miltdan tasolta tikkailla,
korokkeilla, tms.

Lisaksi siirreltavien telineiden kaytossa on huomioitava:

Pydrat ovat lukittuina ennen telineen kayttéa.
lhmisid tai tavaroita ei ole tydtasolla siirron aikana.
Telinettd saa siirtad vain kdsin.

Telineen siirtoreitilld ei ole esteita.

Telinettd saa kayttaa vain tasaisella alustalla.

22. Telineen purku

Telinettd purettaessa asennusvaiheet tehddan kaanteisessa
jarjestyksessa.

Huomaa:

e Ankkurointia ei saa poistaa ennen kuin niitd ylemmat tyGtasot
on purettu kokonaan.

e Liitoksista irroitetut osat tulee poistaa heti.

e Poistettuja telineosia ei saa sdilyttaa telineelld kompastumis-
vaaran takia.

e (sittain puretuilla tydskentelytasoilla ei saa kévella.

¢ Telineelle saa mennd ainoastaan nousutietd pitkin, pystyputkea
pitkin kiipedminen on kielletty.

¢ Poistettuja telineosia ei saa heittaa telineelts alas.

¢ Telineosat tulee niputtaa kuljetusta ja varastointia varten
asiallisesti.




23. Telinejarjestelmén osat

Pystysuuntaiset terdksiset ja alumiiniset
tukielementit

Pystyputki, terds
tuotenro 2603.xxx, 0,5 m—4,0m

Pystyputki, terés ilman jatkotappia

.
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tuotenro 2604.xxx, 0,5 m — 4,0 m 7 ak
Alu-pystyputki ir

tuotenro 3200.xxx, 1,0m—4,0 m

Alu-pystyputki riippuviin telineisiin
tuotenro 3208.xxx, 1,0m—4,0m

Riippupystyn jatkotappi

tuotenro 2605.000 !
Ristikkokannattajan pultinsokka R
2,8 mm ja pultti 12 x 65 mm o

tuotenro 4905.065 + 4905.000 ——

Ristikkokannattajan pultin mutteri ej\;
M12 x 60 mm T
tuotenro 4805.060 ' Jj:ﬁ

i
Pystyputken aloituskappale, terds !
tuotenro 2602.000
Pystyputken aloituskappale, pitka 4 1r3
tuotenro 2660.000 g <

ART ylapéaantuki
tuotenro 5312.003

ART saatojalan tuki
tuotenro 5312.002

Korkeuden saéto

Séaatojalka 60
tuotenro 4001.060, 0,60 m

Séaatojalka 80, vahvistettu
tuotenro 4002.080, 0,80 m

Kaantyva Saatojalka 60,
vahvistettu
tuotenro 4003.000, 0,60 m

Ylapaa 60, umpinainen l -
(haarukka 14 =16 cm) E
tuotenro 5316.060 %

Ylapaa 60, umpinainen
kaantyva

(haarukka 16 cm)
tuotenro 5312.000

Kaksoisylapaéa 60, umpinainen
tuotenro 5315.060

(TR,

ART saadettiva ylapaa
tuotenro 5312.004

T

It

ART saitojalka
tuotenro 5312.001

T
s

i

Juoksut, jokat ja sivusuojaus

Juoksu, terds
tuotenro. 2607.xxx, 0,39 m—4,14 m

Alu-juoksu, alumiini
tuotenro 3201.xxx, 0,39 m—3,07 m

Juoksu, teris, vahvistettu
tuotenro 2611.xxx, 1,09 mja 1,29 m

=

U-jokka, terds
tuotenro 2613.xxx, 0,45 mja 0,73 m

E L\

U-jokka, terds
tuotenro 2613.xxx, 1,09 m ja 1,40 m

Alu-U-jokka, alumiini
tuotenro 3203.073

U-jokka, terds
tuotenro 2613.xxx, 1,09 m ja 1,40 m

Alu-U-jokka, alumiini, vahvistettu
tuotenro 2613.xxx,1,09mja 1,40 m

U-kaksoisjuoksu, terds,
tuotenro 2624.xxx, 1,57 m—3,07 m

U-kaksoisjuoksu, alumiini
tuotenro 3207.xxx, 1,57 m—2,07 m

Kaksoisjuoksu, terds, pyorea
tuotenro 2625.xxx, 1,57 m—3,07 m

= =
J J

Tasositoja
tuotenro 2634.xxx, 0,39 m—3,07 m

TT-jokka
tuotenro 2614.xxx, 0,73 mja 1,09 m
A —
TT-jokka, pyorea
tuotenro 2614.070

=

Vilituki
tuotenro 2615.xxx, 0,73 m—3,07 m

N -.-.
b

Jalkalista, U-jokkaan, puu
tuotenro 2640.xxx, 0,73 m—4,14m

=1_FT

Jalkalista, juoksuun, puu
tuotenro 2642.xxx, 0,73 m — 3,07

|_j'|'l L

Jalkalista, U-jokkaan, alumiini
tuotenro 2651.xxx, 0,73—4,14m

Jalkalista, juoksuun, alumiini
tuotenro 2641.xxx, 0,73 m—3,07 m

Vinojaykisteet

Vinojaykiste, teras, kenttdkorkeus 2,0 m
tuotenro 2620.257,0,73m—4,14m

Vinojaykiste, teras, kenttdkorkeus
05m,10mjal5m

tuotenro:t 5606.xxx, 5609.xxx,

5607 .xxx, 5610.xxx,

1,57m—=3,07m

Vinojaykiste, alumiini,
kenttakorkeus 2 m
tuotenumero 3204 xxx,
0,73m-3,07m

Ty, X

Vaakavinojaykiste
tuotenro 262.207 ja 2623.257,
207mx1,09mja257mx0,73m

# 4
Vaakavinojaykiste, kiilaliittimilla
tuotenro 2608.xxx, 1,57 mx 1,57 m ja
3,07mx3,07m

Tyotasot

Teridstaso T4, leveys 0,32 m
tuoteno 3812.xxx, 0,73 m—4,14m

Terdstaso T4, juoksuun, leveys 0,32 m
tuotenro 3861.xxx, 0,73 m—4,14m

e

Terastaso, leveys 0.19 m
tuotenro 3801.xxx, 1,57 m—3,07 m

Terastaso R190, juoksuun, leveys 0,19 m
tuotenro 3848.xxx, 0,73 m—3,07 m

Terastaso, erillinen, leveys 0,30 m
tuotenro 3880.xxx, 1,00 m—2,50 m




Kokopuutaso, leveys 0,32 m
tuotenro 3818.xxx, 1,57 m—3,07

Robust-taso, leveys 0,61 m
tuotenro 3835.xxx, 0,73 m—3,.07 m

tuotenro 3855.xxx, 2,57 m — 3,07
Robust-taso, juoksuun, leveys 0,61 m Lorento o m m

tuotenro 3835.xxx, 0,73 m—3,07 m

AN

Robust-taso, leveys 0,32 m
tuotenro 3836.xxx, 1,57 m—3,07 m

&'f_ = ﬁ i)
A — — =
7 R

=
Alumiinitaso, Stalu, leveys 0,61 m
tuotenro 3850.xxx, 1,57 m—3,07m
(saatavana myos reidllisend)

Alumiinitaso luukulla ja tikkailla*, leveys 0,61 m
tuotenro 3852.xxx, 2,57 m—3,07 m I~

Tikas, teras, 2,15
Alumiinitaso, Stalu, leveys 0,32 m ,[JO; snun:I::: 1005 357
tuotenro 3856.xxx, 1,57 m—4,14 m '
(saatavana myos reidllisend)
e Ulokkeet
Alumiinitaso, reiéllinen, leveys 0,32 m Allround-uloke
tuotenro 3803.xxx, 1,57 m—3,07 m tuotenro 2630.039,

028m,0,39mja0,73m

Uloke, pydreid
tuotenro 2631.039,
039mja0,73m

Robust-taso, juoksuun, luukulla ja tikkailla*, leveys 0,61 m

Uloke, saédettiva, pyorea
tuotenro 2630.069, 0,69 m

Robust-taso luukulla ja tikkailla*, leveys 0,61 m
tuotenro. 3838.xxx, 2,57 m—3,07 m

&

*Kaikki luukulliset tasot ovat saatavana my@s ilman tuotenro 2631.205, 2,05 m

integroituja tikkaita

Allround-uloke,
leveys 1,09 m
Tuotenro 2630.109

Ristikkokannattajat

Porrasnousu

Aliround-uloke,
pyored, leveys 1,09 m
Tuotenro 2631.109

=~ i

Aluporras T4

Aluporras T4, juoksuun
. tuotenro 1753.xxx, tuotenro 2633.xxx,
[/ / / / l / / / j 257mja3,07m 257 mja3,07m
Allround-ristikkokannattaja, terds
tuotenro 2659.xxx, 5,14 m—7,71m
| AVAV \VAVAN|
U-ristikkokannattaja, terds
tuotenro 2656.xxx, 3,07 m—6,14 m
Alu-U-ristikkokannattaja, alumiini g
tuotenro 3206.xxx, 1,57 m—5,14m
o o ¥ »

Ristikkokannattajan jokka Porraskaide Porrassisakaide
tuotenro 4323.xxx, %’3 tuotenro 2638.xxx, tuotenro 1752.000
0,73mja1,09m

Jatkotappi U-ristikkokannattajaan,

sis.pultit
tuotenro 2656.000

Jatkotappi, juoksuun
tuotenro 4706.022

Verkkokaide

Allround verkkokaide
tuotenro 2663.xxx, 1,57 m—3,07 m

257mja3,07m (soveltuu sekd 2.57 m

ettd 3,07 m portaisiin)

Kaidekiinnike
' tuotenro 2637.000

\l‘; SJ l Ulkopuolinen no.‘usutie
L

i Tikas, alumiini
tuotenro 1004.010,
29m,40m,49mja57m

Tikas, alumiini
1 tuotenro 1002.xxx,

Al 1,5m,20m,30mja40m

Allround porttikaide, kdantyva

OIRERRRAKANXKKL, tuotenrot 2627.004 ja 2627.005

= — 073mja1,09m ’




Sokka
tuotenro 1250.000

db
Kaidepystyputki, 1,7 m
tuotenro 2606.170

ﬂ

b~ |

ARP-Nousutiet
—

ARP porraspalkki 200, 10-askelmaa
tuotenro 2638.010, 2,0 m x 2,57m

ARP porraspalkki 500, 9-askelmaa
tuotenro 2638.009, 20 mx 2,57 m

ARP porraspalkki 500, 5-askelmaa
tuotenro 2638.004, 1,0 m x 1,57 m

u
ARP porraspalkki 750, 8-askelmaa
tuotenro 2638.005, 1,5m x 2,57 m

ARP porraspalkki 750, 5-askelmaa
tuotenro 2638.008, 1,5 mx 1,57 m

ARP porraskaide 500, 9-askelmaa
tuotenro 2638.100, 2.0 m x 2,57 m

ARP porraskaide 500, 5-askelmaa
tuotenro 2638.104, 1,0 mx 1,57 m

ARP Porraskaide 750, 8-askelmaa
tuotenro 2638.101, 1.5m x 2.57 m

ARP porraskaide 750, 5-askelmaa
tuotenro 2638.105, 1,5 mx 1,57 m

ARP tasokaide | |
tuotenro 2606.257, i
073m-257m ‘

ARP juoksu
tuotenro 2609.109

ARP vilitaso
tuotenro 3868.109

Asennuskaiteet

Kaidepystyputki T5
tuotenro 4031.002 '

=

Teleskooppikaide
tuotenro 1715.307,20m-3,07 m

Ankkurointi

Allround ankkuriputki 0,80 m
tuotenro 2639.080

Liittimet

Kiilapaaliitin, Kiilapaaliitin, Kaksoiskiila-
kiinted kiertyva liitin

tuotenro tuotenro tuotenro
2628.019 2629.019 2628.000

Kiilaliitin,
kiertyva
tuotenro
4735.000
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