Sanni Vuorisalo

Yksityisasunnon seinamaalausten konservointi
Geelipuhdistuksen testaus liimamaalipinnalle

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Konservaattori (AMK)
Konservoinnin koulutusohjelma
Opinnaytety®

8.5.2014

@mpolia



Tiivistelméa

Tekija(t) Sanni Vuorisalo
Otsikko Yksityisasunnon seinamaalausten konservointi
- Geelipuhdistuksen testaus limamaalipinnalle
Sivumaara 53 sivua + 3 liitetta
Aika 8.5.2014
Tutkinto Konservaattori AMK
Koulutusohjelma Konservointi
Suuntautumisvaihtoehto Historiallisten interidorien konservointi
Ohjaaja(t) lehtori Tannar Ruuben
lehtori Paivi Ukkonen

Opinnaytetydn tavoitteena oli tutkia konservointikohteen liimamaalipinnan geelipuhdistuk-
sen mahdollisuutta. Opinnadytetydn kaytannon tutkimuksen ja konservoinnin kohteena oli-
vat Helsingin Kalevankadulla sijaitsevan kerrostalon yksityisasunnon salin limamaalilla
maalatut 20-luvun kivenmukailuseindmaalaukset. Seinamaalaukset ovat olleet tapettien
alla ja pinnalla on tapettilimaa, joka aiheuttaa pinnassa jannitteita ja liuskoittumista. Maali-
pinnassa on my6s halkeamia, tapetin paloja, maalinpuutosalueita, reikia seka aikaisempia
paikkauksia.

Tyo rajattiin kasittelemaan yhta seindd. Tyon aikana tehtiin dokumentointikuvaus alku- ja
lopputilanteista, vauriokartoituskaavio, materiaalitutkimukset, konservointisuunnitelma se-
k& konservointimenetelmien testaukset ja valinnat. Materiaalitutkimuksissa kaytettiin poik-
kileikkausten ultraviolettivalokuvausta, reagenssivarjayksia seka infrapunaspektroskopiaa.
Puhdistus- kiinnitys ja konsolidointimenetelmat testattiin alustavasti Metropolian Tikkurilan
yksikdn konservointiosaston materiaaliesimerkkiseinélla. Testausten perusteella valittiin
konservointikohteessa kaytettavat menetelmat ja materiaalit. Lopuksi tehtiin tarvittavat
restauroinnit seka lopputuloksen arviointi.

Geelipuhdistustestien perusteella limamaalipintaa ei voitu puhdistaa, joten maalipinta kiin-
nitettiin, konsolidoitiin seka restauroitiin. Restauroinnissa keskityttiin laastipohjaan ulottuvi-
en aikaisempien ja tyon aikana tehtyjen paikkausten retusointiin seké lika-alueiden reuno-
jen haivyttamiseen.

Tyon aikana tehdyt tutkimukset, testaukset ja konservointisuunnitelma toimivat pohjana
kolmen muun seinén tulevalle konservoinnille. Muiden seinien konservointia suositellaan
tehtavaksi mahdollisimman pian. Vaikka pintaa ei voitu puhdistaa, konservoinnilla ja res-
tauroinnilla pinnasta saatiin siistimpi ja ehedmpi kokonaisuus. Seindmaalaus kestaa arki-
paivaista kayttoa ja sailyy myos tulevaisuudessa.

Avainsanat geelipuhdistus, limamaali, seinamaalaus, materiaalitutkimus,
konservointi, restaurointi
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The objective of the thesis was to test and research if can glue-bound distemper be clea-
ned with gelled systems. The case study of the thesis concentrated on the 1920’s distem-
per wall paintings in the dining room of a private apartment in Kalevankatu, Helsinki. The
wall paintings are decorative paintings on plaster made to resemble stone. The wall paint-
ings have been wallpapered on, and there is still adhesive on the paint surface which is
causing tension and delamination of the paint layer. Other significant damages are cracks,
nail holes and old mending in the plaster. In some areas the laminating paint layer has
been lost.

The case study was restricted to concentrate only on one of the walls, on which the testing
of materials and the conservation was done. Documentation, a condition report, material
analyses, a conservation plan, material testing and the use of methods and materials were
included in the work. Ultraviolet fluorescence and reagent dye was used to analyze paint
cross-sections. Infrared spectroscopy was used to analyze pigments and binder of the
paint layers. Preliminary cleaning, consolidation and fixing tests of distemper were done on
the example wall of the conservation department in Metropolia Tikkurila. The materials and
methods for conservation were selected based on the results of those tests. Finally, resto-
ration and retouching were done to harmonize the wall painting’s aesthetic appearance.

Based on the cleaning tests done on the example wall and the wall painting, no wet clean-
ing could be done on distemper paint surface. The paint layer was merely fixed, consolida-
ted and restored.

The analyses, testing and conservation plan can be used in the conservation of the re-
maining three walls in the dining room. Conservation of the three other wall paintings is
recommended to be carried out in the near future as the delaminating paint layers are very
unstable. Although the surface could not be cleaned with conservation, restoration and
retouching a more stable and aesthetically unite paint surface was attained. The result of
the conservation is a more stable wall painting which can now withstand the everyday use
and remain to be preserved.

Keywords gel cleaning, distemper, wall painting, material analyses,
conservation, restoration
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1 Johdanto

Opinnaytetydn kaytannon tutkimuksen ja konservoinnin kohteena ovat Helsingin Kale-
vankadulla sijaitsevan kerrostalon yksityisasunnon salin seindmaalaukset. Salin sei-
namaalaukset ovat secco-tekniikalla limamaalilla kuivalle laastille maalatut kivenmu-
kailumaalaukset. Liimamaali koostuu liidusta seka pigmenteistd ja sideaineena on
usein eldinlima. Rakennus on valmistunut vuonna 1928. Interiddrien seindmaalauksis-
ta ja niiden toteutuksesta ei ole kirjanpitoa ja kohteen rakennushistorian selvitys ei si-
sally tahan tyéhon. Asunnossa on aiemmin konservoitu olohuoneen seindmaalaukset.
Talloin salin maalausten konservointitoimenpiteet olivat jadneet kesken tapetinpoiston,
muutamien retusointien, paallemaalausten ja kalkkilaastipaikkausten jalkeen. (Pietarila
2004, 23.)

Opinnaytetydn tavoitteena on tutkia tdman konservointikohteen geelipuhdistuksen
mahdollisuutta. Erityistd huomiota kiinnitetdan koristemaalatulla pinnalla olevan tapetti-
liman puhdistusmenetelmien testaamiseen ja valitsemiseen. Haasteena puhdistukses-
sa on, etta maalipinta kestéda heikosti markapuhdistusmenetelmid. Testauksen tarkein
tarkoitus on selvittda, voidaanko pintaa puhdistaa geelien avulla. Konservoinnissa jou-
dutaan usein tekemdan kompromisseja menetelmien valinnoissa. Puhdistus rasittaa
kohdetta jonkin verran, ja se on aina peruuttamaton toimenpide. Testauksen seka puh-
distuksen hyoétyjen ja haittojen punnitsemisen perusteella voidaan arvioida puhdistus-

menetelmien kaytettavyytta konservointikohteessa. (Caple 2000, 98.)

Maalipinnan kunto seka sen kiinnittyneisyys laastin pintaan selvitetddn padosin silma-
maaraisella tutkimuksella sekd kannettavan Dino Lite -mikroskoopin avulla. Maalipin-
nan kunnosta voidaan paatelld, kuinka laajasti pinta tulee konsolidoida seka kiinnittaa.
Konsolidoinnin tarkoituksena on vahvistaa heikentynyttd maalin sideainetta. Pohjas-
taan osittain irronneet ja lohkeilevat maalikerrokset puolestaan kiinnitetddn. Konsoli-
dointi ja kiinnitys saattavat aiheuttaa esimerkiksi varinmuutoksia maalipinnassa. Var-
sinkin kohteen kaltainen huokoinen tummansavyinen maalipinta saattaa tummua lie-
vasti. Kompromisseja tehdaan kun valitaan toimenpiteiden tuloksen ja tekematta jatta-
misen valilla, pienten esteettisten pinnanmuutosten ja alkuperdisen pinnan menettami-

sen valilla.



Tyon aikana tehd&&n dokumentointikuvaus alkutilanteesta, kuntokartoitus ja vauriokar-
toituskaavio, jotka esitetdén luvussa kaksi. Materiaalitutkimukset seka tarvittavat ana-
lyysit sek& niiden tulokset esitetdan luvussa kolme. Materiaalianalyysien avulla alkupe-
raiset sek& aiemmassa, kesken jaaneessa konservoinnissa kaytetyt materiaalit, pinnan
luonne ja kunto voidaan maaritella. Kohteen konservointiin kuuluvat toimenpiteet kay-
daan lapi luvussa nelja. Luku nelja jakautuu konservointisuunnitelmaan, puhdistus-,
kiinnitys- ja konsolidointimenetelmien soveltuvuuden testaukseen ja valintaan, seka
restaurointiin ja lopputuloksiin. Luvun viisi yhteenveto kokoaa lyhyesti tulokset ja tyon

etenemisen pohdinnan.



2 Kalevankatu 27:n ruokasalin seindmaalaukset

Kalevankatu 27:n kerrostalorakennus Helsingin keskustassa on rakennettu vuonna
1928. Asuntoon on valmistettu seindmaalaukset saliin ja olohuoneeseen todennakoi-
sesti hyvin pian valmistumisen jalkeen. 20-luvulla maalattiin seind- ja kattopintoja kor-
keakiiltoisten maalien lisaksi lima- ja kalkkimaalilla. My6hempaan funktionalismiin ja
moderniin tyyliin eivat enda sopineet salin seinamaalausten kaltaiset materiaalijaljitel-
mat. Maalausten tarkkaa ajoitusta ja maalaria ei taman opinnaytetydn yhteydessa ole
aikaa selvittad. Seindmaalausten aiheet ja maalaustekniikka sekd materiaali ovat kui-
tenkin tyypillisia rakennusajankohdalle. (Pietarila 2004, 76.)

2.1 Kohteen esittely

Ty6n kohteena ovat nyt ruokasalin seindmaalaukset, jotka ovat laastipohjalle limamaa-
lilla maalatut kivenmukailumaalaukset. Koristemaalauskuviointi on tehty tummemman
sinisen ja vaalean vaihteluin, mika luo talonpoikaismarmorointipinnan. Seinan pohjavari
on siniharmaa, jonka pinnalla on vaaleita ja tummia kivensyita mukailevia viivoja (ks.
kuva 2 ja liite 1). Opinndytetyon kohteeksi valittu maalausalue on 2720 x 3900 mm lis-
tasta listaan, jonka keskelld on ovi 2000 x 900 mm karmilistoineen. Seinien reunoja
kiertdvat tummansinivihreat 110-120 mm:n levyiset reunakehystysmaalaukset ja niiden
sisdssa 8 mm:n levyinen koristerajaus, jonka kulmat on porrastettu sisdanpain (kuva
1).

Kuva 1. Reunakehystykset seka koristerajaus

Kuva 2. Sementtipaikkoja, maaliroiskeita, likarajoja seké maalinpuutosalueita



Maalipinnassa nédkyvimmat vauriot ovat lahes kauttaaltaan seindd tummentava tapetti-
lima seké& laastin halkeamat ja reiat. Osa rei’istéd on paikattu kalkkilaastilla siististi, osa
karkealla sementtilaastilla mennen alkuperaiselle maalipinnalle. Maalipinta on paikoin
liuskoittunut ja irronnut pohjalaastista aiheuttaen maalinpuutosalueita. (Kuva 2.) Puh-
taammat alueet, joilla on vahemman tapettilimaa, ovat heikosti sitoutuneita. Nailta alu-

eilta pigmenttia ja& melko runsaasti sormenpéihin kevyella kosketuksella.

2.2 Tyo0n tavoitteet ja aiheen rajaus

Opinnaytetydn tavoitteena oli selvittaa, onko geelihaudepuhdistus mahdollinen mene-
telma konservointikohteen liimamaalipinnalle. Puhdistus ja sen mahdollisuuden tes-
taaminen ovat tarkeitd, silld pinnalla oleva tapettilima luo jannitteitd ja siten osaltaan
rikkoo maalipintaa aiheuttaen liuskoittumista ja maalin irtoamista (Agrawal & Pathak
2001, 35). Puhdistusmenetelmid kartoitetaan jo itse tuntemistani menetelmista seka
vertaillaan kirjallisuudessa mainittuihin seka testattuihin menetelmiin. Puhdistus kasitel-

[aan tarkemmin luvussa 4.2.

Tyohon kuuluvat myds kohteen maalipinnalle soveltuvan kiinnitys- ja konsolidointime-
netelmén maarittdminen. Maalipinnan kunnosta riippuen konsolidointi ja kiinnitys saate-
taan joutua tekemdan ennen puhdistusta koko pinnalle tai ainakin pahimmille vaurio-
alueille. Koska kohde on asuinhuoneistossa, niiden tulisi kestaa kevytta kosketusta ja
arkipaivaista kayttod. Tama onkin tarkeé syy konsolidoinnille ja kiinnitykselle.

Ihanteellisena tavoitteena on stabiili maalipinta seka yhtenaisempi ja siistimpi yleisilme.
Jos pinnalta ei voida puhdistaa tapettilimaa, maalipinta kiinnitetaan ja konsolidoidaan.
Taman jalkeen voidaan tayttda ja retusoida laastipohjaan ulottuvat halkeamat ja reiat.
Pastellivareilla voidaan haivyttdd maalipinnan pahimmat likavaurioiden rajat. Maalin-
puutosalueiden retusoinnista esitetdan malliesimerkki pastellivareilla. Lopullinen retu-
sointi suoritetaan tyén ulkopuolella, sillda maalinpuutosalueita on runsaasti ja niiden
retusointi on hyvin aikaa vievad. Omistajien toiveena lopputuloksesta on siistimpi yleis-
ilme, mutta seindmaalauksen ik ja patina saavat ndkya ja tarkoituksena ei ole niin

kutsutusti uuden veroinen pinta.

Kohteen seindmaalausten konservointi ja sitd kautta niiden sailyminen ja kaytettavyys
myds tulevaisuudessa on hyvin tarkedd. Konservaattorin tydkohteisiin kuuluvat luonnol-

lisesti julkisten ja merkittavien tilojen liséaksi myos yksityisasuntojen intericorit, joista



saadaan ainutlaatuista tietoa tavallisen ihmisen elinympéristdsta ja ajan sisustus-
muodista. On hienoa, etta asunnon omistajat arvostavat seindmaalauksia ja ovat kiin-
nostuneita sailyttAmaan ne osana omaa sisustustaan. Yksityisasunnoissa hyvin har-
voin sailytetdan vanhoja pintakasittelyja muodin muuttuessa. Varsinkin herkan ja hel-
posti vaurioituvan liimamaalin sailyvyys tallaisissa kohteissa on melko harvinaista. (R&-
sanen, 2014.)

Kaytannon konservointityd rajataan opinnaytetyon puitteissa vain yhdelle seinélle. Ma-
teriaalien ja menetelmien testaus tehdaan valitulle kohteen koillisseinalle alustavien
testausten jalkeen. Alustava menetelmien ja materiaalien testaus tehdaan Metropolia
Ammattikorkeakoulun Tikkurilan yksikén konservointiosaston materiaaliesimerkkisei-
nalle, jotta ndhd&én miten eri materiaalien ja menetelmien kayttd vaikuttaa yleisesti
limamaalipintaan. Materiaalianalyysien seka puhdistus- ja konsolidointimenetelmien

testauksen tulosten perusteella voidaan tarkentaa konservointisuunnitelmaa.

2.3 Dokumentointikuvaus

Dokumentointikuvaus tehtiin Canon EOS 60D -jarjestelmakameralla 1SO-arvolla 100,
polttovalilla 18 mm, aukolla 10 ja valotusajalla 1/100 sekuntia. Linssin etaisyys seinasta
oli 2200 mm. Kuvauksessa kaytetyt salamavalot olivat Profoto D1:t. Kuvauksen haas-
teena oli saada seindn valotus tasaiseksi sek& asemoida kamera siten, etta neljasta
kuvasta saadaan koostettua yksi yhtenainen ja tasalaatuinen kuva. Seina kuvattiin nel-
jassa osassa ja koostettiin Photoshop CC-kuvankasittelyohjelmalla kokonaisuudeksi.
Studiokuvauksen mukaisia olosuhteita ei tallaisen kohteen kuvauksessa pystytty luo-

maan, mutta kuvat onnistuttiin kokoamaan hyvin.

2.4 Kuntokartoitus

Opinnaytety® on rajattu kaytdnnon osuudelta vain yhdelle neljasta seinasta, joten kun-
tokartoitus kuvaa téssa vain valittua koillisseindd. Kohteen kuntokartoitus tuo esille
pinnan yleiskunnon seka vauriot, kuten maalinpuutosalueet, tahrat ja maalin liuskoittu-
misen. Seindpinnan kuntoa kuvaillaan sanallisesti sek& havainnollistetaan dokumen-
tointikuvan pohjalle tehdyn vauriokartoituksen avulla. Kuntokartoitus tehtiin tarkastele-
malla seinépintaa paljaalla silmalla sekd kannettavalla, tietokoneeseen liitettavalla Dino

Lite -mikroskoopilla.



Koillisseinan yleisilme on melko epayhtenéinen ja sekava, silla siina on runsaasti maa-
linpuutosalueita, vanhoja retusointeja seka retusoimattomia paikkauksia. Seinamaalaus
on ollut tapetointien alla. Tapettien poiston jalkeen pinnalla on viela tapettilimaa seké
siihen osin tarttunutta likaa. Tapettilimaa on lahes koko pinnalla, puhtaampia alueita on
vain muutamia, ja puhtaampien alueiden reunoilla on selkeitd likarajoja. Kuntokartoi-
tuskaavioon ei merkitty tapettilimaa. Seuraavissa kappaleissa kasitelladn muut vauriot
alueittain koillisseinalla. Kuvassa 3 on seinan kuntokartoituskaavio, joka loytyy suu-

rempana liitteesta 2.

Maalinpuutos

Kalkkilaastipaikkaus

Sementtipaikkaus

Maaliroiske

Halkeama

Puutos laastissa/
naulanreika

Vanha retusointi

Paallemaalaus
-limamaali

Paéllemaalaus
-tuntematon sideaine

Tapetinpala

IIRNERIN

Kuva 3. Koillisseindn kuntokartoitus ja merkintéjen selitykset

Seinan keskelld olevan oven vasemmalla sivulla on kalkkilaastipaikkaus, joka on tehty
samaan aikaan vanhojen retusointien kanssa. Pienié reikia seindssa on paikattu oven
vasemmalla puolella siististi kalkkilaastilla. Vasemmalla puolella on yksi sementtipaik-
kaus. Seinassad on myos paikkaamattomia taulujen ripustusreikid. Oven vasemman
puolen kuviointi on selkeésti huonommin sailynyt. Siita koristemaalaus on kulunut mel-
kein kokonaan. Tummat siveltimenvedot erottuvat paremmin. Maalipinnalle on myds
tehty laajoja paallemaalauksia limamaalilla sek& maalinpuutosalueiden retusointeja.
Retusoinnit erottuvat melko selkeésti, silla pohjalaasti vaikuttaa niiden tekstuuriin. Joi-
denkin retusointien savy on hieman kirkkaamman sininen verrattuna ymparéivaan likai-

seen pintaan.



Oven oikealla puolella on halkeama, joka ulottuu katosta lattiaan. Halkeama on omista-
jien havaintojen mukaan aiheutunut Helsingin keskustan maanalaisen tunnelin rajay-
tystoiden aikana. Halkeamaa seka suurempia reikid on paikattu sementtilaastilla, joka
on mennyt runsaasti myos alkuperaisen maalipinnan péalle. Pinnalle mennyt sementti
on muuttanut peittyneen maalipinnan varin vaalean violetiksi. Halkeaman keskikohdas-
ta alas sitd ymparoiva maalipinta on paallemaalattu tunnistamattomalla melko kiiltavalla
maalilla. Alareunassa on samantyyppisella maalilla paallemaalattu tumma reunakehys-
tys kokonaan. Oven oikealla puolella on myds kynanjalkia, jotka ovat punaista ja kel-

taista variliitua, kuulakarkikynaa seka lyijykynaa.

Maalinpuutosalueita on monin paikoin koko seinalla ja suurimmat maalinpuutosalueet
ovat kattolistan alapuolella. Maalinpuutosten vieresta lohkeavaa maalia on eniten sei-
nan yldosassa seka oven oikealla puolella. Oven vasemmalla puolella maalipinta on
hieman paremmin kiinni eika lohkeile kuten muualla. Seindpinnalla on my®ds monin
paikoin jaamia tapeteista. Katon maalauksesta on roiskunut vaaleita maalitippoja sei-

napinnalle.

3 Materiaalianalyysit

Materiaalianalyysien tarkoituksena oli saada lisatietoa maalaustekniikasta seka maalis-
sa kaytetysta sideaineesta ja pigmenteista, jotta osattiin valita kohteelle sopivia kon-
servointimenetelmid. Maalipinnan materiaaleista ja tekniikasta tarvittiin lisda tietoa, ja
analyysit antavat niistd paremman kasityksen. Kaytetyt materiaalianalyysitekniikat oli-
vat FTIR-analyysi, poikkileikkausten kuvaus nakyvassa valossa ja ultraviolettivalossa

seka poikkileikkausten varjaystestit reagenssivariaineilla. (Agrawal & Pathak 2001, 91.)

Maalikerroksista otettiin naytteet poikkileikkauksia varten seka nayte vallitsevalta taus-
tavarialueelta FTIR-analyysia (Fourier Transform Infrared) varten. Vahaisten taustatie-
tojen, ensimmaisten kayntien ja silmamaaraisen tarkastelun perusteella oletettiin maa-
lin olevan kalkkimaalia sen huokoisuuden ja ulkonaén perusteella. Maalin runsas vari-
kyllaisyys viittasi kuitenkin my6s muihin sideainevaihtoehtoihin. Kalkki on melko heikko
sideaine ja pystyy sitomaan vain rajatun maaran pigmenttia. Kalkkimaali myos vaale-
nee karbonatisoituessaan melko paljon, jolloin kestavasti toteutettu kalkkimaali on sa-
vyltdan usein hyvin vaalea. (Kaila 2010, 655; Ringbom 2002, 311.)



3.1 Poikkileikkausnaytteet

Maalinaytteitd otettiin yhteensa seitseméan kaikilta varialueilta siten, ettd saatiin nayt-
teeseen kaikki kerrokset laastipohjaan asti. Materiaali oli niin haurasta, ettd se hajosi
herkasti nayteputkissa, vaikka naytteen liikkkumista estettiin pumpulitupolla. Hajonneista
naytteista valittiin valettaviksi ne osat, joissa olivat maalikerrokset tallessa. Joistain
naytteista hauras laastikerros oli irronnut ja hajonnut kuljetuksessa. Poikkileikkausnayt-
teet ovat vaalean kivenmukailuviivan, tumman reunakehyksen, pohjavarin ja paalle-
maalauksen vérialueilta. Tumman reunakehyksen alareunan p&allemaalaukselta on
kaksi naytetta, joista toisessa on enemman maalikerroksia seké tapetti- ja limakerrok-
set.

Hartsiin valetut naytteet olivat kooltaan 1-3 mm. Ne valettiin Polylite 32032-00-
polyesterihartsiin, jossa kovetteen, Norpol nro 1:n osuus oli 1,4 prosenttia. Muotti tay-
tettiin hartsilla puolivdliin ja sen annettiin jahmettya 30 min, jonka jalkeen maalinaytteet
ja tunnistelaput aseteltiin hieman jahmettyneen hartsin pinnalle seka muotti taytettiin
uudella erélla hartsia. Valujen annettiin jAhmettya hiontakelpoisiksi kaksi vuorokautta.

Naytteen pintaan hionta tehtiin Struers LaboPol-5 -hiontalaitteella.

3.1.1 Poikkileikkausnaytteiden UV- ja VIS-kuvaus

Poikkileikkausnaytteille tehtiin mikroskooppikuvaukset Leican DM2700M-
valomikroskoopilla ja Leica DFC 420 -kameralla. Poikkileikkauspinnan kuvattavuutta
paransivat immersiodljy ja peitinlasi naytteen paalla. Ultraviolettivalokuvaus tehtiin Lei-
ca DM LS -valomikroskoopilla, johon on valonl&hteeksi saatavilla ultraviolettivalonlédhde
ja liitettavissd sama Leica DFC 420 -kamera. Naytteiden suurennokset ovat 100-

kertaiset.

Seuraavissa kuvissa esitetaan seinan eri varialueilta otettujen naytteiden poikkileikka-
ukset nakyvassa valossa (VIS) ja ultraviolettivalossa (UV). Kuvissa kerrokset on nume-
roitu jarjestyksessa siten, etté laastikerros tai sen paikka on numero 1 ja sitd seuraavat

kerrokset kasvavassa jarjestyksessa.

Kuvassa 4 on vaalean kivenmukailuviivan poikkileikkaus UV-valossa. Alimmainen ker-
ros (2) on seindn pohjavari ja kerros ei fluoresoi. Ohut vaalea kerros (3) valissa fluore-

soi keltaisena ja paallimmainen vaalea, lapikuultava kerros (4) ei fluoresoi. Paallimmai-



sen kerroksen pinnalla fluoresoi vaaleana ohut kerros. Taméa kerros viittaa tapettilii-
maan. Alimman maalikerroksen (2) ja pohjalaastin (1) rajapinta fluoresoi vaalean kirk-
kaana. Kerros on eristysliimaus tai pohjustus, joka on tehty eléinlimalla. Pohjustuksena
kaytetty ohut liimaliuos estdd maalausvaiheessa maalin kosteuden imeytymista huo-
koiseen kuivaan laastiin ja tasaa pohjan imukykyéa (Pietarila 2004, 23).

Kuvassa 5 on sama nayte nakyvassa valossa. Koristemaalausviivat on maalattu seinan
pohjavarin paalle. Alin maalikerros (2) on pohjavéri, jonka alta pohjalaasti (1) on irron-
nut kuljetuksessa. Laastin paikka on kuitenkin numeroitu naytteeseen. Naytteessa néa-
kyy, etta pohjavarin paalla on ohut vaalea kerros (3) ja paallimmaisena lapikuultava ja

vahapigmenttinen vaalean viivan kerros (4).

Kuva 4. Vaalea kivenmukailuviiva (UV) 100x

Kuva 5. Vaalea kivenmukailuviiva (VIS) 100x

Kuvassa 6 on tummansininen reunakehys UV-valossa. Naytteessa nakyy sama poh-
justuksen fluoresointi laastin (1) ja maalikerroksen (2) valissa kuin kuvassa 4. Maaliker-

roksen paalla fluoresoi myds hyvin ohut tapettilimakerros vaalean kirkkaana.

Kuvassa 7 on poikkileikkausndyte samalta alueelta n&kyvassa valossa. Tumman reu-
nakehyksen maalikerros (2) on tummempi kuin seinan keskialueiden pohjavari (ks.
kuva 2). Maalikerroksissa (2 ja 3) on samoja pigmentteja kuin muissakin naytteissa.
Pigmenttia on kuitenkin enemman suhteessa liituun, jolloin nahtava maalipinta on

tummempi. Naytteessa sailyi vain osittain laastikerros (1).
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Kuva 6. Tumma reunakehys (UV) 100x

Kuva 7. Tumma reunakehys (VIS) 100x

Tumman reunakehyksen alareunan paallemaalauksen ultraviolettikuvassa 8 péaalle-
maalaus nakyy ylimman kerroksen (3) keltaisena fluoresointina. TAma on tuntematon
sideaine, joka on selkeasti jotain muuta kuin alkuperdinen liimamaali. Paallemaalauk-
sen (3) ja limamaalin (2) valissa fluoresoi kirkkaana ohut tapettilima. Kuvassa fluoresoi
kirkkaana myds limamaalin (2) ja laastin (1) valilla pohjustusliimaus.

Kuvassa 9 on sama nayte normaalivalossa, josta nékyy, etta paallimmainen maaliker-
ros (3) on koostumukseltaan eri kuin alkuperdinen liimamaalikerros (2). Tassé nayt-

teessa on sailynyt myos pohjalaasti (1).

Kuva 8. Tumman reunakehyksen alareunan paallemaalaus (UV) 100x

Kuva 9. Tumman reunakehyksen alareunan péaéllemaalaus (VIS) 100x
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Ultraviolettifluoresenssikuvassa 10 on toinen néyte reunakehyksen alareunan péaalle-
maalatulta alueelta. Kuvasta nakyy, ettd paallemaalauskerros (5) fluoresoi kuten ku-
vassa 8. Kerros 3 fluoresoi kirkkaana kuten pohjustus laastin (1) ja limamaalin (2) va-
lissa. Naytteessa kiinnostavaa on my0ds pohjustuksen kaltainen kirkas fluoresointi paal-
lemaalauskerroksen (5) paalla.

Nakyvassa valossa kuvassa 11 voidaan nahda, etta naytteen paalla ovat jaljella tapetti-
ja limakerrokset ylimman kerroksen (5) paalla. Naytteessa on myos kaksi maalikerros-
ta limamaalin (2) ja paallemaalausmaalikerroksen (5) vélissa. Paallemaalauskerrok-
sessa (5) on vahemman pigmenttipartikkeleita kuin edellisessa naytteessa kuvassa 9.
Kerrokset 3 ja 4 ovat tunnistamattomia, eika sellaisia nahda muissa naytteissa. Kerrok-

set liittyvat mahdollisesti paallemaalaukseen, kun sen oikeaa savya on haettu.

Kuva 10. Tumman reunakehyksen paallemaalaus, tapetti ja lima (UV) 100x

Kuva 11. Tumman reunakehyksen paallemaalaus, tapetti ja lima (VIS) 100x

Ultraviolettikuvassa 12 on néayte suurehkosta paallemaalauksesta keittion oven va-
semmalta puolelta. Paallemaalauksessa on kaytetty limamaalia. Alimman (2) ja p&al-
limmaisen (4) kerroksen valisséd nékyy keltaisena fluoresoiva kerros (3). Alimman ker-

roksen (2) ja laastin (1) valissa fluoresoi pohjustuslimaus laajasti kirkkaan vaaleana.

Néakyvassa valossa kuvan 13 naytteen alin maalikerros (2) vaikuttaa samalta kuin poh-
javéri esimerkiksi vaalean kivenmukailuviivan naytteessa kuvassa 5. Keskimmainen
kerros (3) on hyvin vaalea ja ohut, eika siind nay paljon pigmenttipartikkeleita. Ylin ker-
ros (4) on pinnassa nakyva paallemaalaus, joka on rakenteeltaan hyvin samanlainen

kuin pohjakerros, mutta hyvin ohut.
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Kuva 12. Paallemaalaus (UV) 100x

Kuva 13. Paallemaalaus (VIS) 100x

Pohjavarin ultraviolettikuvassa 14 fluoresoi kirkkaana ohut pohjustusliimaus laastin (1)
ja maalikerroksen (2) valissa. Naytteestd on kuljetuksen aikana irronnut laastikerros,
mutta ndyte on muuten sailynyt kokonaisena. Tapetin (3) ja maalikerroksen (2) valissa
fluoresoi kirkkaana ja vaaleana tapettilima. Tassa naytteessa tapettiliman fluoresointi

nakyy selvimmin.

Kuvan 15 poikkileikkauksessa nakyy seindmaalauksen pohjavari (2) ndkyvassa valos-
sa seka tapetin (3) alla tapettilimakerros. Maalikerros (2) vastaa pohjavaria kuvassa 5.
Tassé naytteessa nakyvat selvasti kirkkaan siniset ultramariinipigmenttipartikkelit.

Kuva 14. Pohjavari; tapetti ja liisteri (UV) 100x

Kuva 15. Pohjavari; tapetti ja liisteri (VIS) 100x



13

Kirkkaansiniset pigmentit silmamaaraisesti viittaavat synteettiseen ultramariiniin, tum-
mansiniset preussinsiniseen, tummimmat hiilimustaan ja vahaiset kirkkaan vihreat viri-
dian- tai kromivihreaan (Ruuben 2014). Ultramariini on todennakdisesti synteettista,
silla luonnon ultramariini on hyvin kallista. Lisaksi kirkkaan siniset pigmenttipartikkelit
ovat melko pienid, saannollisia ja pyoreité kuten yleisesti synteettisessa ultramariinissa.
(Knuutinen 2011.)

Fluoresenssiin vaikuttavat monet asiat, UV-valonldhde, naytteen ika ja materiaalien
vuorovaikutus keskenddn. Naissd naytteissa on kuitenkin toistuvasti samoja fluo-
resoivia alueita samoilla paikoilla. Kaikissa naytteissa fluoresoivat pohjustusliimakerros
laastin ja alimman maalikerroksen valissd. Samanlaisena kirkkaana fluoresoi tapettilii-
ma lahes jokaisen naytteen (kuvat 6, 10 ja 14) paallimmaisen maalikerroksen paalla.
Pohjustuskerroksen ja tapettiliman kirkkaan vaalean fluoresenssin seka kirjallisuudes-
sa mainitun pohjustusliimauksen perusteella voidaan paatella, ettd molemmat ovat
proteiinilimaa. (Pietarila 2004, 23; Rivers & Umney 2003, 610.)

3.1.2 Reagenssivarjaykset

Poikkileikkausnaytteille tehtiin reagenssivarjaykset, joilla pystytdén joissain tapauksissa
maarittdmaan eri maalikerrosten sideaineita sen mukaan, mill& reagenssiaineella kasi-
tellyt maalikerrokset varjaytyvat. Poikkileikkaukset varjayksia varten valittiin mikro-
skooppikuvauksissa havaittujen ominaisuuksien ja naytteiden kerrosten kattavuuden
perusteella. Kerrosten varjaytyminen riippuu muun muassa sideaineen maarasta, nayt-
teen huokoisuudesta, mahdollisesta kontaminaatiosta, sideaineen sisdisestda koostu-
muksesta, maalin pigmentti- ja lisdainekoostumuksesta seka naytteen iasta. (Agrawal
& Pathak 2001, 230-233.)

Proteiinisideaineen tunnistuksessa kaytetty Fuschin S on happovari, joka reagoi prote-
iinin aminoryhmien kanssa, jolloin esimerkiksi proteiinipitoinen elainliima varjaytyy pin-
kiksi. Varjayksessa laitetaan poikkileikkaukselle 1 tippa yksiprosenttista Fuschin S -
reagenssia vesiliuoksessa, annetaan vaikuttaa 10-20 minuuttia ja huuhdellaan vedella.
(Agrawal & Pathak 2001, 231; Perkioméaki 2013.)

Fuschin S -proteiinivarjays valittiin toisen tunnetun Amido Black -varjayksen sijaan, silla
poikkileikkaukset ovat itsessaan melko tummia ja sinisid. Amido Black varjaa prote-

iinisideaineen sinertavaksi, ja sita olisi vaikeampi havaita poikkileikkausten pinnalla
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(Agrawal & Pathak 2001, 231). Fuschin S -varjays tehtiin neljalle poikkileikkaukselle,
joiden naytteet ovat vaalean kivenmukailuviivan, tumman reunakehyksen, tumman
reunakehyksen pééllemaalauksen seké limamaalilla tehdyn paéllemaalauksen alueilta.

Varjaytymistd voidaan verrata reagenssivarjaysten viereiseen nakyvan valon kuvaan.

Kuvassa 16 nakyy vaalean kivenmukailuviivan nayte, joka vaikuttaa varjaantyneen
kauttaaltaan eriasteisen pinkiksi. Voimakkaasti on varjaytynyt laastin (1) ja maaliker-
roksen (2) vélissa ohut materiaali, joka on jo UV-kuvassa 4 havaittu pohjustusliimaus.
Alin pohjavarikerros (2), vaalea ohut kerros (3) ja ylin kerros (4) ovat tasaisesti ja haa-
leasti varjaytyneet. Paallimmaisena pintakerroksen rajalla on jonkin verran voimak-
kaammin varjaytynyt ohut ja katkonainen kerros. Varjaytyminen pinkiksi viittaa tapetti-

liman olevan proteiiniliimaa.

Kuva 16. Vaalean kivenmukailuviivan poikkileikkauksen Fuschin S -varjays 100x

Kuva 17. Vaalean kivenmukailuviiva (VIS) 100x

Tumman reunakehyksen naytteessa (kuva 18) varjaytyivat myds hieman maalikerrok-
set. Vahvimmin pinkiksi varjaytyi laastin (1) ja alimman maalikerroksen (2) valinen ohut
alue. Haaleasti varjaytyivat ensimmainen maalikerros (2) ja tumma ylin kerros (3).
Ylimman kerroksen pinnalla on varjaytynyt ohut katkonainen tapettilimakarros. Maali-
kerrosten varjaytymistd on hieman hankala tulkita, silla kerrokset ovat tummempia ja
niissa on enemman pigmenttipartikkeleja kuin esimerkiksi edellisessa naytteessa ku-

vassa 16.
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Kuva 18. Tumman reunakehyksen Fuschin S -varjays 100x

Kuva 19. Tumma reunakehys (VIS) 100x

Tumman reunakehyksen paallemaalauksen naytteessa (kuva 20) varjaytyi alin kerros
(2) kauttaaltaan haaleasti kuten edellisissa varjayksissa. Toinen kerros (3) on vah-
vemman pinkiksi varjaytynyt ja kolmas kerros (4) on osittain varjaytynyt ja vaikea tulki-
ta, silla se on melko tumma. Paallimmaisessa kerroksessa (5) on selkeasti eri sideaine
kuin kolmessa alemmassa kerroksessa, eiké se ole varjaytynyt. Paallimmaisen kerrok-
sen paalla on tapettia ja se varjaytyi. Tapettikerros on varjaytynyt, koska liimauksessa

kaytetty proteiinilima on imeytynyt tapetin kuituihin.

Kuva 20. Tumman reunakehyksen paallemaalaus, tapetti ja lima Fuschin S -varjays 100x

Kuva 21. Tumman reunakehyksen paallemaalaus, tapetti ja liima (VIS) 100x
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Liimamaalin péaallemaalausnaytteessa (kuva 22) maalikerrokset varjaytyivat haalean
tasaisesti kauttaaltaan. Tasta voidaan paatella, ettd paallemaalaus (3) on tehty myds
limamaalilla. Naytteessé maalikerrokset ovat irronneet laastipohjastaan (1), mutta nii-
den rajapinnalla on voimakasta varjaytymista. Varjaytyminen johtuu eldinliimalla teh-
dysta pohjustuksesta, kuten ndhdéaéan kuvissa 16 ja 18.

Kuva 22. Paallemaalauksen Fuschin S -vérjays 100x

Kuva 23. Paallemaalaus (VIS) 100x

Oljyja sisaltavien sideaineiden varjays tehtiin liuoksella, jossa on 0,1 grammaa Sudan
Black -varia 100 millilitrassa 60-prosenttista etanolia. Ohjeellinen vaikutusaika kohtees-
ta riippuen on 5-30 minuuttia. Paatettiin kayttaa vaikutusaikaa 15 minuuttia. Huuhtelu
tehtiin 60-prosenttisella etanolilla. Varjayksessa oljysideaineet varjaytyvat sinimustaksi,
joten tulosten analysointi saattaa olla vaikeaa sinivaritteisissa naytteissa. Sudan Black -
varjaykset tehtiin vaalean kivenmukailuviivan ja tumman alareunan varialueiden nayt-
teille. (Agrawal & Pathak 2001, 231; Perkioméaki 2013.)

Vaalean kivenmukailuviivan (kuva 24) Sudan Black -varjays tehtiin referenssiksi, silla
saman alueen nayte varjaytyi Fuschin S -reagenssilla tasaisesti (kuva 16). Tassa 6ljy-
varjayksessa nakyy, miten vari on mahdollisesti vain jaanyt huokoiseen pintaan eika
varjannyt koko maalikerrosta tasaisesti. Kun varjaystéa verrataan poikkileikkauskuvaan
25 ennen varjaysta, voidaan havaita, ettei naytteen vari ole muuttunut kuin paikallisesti

tummemmaksi.
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Kuva 24. Vaalean kivenmukailuviivan Sudan Black -véarjays 100x

Kuva 25. Vaalea kivenmukailuviiva (VIS) 100x

Tumman alareunan (kuva 26) kumpikaan maalikerros ei varjaytynyt. Paéllemaalausker-

ros (3) ei varjaytynyt myoskaan Fuschin S -varjayksessa (kuva 20).

Kuva 26. Tumman reunakehyksen paallemaalauksen Sudan Black -varjays 100x

Kuva 27. Tumman reunakehyksen paallemaalaus (VIS) 100x

Proteiinivarjayksistd voidaan paatelld, ettd limamaalin sideaineena on proteiini- eli
elainlima. Pohjustuslimaus seka tapettilima osoittautuivat myds proteiinilimoiksi. Lii-
ma olisi voinut olla my0s tarkkelysliisterida, jonka ei pitéaisi varjaytyd Fuschin S -
reagenssilla. Tarkkelystesti tehtiin vield, jotta tarkkelyksen olemassaolo voitiin sulkea
pois. Oljysideainevarjaysten perusteella voidaan todeta, ettei seinamaalauksessa ole
alkuperaisesti kaytetty oljysideaineita.
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Tarkkelyksen havaitsemiseksi maalipinnalta irrotetulle tapetinpalalle tehtiin kaliumjodi-
di-testi (kuva 28). Liuoksessa oli 1,7 grammaa kaliumjodidia ja 2,5 grammaa jodia 100
millilitrassa vetta. Naytetta liotettiin vedessa kellolasin paalla ja siihen lisattiin reagens-
siliuosta. Mahdollinen tarkkelys naytteessé varjaytyisi mustan siniseksi. (Agrawal &
Pathak 2001, 232.) Tarkkelysnaytteen voi ottaa my0ds kohteen pinnalta kostealla pum-
pulipuikolla kevyesti kiertamélla. Reagenssivari lisataan pumpulipuikkoon, jolloin nayte
puikolla varjaytyy mustan siniseksi. (Young Randolph 1984.)

£

Kuva 28. Kaliumjodidi-testi tapetinpalalle

Tarkkelystesti tehtiin maalipinnalta irrotetulle tapetinpalalle. Tippa vetta laitettiin nayt-
teen paalle minuuteiksi ennen reagenssin lisaysta. Kaliumjodidi ei kuitenkaan reagoinut
naytteen kanssa ja liuos pysyi kellertdvanéa. Tulos oli negatiivinen, ja testin mukaan

tapetin limauksessa ei ole kaytetty tarkkelysliisteria. (Kuva 28.)

3.2 FTIR-analyysit

Seindmaalauksesta otettu maalindyte analysoitiin Perkin Elmer Spectrum 100 FTIR-
spektrometrilld, jonka toiminta perustuu infrapunasateilyn vuorovaikutukseen orgaanis-
ten yhdisteiden atomien uloimman kuoren elektronien kanssa. Uloimman kuoren elekt-
ronit muodostavat sidoksia molekyyleissa atomien valilla. Kuvaajassa piikit piirtyvat
sidosten ominaisvarahtelytaajuuksien maaraamille absorptiopiikkien aaltolukualueille
(cm™). FTIR-kuvaajasta voidaan erottaa eri sidostyyppeja atomien valilla. Naytteen
kuvaajia verrataan tunnettujen vertailundytteiden kuvaajiin, joilla on yhtenevaisia piikke-

ja tiettyjen aaltolukujen alueilla. Naytteen analyysi tehtiin seka ennen etté jalkeen vety-



19

kloridilla (HCI) k&sittelyn, joka hajottaa naytteesta laastin ja liidun kalsiumkarbonaatin.
(Charola & Koestler 2006, 18; Perkioméaki 2013.)

Ennen HCI-kasittelya ajettua maalinaytteen kuvaajaa verrattiin kalsiumkarbonaatin ver-
tailundytteeseen. Kalsiumille ominainen karbonaattipiikki 1407 cm™ alueella on maali-
naytteen kuvaajassa vallitseva ja saattaa peittdd alleen muiden materiaalien piikkeja.
Molemmissa kuvaajissa ovat myds samat 712 ja 872 cm™ piikit. Karbonaatin taivutus-
varahtely havaitaan 872 cm™ piikkina (Derrick & Stulik & Laundry 1999, 116). Kuvaa-
jasta ei suoraan pystyta havaitsemaan eldinliimalle ominaisia sidostyyppeja, silla liman
osuus maalissa on vahainen, noin 2 prosenttia liidun maarasta Ringbomin (2002, 296)
reseptin mukaan. Eroavaisuuksia kuvaajissa ovat maalindytteessa esiintyvat 995 ja

777 cm™, joita ei havaita kalsiumkarbonaatin naytteessa.
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Kuva 29. FTIR-kuvaaja naytteestd ennen HCI-k&sittelyé ja kalsiumkarbonaatin vertailunayte

Naytettd vertailtin viela poikkileikkauksista havaittujen pigmenttien perusteella
synteettisen ultramariiniin sek& preussinsinisen vertailunaytteiden kuvaajiin (kuva 30).
Kuvaajista havaitaan, ettd preussinsinisesséd ja maalindytteessa on lahes samalla
kohdalla karbonaatin piikki 1407 cm™, mutta maalindytteen kéayrastd puuttuu
preussinsinisen antama syanaatin 2066 cm™ piikki. Ultramariiniin verrattaessa lahes
samalla alueella piikit ovat maalindytteen 995 cm™ ja ultramariinin 982 cm™. (Derrick &
Stulik & Laundry 1999, 116-119.)
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Kuva 30. Nayte ennen HCI-kasittelya sekd synteettisen ultramariinin ja preussinsinisen vertai-
lunaytteet

Maalinayte kasiteltiin viel& vetykloridilla, joka on vahva happo ja hajottaa emaksisen
kalsiumkarbonaatin naytteesta. Talldin mahdollisesti voidaan havaita piikkeja, joita kal-
siumkarbonaatin piikit hairitsevat. Kasittelyn jalkeen naytteesta ajettua kuvaajaa verrat-
tiin viela preussinsinisen vertailunaytteen kuvaajaan (kuva 31). Naytteen kuvaajassa on
lahes samalla kohdalla 2088 cm™ preussinsiniselle ominainen syanaattipiikki. (Knuuti-
nen 2011.)
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Kuva 31. Nayte HCl-kasittelyn jalkeen ja preussinsinisen vertailunayte
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Kuvassa 32 on vertailu HCI-kasitellyn maalindytteen ja eldinliiman valilla. Kuvaajasta
nahdaan, ettd molemmat naytteet antavat lahekkéiset piikit 1625-1630 cm™ ja 3200-
3400 cm™ alueilla. Yksin FTIR-kuvaajasta ei voida kuitenkaan varmasti sanoa néytteen
sisaltavan elainliimaa. (Perkioméki 2013.)
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Kuva 32. Nayte HCl-ké&sittelyn jalkeen ja eldinliman vertailunayte

FTIR-analyysi on monesti hyva analyysimenetelma, kun halutaan tutkia muun muassa
orgaanisen materiaalin sisaltamia komponentteja. Tassa tutkimuksessa havaittiin pal-
jon yhtenevaisyyksia maalindytteen ja eri vertailunaytteiden valilla. Materiaalin koostu-
musta on kuitenkin vaikea tulkita varmasti, silla maalindyte koostuu monesta eri kom-
ponentista, jotka vaikuttavat toistensa aaltolukujen havaitsemiseen kuvaajissa. FTIR-
analyysit vaativat vankkaa kokemusta seka tietdmysta molekyyleille ominaisista piikeis-
ta. Kuvaajista voidaan kuitenkin sanoa, etta naytteessa on samoja komponentteja kuin

kalsiumkarbonaatilla sek& ultramariinilla ja preussinsinisell&.

3.3 Materiaalianalyysien tulokset

Materiaalianalyysimenetelmind kaytettiin FTIR-analyysid, poikkileikkausnaytteiden ult-
raviolettikuvausta ja reagenssivarjayksia. Naytteiden UV-kuvissa luvussa 3.1.1 havait-
tiin kirkasta vaaleaa fluoresointia laastipohjan ja alimman maalikerroksen rajalla sekéa
ylimman maalikerroksen pinnalla (esimerkeiksi kuvassa 10). Tuntemattomalla maalilla

tehdyt paallemaalaukset puolestaan fluoresoivat kellertéavind. Alkuperdisten maaliker-
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rosten havaittiin silmamaaraisesti sisaltdvan synteettistd ultramariinia, preussinsinista,

hiilimustaa ja viridian- tai kromivihreaa.

Reagenssivarjaykset tehtiin, jotta voitaisiin tunnistaa alkuperaisessa maalissa kaytetty
sideaine. Poikkileikkausnaytteille tehdyista proteiinivarjayksista voitiin paatella pinkiksi
varjaytyneisté limamaalikerroksista niiden sideaineen olevan proteiinilimaa. Vahvasti
pinkiksi naytteissa varjaytyivat myos tapetti- ja pohjustuslimaukset. Oljysideainevarja-

yksissa naytteissa ei havaittu varjaytymista missaan maalikerroksessa.

Kirjallisuuden, Fuschin S -proteiinivarjaysten ja tarkkelystestin negatiivisen tuloksen
perustella voidaan paatella, ettéa pohjustus- ja tapettilima ovat proteiini- eli elainlimaa.
Varjaysten tulokset tukivat systemaattisesta UV-fluoresoinnista tehtyja paatelmia. Myos
kaikkien naytteiden maalikerrokset varjaytyivat proteiinivarjdyksessa tasaisesti, mutta
haaleammin kuin liimakerrokset. Tama johtuu siita, ettd limamaalissa liiman pitoisuus

on hyvin pieni suhteessa liidun maaraan (Ringbom 2002, 295-296).

Tumman reunakehyksen tuntematon paallemaalauskerros ei varjaytynyt proteiini- eiké
Oljysideainevarjayksissa (kuvat 20 ja 26). Kerroksen kellertdvasta fluoresoinnista ei
pystytty paatteleméaéan sideainetta. Taman maalikerroksen koostumus on kuitenkin sel-
vasti erilainen, kuin alkuperaisten limamaalikerrosten. Paéllemaalauksen sideainetta ei
nailla testeilla pystytd maarittelemaan. Tieto sideaineesta ei kuitenkaan ole tyén kan-
nalta oleellista, silla maalikerrosta ei aiota poistaa eika se irtoa pohjasta. Se ei hairitse

seindpinnan visuaalista kokonaisuutta liikaa, ja poistamiselle ei ndin ole syyta.

FTIR-analyysien tulokset tukevat varjaysten ja UV-fluoresenssin tuloksia. Materiaali-
analyysien perusteella voidaan sanoa limamaalin siséltavan elainlimaa, silld maali-
naytteen ja vertailunaytteen FTIR-kuvaajissa on piikkejd samoilla alueilla. Naytteen
havaittiin my6s sisaltdvan kalsiumkarbonaattia, kun kuvaajaa verrattiin vertailunayttee-
seen. Maalikerroksen kalsiumkarbonaatti on todennakoisesti limamaalin siséltama liitu.
Pigmenttien tunnistus FTIR-analyysilla oli hieman vaikeampaa. Vertailussa havaittiin
kuitenkin yhtenevaisyyksia synteettisen ultramariinin ja preussinsinisen vertailunayttei-
den kanssa. (Kuvat 29-32.) Poikkileikkauksissa havaittua ja oletettua hiilimustaa ei
FTIR-analyysilla voida havaita, koska se on lahtokohtaisesti pelkk&& yksdissidoksellista
hiiltd. Kromivihreda ei mydskaan havaita IR:la. (Derrick & Stulik & Laundry 1999, 116-
119.)
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4 Seinamaalauksen konservointi

Seinamaalauksen konservointi etenee dokumentoinnin ja materiaalianalyysien perus-
teella konservointimenetelmien ja -materiaalien testaukseen ja niiden valintaan seka
kayttoon. Testausten perusteella ndhdaan, mita toimenpiteita, kuten puhdistusta, maa-
lipinta kestaa. Konservointisuunnitelmaa voidaan tarkentaa, kun tiedetaan, mita mate-
riaaleja ja menetelmia voidaan kayttad. Alustavat markapuhdistus- ja konsolidointitestit

tehdaan materiaaliesimerkkiseinélle ennen testausta seindmaalaukselle.

4.1 Konservointisuunnitelma ja testaus

Salin kivenmukailuseindmaalaukselle tehtiin konservointisuunnitelma, jossa esitetdén
suunnitellut konservointitoimenpiteet ja tyon eteneminen. Suunnitelma toimii tukiranka-
na konservointiprojektille ja tarkentuu menetelmien testausten perusteella. Konservoin-
tisuunnitelmaa voidaan kayttaa tulevaisuudessa myos salin kolmen muun seinan kon-

servoinnissa, kun tarvittavat tutkimukset ja testaukset on jo suoritettu tassa tydssa.

Pe ~ - Pe ~

~Puhdistus | S E— |
f A voidaan J_ Puhdistus J_ Konlzﬁ:lrﬂg:gtl ja M
Menetelmien | suorittaa  Kinnitys |

- - ~

testaus r N - |
Puhdistusta ei Konsolidointi ja -
voida suorittaa kiinnitys MJ

Kuva 33. Konservointisuunnitelman yksinkertaistettu kaavio

Kuvassa 33 on esitettyna yksinkertaistettu kaavio konservointisuunnitelman etenemi-
sestd kahdella eri vaihtoehdolla. Kohteen maalipinta on herkka materiaali ja konser-

voinnin eteneminen riippuu siitd, mitd menetelmia voidaan kayttaa.

Seindmaalauksen maalipinnalle testataan kuiva- ja markapuhdistusmenetelmid. Kuiva-
puhdistuksen ei oleteta olevan tehokas pinnan puhdistuksessa, markapuhdistus puo-
lestaan saattaa aiheuttaa vérin- ja pinnanmuutoksia myos alkuperaisessa maalipinnas-
sa. Kun pinnalta poistettavaksi suunniteltu tapettilima on samaa materiaalia kuin maa-

lin sideaine, ei markapuhdistusta mahdollisesti voida suorittaa. Tapettiliman poistami-
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nen on hyvin vaikeaa tai mahdotonta aiheuttamatta muutoksia alkuperdisessa maali-

pinnassa.

Seindmaalauksen heikko maalipinta myos konsolidoidaan ja lohkeileva maali kiinnite-
ta&n. Ennen maalipinnan konsolidointia ja kiinnitystd menetelmét testataan alustavasti
konservointiosaston materiaaliesimerkkiseinalla ja sitten vasta konservointikohteessa.
Menetelmat ja materiaalit valitaan testaukseen kirjallisuudessa mainituista ja aiemmin

kayttamistani menetelmista.

Halkeamat ja suuremmat laastipohjan puutosalueet paikataan kalkkilaastilla, seka kar-
keat sementtipaikat tasoitetaan ja poistetaan maalipinnalta mekaanisesti kirurginveit-
sella. Uudet ja aiemmin tehdyt laastipaikkaukset retusoidaan limamaalilla ja Rem-
brandt -pastellivareilla. Pienet naulanreiét ja matalat laastinpuutokset taytetdédn Modos-
tuc-tasoitteella ja ne retusoidaan Windsor & Newton -akvarellivareilla. Modostucin si-
deaineena on kolme painoprosenttia PVA:ta. Inertteja ainesosia 76-78 painoprosenttia
sekad vahdaisid maaria polyglykolirasvahappoja ja biosideja. Lika-alueiden tummimmat
reuna-alueet seka sementtipaikkojen alta paljastunut muuttunut maalipinta retusoidaan
huomaamattomimmiksi pastellivareilla. Maalipinnalle tehtévéat retusoinnit ovat n&in
poistettavissa helpommin kuivapuhdistussienilla. (Bona 2012; Plaservoi International
2009.)

Pinnalla on tapetin paloja seka katon maalauksesta roiskuneita valkoisia maalijuovia.
Tapetin palat kostutetaan varovasti kostealla pumpulipuikolla ja poistetaan sitten pinse-
teilld. Maalijuovien poistoa testataan mekaanisesti skalpellilla ensin kostuttaen niita,
jotta ne pehmenevat hieman. Maalijuovien poistamisessa on oltava varovainen, jotta

alla oleva maalipinta ei vahingoitu.

Kuivapuhdistusmenetelmét ja maalipinnan liukoisuus testataan seindmaalauksen lii-
mamaalipinnalle. Seuraavissa luvuissa kasitellaan valittujen menetelmien testaukset

konservointikohteessa seké testien tulokset.

4.1.1 Kuivapuhdistustestit

Liimamaalipinnalle testattiin kuivapuhdistusmenetelmina Alron-savuvahinkosientd, joka
on vulkanoitua luonnonkumia sekd pehme&é, murenevaa Wishab-kuivapuhdistussienta

(Preservation Equipment Ltd. 2014a; Preservation Equipment Ltd. 2014b). Pinnalla
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olevien kynanjalkien puhdistukseen testattiin varovasti pyyhekumia (Béna 2012). Ole-
tettiin, ettéd puhdistussienet eivat puhdista tapettilimaa ja siihen tarttunutta likaa kovin
tehokkaasti, silla tapettilima on vahvasti kiinnittynyt ja imeytynyt maalipintaan.

Puhdistussienten testauksessa todettiin, ettei kumpikaan irrota pinnalta tehokkaasti
likaa tai limaa. Maalipinnassa ei nakynyt puhdistuksen vaikutusta, ja sieniin jai vain
hieman pintalikaa. Tapettilima on imeytynyt maalipintaan, eika kuivapuhdistus irrotta-
nut sitd. Sieniin tarttui myds pienia maaria pigmenttia. Mekaanisen vaikutuksen vuoksi
puhdistussienia ei voida kayttda lohkeilevan maalin alueilla. Liimamaalin pigmentit ovat
kokonaisuudessaan heikosti sitoutuneet, jolloin muiltakin alueilta irtoaa pigmenttia sie-
niin. Kynanjalkiin kokeiltu pyyhekumi ei aiheuttanut pigmentin irtoamista, mutta myds-

k&an jaljet eivat puhdistuneet.

4.1.2 Liukoisuustestit

Maalipinnan markapuhdistuksen kesto testattiin liukoisuustestilla. Pumpulipuikolla pyo-
ritettiin pinnalla kevyesti deionisoitu vesi, etanoli, sylki ja triammoniumsitraatti. Liima-
maali kestaa lahtkohtaisesti huonosti vetta ja sylked seka mahdollisesti triammonium-

sitraattia, muttei liukene etanoliin. (Béna 2012.)

Vesi liuotti pinnalta pigmenttia hetken pyorityksen jalkeen, sylki ja triammoniumsitraatti
liuottivat pigmenttia heti. Etanolilla ei ollut vaikutusta limamaalipintaan, mutta se ei

myoskaan vaikuttanut tapettilimaan.

Markapuhdistuksessa paatettiin testata geelipuhdistusta, jota alustavasti testataan lii-
mamaalatulle materiaaliesimerkkiseinélle. Geelipuhdistuksen testaukseen paadyttiin,
koska kuivapuhdistusmenetelmét eivat puhdistaneet maalipintaa ja vapaan liuottimen
tai veden lisdys pinnalle todettiin toimimattomaksi. Alustavista geelipuhdistustesteista
ja tuloksista riippuen geelipuhdistusta voidaan kokeilla my6s konservointikohteessa.
Puhdistusgeelilla jatketaan puhdistusta, jos se on mahdollista. Liimamaalin herkkyys

huomioidaan myds testauksessa.

Kuvassa 33 esitetty toinen vaihtoehto konservointisuunnitelmassa on, jos maalipinta ei
kesta geelipuhdistusta, se konsolidoidaan ja kiinnitetdan suoraan. Taman jalkeen ede-

taan restaurointiin kuten edella mainitussa suunnitelmassa.
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4.2 Puhdistus

Kohteessa on pintalian liséksi tapettilimaa, joka on imeytynyt maalipinnan rakentee-
seen ja huokosiin osaltaan myds vahvistaen maalikerrosta. Liima on kuitenkin vah-
vempi ja voimakkaampi kuin limamaalin kyky sitoa pigmentteja, jolloin tapettilima luo
pintajannitteitd. Tapettiliman lujuus seka kosteus- ja lampoelaminen pinnalla kiristaa ja

repii maalia irti pohjastaan, jolloin maali hilseilee. (Agrawal & Pathak 2001, 35.)

Huoneen lampdtilan ja kosteuden valttamattomat vaihtelut vaikuttavat pinnan liiman ja
maalin elAmiseen jatkuvasti. TAman vuoksi puhdistusta on yritettava, jotta maalipinta ei
vaurioidu enempdada. Kun poistettava lika tai lima on liukoinen samoihin liuottimiin kuin
alkuperaisen maalin sideaine, puhdistuksessa on pyrittava kontrolloimaan pinnalle kul-
keutuvan liuottimen tai veden méaaraa ja syvyytta. Tastad huolimatta puhdistus ei valtta-
méattd ole mahdollista. Puhdistustesteihin valittin eri geelihauteita, silla niilla voidaan
usein paremmin hallita kuinka syvalle ja milla nopeudella vesi tai valittu liuotin kulkeu-
tuu maalipinnassa. Liuottimen hallittavuus pinnalla on geelihauteessa parempi kuin
vapaan liuottimen lisays esimerkiksi pumpulipuikolla tai siveltimella. (Khandekar 2004,
5-11.)

Tapettilimaa saattaa olla mahdotonta poistaa, ja puhdistus saattaa aiheuttaa vérin- ja
pinnanmuutoksia maalipinnalle. Tapettilima on tapetointivaiheessa kostuttanut pinnan
ja vesi on turvottanut maalin liimaa, jolloin sen sitoutuvuus laastipohjaan ja pigmenttei-
hin on heikentynyt. Sama vaikutus on saattanut olla tapettien kostuttamisella ja me-
kaanisella poistolla, jolloin myds tapettiin limautunut maalikerros on osin lahtenyt tape-
tin mukana. Tapettien poisto limamaalipinnalta on melko vaikeaa, ja siihen néhden

maalipinta on kestanyt kasittelyn hyvin.

Geelipuhdistuksen kaantépuolena ovat mahdolliset geelin jAdmaét. Erityisesti huokoisel-
le pinnalle, kuten laastille tai liimamaalille voi jaada jopa 5-10 kertaa enemman jadmia
kuin tiivimmalle materiaalille. (Stulik & Miller 2004, 44-45.)

Puhdistus on peruuttamaton toimenpide, jonka suorittamista taytyy pohtia tarkkaan.
Puhdistuksella on aina ihanteellinen tavoite, jonka saavuttamiseksi tehdaan valittuja
toimenpiteitd. Tassé tapauksessa ihanteellinen tavoite on tapettiliman poistaminen
maalipinnalta ja siten kohteen maalipinnan hilseilyn pysayttdminen seka pinnan esteet-

tinen yhtendisyys. Ennen puhdistusta on punnittava sen hyddyt seka haitat, ja puhdis-
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tus suoritetaan vain hyotyjen ollessa suuremmat. Seuraavissa luvuissa kaydaan lapi
testaukset sekd pohditaan niiden kaytettavyyttd konservointikohteessa. (Caple 2000,
98.)

4.2.1 Puhdistusgeelit

Puhdistusgeelien testaukseen valittiin nelja geelia, joilla on erilaisia fysikaalisia ja ke-
miallisia ominaisuuksia. Geelit ovat akryylihapon ja alkyyliakrylaatin silloittunut kopoly-
meeri Pemulen TR-2 ja polyakrylaatti Carbopol EZ-4. Liséksi testattiin kaksi erilaista
polysakkaridia, Xanthan Gum ja Agar. (Hinde 2013, 35-36; Cremonesi 2010, 180; Lub-
rizol Corporation 2009.)

Xanthan ja Pemulen TR-2 -geeleja kaytetddn kosmetiikassa ja elintarviketeollisuudes-
sa. Konservoinnissa ne ovat toistaiseksi melko vahan kaytettyja. Molemmilla geeleilla
voidaan tarvittaessa valmistaa tietyin rajoituksin puhdistushauteeseen emulsioina po-

laarisia ja poolittomia liuottimia seka dljya ja vetta. (Hinde 2013, 35-36.)

Agar muodostaa niin kutsutun jaykan geelin, joka valmistetaan halutun vahvuisena
pitoisuutena veteen. Agar liukenee veteen, kun seos lammitetaéan yli 85 celsiusasteen
ja geeliytyy, kun seos viilenee alle 37-39 celsiusasteeseen. Agaria on onnistuneesti
kaytetty proteiiniliiman poistossa temperamaalipinnalta. Vaikutusajan jalkeen liiman
turvottua se vaoitiin poistaa kuivalla pumpulipuikolla eikéd huuhtelua tarvittu. Vaikka testin
maalipinta on eri materiaalia kuin seindmaalauksen liimamaali, menetelma voisi toimia

my0s tassa kohteessa, ja sita paatettiin testata. (Cremonesi 2010, 180.)

Carbopol on todettu hyvéaksi proteiinilimojen puhdistuksessa, ja sen pH-arvoa voidaan
saataa happamasta emaksisempéén. Geelinmuodostus vaatii eméksen lisaysta luon-
nostaan happamaan seokseen. Ennen neutralointia pH-arvot olivat 4,4-5,6. Proteiinilii-
maa voidaan puhdistaa happamalla tai eméaksisella geelilla, mutta konservointikohteen

luonteen vuoksi pH jouduttiin sdatdmaan neutraalimmalle tasolle. (Perkiéméki 2013.)

Geelien pH -arvot on maaritettava alkutilanteessa, jotta niihin osataan lisata oikea maa-
r& neutraloivaa emastd, kuten ammoniumhydroksidia tai trietanoliamiinia (TEA). Puh-
distukseen kaytettavissa aineissa tulee olla neutraali pH-arvo, jotta ne eivat vahingoita
emaksisyydelld tai happamuudella kasiteltdvaa maalipintaa. Eméaksinen kalkkilaasti-

pohja seka liimamaalin liitu eivat kesta happamia olosuhteita, ja liséksi limamaalin ult-



28

ramariini ja preussinsininen eivat ole emaksen kestavia pigmentteja. (Pietarila 2004,
37-38.)

Geelien pH-mittaukset tehtiin WTW:n pH 330i -laitteella pintaelektrodilla, jotta voidaan
samoilla valineilla mitata myo6s kiinteamman Agar-geelin pH. Laite kalibroitiin pH 4.01 ja
pH 7 -puskuriliuoksissa ennen mittauksia. Seuraavissa taulukoissa 1-5 esitetaan eri

geelien pitoisuudet, pohjaliuokset seka pH-arvot neutraloinnin jalkeen.

Taulukko 1.  Neutraloitujen Agar-geelien pH-arvot

Geeli Agar 2g /100 ml | Agar 5g/ 100 ml

pH-arvo 7,1 6,8

Agar-geelit olivat ilman neutralointia hieman happamia (pH 5,5-6), eikd neutralointia
voida tehda geelin jahmettymisen jalkeen. Taméan vuoksi valmistettiin uudet geelit, joi-
hin liséttiin neutralointiin tippa 10-prosenttista ammoniumhydroksidia. Ennen jahmetty-
mista mitatut pH-arvot olivat molemmissa 0,8 yksikk6& korkeammat kuin jaAhmettymi-
sen jalkeen. Molemmat ovat jahmettyneindkin hyvin l&hella neutraalia pH -arvoa. (Tau-
lukko 1.)

Taulukko 2.  Neutraloitujen 1-prosenttisten Pemulen TR-2-geelien pH-arvot

Geelin Vesi 40-prosenttinen
pohjaliuos etanoli
pH-arvo 7,4 7,0

Taulukossa 2 esitettyihin Pemulen TR-2:n kaikkiin pohjaliuoksiin lisattiin yksi millilitra
neutraloivaa TEA:ta jo ennen Pemulenin lisdysta. Pemulenin geelinmuodostus tapah-
tuu vain pH-arvojen 6-10 valilla. Pemulenin pohjaliuoksessa voi olla maksimissaan 40
prosenttia etanolia. (Hinde 2013, 36.)

Taulukko 3.  Neutraloitujen 2-prosenttisten Xanthan-geelien pH-arvot

Geelin pohjaliu- | Vesi 50-prosenttinen
0s etanoli
pH-arvo 7,3 7,1

Ennen neutralointia Xanthan-geelien pH-arvot olivat noin 5,2. Hinden (2013, 35) mu-
kaan neutraloimattoman 2-prosenttinen Xanthan-geelin pH vedessé on noin 6. Neutra-

lointi aloitettiin yhdella tipalla 10-prosenttista ammoniakkia, jolloin pH nousi &kisti yh-
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deksdan. Taman jalkeen lisattiin yksi tippa 10-prosenttista suolahappoa, jolloin pH-arvo
l[&hti laskemaan 8,4:44n ja toisen tipan lisdyksesta se laski jo hieman alle seitsemaan.
Talloin lisattiin 1,5-prosenttiseksi laimennettua ammoniakkia, ja arvot saatiin tavoitear-
vojen rajojen sisdén. Jatkossa voidaan Xanthan-geelien neutralointi aloittaa hyvin mie-
dolla, esimerkiksi kaksiprosenttisella ammoniakilla, jolloin pH ei nouse niin voimakkaas-
ti heti. Arvot nousivat nopeasti, koska geelia valmistettiin pieni maara.

Taulukko 4.  Neutraloitujen 4- ja 6-prosenttisten Xanthan-geelien pH-arvot vesiliuoksessa

Geelin 4-prosenttinen 6-prosenttinen
pitoisuus
pH-arvo 7 7

Xanthan-geeleista valmistettiin kaksi vahvempaa liuosta veteen, silla haluttiin testata,
kulkeutuuko paksumpi geeli maalipinnalle papereiden lapi. Nainkin vahvat geelit sekoit-
tuivat hyvin, kun ne jatettiin magneettisekoittajaan yén ajaksi. Xanthanista voisi luulta-

vasti valmistaa vahvempaakin geelia.

Taulukko 5.  Neutraloitujen 1-prosenttisten Carbopol EZ-4-geelien pH-arvot

Geelin Vesi 60 -prosenttinen
pohjaliuos etanoli
pH-arvo 7,5 7,2

Carbopol EZ-4 on melko hapanta ilman neutralointiaineen lisdysta, joten geeleihin tulee
lisatd ammonium- tai natriumhydroksidia. Pohjaliuoksiin lisattin kolme tippaa 10-
prosenttista ammoniakkia ennen Carbopolin lisaysta. Maara oli liian vahainen, ja sekoi-
tuksen jalkeen pH-mittauksissa Carbopol-geelit olivat melko happamia. Geeleihin oli
lisattdva enemman neutraloivaa ammoniakkia, jotta saatiin pH-arvot sdadettya halutulle
tasolle. Kaikkiin Carbopol-geeleihin liséttiin 0,5 ml 25-prosenttista ammoniakkia ja sen
jalkeen tipoittain. Geelien pH-arvot mitattiin joka lisayksen jalkeen, jotta niista ei tule

lian emaksisia. (Lubrizol Corporation 2009.)

4.2.2 Menetelmien testaus

Valmistetut puhdistusgeelit testattiin ensin konservointiosaston kaytavan noin 10 vuotta
vanhalle liitu-elainliimapohjustetulle limamaalilla maalatulle esimerkkiseinélle. Alusta-

van kokeilun tarkoitus oli selvittaa yleisesti, miten eri geelit vaikuttavat liimamaalipin-
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taan. Geelityypeista valittiin jokaisesta kaksi esimerkkid, joiden perusteella geeli voi-
daan joko hylata tai tehda testi myos konservointikohteessa. Geeleista valittiin kokei-
luun vesipohjainen sekd etanoli-vesipohjainen geeli, jotta n&dhdaan etanolin vaikutus
geelin toimintaan pinnalla. Xanthan-geeli voidaan tehdd maksimissaan 50-
prosenttiseen ja Pemulen TR-2 taas 40-prosenttiseen etanoliin. Liimamaali on herkka
vedelle, joten oletusarvoisesti etanolipitoinen geeli saattaa toimia paremmin. (Hinde
2013, 35.)

Testauksessa selvitettin myds neljan erilaisen paperin seka 17 g/m? Hollytex-
polyesterikuidun soveltuvuutta eristysmateriaaliksi ja niiden vaikutusta geelin toimin-
taan pinnalla. Paperia tai Hollytexia kaytetddn geelihauteen ja seindpinnan valissa,
jotta geeli ei ole suoraan huokoisella maalipinnalla ja sen poistaminen vaikutusajan
jalkeen on yksinkertaisempaa. Eristysmateriaalien odotetaan paastavan vahemman

geelimateriaalia maalipinnalle seka vaikuttavan pinnan kostumiseen kuluvaan aikaan.

Koejarjestelyna testattavaan esimerkkiseindan tehtiin 40 kappaletta 2x2 senttimetrin
ruutuja. Ruudukko piirrettiin lyijykynalla seindan, jotta kosteuden leviamista voidaan
seurata. Eri geeleista testattiin kahta versiota jokaisesta. Agar-geeli&d valmistettiin kak-
si- ja viisiprosenttisena veteen sekda Pemulen TR-2:ta 1-prosenttisena vedessé ja 40-
prosenttisessa etanolissa. 2-prosenttinen Xanthan valmistettin  veteen ja 50-
prosenttiseen etanoliin seka 1-prosenttinen Carbopol EZ-4 veteen ja 60-prosenttiseen
etanoliin. Jokainen geeli testattiin jokaisella paperilla ja Hollytexilla. Geelin poistamisen
jalkeen pinta kaytiin kevyesti lapi pumpulipuikolla.

Seuraavissa taulukoissa 6-8 esitetaan eristysmateriaalien ja geelien yhteisvaikutusta
limamaalipinnalle. Tarkkailtavina maareina ovat maalipinnan kunto kasittelyn jalkeen,
eristysmateriaalin vaikutus vettymisaikaan ja kuinka paljon pigmenttid jai eristysmateri-
aalin pinnalle. Vaikutusaikaa ei voitu pitd& vakiona, silla eristysmateriaalin paksuus,
huokoisuus ja geelin koostumus vaikuttavat siihen, kuinka nopeasti maalipinta kostui
tasaisesti. Paras eristysmateriaalin ja geelin yhdistelma valitaan vahaisimméan maali-
pinnan muutosten ja tasaisimman kostutuksen perusteella. Myds eristysmateriaaliin

kasittelyn jalkeen jaénytta pigmenttiméarada tarkkaillaan.
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Maalipinnan (M) kunnon arviointiin kaytettiin arvotusasteikkoa M1-M4:
M1: pient& huokoisuutta maalipinnassa, ei tummentumia eiké kiiltoa
M2: hieman huokoisuutta ja lievaa tummentumaa ja kiiltoa

M3: jonkin verran huokoisuutta, tummentumaa seka kiiltoa

M4: selkeda huokoisuutta, tummentumaa seka kiiltoa

Eristysmateriaaliin jaaneen pigmentin (E) maara arvioitiin myos asteikolla E1-E4:
E1: paperiin ei jaanyt pigmenttia

E2: paperiin jai hyvin vahan pigmenttia

E3: paperiin jai jonkin verran pigmenttia

E4: paperiin jai runsaasti pigmenttia

Taulukko 6.  Agar ja Pemulen TR-2-geelit ja eri eristysmateriaalit.

Geeli Agar 2g /100 ml | Agar 5g /100 ml | Pemulen TR-2 | Pemulen TR-2

vedessa vedessa vedessa 40-
Eristysmateriaali prosenttisessa

etanolissa

Japaninpaperi M1 M1 M2 M2
17 g/m® E1l E2 E4 E2
(Deffner & Johan) 30 sek. 30 sek. 60 sek. 40 sek.
Japaninpaperi M1 M1 M3 M3
6 g/m?, E2 E2 E4 E1l
pitkakuituinen 10 sek. 20 sek. 30 sek. 30 sek.
Mikolent M1 M1 M3 M3
-puuvillapaperi E2 E2 E4 E3

10 sek. 15 sek. 50 sek. 60 sek.
Puuvillapaperi, M1 M1 M4 M4
konevalmiste E2 E2 E2 E2

5 sek. 15 sek. 15 sek. 15 sek.
Hollytex M1 M1 M4 M4
17 g/m? E1l E1l E2 El

5 sek. 10 sek. 30 sek. 30 sek.

Taulukosta 6 havaitaan, etta vahvempi viisiprosenttinen Agar-geeli kostuttaa pinnan

hitaammin lahes jokaisen eristysmateriaalin kohdalla. Parhaat tulokset arvotuksen pe-
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rusteella saavat Agar-geelien molemmat pitoisuudet ja Hollytex sek& kaksiprosenttinen
Agar ja paksumpi japaninpaperi. Ne aiheuttivat vahiten muutoksia maalipinnalle. Holly-
texiin ja paksumpaan japaninpaperiin ei jaanyt pigmenttia. Seuraavana hyvana vaihto-
ehtona ovat molemmat Agar-geelit Mikolent-puuvillapaperin kanssa, testisséa maalipin-
nassa oli hyvin vahan muutoksia ja pinta kostui hieman hitaammin. Paperiin kuitenkin

jai pigmenttia. Pumpulipuikkoon jai herkasti jokaisessa testissad hieman pigmenttia.

Pemulen TR-2:n vaikutusajat ovat lahes samat aina yhden eristysmateriaalin ja mo-
lempien geelien vertailussa. Eristysmateriaalien kesken ajat vaihtelevat jonkin verran.
Hitaimmin |&paisevat 17 g/m? japaninpaperi ja Mikolent-puuvillapaperi. Paras vaihtoeh-
to Pemulen-geelien ja eristysmateriaalien vertailussa ovat 17 g/m? japaninpaperi ja
Pemulen 40-prosenttisessa etanolissa. Maalipinnalla on nakyvia pinnanmuutoksia ja
tummumista. Paperiin on jaanyt hyvin vahan pigmenttia. Arvotusasteikolla Agar-geelilla
oli parempi tulos. Pemulen-geeli myds tummensi pintaa hieman seka aiheutti kiiltoa,
joka ei ole tavoiteltavaa puhdistuksessa. Pinta tuntui Pemulenin testauksessa liukkaal-
ta, kun se kaytiin 1&pi pumpulipuikolla. Tama viittaa siihen, ettd geelia kulkeutui maali-
pinnalle eristysmateriaalien lapi.

Taulukko 7. Xanthan ja Carbopol EZ-4-geelit ja eri eristysmateriaalit.

Geeli Xanthan vedes- | Xanthan 50- | Carbopol EZ-4 | Carbopol EZ-4
sa prosenttisessa vedessa 60- prosentti-
Eristysmateriaali etanolissa sessa etanolis-
sa
Japaninpaperi M2 M2 M3 M3
17 g/m® E1l E3 E3 E3
(Deffner & Johan) 40 sek. 60 sek. 60 sek. 35 sek.
Japaninpaperi M2 M2 M3 M4
6 g/m?, = E2 E3 E2
pitkékuituinen 30 sek. 15 sek. 15 sek. 15 sek.
Mikolent M2 M2 M4 M4
puuvillapaperi El E3 E3 E2
40 sek. 20 sek. 60 sek. 40 sek.
Puuvillapaperi, M3 M3 M4 M4
konevalmiste E2 E2 E2 El
20 sek. 20 sek. 20 sek. 20 sek.
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Hollytex M2 M2 M4 M4
17 g/m? E1l E2 E2 =
20 sek. 40 sek. 20 sek. 15 sek.

Xanthan-geelin kohdalla vaikutusajat vaihtelevat eristysmateriaalien ja geelien koostu-
muksesta riippuen melko epétasaisesti. Ohuiden paperien lapi etanolipitoisen geelin
kosteus lapaisi nopeammin kuin paksumman japaninpaperin. Hollytexin kanssa etano-
lipitoinen geeli kostutti pinnan taas hitaammin. Arvotusasteikolla parhaaksi voidaan
todeta 17 g/m? japaninpaperin ja vesipohjaisen geelin yhdistelma. Maalipinnalla nakyy
hieman huokoisuutta, ja paperiin ei juuri ole jadnyt pigmenttia. Pumpulipuikolla kasitel-
taessa pinnalla tuntui hieman liukkautta kuten Pemulenin testissa. Xanthan aiheutti

maalipinnassa huokoisuutta enemman kuin Agar-geelit.

Carbopol EZ-4 -geelien vertailussa kostutusaika oli pienempi tai yhta pitka etanolipitoi-
sella ja vesipohjaisella geelilla. Eristysmateriaaleja vertailtaessa huomataan, etta hi-
taimmin kosteutta paastavat 17 g/m? japaninpaperi ja Mikolent-puuvillapaperi. Arvo-
tusasteikolla parhaat olivat molemmat geeliversiot 17 g/m?® japaninpaperilla. Pinnalle
aiheutuneet huokoisuus, tummentuma ja Kiilto ovat kuitenkin liian suuria. Tulos Carbo-
pol-geelien kohdalla on melko huono, millaan yhdistelmalla pinnanmuutokset eivat jaa-
neet pieniksi. Pumpulipuikolla aluetta lapi kaytdessa havaittiin samankaltaista liukkaut-

ta kuin Pemulenin ja Xanthanin testauksessa.

Maalipinnalle monen geelin kohdalla aiheutuneet kiillot voivat olla geelin jaamia pinnal-
la tai mahdollisesti geelihauteen pintaan imem&& maalin limasideainetta. Maalin side-
aine myas tiivistyy pinnalla geelihauteen vaikutuksesta, jolloin se taittaa valoa enem-
man kuin huokoinen pinta. Geelin jaamista pinnalle ei pystyta suoraan havainnoimaan,
koska geeleisséa ei ole variaineita. (Ruuben 2014.) Xanthan-, Pemulen- ja Carbopol-
testeissd pumpulipuikolla [api kaytdessé havaittu liukkaus kuitenkin viittaa siihen, etta
geelid kulkeutui maalipinnalle. Herkalta limamaalipinnalta geelin poistaminen on hyvin

vaikeaa ja aiheuttaa pinnanmuutoksia seka pigmentin irtoamista.

Xanthanista valmistettiin paksummat, neljan ja kuuden prosentin vahvuiset geelit ve-
dessa (taulukko 8). Nailla haluttiin testata, ja8dkd maalipintaan kiiltoa ja aiheuttavatko
nekin huokoisuutta maalipinnassa. Paksummalla geelilla kosteuden kulku on erilaista.

Paksummatkin geelit sekoittuivat tasakoosteisiksi magneettisekoittajassa.




Taulukko 8.

4- ja 6-prosenttiset Xanthan-geelit vedessa

Geeli

Xanthan

4-prosenttisena

Xanthan

6-prosenttisena

Eristysmateriaali vedessa vedessa
Japaninpaperi M2 M2
17 g/m® E1l E1l
(Deffner & Johan) 40 sek. 40 sek.
Japaninpaperi M3 M2
6 g/m?, E1l E1l
pitkakuituinen 10 sek. 20 sek.
Mikolent M2 M2
-puuvillapaperi El El

20 sek. 20 sek.
Puuvillapaperi, M3 M3
konevalmiste El El

20 sek. 20 sek.
Hollytex M3 M3
17 g/m® E1l E1l

3 sek. 5 sek.

34

Paksumpien geelien testitulokset eivat olleet juuri paremmat kuin aiemmillakaan versi-

oilla taulukossa 8. Kostuminen oli epatasaisempaa, molemmat pitoisuudet aiheuttivat

kiiltoa ja huokoisuutta maalipinnalle. Testien perusteella Xanthan-geelin pitoisuuden

nostaminen ei vaikuttanut maalipinnalla havaittaviin muutoksiin.

Kuvassa 34 on materiaaliesimerkkiseind alustavan testin jalkeen. Kuvasta voidaan

nahda maalipinnan tummuminen edella mainitun arvotuksen mukaisesti, mutta huokoi-

suus havaitaan vain lahietaisyydeltd. Kuvassa geelit on testattu pystyriveilla taulukoi-

den 6-8 mukaisesti. Jokaisen geelin ensimmainen rivi on vesipohjainen ja toinen etano-

li-vesi -geeli. Kaksi viimeist& geelia kuvassa ovat vahvemmat Xanthan-geelit (taulukko

8) ja Agar-geelit (taulukko 6) vedessa. Eristysmateriaalit ovat samassa jarjestyksessa

ylh&alta alas kuin taulukoissa. Pinnalle aiheutuneet kiillot ndkyvat vaaleina sivuvalossa,

mutta kiiltoja ei onnistuttu kuvaamaan kapeassa tilassa suoraan edestapain (kuva 35).
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EZ-4
~ Xanthan Gum
Agar

Kuva 34. Puhdistusgeelien testaus materiaaliesimerkkiseinalla

Kuva 35. Puhdistusgeelien testaus materiaaliesimerkkiseinalla, sivuvalo

Konservointikohteessa testattiin alustavien tulosten perusteella 2-prosenttista Agar-
geelid paksumman japaninpaperin lapi. Testaus tehtiin kasittelemattomalle alueelle 8 ja
15 sekunnin vaikutusajoilla. Pinnalle testattiin geelid ensin pienemmalla vaikutusajalla,
kosteus aiheutti pienet likaraidat alueen ymparille. Pinnan annettiin olla hetken, jonka
jalkeen pydritettiin rauhallisesti kuivaa pumpulipuikkoa pinnalla. Kun tapettilima alkoi
irrota pinnasta, mukana l&hti myds huomattavasti pigmenttid. Pidemmalla vaikutusajal-
la todettiin varinmuutos heti geelin poistamisen jalkeen, ja pigmenttia irtosi pumpuli-

puikkoon. Alueen ympérille muodostuivat myds likaraidat.

4.2.3 Tulosten pohdinta

Yleisesti etanoliliuoksissa geelit kostuttivat pinnan nopeammin tai yhtéd nopeasti kuin
vedessa. Etanoli pienentaa pintajannitysta, ja nopeampi kostuminen johtuu osin tasta.
Poikkeuksena oli Xanthan etanoliliuoksessa paksumman japaninpaperin sekd Hollyte-
xin paalla. Paksumpi (17 g/m?) japaninpaperi paasti hitaimmin kosteuden pinnalle, mut-
ta aiheuttaa pienta epatasaisuutta kostumiseen, kun pinnan huippukohdat kostuvat
pidemman aikaa kuin muu alue.

Agar-geelit vaikuttivat parhaiten toimivan alustavassa testissa. Paras yhteistulos oli
kaksiprosenttisella geelilla paksumman japaninpaperin kanssa ja toisena perassa seu-
raavat molemmat geelin pitoisuudet ja Hollytex.
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Kohtuullisen tuloksen sai ensimmaisessa kokeessa Xanthan-geeli vedessa 17 g/m?
japaninpaperin paalla. Testissa maalipintaan jai hyvin vahan kiiltoa, mutta maalipinta
tummentui ja huokoistui hieman. Toisessa kokeessa testatut paksummat 4- ja 6-
prosenttiset geelit kayttaytyivat melko samanlaisesti ja aiheuttivat maalipinnassa muu-
toksia ja kiiltoja.

Vesipohjaiset polysakkaridigeelit toimivat limamaalin huokoisella pinnalla paremmin
kuin synteettiset geelit. Teoriassa vesipuhdistus ei toimi hyvin liimamaalipinnalla, silla
se voi jattaa lika-aaltoja. Vesi liuottaa lian pinnalla ja kuljettaa sité kapillaarisesti kohti
kuivaa aluetta. My6s itse maalin liima turpoaa veden vaikutuksesta ja nain heikentyy
ainakin vdliaikaisesti. Testeissa koulun seinapinnalla ei havaittu merkittavia lika-aaltoja
minkaan geelin vaikutuksesta. Materiaaliesimerkkiseina ei mydskaan ole ehtinyt erityi-
sesti likaantua. Maalipinnalla havaittiin geelista riippuen hyvin vahan tai melko paljon

huokoisuutta, kun kosteus vaikuttaa limamaalipintaan.

Geelin fysikaalinen koostumus vaikutti tuloksiin tallaista pintaa kasiteltdessa. Agar-
geelit ovat jaykkia, jolloin geeli ei kulkeudu eristysmateriaalin lapi maalipinnalle. Liima-
maalipinnalta geelia ei saa poistettua aiheuttamatta pigmentin irtoamista. Kiinteammal-

|& Agar-geelilla oli my0ds alustavan testin arvotusasteikolla paras tulos.

Taulukoissa 6-8 esitettyjen testitulosten ja arvotusasteikon perusteella paateltiin, ettei
suurinta osaa geeleista voida kayttaa seindmaalauksen puhdistuksessa. 2-prosenttista
Agaria paksumman japaninpaperin kanssa testattiin hyvan alustavan tuloksen perus-
teella seinamaalaukselle. Testissa maalipinnalle kuitenkin aiheutui varinmuutoksia,
likareunoja seké pigmentin irtoamista. Tuloksena voitiin todeta, ettei geelipuhdistusta
voida suorittaa Kalevankadun seindmaalaukselle. Puhdistuksen hyoétyja ja haittoja
punnittaessa varinmuutos ja testissa havaittu pigmentin irtoaminen eivat ole hyvaksyt-
tavid tuloksia puhdistuksessa. Puhdistuksen ollessa mahdollista hydtynéa olisi ollut ta-
pettiliman oheneminen tai poisto pinnalta ja pinnan esteettinen eheys. Kuten luvussa 4
todettiin, vahvempi tapettilima aiheuttaa pinnalla limamaalin jannittymista ja liuskoit-
tumista. Td&m&n vuoksi vaurioiden etenemisen ehk&isemiseksi oli tehtdava muita toi-

menpiteitd, joita kasitelld&n seuraavissa luvuissa.

4.3 Maalipinnan kiinnitys

Maalipinnan kiinnityksella oli tarkoitus liimata pohjastaan irtoava ja lohkeileva maaliker-

ros takaisin. Seindmaalauksen maalipinta on paikoin heikosti kiinnittynyt pohjaan, nailta
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alueilta se liuskoittuu irti kokonaan. Liuskoittumisen edetessé omaa tahtiaan maali tulisi
jossain vaiheessa putoamaan paikoin kokonaan seinéltd. Maalipinnan kiinnitys on pin-
nan sailymisen kannalta hyvin tarkeé& toimenpide, silla lohkeilua aiheuttavaa tapettilii-
maa ei voitu puhdistaa pinnalta. Kiinnitys tehtiin ennen konsolidointia, silla lohkeileva
maalipinta irtosi pohjasta herkasti eika kiinnittamatta kestanyt mitaan kasittelya.

Kiinnitysmateriaaleiksi vertailtiin kaytanndssa testaten Klucel G:ta ja Paraloid B-72:ta.
Maalipintojen kiinnityksessa ja konsolidoinnissa usein kaytetty Klucel G on hydroksi-
propyyliselluloosaa, joka voidaan liuottaa veteen tai etanoliin. Etanoliliuoksissa sita
voidaan kayttda esimerkiksi vedelle herkkien ja tummien pintamateriaalien kiinnityk-
seen ja konsolidointiin. Paraloid B-72 on konservoinnissa paljon kaytetty etyyli- ja me-
tyylimetakryaattien kopolymeeri, jota voidaan kayttdd alhaisinakin pitoisuuksina. Para-
loid B-72 liukenee muun muassa asetoniin. Liuottimena etanoli on kayttajaystavalli-

sempi kuin asetoni. (Rodgers, 1988, 9-11.)

Kiinnitykseen valittavalta materiaalilta toivotaan pinnan Kkiinnittymiseen riittavaa lii-
mauskykya. Materiaalin tulee olla sopiva alkuperaisten materiaalien ominaisuuksien
kanssa, kuten liimamaalin mattapintaisuuden kanssa. Materiaalin ei toivota aiheuttavan
pintaan varinmuutoksia, Kiiltoa eika lika-aaltoja kasittelyalueen reunoille. Materiaalin
ominaisuudet ja applikointitekniikka maardavat liiman vaikutuksen alkuperdiselle pin-
nalle. (Rodgers 1988, 2-3.)

4.3.1 Menetelmien testaus

Klucel G:ta valmistettiin 0,25-, 0,5- seka 1-prosenttiset liuokset etanolissa. Paraloid B
72:ta valmistettiin 1, 2 ja 3-prosenttiset liuokset asetoni-etanoli -seokseen, jossa etano-

lin m&ara oli 14 prosenttia. Etanoli hidastaa liuosten haihtumista.

Alustava testaus materiaaliesimerkkiseindlle tehtiin sivelemalla pienella siveltimell&d
suoraan pintaan molempien aineiden kaikki pitoisuudet. Klucel G tummensi maalipintaa
hyvin vahan eik& aiheuttanut pinnanmuutoksia. Paraloid B-72:n kaikki pitoisuudet tum-
mensivat pintaa huomattavasti. Alustavan testin perusteella péaatettiin testata Klucel
G:ta kiinnitykseen 0,5- ja 1-prosenttisina liuoksina konservointikohteen seindmaalauk-
selle. Laimeinta 0,25-prosenttisen liuoksen testausta konsolidointiin kasitellaén luvussa

4.4, se on kiinnitykseen jo laht6kohtaisesti liian heikko liuos. Pintaa tummentava Para-
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loid B-72 ei sovellu kaytettavaksi kohteessa. Sivelytestit on esitettyna kuvissa 36 ja 37,

ja numerointi 1-3 on laimeimmasta vahvimpaan liuokseen.

Kuva 36. Klucel G sively

Kuva 37. Paraloid B-72 sively

Kiinnitystestaus tehtiin Kalevankadulla kohteen koillissein&n lohkeilevan maalin alueille
0,5- ja 1-prosenttisilla pitoisuuksilla. Liuosta imeytettiin irtoavan maalikerroksen alle
pienella siveltimella. Maalikerros painettiin takaisin pintaan silikonoidun Melinexin l&api,
johon liima ei tartu. Lohkeava maali painui hyvin ja halkeamatta takaisin pintaan. Ku-
vissa 38 ja 39 nakyy sivuvalossa lohkeileva irtoava maalipinta ennen ja jalkeen kiinni-
tyksen. Sivuvalo korostaa my6s ympardivan pinnan karkeutta. Kiinnitettdva alue on

ympyroity punaisella.

Kuva 38. Lohkeileva maalikerros ennen kiinnitysta

Kuva 39. Lohkeileva maalikerros kiinnityksen jéalkeen

Laimeampi liuos kulkeutui hieman nopeammin lohkeavan maalin alle, silla se on juok-

sevampaa ja silla on pienempi pintajannite. My6s 1-prosenttinen liuos kulkeutuu loh-
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keavan maalipinnan alle tarpeeksi pitkélle. Kulkeutumista voi seurata etanolin hetkelli-
sesti tummentaessa maalipintaa, kun kiinnitysmateriaalia syotetddn maalikerroksen
alle. Liimauksen kunnolla kuivuttua havaittiin, ettd 0,5-prosenttisella Klucel G:lla kasitel-
ty maalikerros ei kiinnittynyt kunnolla pintaan. 1-prosenttinen liuos liimaa riittavasti, eika
maalikerros en&é ole vaarassa irrota pohjastaan. Kiinnitetty maalipinta kesti kevytta
kosketusta irtoamatta pohjalaastista. Klucel G ei mydskaéan tummentanut maalipintaa.
(Kuvat 38 ja 39.)

4.3.2 Menetelméan valinta ja kaytto

Kiinnitykseen valittiin kaytettavaksi testausten perusteella Klucel G 1-prosenttisena
etanolissa. Tama vahvempi liuos kiinnitti maalikerroksen hyvin pintaan eikd luonut va-
rinmuutoksia tai likareunoja. Materiaalina Klucel G on liimauskyvyltdan melko heikko,
mutta tassa kohteessa 1-prosenttinen liuos selkeésti toimii ja kiinnittd& maalikerroksen
riittdvasti (Rodgers, 1988, 9).

Klucel G:n kayttd kohteessa oli yksinkertaista ja kiinnitys sujui ongelmitta. Klucel G:ta
syotettdessa maalipinnan alle sivellintd pidettiin paikallaan lohkeavan palan reunan
vieressa. Siveltimesta liuos imeytyi maalikerroksen alle itsestaan. Kun sivellinté ei jou-
duta liikuttamaan, lohkeava maalin pala ei siirry tai irtoa. Syoton jalkeen odotettiin hetki

ennen maalipinnan painamista kiinni Melinexin I&pi.

4.4 Maalipinnan konsolidointi

Konsolidoinnilla pyritddn vahvistamaan ja korvaamaan heikentynytta materiaalin si-
deainetta vieraalla aineella, jota lisataan alkuperdiseen materiaaliin. Toimenpiteen tar-
koitus on my6s vahvistaa materiaalin sitoutumista pohjamateriaaliinsa. (Rodgers, 1988,
2.)

Materiaalin konsolidoinnin on teoriassa oltava uudelleenkasiteltava, mika ei esta tulevia
mahdollisia konservointitoimenpiteita. Vaikka materiaali pysyisi liuotettavana myos tu-
levaisuudessa, sitd ei kaytannossa voida poistaa pinnalta kokonaan. Kun joudutaan
konsolidoimaan puhdistamatonta pintaa, myos pinnan lika seka tapettiliima kiinnittyvat
pintaan. Klucel G on kuitenkin uudelleenké&siteltdvissa etanolilla, joka ei aiheuta muu-

toksia liimamaalipinnassa. Liimamaalin konsolidointiin on my6s valittava materiaali,
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joka ei aiheuta kiiltoja tai tummenna pintaa huomattavasti. Jos pinta tummenee, tapetti-
lima saattaa myds voimakkaammin tulla esiin. Valittava aine ei saa olla liian voimakas
suhteessa maalin sideaineeseen, jottei se aiheuta materiaalien valille jannitteitd. Tassa
kohteessa pinnan konsolidointi kauttaaltaan on tarpeellinen toimenpide, jotta maalipin-
taa saadaan sailymaan ja kestamaan paivittaistd kayttoa. (Charola & Koestler 2006,
27-28.)

Konsolidointimateriaaleiksi pohdittiin Klucel G:ta, Funoria seka Paraloid B 72:ta. Meri-
levasta eristettya polysakkaridia, Funoria, kaytetaan lampiména liuoksena konsolidoin-
nissa, silla siten se on juoksevampaa ja kulkeutuu syvemmalle. Sen kayttdminen ja
sumuttaminen pinnalle olisi konservointikohteessa huomattavasti hankalampaa kuin
huoneenlampoisena kaytettavan Klucel G:n. (Rodgers, 1988, 4.) Paraloid B-72 voitiin
hylata kiinnitystesteissa havaitun voimakkaan tummentumisen vuoksi (kuva 37). Joi-
denkin Paraloid B-72:lla konsolidoitujen seindmaalausten maalipinnan on myds vuosi-
en jalkeen havaittu liuskoittuvan voimakkaasti, silla materiaali osittain estaa seindmaa-
lauksessa tapahtuvan luonnollisen kosteuden liikkumisen ja lampoelamisen (Castro
2012).

Klucel G paatettiin testata sivelytekniikan lisaksi kahdella sumuttimella applikoituna.
Klucel G 0,25- ja 0,5-prosenttisina vedessd testattin Mountain Breeze -
ultrad&nisumuttimella. Ultradanisumuttimessa ei voida kayttdd muita liuottimia. Mo-
lemmat pitoisuudet etanolissa testattiin Dahlia-sumuttimella applikoituna. Sumutusme-
netelmilla laimeaa liuosta voidaan kerrostaa toistamalla kasittely pinnan valilla kuivut-
tua. Kasittely toistetaan, kunnes saavutetaan riittdva konsolidoinnin aste ja pigmenttia
ei enda tartu sormenpaihin kevyella kosketuksella. Sumuttimella kerrostamalla véhen-
netaan maalipinnan muutoksia, jotka olisivat suurempia kaytettdessa suoraan vahvem-

paa pitoisuutta. (Ruuben 2014.)

4.4.1 Menetelmien testaus

Menetelmat testattiin alustavasti konservointiosaston materiaaliesimerkkiseinan liima-
maalipinnalle. Alustavan testauksen perusteella valittiin konservointikohteessa testatta-
vaksi soveltuvat menetelmat.

Klucel G vedessa testattiin ensin siveltimella sivellen pienille alueille kolmella eri pitoi-
suudella. Geelit valmistettiin veteen 1-, 0,5- ja 0,25-prosenttisiksi liuoksiksi. Sively teh-

tiin siten, etteivat vedot mene paallekkain, kerrosta Klucel G:té tai irrota liimamaalipin-
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taa, kun se on jo kerran kostunut. Suoraan pintaan siveltyna kaikki liuokset aiheuttivat
kuivuttuaan pinnan vaalenemista ja hyvin vahéan huokoisuutta. Sively myads irrotti pig-

menttia hieman, vaikka sively tehtiin vierekkaisin vedoin.

Klucel G:n 0,5- ja 0,25-prosenttiset liuokset vedessa testattiin seuraavaksi ultragé-
nisumuttimella. Laitteella ei suositella kaytettavaksi muita liuottimia kuin vetta, ja liuok-
sen ei tule olla liian vahvaa. Testit tehtiin rajatulle alueelle toistamalla kasittely, kunnes
maalipinnasta ei enda irtoa pigmenttia. (Ruuben 2014.) Sumuttimessa kaytettiin leveaa
suutinta pienen pistemaisen sijasta, jolloin suuremman alan kasiteltavyys helpottuisi.
Vesi-limahoyry, jota kone tuottaa on hyvin hienojakoista. Suutinta liikutettiin muutaman
millimetrin etaisyydelta tasaisin ja pienin pyorivin liikkein, silla suuttimen reunoilta tuli
enemman hdyrya kuin keskelta. Jokaisen kasittelykerran vélissa pinnan tuli kuivua ko-
konaan. Laimeammalla liuoksella kasittelykertoja oli 16 ja paksummalla liuoksella 12.
Kun maalipinta oli kuivunut kasittelyn jalkeen tunnin, se oli molemmilla alueilla har-
maantunut hieman, mutta pigmenttia ei jddnyt kevyella kosketuksella sormenpaihin.
Vahvemmalla liuoksella k&sitelty alue ei silmamé&éaraisesti eroa laimeammalla kasitel-

lystéd, mutta vahvempi liuos vaatii vahemman kasittelykertoja.

Dahlia -sumuttimella alustava testaus tehtiin 0,25- ja 0,5-prosenttisilla Klucel G:n eta-
noliliuoksilla. Sumutus tehtiin 25 senttimetrin etaisyydelta tasaisesti liikuttaen. Kerrok-
set sumutettiin aina ristikk&in edelliseen nahden, jolloin kasittely oli tasaisempi. Lai-
meammalla liuoksella kasittelykertoja oli kahdeksan ja paksummalla liuoksella 6, kun
pigmenttia ei enda irronnut kevyelld kosketuksella. Maalipinnassa ei kummassakaan
testissa havaittu varin- tai pinnanmuutoksia ja testin perusteella voidaan kayttaa ja ker-

rostaa myods vahvempaa liuosta.

Alustavien testien perusteella paatettiin testata kumpaakin sumutusmenetelmaa kon-
servointikohteessa. Ultraddnisumuttimella paatettin sumuttaa 0,5-prosenttista Klucel
G:n vesiliuosta koillisseinan oikeaan alanurkkaan 2000 x 3500 mm:n alueelle. Kasitte-
lykertoja oli kuusi, kunnes pigmenttia ei enda irronnut kevyelld kosketuksella. Konsoli-
doinnin aikana voitiin myos samalla irrottaa tapetinpaloja maalipinnalta hyvin varovasti
pinseteilla, kun sumutuksessa vesihdyry kostutti niitd ja tapettilimaa. Tama tarkoittaa
myds, ettd maalin sideaine pehmenee ja heikkenee kasittelyn ajaksi. Pinnan kuivuttua

kunnolla ei havaittu pinnanmuutoksia.
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Dahlia-sumuttimella testaus aloitettiin edellisen testin ylapuolelle 5000 x 3500 mm alu-
eelle 0,25-prosenttisella Klucel G:lla etanoliliuoksessa. Sumutus tehtiin 20 cm etaisyy-
delta tasaisesti liikuttaen sivulta sivulle ja kerrossuunnat ristikkain. Kasittely toistettiin
kuusi kertaa, kunnes pigmenttia ei enaa irronnut. Maalipinnassa ei heti havaittu pinnan-
tai varinmuutoksia. Samankokoinen alue edellisten yldpuolella kasiteltin seuraavaksi

0,5-prosenttisella liuoksella, se vaati vain nelja kasittelykertaa.

4.4.2 Menetelman valinta ja kaytto

Konsolidointiin voitiin edella mainittujen kokeiden perusteella kayttaa 0,5-prosenttista
Klucel G:ta etanolissa sumuttaen Dahlia-sumuttimella. Sumutustekniikalla voidaan
kayttaa Klucel G:ta pinnalle kerroksittain, jolloin pinnanmuutokset ovat vahaisempia
kuin suoraan vahvempina pitoisuuksina pinnalle lisatty geeli. Kasittelykertoja tarvittiin

vahemman 0,5-prosenttisella liuoksella edelld mainittujen testien perusteella.

Konsolidoitu pinta vaikutti kasittelyn kuivuttua vuorokauden ajan hieman tummuneen,
mika johtuu paaosin pigmenttien pakkautumisesta, jolloin maalipinta taittaa valoa eri
tavalla (Taft & Mayer 2000, 113). Alueet, joilla on eniten tapettilimaa tummuvat myads,
kun konsolidointiaine vahvistaa samalla liman rakennetta. Taman vuoksi p&éatettiin
kasitella ndma alueet vain kaksi kertaa, jolloin maalipinta vaikutti stabiilimmalta koske-
tettaessa ja tummuminen oli vahaisempaa. Puhtaammilla alueilla, joilla on véhemmaén

tapettilimaa, kasittely toistettiin nelja kertaa, silla pigmentti oli niilla polyyntyvaa.

Ultradanisumuttimella kasittelyssd kului huomattavasti pidempi aika kuin Dabhlia-
sumuttimella. Menetelma hylattiin, silla sen hitaus seka maalipinnan pehmeneminen
kasittelyn ajaksi heikensivat sen tulosta menetelmien vertailussa. Vesiliuos on etanoli-
liuosta enemman liimamaalipintaan vaikuttava, vaikka se olisi hyvin hienoa vesihdyrya.
Maalipinta kuitenkin kostuu késittelyn aikana, jolloin on mahdollista maalin sideaineen

turpoaminen.

Vaikka maalipinta tummui hyvin lievasti 0,5-prosenttisella Klucel G:lla konsolidoinnin
seurauksena, punnittaessa saavutettuja hyotyja ja haittoja muutos voitiin kompromissi-
na hyvaksya. Maalipinnan lievd tummuminen on pieni esteettinen muutos, kun toinen
vaihtoehto on maalipinnan irtoaminen pienesté kosketuksesta seka sita kautta vahittai-
nen pinnan menetys. Konservoinnissa joudutaan usein tekemaan taman tapaisia valin-

toja ja kompromisseja. Valinnat ovat kuitenkin perusteltuja seka tietoisia.



43

45 Restaurointi

Restauroinnissa keskityttiin nakyvimpien vaurioiden paikkauksiin ja retusointeihin. Nai-
ta olivat vanhat sementtipaikat, jotka menevat maalipinnalle ja laastipohjaan ulottuvat
vaurioalueet. Retusoinnit tehtiin olemassa oleville laastipaikkauksille seka uusille laasti-
ja Modostuc-paikkauksille. Maalinpuutosalueiden retusoinnista esitetaan tassa tydssa
malliesimerkki, jonka perusteella voidaan retusoida muut maalinpuutosalueet. Res-
taurointitoimenpiteet ovat tarked osa kaytannon tyotd, mutta tehdyt toimenpiteet selos-
tetaan tassa melko lyhyesti.

4.5.1 Vanhojen sementtipaikkausten poisto

Sementilla paikattuja vaurioita oli koillisseinalla kuusi pienempaa seka pitka halkeaman
paikkaus. Sementissa oli kaytetty karkeaa runkoainetta, paikkaukset olivat melko hei-
kosti sitoutuneita. Paikkaukset menivat tarpeettoman pitkalle alkuperaisen maalipinnan
paalle. Sementin alla maalipinta oli muuttunut vaalean violetiksi, silla alkuperaisessa
limamaalissa kaytetyt pigmentit eivat ole eméksen kestavia, kuten luvussa 4.2.1 todet-
tiin. Kuvasta 40 voidaan nahdéa sementtipaikan vasemmassa ylékulmassa alta paljas-

tunutta muuttunutta violettia limamaalipintaa.

Kuva 40. Sementtipaikkaus koillisseinalla

Sementtipaikkaukset ovat karkeutensa vuoksi hyvin eri tekstuuria kuin alkuperainen
tasainen maalipinta, jolloin niiden piiloon retusointi ei onnistuisi. Sementtipaikat paatet-
tiin poistaa mekaanisesti skalpellilla. Kemiallisesti esimerkiksi miedolla etikka- eli etaa-
nihapolla sementin liuottaminen liuottaisi herkasti myos limamaalin liitua sek& pohja-
laastia.
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Skalpellilla raaputettiin varoen sementtipaikkaa siten, etta tera oli lappeellaan pinnan
suuntaisesti. Talla tavoin mekaaninen toiminta pyrittiin kohdistamaan sementtiin ja sen
runkoaineeseen. Koska sementti oli karkeaa ja heikkoa, sen mekaaninen poistaminen
onnistui melko helposti. Maalipinta, joka niiden alta paljastui, oli jo muuttunutta sek&
heikkoa. Alueet paéatettiin retusoida Rembrandt-pastelleilla, jotta maalipinta olisi esteet-

tisesti yhtenaisempi.

4.5.2 Laastipuutosten paikkaus

Laastipohjaan ulottuvat vauriot, kuten naulanreiat, kolhut ja halkeama oli taytettava,
jotta ne pystyttiin retusoimaan. Pienet ja matalat vauriot taytettiin Modostuc-tasoitteella
ja halkeama seka suuremmat puutokset kalkkilaastilla. Kalkkilaasti valmistettiin kalkki-
tahnasta seka hienosta, 0,1-0,6 millimetrin raekoon hiekasta jamakaksi ja melko kui-
vaksi laastiksi. Ennen kalkkilaastin lisdysta paikattava puutosalue kostutettiin vedella
huolellisesti varoen kuitenkin limamaalipintaa. (Bona 2012.)

Modostuc voidaan elvyttdd sek& ohentaa veden liséksi etanolilla, jolloin se soveltuu
kohteessa kaytettavaksi eiké aiheuta muutoksia liimamaalipinnassa. Modostucia ohen-
nettiin etanolilla palettiveitselld kasiteltavaan, mutta ei juoksevaan muotoon, silla taytet-
tiin pienet naulanreiat sek& matalat kolhut. Pinta tasoitettiin maalipinnan kanssa sa-
maan tasoon. Paikkausta ymparoiva alue puhdistettiin kuivumisen jalkeen etanolilla
kostutetulla pumpulipuikolla. Paikkauksista saatiin helposti tasaisia, ja kuivumisen jal-

keen paikkaukset voitiin retusoida akvarelleilla.

Kalkkilaastilla paikattiin katosta lattiaan ulottuvan halkeaman ylaosa oven karmin paalla
seka halkeaman alaosa noin 70 cm:n matkalta. Alaosan halkeama oli paikoin niin pieni
ja kapea, ettd se jouduttiin osin tayttamaan kalkkilaastin liséksi Modostuc-tasoitteella.
Kalkkilaastia ei saanut hyvin kapeaan halkeamaan. Tasaisen pohjan saavuttamiseksi
myds kalkkilaastin pinta kovettumisen jalkeen tasoitettiin Modostucilla. Nain pohja oli
tasainen retusointia varten. Halkeamaa ymparoiva paallemaalaus ei ole limamaalia,
joten retusointi tehtiin akvarellivareilla. Nain paikkaus soveltuu paremmin ymparéivaan
pintaan. Halkeama oven karmista ylospain retusoitiin limamaalilla ja patinoitiin pastelli-

vareilla.
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4.5.3 Retusointi

Pienten naulanreikien ja matalien laastinpuutosten Modostuc-taytét retusoitiin Windsor
& Newton -akvarellivareilla trattegio-tekniikalla, jossa maalataan pienella siveltimella
puhtailla vareilla pienia pystyviivoja. Varit sekoittuvat toisiinsa, kun kohdetta katsotaan
kauempaa, mutta retusointi on helposti havaittavissa laheltd. (Bona 2012.) Akvarelliin
paadyttiin, koska pastellivarit eivét olleet tarpeeksi peittavia ja akvarelleilla oli mahdol-

lista toteuttaa laheltakin havaittava retusointi.

Kuva 41. Naulanreiat paikattuna Modostuc-tasoitteella

Kuva 42. Naulanreikien paikkaukset retusoituna akvarelleilla

Ty6n aikana ja aiemmin tehdyt suurehkot kalkkilaastipaikkaukset retusoitiin alkuperai-
sen limamaalin savyisiksi limamaalilla. Liimamaali valmistettiin lisaamalla liitua veteen
hitaasti, kunnes pinnalle jai pieni keko. Liidun annettiin seistd yon yli sekoittamatta.
Pigmentit, ultramariinia ja preussinsinistd, luumustaa sek& kromivihredd, sekoitettiin
ensin pelkk&an liituseokseen. Kun sopiva savy saavutettiin, liséttiin liotettua ja lammi-
tettyd luuliimaa, kunnes kuivasta maalista ei enaa jaanyt pigmenttia sormiin. (Ringbom
2002, 296.)

Liimamaalilla retusoidut alueet savytettiin viela Rembrandt-kuivapastellivareilla ympa-
réivan, liasta ja tapettilimasta tummentuneen pinnan variin. Kuvissa 43-45 nakyy ai-
emmin tehdyn laastipaikkauksen retusointi limamaalilla ja sitten lopullisesti pastelleilla.
Retusointi tehtiin ndin, koska likaisen pinnan savyn saavuttaminen olisi ollut melko vai-
keaa suoraan limamaalilla. Tapettilima ja lika ovat myds hyvin epétasaisesti pinnalla,
jolloin tasainen likaisen savyinen retusointi olisi erottunut selvasti alkuperaisesta. Mika

tarkeampaa, jos seindmaalausten pinta viela tulevaisuudessa pystytdan puhdistamaan,
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retusoinnit voidaan myds puhdistaa esimerkiksi savuvahinkosienella. Nain ne eivét luo
tallaisessa tilanteessa viela uutta ongelmaa, kun retusointimaali ei itsessaan ole likai-
sen pinnan savyinen. Paikkauksen ja retusoinnin viereinen vaurioitunut alue retusoitiin

pastellivareilld, jotta varit jatkuvat ja paikkaus sulautuu ymparéivaan pintaan.

Kuva 43. Vanha laastipaikkaus oven vieressa ennen retusointia

Kuva 44. Vanha laastipaikkaus oven vieressa limamaalilla retusoituna

Kuva 45. Vanha laastipaikkaus oven vieressa limamaalilla ja pastelleilla retusoituna

Kuivapastellivareilla retusoitin sementtilaastin alta paljastunut muuttunut maalipinta
seka haivytettiin maalipinnalla olevia nakyvimpia likarajoja, jotta kokonaisuus olisi es-
teettisesti tasaisempi. Muuttuneen maalipinnan retusoinnissa kaytettiin kerrostamalla ja
haivyttdmalla ultramariinin ja preussinsinista sek& ruskeaa umbraa, oliivinvihreda ja
mustaa. Pastellivareista veistettiin jauhetta, ja levitys tehtiin pienella sienelld. Pastelleja
kaytettiin maalipinnalle tehtaviin retusointeihin, koska niiden poistaminen on melko
helppoa kuivapuhdistusmenetelmilla ja pastellien mattapintaisuus sopii erinomaisesti
limamaalille. (Kuvat 46-48.)
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Kuva 46. Sementtipaikkaus ennen konservointia
Kuva 47. Sementtipaikkaus sementin poiston jalkeen

Kuva 48. Sementtipaikkaus pastelliretusoinnin jalkeen

Pastelleilla tehtiin myds malliesimerkki maalinpuutosalueiden retusoinnista kayttaen
paaosin samoja vareja kuin muuttuneen maalialueen retusoinnissa. Alla kuvissa 49 ja
50 on kuvat ennen ja jalkeen maalinpuutosalueen retusoinnista. Maalinpuutosta ei tay-

tetty alkuperdisen maalin tasoon, koska pastelleilla retusoitu lopputulos oli oikein hyva.

KODAK Color Control Patches
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Kuva 49. Maalinpuutosalue ennen retusointia

Kuva 50. Maalinpuutosalue retusoinnin jalkeen

Maalinpuutosalueen retusointi onnistui hyvin, eikd laastipohjan eri tekstuuri hairitse
kokonaisuutta. Pienen etaisyyden paasta vaurioalue yhdistyy ymparéivadn maalipin-
taan ja kokonaisuus on ehja. Maalinpuutosalue retusoitiin noudattaen ympardivan maa-
lipinnan kuvioita. Talla tavoin maalipinnan kuviot saadaan jatkumaan vaurioalueen yli ja
maalipinta nayttda ehedaltd. Maalinpuutosalueista tehdyn malliesimerkin mukaisesti
retusoidaan loput puutosalueet opinnaytetydn ulkopuolella.
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4.6 Konservoinnin ja restauroinnin tulokset

Konservointikohteen koillisseinélle tehtiin konservointisuunnitelma kahdella vaihtoeh-
dolla, joiden valinta riippui menetelmien testausten tuloksista. Maalipinnan tapettiliman
poistoon testattiin erilaisia vaihtoehtoja. Kuivapuhdistusmenetelmilla ei ollut vaikutusta
pintaan, ja liukoisuustesteilla havaittiin maalin liukenevan veteen, sylkeen ja triammo-

niumsitraattiin. Etanoli ei liuottanut maalipintaa, eika tapettilimaa.

Puhdistukseen paatettiin testata neljaé erilaista geelia, jotka alustavasti testattiin Met-
ropolia Ammattikorkeakoulun Tikkurilan yksikon materiaaliesimerkkiseinélle. Teoriassa
geelipuhdistuksessa voidaan paremmin hallita pinnalle lisattavia liuottimia kuin vapaasti
esimerkiksi pumpulipuikolla tai siveltimella lisattyna. Geeleiksi valittiin kirjallisuudessa
mainitut Pemulen TR-2, Xanthan, Carbopol EZ-4 ja Agar. Alustava testaus tehtiin pie-
nille alueille, joille geelit levitettiin viiden erilaisen eristysmateriaalin paéalle. Testaukses-
sa tarkkailtin maalipinnan kuntoa kasittelyn jalkeen seka eristysmateriaaliin jaanytta
pigmenttia. Tuloksia arvioitiin arvotusasteikolla.

Pemulenilla ja Xanthanilla voidaan tietyin rajoituksin valmistaa emulsioita poolisista ja
poolittomista materiaaleista. Konservoinnissa naitd geeleja on toistaiseksi vahan kay-
tetty, mutta niilla saattaa puhdistuksessa olla monia hyvia ominaisuuksia. Carbopol ja
Agar ovat kirjallisuudessa todettu toimiviksi proteiinilimojen poistossa, mutta kohteen
limamaalipinta saattaa siten myds muuttua. Puhdistuksen haasteena oli, ettd maalin

sideaine ja poistettavaksi suunniteltu tapettilima olivat kdytanndssa samaa materiaalia.

Alustavassa testauksessa parhaan tuloksen arvotuksessa saanutta Agar-geelia testat-
tiin pienille alueille myds konservointikohteen seinélle. Geeli aiheutti varinmuutoksia,
likarajoja ja pigmentin irtoamista, joita ei esiintynyt alustavassa testissa. Alustavassa
testauksessa havaittujen maalipinnan muutosten perusteella Pemulen-, Xanthan- ja
Carbopol-geeleja ei voitu testata konservointikohteen seinélle. Puhdistusta ei testien
perusteella voitu suorittaa, kun hyotyja ja haittoja punnittiin. Varinmuutokset ja pigmen-

tin irtoaminen ovat merkittavid muutoksia, ja puhdistus jouduttiin hylkd&dmaan.

Teoriassa geelien avulla voidaan kontrolloida pinnalle kulkeutuvien liuottimien maaraa,
se ei kuitenkaan kaytannodssa toteutunut tassa kohteessa. Geelien pohjaliuoksiin lisatty
etanoli ei vahentanyt maalipinnan aktivoitumista ja pehmenemista, vaikka veden maara

geelissa oli vahaisempi. Etanoli pienentaa liuoksen pintajannitetta, jolloin vesi kulkeutui
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pinnalle jopa helpommin. Liimamaalin ominaisuuksien ja liukoisuuden vuoksi pienikin
vesimaara aiheutti pinnanmuutoksia kuten huokoisuutta. Pinnan tapettilimakerros ei

ole tasainen kalvo vaan paéastaa kosteutta lavitseen myds limamaalipintaan.

Konservoinnissa edettiin seuraavaksi maalipinnan kiinnitykseen ja konsolidointiin. Maa-
linkiinnitykseen valittiin testauksen perusteella Klucel G 1-prosenttisena etanolissa.
Kiinnityksessa liuosta imeytettiin lohkeavan maalikerroksen alle siveltimella ja kerros
painettiin takaisin silikonoidun Melinexin l&pi. Konsolidointi tehtiin 0,5-prosenttisella
Klucel G:lla etanolissa, ja liuos sumutettiin pinnalle kerrostaen Dahlia-sumuttimella.
Konsolidoinnilla ja kiinnityksella saatiin lohkeileva maalipinta hyvin kiinnittymaan laasti-
pohjaan ja stabiloitua polyyntyvét alueet. Kasittelyn havaittiin aiheuttavan lievaa tum-

mumista, kun pigmenttipartikkelit pakkautuvat tiivimmin ja taittavat valoa eri tavoin.

Tyo6n viimeinen osio, restaurointi aloitettiin vanhojen sementtipaikkausten tasoituksella
ja laastipohjaan ulottuvien puutosten taytéilla. Pienet ja matalat tayt6t tehtiin etanolilla
ohennetulla Modostuc-tasoitteella ja suuremmat taytot tehtiin kalkkilaastilla. Modostuc-
taytot retusoitiin Windsor & Newton -akvarellivareilla.

Aiemmat ja tydn aikana tehdyt kalkkilaastipaikkaukset retusoitiin limamaalilla alkupe-
raisen maalipinnan variin ja patinoitin Rembrandt-pastellivareilla. Sementtipaikkojen
alta paljastunut eméksisyyden vuoksi muuttunut limamaalipinta retusoitiin pastelliva-
reilld. Maalinpuutosalueista tehtiin malliesimerkki pastelliretusoinnista, mink& mukaan
voidaan tyon ulkopuolella retusoida loput maalinpuutokset. Kuvassa 51 on koillisseina
tyon aikana tehtyjen konservoinnin ja restauroinnin jalkeen. Pinnalla on vield tapettilii-

maa ja likaa, mutta restauroinnilla maalipinnasta saatiin esteettisesti yhtendisempi.

Tyon aikana tehtiin kattavat materiaalitestaukset, jotta voitiin selvittdd konservoinnissa
kaytettavat materiaalit ja menetelméat. Testauksen tuloksena pintaa ei voitu puhdistaa,
mutta maalipinta voitiin kiinnittaa ja konsolidoida. Pinta ei néin ole enaa vaarassa irrota

pohjastaan ja sailyy tulevaisuudessakin.
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Kuva 51. Kaoillissein& konservoinnin jalkeen

Restauroinnilla pinnasta saatiin esteettisesti yhtendisempi ja seinan kaytettavyys osana
asunnon interiooria parani. Seindmaalaus on tyon jalkeen siistimpi ja eheampi koko-
naisuus. Liitteessd 3 on suurempi kuva koillisseindstéa konservoinnin jalkeen, ja liittees-
séa 1 on koillisseind ennen konservointia. Ero verrattaessa l&htotilanteeseen on huo-
mattava, kun paikkaukset, tapetinpalat ja halkeamat eivat katkaise maalipinnan jatku-
vuutta.

5 Yhteenveto

Kalevankadun yksityisasunnon koillisseindn seinamaalauksessa oli monenlaisia vauri-
oita, ja konservointisuunnitelman laatimiseen tarvittiin tietoa kaytetyistd materiaaleista
seka vaurioitumisen syistd. Ensioletukset pinnan materiaaleista ja kohteen kunnosta
saattavat hyvinkin olla vaaria, eika vaihtoehtoja pida sulkea ulkopuolelle. Testeja ja
materiaalianalyyseja tehdaan, jotta voidaan selvittda kohteeseen liittyvat faktat ja tarvit-
tavat tiedot. T&méan tydn myota tietamykseni kasvoi suuresti liimamaalista materiaalina,
sen vaurioitumisesta seka konservointimenetelmien ja -materiaalien kaytosta. Opinnay-
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tetydn aikana havaitsin myds monien analyysimenetelmien epatarkkuuden ja tulkin-
nanvaraisuuden. Vaikka paatelmia voidaan tehda, on aina muistettava, ettei yksittéaisen
analyysin yksioikoisuudesta ja luotettavuudesta ole aina takeita. Kokemus ja siita ker-
tyva taustatieto tuovat vertailukohtia ja kehittdvat konservaattorin ammattitaitoa ja ky-
kya tulkita erilaisia tuloksia ja materiaaleja.

Vaikka Pemulen- ja Xanthan-geelien erilaiset versiot eivat tassa tapauksessa toimineet
pinnan kosteusherkkyyden vuoksi, voidaan niita suositella testattavaksi muilla, tiiviim-
milla ja kestavammilla pinnoilla. Niilla voi olla monia hyvid puolia geelihauteissa. Mo-
lemmilla geeleilla pystytddn muodostamaan tietyin rajoituksin emulsioita ja valmista-
maan erialisia poolisten ja poolittomien liuottimien seoksia. Xanthan sekoittuu myos

melko korkeina pitoisuuksina tasaiseksi geeliksi.

Yksi haasteista tydn aikana oli aikataulun laatiminen ja sen pitavyys. Toimenpiteisiin
kuluvaa aikaa oli melko vaikeaa arvioida. Tyon aikana korostuivat suunnitelman tarke-
ys seka tyovaiheiden jarjestys. Tytssa alkuun paaseminen ja siihen johtavan tiedon
keruu olivat ensin hieman haastavia. Kuitenkin hitaan alun jalkeen, kun tieto kohteesta
ja materiaaleista kasvoi, eteneminen helpottui huomattavasti. Opinnaytetyon kaltaisen
laajan tekstin laatiminen ja koossa pitaminen olivat myos itsessdén uutta. Tyon aikana
kokonaisuuksien hallinta on parantunut ja tulevaisuudessa vastaavan tekstin laatiminen

ei varmastikaan enaa ole yhtéa tyolasta.

Yksityisasuntojen konservointikohteissa voi olla hyvinkin erilaisia ja haastavia ongel-
mia. Joskus taydellisia ratkaisuja ei ole, mutta tarkeda on stabiloida kohde ja siten jat-
kaa sen alkuperaista funktiota osana interio6rid myos tulevaisuudessa. Tyon aikana
tehdyt konservointimateriaalien ja -menetelmien testaukset seka valintojen pohdinta
johtivat perusteltuihin paatoksiin kohteen sailymisen edistdmiseksi. Yksityisasunnon
kiintedn interiddrin osien sailytysolosuhteita ei voida saadella samalla tavoin kuten yk-
sittdisten esineiden, mutta tassa kohteessa ensisijaisesti uusien mekaanisten vaurioi-
den syntymista tulisi valttdd. Muiden kolmen seindn konservointia suositellaan toteutet-
tavaksi lahitulevaisuudessa, jotta lohkeilevan maalipinnan irtoaminen saadaan pysay-

tettya.
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Koillisseind konservoinnin jalkeen




