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Abstrakt

Detta ar ett examensarbete for byggmastare (YH) — examen. Examensarbetet ar till sin
omfattning 10 studiepodng.

Detta examensarbete behandlar Rakennustietosaatios miljocertifikat och vilka uppgifter
byggarbetsledaren hari ett projekt som stravar efter att uppfylla certifikatet.

Examensarbetet garigenom de olika kriterierna i certifikatet och vad arbetsledaren maste
gora for att uppfylla varje kriterium.

Slutsatsen ar att arbetsledaren i ndgon form maste ta stéllning till ndstan alla kriterier i
certifikatet. Storsta delen av kriterierna kraver endast att arbetsledaren konstaterar att
|6sningar ar gjorda enligt planerna. Men det finns ocksa kriterier som kraver mera resurser
av arbetsledaren som till exempel byggarbetsplatsens fukt- och dammhantering och
byggarbetsplatsens paverkan pd naromgivningen. Certifikatet ©kar arbetsledarens
arbetsmangd avsevart.
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The subject of this Bachelor’s thesis is Rakennustietosaatio’s environmental classification
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1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med arbetet ar att redogora for byggarbetsplatsledarens uppgifter i ett projekt
som soker Rakennustietosaatios miljocertifikat. Arbetet gar igenom de olika stegen i

certifieringsprocessen som maste tas i beaktande under byggnadsskedet och hur det

paverkar arbetsledarens uppgifter.

1.2 Material och metoder

Arbetet anvander Rakennustietosaatios publicerade anvisningar for
certifieringsprocessen. Dokumentation fran projektet LPK Verkkosaari samt egen
erfarenhet som arbetsledare pa projekten LPK Hopealaakso och LPK Verkkosaari har
anvants for att analysera certifieringsprocessen och vilka krav det stéller pa
arbetsledaren.

1.3 Avgransning

Arbetet fokuserar endast pa de delar av certifieringsprocessen som paverkar
arbetsledarens arbetsuppgifter. Arbetet tar ej stallning till planeringsskedet eller de
kriterier under byggnadsskedet som inte hor till arbetsledarens ansvar. Det tar inte heller
stallning till den mojliga ekonomiska inverkan som certifieringsprocessen kan leda till.



2 Rakennustietosaatios miljocertifikat

Rakennustietosaatios miljocertifikat ar en certifieringsprocess for att framja miljésmarta

byggnader. Certifikatet ar specifikt utvecklat for byggnader i Finland. Certifikatet kan

anvandas for nybyggnader samt saneringsobjekt. (Rakennustietosaatio, u.d.)

2.1 Certifikatets delomraden

Certifikatet ar indelat i fem delomraden: process (P), ekonomi (T), miljo och energi (Y),
inomhusluft och halsa (S) samt innovation (I). Delomradena delas in mindre grupper som
sedan delas in kriterier. (se tabell 1) (Sariola, 2020)

Tabell 1. Rakennustietosadatios miljocertifikats delomraden.

Paaryhma Ryhmit 110 | Kriteerit o
Prosessi 23 Hankkeenohjaus 8 |P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi 3
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmennus ja valvonta 3
P1.3 Kayton opastus
Kosteudenhallinta 10 p2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa | 4
P2.2 Tyoémaan kosteudenhallinta 6
Tyémaan ohjaus 5 |P3.1 Tyomaan ymparistovaikutukset 3
P3.2 Tyomaan puhtaudenhallinta 2
Talous 12 Elinkaarikustannus 3 |T11 Elinkaarikustannukset 3
Ylldpidettivyys 9 |T2.1 Kulutuskestavyys 3
T2.2 Huollettavuus ja varmuus 4
T2.3 Muuntojoustavuus 2
Ympaéristd ja Hiilijalanj&lki 1 (v1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki 7
energia 35 Y1.2 Materiaalitehokkuus &
Energia 16 (v2.1 E-luku 8
¥2.2 Kulutusmittaukset 3
Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta 3
Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus 2
Vesi 3 |v31 Vedenkayton tehokkuus 3
Vaikutukset 5 |Y¥4.1 Viherrakentaminen ja hulevesi 3
ymparistd6n Y4.2 Turvallisuus ja pyoraily 2
Sisdilma ja Sisdilman laatu 18 (511 Lampoolosuhteet 6
terveellisyys 51.2 Sisailman laatu 7
" S1.3 Kayttajan vaikutusmahdollisuudet 2
51.4 Materiaalien emissiot 3
Visuaalinen viihtyvyys 6 521 Luonnonvalon hyddyntaminen 4
52.2 Valaistuksen laatu 2
Akustiikka 6 |S3.1 Tila-akustiikka 3
$3.2 Adneneristavyys 3
Innovaatiot 10 | Innovaatiot 10 || Innovaatiot 10

(Sariola, 2020)




3 LPK Verkkosaari

LPK Verkkosaari ar projektet vars dokumentation detta examensarbete baserar sig pa.
Byggnaden ar ett daghem pa cirka 3000 m2. Byggnadstiden ar fran 1.6.2021 —31.12.2022.
Bestallare ar Helsingfors stad. Huvudentreprendren ar Oy Rakennuspartio. For
arkitektplanering svarar AFKS arkkitehdit. For byggnadsplanering Rakennuskonsultointi
T Kekki. Och for LVIAS planeringen samt RTS-handledningen Granlund Oy. Overvakning
skoter Indepro Oy.

4 Arbetsledarens uppgifter i certifieringsprocessen

4.1.1 Kontroll av de byggnadstekniska systemen (P1.2)

Kriteriet kontrollerar att de byggnadstekniska systemen fungerar korrekt enligt gallande
standarder. Det har inkluderar: tathetsmatning av byggnaden, kontroll av varme-,
ventilations-, kylnings- och vattensystem, och kontroll av belysningssystem och
byggnadsautomationen. (Pekonen, 11.11.2021)

Kontrollerna av de byggnadstekniska systemen bor utforas av en tredje partens konsult,
till exempel VVS-6vervakaren. Till arbetsledarens uppgifter hor tathetsmatningen, att
sammanstalla alla rapporter for de byggnadstekniska systemen och utfora de dtgarder
som behdvs ifall ndgonting inte uppfyller standarderna.

4.1.2 Byggnadens anvandningsinstruktioner (P1.3)

Anvandningsinstruktionerna delas in i tva olika delar. En for slutanvdandaren som kort
beskriver byggnaden, de byggnadstekniska systemen samt byggnadens naromgivning.
Den andra for underhallet dar det uppkommer servicemanualens innehdll men i avsevart
kortare format. (Sariola, 2020)

Sammanstallning av dessa instruktioner hor till arbetsledarens uppgifter.

4.1.3 Byggarbetsplatsens fukthantering (P2.2)

Under byggnadsskedet bor problem med fukt undvikas for att sakerstalla en byggnad
utan fuktskador och med god inomhusluft. Alla uppgifter i detta kriterium bor
sakerstadllas av arbetsledaren.

Under planeringsskedet har torktider for fuktkritiska byggnadsdelar tagits i beaktande.
Under byggnadsskedet bor arbetsledaren kontrollera att torktiderna ar uppdaterade
samt att de uppfylls. Detta inkluderar att sammanstalla berakningar for torkningstider



for till exempel gjutna byggnadsdelar samt att se till att torkningstiden &r beaktad i
tidtabellen. (Pekonen, 11.11.2021)

Alla byggnadsmaterial bor kontrolleras for mojlig fukt. Punktligaleverans tider
prefereras. Om material maste forvaras pa byggarbetsplatsen sa skall de skyddas
andamalsenligt. Fore material installeras bor de &nnu kontrolleras for att sakerstalla att
de inte ar fuktiga. (Pekonen, 11.11.2021)

Arbetsledaren bor gora upp en plan for fuktmatningar. Planen bor inkludera vilka
byggnadsdelar som maste matas och vad for varden de bor uppfylla fore ytmaterial
installeras. Fuktmatningarna bor utforas av en kvalificerad entreprenor. Matningarna
gors tva ganger eller kontinuerligt for att sékerstélla att vardena &r korrekt. Till sist
sammanstaller arbetsledaren rapporterna och konstatera om ytmaterial kan installeras.
(Pekonen, 11.11.2021)

Den sista delen av kriteriet ar 6vervakning av inomhusluften for att sakerstalla korrekt
temperatur och relativ fuktighet for att byggnadsdelar skall torka. Detta betyder att
arbetsledaren dagligen uppfoljer att temperaturen och relativa fuktigheten ar ratt.
Vardena rapporteras till exempel i samband med byggarbetsplats moten. (Pekonen,
11.11.2021)

Kriteriet ar ett av de mest kravande for arbetsledaren men storsta delen av uppgifterna
hor till goda bygg arbetsplats vanor, for certifieringen maste de dock dokumenteras och
rapporteras. Fuktmatningarna och uppféljning av inomhusluften ar speciellt viktig i
projekt med gjutna byggnadsdelar, till exempel betonggolv. Om projektet anvander
Kuivaketju-10 sa uppfylls en stor del av kriteriet redan med hjalp av dokumentationen
som gors for det.

4.1.4 Byggarbetsplatsens paverkan pa naromgivningen (P3.1)

Kriteriet tar stallning till byggarbetsplatsens energieffektivitet samt att forhindra
belastning pa naromgivningen. Arbetsledaren konstaterar att alla delmoment i kriteriet
har uppfyllts. Kriteriet delas in sju delar.

Den forsta delen handlar om energieffektivitet. Arbetsledaren maste kunna bevisa att
byggarbetsplatsen har varit sa energisnal som mgjligt. Till exempel att det anvands
energisndl belysning och att belysningen inte varit pa i onédan. Dessutom skall
arbetsledaren se till att uppvarmning av byggnaden utforts ratt, temperaturen inte varit
hogre an vad den behdver vara och att varmelackage minimerats. (Sariola, 2020)

Den andra delen handlar om naromgivningen. Grannar skall ha meddelats om projektet,
tidtabellen, ansvarspersoner samt mojliga arbetsskeden som potentiellt kan stora
omgivningen. Byggarbetsplatsen bor ha stéangsel kring hela omradet, speciellt bor vagar
dar det finns persontrafik tas i beaktande. Arbetsskeden som bidrar med buller maste



hallas till dags tid, mellan kl.07:00-22:00. Om det finns fastigheter med speciella behov
for tystnad, till exempel daghem, maste det tas i beaktande. Spridning av damm eller
byggnadsavfall fran byggarbetsplatsen bor ocksa minimeras. Stenmaterial som dammar
bor vattnas, containers for avfall bor tackas och allmanna vagar kring byggarbetsplatsen
hallas rena. (Sariola, 2020)

Tredje delen &r avfallshantering. Avfall som kommer fran byggarbetsplatsen maste
sorteras i minst sju olika avfall utéver blandat byggavfall och jordmaterial. Dessa kan
vara till exempel: betong och stenmaterial, gipsmaterial, icke impregnerat virke, metall,
glas, plast och kartong. (Sariola, 2020)

Den fjarde delen &r att byggarbetsplatsens forbrukning maste foljas med och
rapporteras, till exempel vid varje byggarbetsplatsmote. Forbrukningen av el, vatten,
bransle samt varmeenergi och avfallsmangder som uppkommer maste foljas med.
(Sariola, 2020)

Det femte kriteriet ar endast att om det uppkommit skador till néromgivningen under
byggnadstiden s maste de repareras innan projektets dverlatelse. (Sariola, 2020)

Den sjatte delen tar i beaktande miljorisker. M&jliga miljorisker under byggnadstiden bor
vara beaktade i byggarbetsplatsen miljoplan. Bransle skall férvaras i andamalsenliga
bransletankar, mojlig tankningsplats bor vara pa fast underlag, till exempel asfalt och
absorptionsmedel for olja skall finnas till hands. Farligt avfall bor forvars skilt fran annat
avfall och hanteras andamalsenligt. (Sariola, 2020)

Den sista delen handlar om dagvatten. Allt dagvatten som magjligtvis kan innehalla spar
av byggnadsavfall maste filtreras minst genom en sand fang fore det leds till kommunala
system. (Sariola, 2020)

Kriteriet krdver mycket dokumentation av arbetsledaren. Dock ar delarna sddana som
borde uppfyllas av nutida byggarbetsplatser i vilket fall som helst och da &r det endast
frdgan om att fylla i det fardiga dokument som finns. Viktigt &r att ta i beaktande
kriteriet redan fore byggnadsprojektet borjar samt att uppdatera dokumentet under hela
byggnadstiden. (Bilaga 2: P3.1 Tydmaan ymparistovaikutukset Tarkastusmuistio)

4.1.5 Byggarbetsplatsens dammhantering (P3.2)

Kriteriet baserar sig pd dammhantering enligt P1-klassificiering. For att uppna Pa-
klassificiering maste matningar pa dammangden goras fore ibruktagning av de
byggnadstekniska systemen samt fore dverlatelsen.

For att kriteriets skall uppfyllas kravs foljande: | saneringsprojekt maste tata vaggar
konstrueras mellan byggarbetsplatsen och byggnadsdelar som &r i bruk. Allmanna
byggnadsdelar som, till exempel hissar som anvands av byggarbetsplatsen maste ocksa
skyddas. En dammhanteringsplan maste goras upp fore byggnadsskedet borjar. | den



skall det beskrivas hur P1 klassen uppnas. Byggarbetsplatsen dammhantering maste
foljas med regelbundna kontroller. Ventilationsarbeten maste utforas i ett utrymme som
uppfyller P1 krav. (Sariola, 2020)

Utover dessa krav kravs alltsa ocksd matning av damméangderna. Dammaéangdernas grans
varden dr: 5 % pa innertaket och horisontala ytor fére ibruktagning av de
byggnadstekniska systemen samt 1 % pa horisontala ytor, 3 % pa golv och 0,7 g/m?2i
ventilationssystem fore 6verlatelsen. (Sariola, 2020)

Arbetsledaren maste se till att kriterierna uppfylls genom att gora visuella kontroller och
rapporter under byggnadstiden. Utover det s3 maste arbetsledaren koordinera
matningen avdammangder i byggnadsskedets slut skede. For att kraven skall uppfyllas
maste arbetsledaren informera alla som arbetar pa byggarbetsplatsen om kraven och
vikten av att minimera arbetsskeden som for med sig mycket damm samt god stadning
efter arbetsskeden. Beroende pa projektets storlek kan det I16na sig att anstalla
byggarbetsplats stadare redan fore slutstadningen.

4.1.6 Materialens slitagemotstand (T2.1)

Kriteriet tar stallning till att ratt material anvands pa byggnadsdelar som utsatts for
speciellt mycket slitage. Till kriteriet hor omraden dar det finns trafik samt dar snérdjning
gors. Till exempel att ett slitstarkt fasadmaterial anvands pa dessa omraden samt att
stupror ar skyddade. Kriteriet tar ocksad stallning till materialval inne i byggnaden, till
exempel ingangar, hissar och golv material. Kriteriet &r mest relevant under
planeringsskedet. (Sariola, 2020)

Arbetsledarens uppgift ar i detta kriterium endast att konstatera att planerade material
anvants.

4.1.7 Byggnadens underhall (T2.2)

Kriteriet tar stallning till byggnadens underhall. Kriteriets delar inkluderar: rutter for att
kunna kontrollera alla byggnadsdelar och rutter for byte av byggnadstekniska system, till
exempel vindens tilltradesvagar och golvluckor till bottenbjalklag. Det tar ocksa stallning
till byggnadsdelar som underhallet speciellt maste ta i beaktande, till exempel rengodring
av stora glasytor och tillrackligt med utrymme f6r snordjning. (Sariola, 2020)

Arbetsledaren konstaterar att de planerade I6sningarna for att sakra att underhallet kan
utforas har gjorts.

Utover det finns det dven tva delmoment som arbetsledaren speciellt maste ta i
beaktande. | planeringsskedet bor det tas i beaktande hurdant underhall byggnadens
fasad samt byggnadstekniska system kraver. Denna underhallsplan maste uppdateras
under byggnadsskedet. | underhdllsplanen bor arbetsledaren antingen endast konstatera



att det ar utfort enligt planerna eller ndmna ifall det finns avvikelser som kan paverka
underhallet.

4.1.8 Byggnadens alternativa anvandningsandamal (T2.3)

Kriteriet ar mest prevalent i planeringsskedet. Byggnaden maste delas in i utrymmen
som ar permanenta och utrymmen som kan andras under byggnadens livscykel. Det
maste ocksa presenteras minst ett alternativt anvandningsandamal for byggnaden.
(Sariola, 2020)

For arbetsledaren innebar detta kriterium valdigt lite arbete. Det behovs endast
konstateras att utrymmen som kan andras utforts enligt planerna.

4.1.9 Livscykelanalys (Y1.1)

Under planeringsskedet bor en livscykelanalys for projektet goras. Denna analys
uppdateras under byggnadsskedet. (Sariola, 2020)

Livscykelanalysen bor goras av en expert. For arbetsledaren galler det endast att
rapportera byggnadsskedets energiforbrukning och utslapp, alltsa elférbrukning och
bransleanvandning.

4.1.10 Byggnadsmaterialens miljopaverkan (Y1.2) p

Materialen som anvands i byggnaden bor bidra med en mindre miljopaverkan &n vanligt.
Detta kan betyda anvandningen av existerande byggnadsdelar i saneringsobjekt,
produkter som producerats energisnalt eller produkter som produceras med férnybara
material.

Kriteriet delas in tre del moment. Den forsta ar att materialvalen har tagits i beaktande i
planeringsskedet samt att det namnts i entreprenadsférhandlingarna att materialen bor
vara klimatsmarta. Det andra delmomentet ar att en tillrackligt stor andel av de anvanda
materialen ar klimatsmarta. Detta bevisas med hjalp av en tabell. Den tredje delen kraver
att minst tio olika material bor ha miljocertifikat, till exempel Rakennustietosaatios EPD
certifikat. (Sariola, 2020)

De tva sista delmoment hor till arbetsledarens uppgifter. Arbetsledaren maste fylla i
tabellen for att bevisa att det anvants tillracklig mangd miljosmarta material samt samla
ihop miljocertifikat for material. Detta innebar att i varje inforskaffning eller
entreprenadforhandling bor arbetsledaren ta detta i beaktande. Ifall projektet har en
inforskaffnings- eller arbetsplatsingenjor sa ar hen dock ratt person att ta ansvar for
detta kriterium.



Y1.2 Materiaalitehokkuus
Hanke

TekijE

PEivEmadra

MATERIAALITEHOKKUUS
Materiaalitehokkaaksi lasketaan rakennusnimikkeet, jotka tayttavat jonkun seuraavista vaatimuksista tai vaatimusten yhdistelmasta

materiaali on: Sailytetty Materiaali-  Tieto, miss kaytetyt lukut on todistettu
Uudelleenkayttd Kierrdtysmateriaali Sivuainetta Uusiutuvaa peruskorjauksessa  tehokkuus oikeiksi
Vaatimus osuudelle 10% 5% 50% 50% B0 % %
111 Maaosat: tontilla kdytetyt 0%
maamassat =
113 Paallysteet: rajattuna 0%
kestopinnoitteisiin
121 Perustukset 0%
122 Alapohjat 0%
123 Runko 0%
124 Julkisivut 0%
126 Vesikatot 0%
131 Tilanjako-osat 0%
vain 1311-1312 Valiseinat
1321-1322 Lattiapinnat 0%
1323-1324 Alakatot 0%
Materiaali i dyttava imi 0

Mikali osaperuskorjauksessa joku esitetyistd rakennusnimikkeistd ei sis3lly toimenpidealueeseen, joidaan se jatta3d huomiotta ja tulos jakaa huomioitavilla nimikkeilla

Figur 1: Berakningsredskap for byggnadsmaterialens miljopaverkan. (Rakennustietosaatio. U.d)

4.1.11 Matning av energiforbrukning (Y2.2)

Kriteriet kraver att byggnadens energiférbrukande system konstant 6vervakas. Detta
innebar till exempel uppvarmnings-, ventilations- och avkylningssystem. Samt
varmvatten och elférbrukning. (Sariola, 2020)

Kriteriet ar mest prevalent under planeringsskedet och 6verlatelsen. Fran arbetsledaren
behovs konstaterande att alla system ar utrustade med matning av energiférbrukning.
Pa grund av att kriteriet handlar om byggnadsautomation sa kan det vara utanfor
arbetsledarens kompetensomrade. Darfor Ionar det sig for arbetsledaren att se till att
hen far hjalp frdn ndgon inom branschen, till exempel VV- 6vervakaren eller
entreprencren.

4.1.12 Berakning av malsattning for energiférbrukningen (Y2.3)

Kriteriet hanger starkt ihop med matning av energiférbrukningen. Kravet ar att det
berdknats mal for energiférbrukning for de olika byggnadstekniska systemen under
planeringsskedet samt att dessa berakningar potentiellt uppdateras vid 6verlatelsen.

Arbetsledarens enda uppgift ar att se till att dessa mal finns med i byggnadens
anvandningsinstruktioner. (Sariola, 2020)



4.1.13 Alternativa systems energieffektivitet (Y2.4)

Detta kriterium fortsatter pa de tva foregdende men handlar om system som potentiellt
forbrukar mycket energi utdver de vanliga byggnadstekniska systemen. Dessa kan till
exempel vara: en stor mangd utebelysning, parkeringshallar, ovanligt stora kyl- eller
uppvarmningssystem och storkdk. (Sariola, 2020)

Ifall de ovannamnda uppkommer i projektet ar byggarbetsledarens uppgifter de samma
som i kriterierna for matning av energiforbrukning och berdkning av malsattning for
energiforbrukningen. Ifall de inte finns skippas kriteriet.

4.1.14 Effektiv vattenforbrukning (Y3.1)

Som de energiférbrukande systemen sa bor ocksa vattenforbrukningen vara
kontrollerad. Detta inkluderar konstant 6vervakning av vattenforbrukande system,
automatiska larm for potentiella lackage, sndlférbrukande kranar, toaletter, vitvaror osv.
Detta betyder ocksa att vattentrycket ar reglerat ratt. Kriteriet ar mest prevalent under
planeringsskedet. (Sariola, 2020)

Liksom i kriteriet “matning av energiforbrukning” sa maste arbetsledaren dven har
konstatera att vattenforbrukande system ar utrustade med behdvlig 6vervakning,
lackagelarm och att vattentrycket ar reglerat ratt. Aven detta kriterium handlar mycket
om byggnadsautomation sa VVS-0vervakarens eller entreprendrens expertis kan
behovas. Ifall inforskaffningen av kranar, toaletter och vitvaror hor till
huvudentreprendren och inte VVS-entreprendren sa maste arbetsledaren ocksa se till att
dessa produkter ar snalférbrukande.

4.1.15 Gronbyggande och dagvatten (Y4.1)

Kriteriet tar stallning till vaxtlighet och naturen pa projekt omradet. Del omraden
inkluderar bevaring av befintlig vaxtlighet, tillrdckligt med vaxtlighet pa omradet samt
minimering av dagvatten som hamnar i kommunala system. Kriteriet ar mest prevalent
under planeringsskedet da landskapsarkitekten maste ta i beaktande den efterstravade
nivan av vaxtlighet. (Sariola, 2020)

Arbetsledaren bor konstatera att vaxtligheten har planterats enligt landskapsplanerna
samt att dagvattensystem implementeras enligt byggnadsplanerna. Ifall det finns
befintlig vaxtlighet pa omradet maste arbetsledaren ocksa dokumentera vad som finns,
skydda befintlig vaxtlighet samt i slutet av projektet konstatera att vaxtligheten
bevarats.
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4.1.16 Sakerheten av gang- och cykeltrafik (Y4.2)

Kriteriet framjar gang- och cykeltrafik pa och omkring tomten. Det betyder
sakerhetsdtgarder som: gang- och cykelvagar ar klart utmarkta, inga farliga korsningar
uppkommer pa tomten och att vdgarna ar tillrackligt belysta. Kriteriet kréver ocksa att
anvandaren av byggnaden latt skall kunna anvanda cykel. For det kravs tillrackligt med
utrymme for att sakert forvara cyklar och sociala utrymmen som omkladningsrum for de
som anvander cykel. (Sariola, 2020)

Kriteriet maste tas i beaktande och sakerstallas under planeringsskedet. For
arbetsledaren galler det endast att konstatera att planerade |6sningar genomfors.

4.1.17 Inomhustemperatur (S1.1)

Malet med kriteriet &r att uppratthalla inomhustemperaturen pa en niva som framjar
vdlmaende. Kriteriet ar baserat pa Sisdilmayhdistys RY:s rekommendationer
Sisdilmaluokitus 2018. Kriteriet inkluderar att det finns tillrdcklig mangd sensorer som
mater inomhustemperaturen samt att den operativa temperaturen halls go % av
planerade brukstiden inom malvarde (Sariola, 2020).

Arbetsledaren bor konstatera att sensorerna har implementerats enligt
byggnadsautomationplanerna samt att omstandigheterna ar enhetliga med de
simulationer som gjorts under planeringsskedet. Kriteriet kraver en hel del expertis inom
byggnadsautomation samt kunskap om simulering avinomhustemperatur, darfor kan,
som i kriterierna Y2.2-Y3.1 hjalp av en expert behova anlitas.

4.1.18 Inomhusluftens kvalitet (51.2)

Kriteriet fortsatter pa det forgaende kriteriet men har fokus pa kvaliteten av
inomhusluften, i férstahand koldioxidmangderna i luften. Aven det har kriteriet baserar
sig pa Sisdilmayhdistys RY:s rekommendationer Sisdilmaluokitus 2018. Delomradena ar:
tillracklig ventilation for att halla koldioxidmangder inom rekommenderade nivaer. |
utrymmen med stor variation i folkmangd bor det finnas luftkvalitetssensorer som
automatiskt justerar ventilationen enligt behov. | saneringsprojekt bor det ses till att
tilluften varms till minst 12 °C (Sariola, 2020).

Arbetslederans uppgifter ar att konstatera att sensorer ar installerade samt att
byggnadens ventilation och relaterad automation ar enligt planerna.
4.1.19 Anvandarens mojlighet att paverka (S1.3)

Anvandaren bor ha mojlighet att paverka pa belysning samt inomhustemperaturen. Det
har inkluderar belysningsmangd, mangden solljus som kommer in, om belysningen
slacks automatiskt i utrymmen som inte ar i anvandning, att temperaturen kan andras
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for varje utrymme samt att det finns gransvarden for temperaturen. Kriteriet &r mest
prevalent under planeringsskedet. (Sariola, 2020)

Arbetsledaren bor endast konstatera att dessa system har implementerats enligt
planerna.

4.1.20 Emissioner fran material (S1.4)

Kriteriet forsoker minimera risken att material pa insidan av byggnaden medfor skadliga
emissioner i inomhusluften. Delomradena tar i beaktande att alla malfarger, lim,
ytmaterial for golv och traskivor har [dg emissions certifikat. All fast inredning skall ha 13g
emissions certifikat. Alla oorganiska fibrer, som till exempel mineralull, far ejvarai
kontakt med inomhusluften. | saneringsobjekt maste alla material som kan innehalla
skadliga @mnen, till exempel kreosot eller asbest tas bort. Det sista delomradet handlar
om att inomhusluften maste matas fore dverlatelsen for att forsakra att det inte finns
skadliga @mnen i luften (Sariola, 2020).

Alla delomraden hor till arbetsledarens uppgifter. Nar inférskaffningar gors bor
arbetsledaren se till att materialen har behévliga certifikat samt upprétthalla en lista pa
anvanda material och certifikat. Arbetsledaren bor konstatera att oorganiska fiber inte
kommer i kontakt med inomhusluften samt att material med potentiellt skadliga @mnen
forts bort i sanerings objekt. Det sista delomradet, matningen av inomhusluften, maste
utforas av en expert. Men det ar pa arbetsledarens ansvar att se till att matningen utfors.

4.1.21 Utnyttjande av dagsljus (52.1)

Kriteriet kraver att en viss mangd dagsljus kommer in i byggnadens arbetsutrymmen.
Mangden dagsljus bor under planeringsskedet berdknas enligt EN 15193 standarden.
Utover detta maste ljusinslapp fran taket vara minst 15% av arbetsutrymmens areal och
minst 80% av arbetsutrymmena maste vara inom en area som ar ljusinslappets hojd
ganger tva. (Sariola, 2020)

Kriteriet maste sakerstallas under planeringsskedet. Arbetsledaren bor endast
konstatera att fonster och ljusinslapp ar enligt planerna.

4.1.22 Belysningens kvalitet (52.2)

Belysningen i arbetsutrymmen bor vara tillracklig och av hog kvalitet. Detta innebar att
mangden lumens och blandnings vardet (UGR) i arbetsutrymmen ar enligt standarden
EN 12464-1. Det innebar ocksad att mangden lumens pa trafikerade ute omraden ar enligt
standarden EN 12464-2. (Sariola, 2020)

Kriteriet bor tas i beaktande i planeringsskedet. Arbetsledaren bor konstatera att
belysningen ar enligt planerna. Eftersom det behovs speciell utrustning och expertis for
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att méta ljus kan det |6na sig for arbetsledaren att se till att matningarna ingar i
elentreprenaden.

4.1.23 Utrymmens akustik (53.1)

Kriteriet tar stallning till akustiken i byggnadens utrymmen. Den bor vara god samt
planerad for anvdandningsandamalet. Detta innebar att efterklangstiden och att indexen
for forflyttning av tal (STI) ar enligt standarderna. Samt om de finns 6ppna
arbetsutrymmen bor de uppfylla kraven i 1ISO 3382-3. (Sariola, 2020)

Kriteriet kan uppfyllas av arbetsledaren med tva olika val. Antingen genom att
konstatera att de akustiska I6sningarna ar utférda minst enligt det som ar planerat eller
genom att utfora akustiska matningar. Av de tva alternativen ar matningarna mera
sakert samt om de gors i god tid sa ger det arbetsledaren tid att utféra behovliga
atgarder ifall vardena inte uppfylls. Det bor ocksa noteras att om kriteriet inte accepteras
endast pa konstaterande av planerade |6sningar och byggnaden redan &r i anvandning
kan det vara valdigt svart att utfora matningarna i efterhand.

4.1.24 Ljudisolering (S3.2)

Kriteriet fortsatter pa kriteriet utrymmens akustik. Alla konstruktionsdelar bor vara
isolerade for att uppfylla ljud reducerings indexet i standarden SFS 5907 klass B och i
renoveringsobjekt klass C. (Sariola, 2020)

Till skillnad fran kriteriet Utrymmens akustik sa kan detta kriterium endast uppfyllas med
matningar. Dessa matningar hor till arbetsledarens uppgifter.

5 Sammanfattning samt egna reflektioner

Detta examensarbete har gatt igenom kriterierna som behovs for Rakennustietosaatios
miljocertifikat samt vad arbetsledarens uppgifter ar i varje kriterium. Storsta delen av
kriterierna bor tas i beaktande i planeringsskedet. D3 ar arbetsledarens uppgift endast
att konstatera att |6sningar ar gjorda enligt planer under byggnadsskedet.

Det finns dock kriterium som kraver mera av arbetsledaren. De som kraver en storre
insats av arbetsledaren ar: byggnadens anvandningsinstruktioner, byggarbetsplatsens
fukthantering, byggarbetsplatsens paverkan pa ndromgivningen, byggarbetsplatsens
dammhantering och byggnadsmaterialens miljopaverkan. Dessa kraver att
arbetsledaren fordjupar sig i vad som kravs for att uppna kriteriet, tar i beaktande
kriterierna under hela byggnadstiden, och ansvarar fér en stor mangd dokumentation.

Till sist finns det kriterier som har med byggnadstekniken att gora. Dessa kriterier ar ofta
utanfor arbetsledarens expertisomrade. Det kravs antingen en stor mangd fordjupning i
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omraden eller det &r mera realistiskt att arbetsledaren ser till att dessa kriterier skots av
VVS, automations- och elentreprenéren som har den expertis som behdvs inom
omradet. Utover det har finns ocksa kriterium som arbetsledaren inte kan skota om sjalv
for att det till exempel behdvs specialiserad matinstrument. Det ar anda viktigt att
komma ihadg att det &r pd arbetsledarens ansvar att all dokumentation &r ratt och att den
sammanstalls.

Slutsatsen ar att Rakennustietosaatios miljocertifikat bidrar med mera arbete for
byggarbetsledaren under projektets gang. Vissa kriterier kan raknas till god kvalitets
granskning och vissa som byggarbetsplatsen fukthantering kan uppfyllas med hjalp av
Kuivaketju-10 som kanske annars ocksa skulle anvandas. P& grund av certifikatets bredd
kravs det dock mycket tid av arbetsledaren for att noggrant bekanta sig med all kriterier
och sedan konstatera dem gjorda.
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RTS-ympiristéluokituksen pistetilanne, rakentamisvaihe

Projekti: SR-pdivakodit, Verkkosaari 0 20 40 60 80 100 Aikataulut
Viimeisin péivitys: 11.11.2021 Pk ok ok Jokdok kokkokk
] ] ] 1) 1
Tekija: Tiina Pekonen 5 5 S S Osa 1: kaikki mikd mahdollista toimittaa ennen vastaanottoa 10/2022
i i i i Osa 2: kaikki loput dokumentit 01/2023
i 1 i i i
i i i i i
Pisteet: 79,4
Arvosana: Nelja tahted Tavoitellaan Mahdollinen m Ei tavoitella
Vahimmaisvaatimukset: Nelja tahtea

Tavoiteltavat Max Vastuutaho

Kriteerin tavoite Tehtdva ) ) ) Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen
pisteet pisteet rakennusvaihe

Hankkeen ympdristotavoitteiden
systemaattisella tarkastuksella

Luokitustavoitteen ohjaus ja hallinta suunnitteluvaiheessa perustuen
P1.1 EEBL i : i p . 1. Hankkeelle on haettu véliarviointi suunnitteluvaiheessa. 3 Mahdollista saavuttaa toteuttamalla véliarviointi. - - -
(max. 3 p) suunnittelu- ja urakka-aineistoon voidaan
varmistaa tavoitteen saavuttaminen myos
lopputuloksessa
. e ) . Toteutetaan talotekninen valvonta laajasti 1. Hankkeelle on nimetty suunnittelua ja rakentamista . . .
Talotekninen toiminnanvarmistus ja . . T . K L. . . » Tomi Laakso ja Jari L X _ i ey
P1.2 jarjestelmien valilla ja valmistaudutaan  valvovat ja toiminnanvarmistuksesta vastaavat asiantuntijat Tavoitellaan. . 31.1.2023 Jdrjestelmien toimintakokeiden valvontapdytdkirjat
valvonta (max. 3 p) L X 5 X o Henriksson
kayttdonottoon jo suunnitteluvaiheessa (LVI, Sahko ja RAU)
1,5 Ks. Mallipohja P1.2 ToVa Yhteenvetoraporttipohja.docx:
2. Hankkeelle on laadittu toiminnanvarmistussuunnitelma, Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit > ST -
. . a a
0/50 /100 % 50 % pisteists kohdat 1-3 jossa toiminnanvarmistuksen tehtévat on kuvattu ja RTS > RTS-mallidokumentit Om;/ leikz;z " 3112023 Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kdyttéonotossa
vastuutettu.
4. Vastaanoton taloteknisten jarjestelmien toiminnalliset
(50 % pakollinen vih. 3 tihteen) 50 % pisteistd kohdat4-5 , " A Ale3 Dvordcek 31.1.2023 limatiiveysmittaus SFS-EN ISO 9972 mukaisesti
mittaukset on tehty noudattaen parhaita kdytantoja.
Kiinteiston ldmmitysjdrjestelmdt SFS-EN 14336:2005:
Tomi Laakso 31.1.2023 - Verkostojen painekoepdytidkirjat:
- Pumppujen sddtopoytdakirjat:
- Kayttéonottopdytdkirja:
lImanvaihtojdrjestelmdt, SFS-EN 12599:2000:
- Kanavistojen tiiveyskoe:
Tomi Laakso 31.1.2023 - IImamddrien mittauspéytdkirja ja painetasot koneella
- SFP mittaukset LVI 30-10349 mukaisesti
- IV-koneen ilmavirta, ldimpétilat ja suodattimen painehdvié
- llmanvaihdon huonelaitteiden tuloilman lémpétila
Jadhdytysjérjestelmdt ja Iimpépumput, SFS-EN 378-2:2016 + Al:
Tomi Laakso 31.1.2023 - Verkostojen pfvinel.('oepc'}ytdkirjat
- Verkostojen tiiveyskoe
- Toimintakoepdytdkirja, SFS-EN 378-2:2016 6.3.4
1,5 Kdyttovesijdrjestelmd

- Virtausmittaukset huonetilojen vesikalusteista (pesualtaat, WC, suihkut,
keittiéhanat), ei teknisid tiloja ja valmistuskeittiGitd
Tomi Laakso 31.1.2023 - WC-istuimet ja urinaalit: valmistajan tuotekortti, jossa esitetty huuhtelumddrd
+ vakuutus urakoitsijalta ettd kyseiset kalusteet on asennettu
- Ldmpimdn kdyttéveden paluun lémpétilan seuranta
- Ldmpimdn kdyttéveden ldmpdétilan mittaus verkoston kriittisistd pisteistd
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Tavoiteltavat Max Vastuutaho

Kriteerin tavoite Tehtédva ) . ) Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen
pisteet pisteet rakennusvaihe

Valaistusjédrjestelmdt

Jari Henriksson 31.1.2023 - Valaistusvoimakkuusmittaukset pistekokeina eri tilatyypeistd ST 58.07.01
lomakkeen TAI EN12464-1 kappale 6.2 mukaisesti
- Valaistuksen ohjelmoinnin péytdkirja (viiveet, ohjaustasot) tilatyypeittdin

Rakennusautomaatio

Sddtdkaavioiden ja hélytyspisteiden tarkistus. Asennuksista tarkastetaan
sddtoékaavioiden toiminnallisuus, laitteiden oikeat pyérimissuunnat ja
hdlytyspisteiden toimivuus. Sddtokdyrien toiminnan ja ohjausten tarkistus.
Tarkastukset ST 711.04, ST 730.01, ST 730.00 mukaan.

Tomi Laakso 31.1.2023

5. Mittausten tulokset ja niiden vastaavuus hankkeen ) i .

o . R Tomi Laakso ja Jari L .
tavoitteisiin on analysoitu ja parannussuositukset Henriksson 31.1.2023 Raportti mittaustulosten vastaavuudesta tavoitteisiin ja puuteluettelo
dokumentoitu

Kayton opastus (max. 2 p.) Varmistetaan rakennuksen suunnitellun X o . . o Sebastian Hallén
. e 1. Tilan loppukayttdjille on laadittu erillinen kédyttdjaohje RTS- . L . . X . o L
P1.3 mukainen kaytto edistamalld sujuvaa ohiciden mukaisesti Tavoitellaan. Vastaava tyonjohtaja myos mukana kriteerin (kayttdjat, LVI, 31.10.2022 Kdyttéoppaan tuloste
(Pakollinen vih. 4 tihteen) tiedonsiirtoa ja opastusta ) ’ todentamisessa. SAH)
2
Ks. Mallipohjat:
2. Yllapitohenkildkunnalle on koottu erillinen Yllédpidon Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
Pisteiden saamiseksi tehtava molemmat  perehdytysaineisto, johon tutustumalla uudet henkil6t ¥ 7 A
0/100 % : P vty ) L . o RTS > RTS-mallidokumentit Tiina Pekonen 31.1.2023 Perehdytyssuunnitelma ja perehdytysaineiston sisdllysluettelo
kohdat 1 ja 2. saavat perustiedot kohteen jarjestelmistd ja niiden
tavoitteenmukaisesta toiminnasta.
Tunnistetaan suunnittelussa kohteen X .
) . . . ) . 1. Hankkeelle on nimetty pateva ja puolueeton
Kosteusteknisten riskien hallinta kosteusriskit ja hallitaan riskit ) 8 o
) X i L. kosteudenhallintakoordinaattori, jonka valvontavastuu - - -
suunnittelussa (max. 4 p.) varmistamalla suunnitteluratkaisujen o . , .
. kattaa ajallisesti yleissuunnittelun ja toteutussuunnittelun.
toimivuus
2. Kohteelle on toteutettu kosteustekninen riskitarkastelu,
75 % pakollinen vadh. 3 tdhden jonka laatimiseen ovat osallistuneet kaikki suunnittelijat.
(75 % pakollir 75 % pisteistd kohdista 1-4 Jenls e L Timo Olli 31.10.2022 Péytékirja riskitarkastelun ldpikdynnistd urakoitsijan kanssa
luokitukseen) Riskitarkastelun perusteella on madritetty Pakollinen vihintain kolmeen tihteen. Kohdat 1-4 voidaan
rakennusosakohtainen riskiluokka. B saavuttaa toteuttamalla Kuivaketju 10.
3. Kriittisille rakenteille on tehty jo suunnitteluvaiheessa
kuivumisaikalaskelmat ja varmistettu hankkeelle realistinen
0/25/75/100% rakentamisaikataulu kuivumisaikojen toteutumisen - - -

mahdollistamiseksi lisaamalla aikatauluun hankkeen kriittiset
ajankohdat.

4. Kohteelle on tehty kosteusteknisten riskien hallinnan
todentaminen perustuen riskien hallinnan kuvaamiseen Timo Olli 31.10.2022 Péytdkirja riskitarkastelun Idpikéynnistd urakoitsijan kanssa
erillisdokumentissa tai riskilistana.

6. Vaativille (R2) ja erittdin vaativille (R3) kosteusteknisen
riskin rakenteille (kosteusteknisen riskiselvityksen mukaan)

on tehty erillinen puolueettoman rakennusfysiikan
25 % pisteista kohdalla 5-6 Y P fy

suunnittelijan tekema rakennusfysikaalinen 3. osapuolen Kosteudenhallintasuunnitelman mukaan riskiluokka = R2.
tarkastus TAI kohteessa on vain tavanomaiseen 1 Timo Olli 31.10.2022 Riskiluokkien R2 ja R3 rakenteiden tyémaatoteutuksen kosteusteknisten
kosteusriskiluokkaan kuuluvia rakenteita. Tarkistetaan, onko tama tieto ajantasainen. o tarkastusten péytdkirjat pdtevdn kosteusteknisen valvojan tekemind

Kosteudenhallintasuunnitelmaan tullut muutoksia.
7. Rakennusfysikaalisessa tarkastuksessa havaitut riskit on
kasitelty projektiryhmassa, riskien hallintatapa paatetty ja
huomiot korjattu suunnitelmiin.

Sivu2/11



P3.1

Kriteerin tavoite

Tyomaan aikaisella kosteusteknisten
riskien hallinnalla ja laadukkaalla
rakentamisella voidaan ehkdista kayton
aikaisia kosteusvaurioita ja
sisdilmaongelmia.

Tyémaan kosteudenhallinta (max. 6 p.)

0/75/100% 75 % pisteista kohdilla 1-6

(75 % pakollinen véh. 2 tdhden
luokitukseen)

Loput 25 % pisteista kohdalla 7

Ty6maan vaatimuksilla pyritaan

" e toteuttamaan energiatehokas ja vahan
Tydmaan ympdristévaikutukset (max. 3

) héirioitd aiheuttava tydmaa, jossa

B ympdristovaikutukset ja -riskit on
tyémaan aikana hallittu.

0/50/100 % 50 % pisteistd toteuttamalla kohdilla 1-5

Max
pisteet

Tavoiteltavat
pisteet

Tehtdva

1. Hankkeelle on nimetty puolueeton ja pateva
kosteudenhallintakoordinaattori, jolla on riittavan laaja
tehtévasisaltd valvonnan onnistumisen varmentamiseksi.

2. Kuivumisaikalaskelmat on paivitetty kriittisille rakenteille
ja laskettu kuivumisajat tavoitetilanteessa (> 20 °C, < 50 %)
seka riskitilanteessa (15 °C ja/tai 60 %). Kosteusteknisesti
kriittiset ajankohdat on merkitty tydmaan aikatauluun ja
kuivumisaikojen riittavyys on varmistettu.

4,5

3. Kaikki sisatiloihin tulevat ja herkasti vaurioituvat
rakennusmateriaalit ja -tuotteet varastoidaan tyomaalla
kuivissa ja kastumiselta suojatuissa olosuhteissa.

4. Tyémaalle on tehty kosteusmittaussuunnitelma ja
rakenteiden luotettavat kosteusmittaukset on tehnyt pateva
kosteusmittaaja aluekohtaisesti ennen paallysteiden
asennusta.

5. Kuivumisolosuhteiden seuranta, kosteustekninen valvonta
ja havaitut poikkeamat kasitelldan kaikissa
tyomaakokouksissa omana asiakohtanaan.

6. Kuivumisolosuhteita seurataan ja raportoidaan tydmaan
aikana vahintaan viikoittaisilla lampétila- ja
kosteusmittauksilla riittavasta maarasta tiloista ja/tai
rakenteista.

7. Kosteusmittauksilla on seurattava aikataulukriittisten

rakenteiden kuivumista vahintdan kahdella kertamittauksella

tai jatkuvalla mittauksella kuivumisen aikana, jolloin voidaan 1,5
todeta laskennallisen kuivumisaikataulun toteutuminen ja

tehda korjaavat toimenpiteet.

1. Toteutetaan energiatehokkaan tyémaan parhaat
kdytannot.

Vaatimuksia mm. valaistusohjaukselle ja valaistuksen
energiatehokkuudelle seka rakentamisaikaiselle
lammitykselle.

2. Tyémaan turvallisuus, hairididen hallinta ja tiedotus
toteutettu parhaiden kdytant6éjen mukaan. Huom.
lisdvaatimus osakorjauksissa.

3.Tydmaalle selkeésti merkityt jiteastiat ja rakennus- ja 1,5
purkujatteen lajittelu vahintaan seitsemaan (7)

jatejakeeseen maa-aineksien ja lajittelemattoman

rakennusjatteen lisaksi.

4. Tyémaa raportoi kuukausittain energiankulutuksen
(lampo, sahko, lammityksen polttoaineet), vedenkulutuksen
ja jatemaarat jakeittain.

5. Tyémaan lahiymparisto on siistitty ja tydmaan aiheuttamat
vauriot Idhialueelle on korjattu ennen vastaanottoa.

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit
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Vastuutaho
rakennusvaihe

Mattias Simberg

Mattias Simberg

Mattias Simberg

Mattias Simberg

Mattias Simberg

Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvoracek ja
Mattias Simberg

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

& ¥ Granlund

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

Kosteudenhallintakoordinaattorin nimeédminen

Kuivumisaikojen esittdminen tyémaa-aikataulussa ja riittévyyden
varmistaminen ja sen vaatimat tehtdvdt

- vesikaton valmistuminen ja rakenteiden kastumisen estdminen

-kuivumisolosuhteiden saavuttamisajankohta (TE >+15 °C/ RH <50 %)
- kuivumisaikakriittisten rakenteiden valmistuminen
- pinnoituksen aloitus
- Kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaikojen merkitseminen,
kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaika hyvissd olosuhteissa
- kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaika haasteellisissa olosuhteissa

- Kuivumisajat on merkitty aikatauluun ja niille on varattu riittivd aika

Varastointisuunnitelma ja tyémaa-aikainen tarkastus varastoinnin
toteutuksesta

Kosteusmittaussuunnitelma JA mittauspdytdkirjat mittauksista ennen
pddllystystd

Tyomaakokouspdytdkirjat tai poytdkirjan kosteusteknisen seurannan liitteet

Kuivumisolosuhteiden seurantasuunnitelma, seurantatulokset tyémaan ajalta
viikkotasolla

Kosteusmittausten/seurannan tulosraportit kuivumisjaksolta

Tarkastusmuistio parhaiden kdytdntdjen toteutuksesta tyémaan aikana

Tyémaan ldhettdmdt tiedotteet ja osoitelista, tarkastusmuistio tyémaan
tarkastuksesta

Tyémaan jédtehuoltosuunnitelma ja jédteraportti

Lopputilanne ja kumulatiivinen raportti tyémaan kuukausiraporteista

Tarkastusmuistio IGhialueen siistimisestd ja tydmaan vaurioiden korjaamisesta
kdyttéonottovaiheessa



Tavoiteltavat Max

Kriteerin tavoite Tehtdva ) )
pisteet pisteet

Vastuutaho
rakennusvaihe

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

6. Tydmaan aiheuttamat ymparistoriskit on huomioitu
toteuttamalla ymparistoriskien torjunnan parhaat kdytannoét
ja toteuttamalla vaarallisten aineiden asianmukainen
sailytys.

loput 50 % pisteista kohdista 6-7

1,5
7. Tydémaalta pumpattavat hulevedet kasitelladn vahintaan
hiekanerottimella ennen johtamista pois tydémaalta.
Minimoidaan jarjestelmiin ja tiloihin 2 Tyémaalle laaditaan erillinen P1-pélynhallintasuunnitelma,
Tydmaan puhtaudenhallinta (max. 2 p.) rakentamisen jalkeen jadvan pélyn maard jossa esitetssn vaadittavien toimenpiteiden toteutus ja
toteuttamalla hyvad tydmaan puhtaudenhallinnan alueet.
poélynhallintaa. Toteutetaan tydmaalla
rakennus- ja ilmanvaihtotéiden
puhtaudenhallinnan parhaat kaytannot P1- 3. Tydmaan puhtaudenhallinnan toimintaa seurataan
0/75/100 % A A U, A L . . .
puhtausluokan mukaisesti. saannollisesti tydmaan sisdvalmistusvaiheen aikana
4. [Imanvaihtotyo6t toteutetaan P1-puhtausluokitellussa
75 % pisteista kohdilla 1-6 ) v 2
tilassa 1,5
5. Polykertyma P1 puhtausluokitellussa tilassa ja ennen
toimintakokeiden aloitusta vastaa P1-puhtausluokan
vaatimuksia. Alakaton ylapuolinen, vaakapintojen, lattioiden
ja ilmanvaihtokanavien pintojen pélykertyma on arvioitu
visuaalisesti ennen toimintakokeiden aloitusta.
6. Polykertymat vastaavat puhtausluokan P1 mukaisia
sallittuja polykertymia ennen rakennuksen vastaanottoa.
Polykertymat on tarkastettu visuaalisesti.
7. Polymaarat mitataan hyvaksytylld menetelmalld ennen
Loput 25 % pisteista kohdalla 7 . ‘y s yv i 0,5
toimintakokeita ja kdyttéonottoa.
Elinkaari- ja yllapitokustannusten
huomiointi hankkeessa edistaa 1. Elinkaarikustannusten tavoitteiden laskenta on suoritettu
T11 Elinkaarikustannukset (max. 3 p.) rakennuksen kdyton ajan kustannusten ja hyvaksyttavalla tarkkuudella viimeistaan
yllapidettéavyyden huomiointia yleissuunnitteluvaiheen loppuun mennessa.
suunnittelussa.
2. Kohteelle on tehty alustava PTS, jossa on esitetty
0/25/50/75/100 % 50 % pisteistad kohdilla 1-4 luonnosvaiheen ratkaisujen perusteella syntyvit korjaus- ja
uusimistarpeet 50 vuodelle. 1,5

3. Ylldpitokustannusten suuruutta ja muutoksia on arvioitu
vertailutarkastelulla.

4. Suunnitteluryhma on pitanyt erillispalaverin, jossa
elinkaarikustannusten laskelma on kasitelty ja mietitty
mahdollisuudet pienentda yllapitokustannuksia.

Tavoitellaan.

Toteutettavissa.

Alustava PTS laaditaan osana elinkaarikustannuslaskentaa.

Mahdollista toteuttaa osana elinkaarikustannuslaskentaa.

Pidettava palaveri, jossa elinkaarikustannuslaskelma kdydaan lapi.
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Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Sami Laine

Sami Laine

31.10.2022

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

Toimitettu suunnitteluvaiheessa: Tyémaan ympdristésuunnitelma tai vastaava,
jossa on esitetty ympdristévaikutusten hallinnan menetelmdt

Aluesuunnitelma, jossa esitetty hulevesien kdsittely tai vahvistus, ettei
tyémaalla pumpata hulevesid

Toimitettu jo suunnitteluvaiheessa: tyémaan P1-puhtaudenhallintasuunnitelma

Tyémaan tarkastusten pdivimddrdt ja esimerkki tarkastusraportista

Toimitettu jo suunnitteluvaiheessa: lImanvaihtotdiden
puhtaudenhallintasuunnitelma

Pélykertymdn tarkastusraportti ennen toimintakokeita

Pélykertymdmittausten raportit ennen toimintakokeita ja kdyttéénottoa

Pélykertymdmittausten raportit ennen toimintakokeita ja kdytté6nottoa

Huoltokirjan PTS-tuloste

Vertailu ylldpidon sopimuksien mukaisiin
arvioituihin ylldpitokustannuksiin.
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Tavoiteltavat Max Vastuutaho

Kriteerin tavoite Tehtdva ., ) ) Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen
pisteet pisteet rakennusvaihe

. . - Tarkastusmuistiomallit:
Varmistetaan suunnitteluratkaisuin

. N 1. Rakennuksen ulkoseindt ja rakenteet pihalla on suojattu
rakennuksen yhteistilojen kestavyys

T2.1 Kulutuskestavyys (max. 3 p.) ¢ o e i - ajoneuvoliikenteen aiheuttamilta mahdollisilta vaurioilta Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >  Sepastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta
ERELINETR ElSL SR ERERELETL S riskialueilla. RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit
vastaan
Vaatimuksen 1 riskialueet: kohdat, joissa ajoneuvo- tai
tavaraliikenne tapahtuu alle 2 m etdisyydelle rakennuksesta tai
rakenteesta. Huoltoliikenteen alueet voidaan jattda huomiotta.
Pisteiden saamiseksi tehtava kaikki kohdat 2. Lumitéiden riskikohteet on tunnistettu ja riittava suojaus
0/100 % ) ) X L . s Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta
1-4 toteutettu. Vaatimuksen 2 riskikohteet: rakennuksen tai rakennelman seinan
vierella kulkevat aurattavat tielinjat, pyora-telinealueet, katosten
3 pilarit ja porttien suojaukset.
3. Tavaraliikenteet reitit on tunnistettu ja kulutuskestavyytta . . R . s
. l; : K f” K u Y llj ks Yy Vaatimus 3: Suojattava mm. varastojen ja jatehuoneiden seinat tai
arantavat ratkaisut esitetty. Peruskorjauksissa lisaksi o w . , L . . .
p . ) y,__, . ) - oltava kulutuskestava rakenne, kulkuovet varustettu Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta
vastaavat toimenpiteet tehdddn myos olemassa oleville o " e s
kenteill aukipitolaittein, tavaraliikennereiteilld kestava seina- ja
rakenteille o . o
lattiapinnoite ja kulmat suojattu, hissien seinat suotattu
kolhiintumiselta
4. Henkil6liikenteen paareiteilla on valittu kulutuskestava Vaatimus 4: Henkil6liikenteen péareitteina tulee huomioida
lattiamateriaali ja seindpinnat. Peruskorjauksissa lisaksi vdhintddn sisaankaynnit, aulat,
. ! . P v . ! . . L v e Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta
vastaavat toimenpiteet tehdddn myds olemassa oleville hissiaulat, porrashuoneet, hissien kerrosaulat, kauppakaytavat ja
rakenteille. ravintolasalit.
Varmistetaan rakennuksen riittava . e
huollettavuus. huoltoreitit ia vilipidon 1. Rakennukseen on suunniteltu haalausreitit kaikkien
T2.2 Ylldpidettavyys (max. 4 p.) ! X =y X p. taloteknisten laitteiden uusittavuuden varmentamiseksi. Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti
kannalta ongelmallisten ratkaisujen L ) - X
. Haalausreiteista on esitetty erillinen suunnitelma.
valttdminen
2. Saannollisen huollon riskikohteet on tunnistettu ja
ylldpidon huomiointi suunnitelmissa on kuvattu.
Peruskorjauskohteissa viimeistaan yleissuunnitteluvaiheessa
0/50/100% 50 % pisteista kohdilla 1-4 ! . ) "y . ) Tarkastusmuistiomallit: Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti
on tehty yllapidon kanssa yhteistydssa nykyisten :
jarjestelmien huollettavuuteen liittyvien ongelmien selvitys 2 . . . o .
jaavien rakennusosien osalta. Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit
3. Rakennukseen on suunniteltu parhaiden kdytdntdjen
X . P v ) Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti
mukaiset huoltoreitit.
4. Kohteelle on suunniteltu lumen l3jityspaikat, jotka ovat
riittdvan etdalla rakennuksesta. Paakulkureittien, katosten ja Sebastian Hallén 31.10.2022 Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti
porttien mitoitus mahdollistaa koneellisen lumenaurauksen.
5. Rakennuksen vaipan rakenteille on teht
toteutussuunnitteIL?vaiheessa kunnossa it\;suunnitelma Toni Kekki ja Mikko Tarkastettu huoltokirjan kunnossapitosuunnitelman sisalt huomioiden
50 % pisteistd kohdilla 5-7 ) . i .p ) ! Tavoitellaan. Vastaava suunnitelma kuin Hopealaaksossa. i /, 31.10.2022 rakennusosat TAl Vahvistus, ettd suunnitteluvaiheessa laadittuun
jossa esitetdan seuraavien 50 vuoden aikana vaadittavat Liski

. X X . . . . suunnitelmaan ei ole tullut muutoksia
kunnossapitotoimenpiteet, korjaukset ja osien uusimiset.

2
6. Korjaustarpeet on kasitelty vaipan rakenteiden osalta seka
helppo huollettavuus ja korjattavuus on esitetty ratkaisuin. Toni Kekki ia Mikko Tarkastettu huoltokirjan PTS sisdltden vaipan vaatimat huoltotoimenpiteet TAI
i i i
Peruskorjaus: yleissuunnitteluvaiheessa on esitetty Tavoitellaan. Lislii 31.10.2022 Vahvistus, ettd suunnitteluvaiheessa laadittuun suunnitelmaan ei ole tullut
toimenpiteet jadvien jarjestelmien toiminnan korjaamisesta muutoksia

vaadittuun tasoon.
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Tavoiteltavat Max Vastuutaho

Kriteerin tavoite Tehtdva ., ) ) Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen
pisteet pisteet rakennusvaihe

1. Suunnitteluryhma on jakanut suunnitelmat avoimen
Rakennuksen muunneltavuuden

T2.3 Muuntojoustavuus (max. 2 p) L X . rakentamisen periaatteen mukaisesti muuttuvaan ja
huomiointi SUKE-menettelyn mukaisesti .. = . .
kiintedan tilaosaan.

2. Kiintedn tilaosan padjarjestelmien ja paareittien

mitoituksessa on huomioitu joustavan tilaohjelman Sebastian Hallén,
50 % pisteista kohdilla 1-3 mitoitusvaatimukset. Mitoitusarvot on esitetty LVI-, sahko- ja 1 Tarkastusmuistiomallit: Tomi Laakso, Jari 31.10.2022 Tarkastusmuistio Rakenne- ja TATE-jdrjestelmien mitoituksista
automaatiojarjestelmille ja sekd rakennekuormille ’ Henriksson

iz i el Kk e SrmiE s Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >

RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit
3. Kiintedn tilaosan osalta suunnitelmat on esitetty erillisind
ilman muuttuvan tilaosan rakenteita ja jarjestelmia.

4. Kohteelle on esitetty vahintdan yksi vaihtoehtoinen Sebastian Hallén, i . o ) o .
- . L X i X ) 5 Tarkastus vaihtoehtoisen kdyttétarkoitukseen liittyvien rakennus-, rakenne- ja
50 % pisteista kohdalla 4 kdyttotarkoitus ja sita vastaavat tekniset vaatimukset ja 1 Tomi Laakso, Jari 31.10.2022 o
. L ) ) i TATE-ratkaisujen toteutuksesta
niiden huomiointi suunnitelmissa. Henriksson

Rakennuksen hiilijalanjéljen kautta . .
) ) . 1. Kohteelle on tehty GBC Finlandin Rakennusten - o i o 5
mitataan rakennuksen elinkaaren aikaisen . . R . . o Hiilijalanjalkilaskenta on pakollinen vdhintaan kolmeen tahteen.
elinkaarimittareiden ohjeen mukainen rakennusmateriaalien

hiilijalanjéljen saastoja suhteessa _ s . s et Laskennan tuloksilla ei ole merkitysta kohtien 1-2 pisteiden
3 i hiilijalanjéljen laskenta. Rakennusvaiheen hiilijalanjalki on - - -
tavanomaiseen rakentamiseen.

. X L e . saamiseksi. Neljaan tdhteen saatava vahintaan 30% pisteista,
raportoitu GBC Finlandin kiinteistopassilla ja kiinteistopassin Lo .
. Lo . X jolloin toteutettava myos kohdat 3-4.
taustadokumenteilla tai niita vastaavilla dokumenteilla. 1,75

Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki (max. 7 p.)

25 % pisteistd kohdilla 1-2

2. Rakennusmateriaalien hiilijalanjaljen tuloksia on
rakennusosittain verrattu vastaavien kohteiden tuloksiin ja Toteutettavissa elinkaaren hiilijalanjalkilaskelman yhteydessa. - - -
erojen syyt on analysoitu.

(pakollinen vdh. 3 tdhden luokitukseen
15 %, 4 tihteen 30 %)

3. Elinkaaren hiilijalanjaljen saasto suhteessa

0-75 % pisteistd rii en kohdan 3 vertailuratkaisuun RTS:n pisteytystaulukon mukaisesti. 3.3.2021: laskelma valmistunut, voidaan tavoitella 45% pisteista
0/ (25 % + 15/30/45/60/75 %) SLIEISE TafPIE ertat HSUHD (IR (MILEL oF Tiina Pekonen 31.1.2023 Péivitetty CO,-laskenta
sddstosta + kohta 4 Saasto lasketaan erillisella elinkaaren hiilijalanjéljen (3.15p)
laskurilla.
3,15

4. Elinkaaren hiilijalanjaljen laskennassa vertailuarvoista . . . .

i . . X X e Analysoitava, miten elinkaarilaskennasta saadut tulokset » . L .
poikkeavat tydmaan, korjausten ja energian yksikkopaastojen Tiina Pekonen 31.1.2023 Tyémaan pddstdéjen todentavat raportit

R poikkeavat RTS:n laskurin vertailutapauksesta.
perustelut on esitetty.

Edistetddn materiaalitehokkuuden L ) )
L. 1. Kohteelle on tehty materiaalien hankintasuunnitelma
huomioimista hankkeen

. . - Materiaalitehokkuuden huomiointi hankinta- ja urakka-
materiaalitehokkuuden vaatimusten huomiointiin

materiaalivalinnoissa ja asiakirjoissa. Hankinnoissa tulisi huomioida kierratettavaa,

hankinnoissa ja vaatimukset on kirjattu urakka-aineistoon. . . e . Urakoitsijan yhteenveto materiaalihankinnasta, laskelma
uusiutuvaa, uudelleenkdytettya ja sivuainetta sisaltavien

rakennusmateriaalien valmistuksen

Y1.2 Materiaalitehokkuus (max. 4 p.) . L X ; X e o Ales Dvordcek 31.10.2022 kierrdtysmateriaalin/uusiutuvan materiaalin/uudelleenkdytetyn materiaalin
ympadristotietoisuutta. L . e . materiaalien hankinta. Lopullinen pistemaara riippuu hankituista X . L . .
L .. Hankinnoissa huomioitava kierratettdvaa, uusiutuvaa, . . L . osuudesta ja luettelo kohteessa kdytetyistd tuotteista ja tuotevalmistajista
Materiaalitehokkuuden tulosten koontiin . L. o L rakennustuotteista. Tavoitteena projektitiimin kommenttien
. e uudelleenkaytettyd ja sivuainetta sisaltavien materiaalien o K o e
kaytetaan erillista hankinta . mukaan vahintdan 2 pistettd, tahdataan kolmeen.

materiaalitehokkuuslaskuria.

2. Pisteytys oheisen taulukon mukaan perustuen kuinka . . L
. Alustava arvio 2 p. Taytetadn RTS-materiaalitehokkuustaulukkoon,
monessa tarkastelussa huomioitavassa

75 % pisteista kohdilla 1-2 rakennusnimikkeessa on tivtetty materiaalitehokkuuden missd rakennusosissa on kaytetty uusiutuvia materiaaleja, Ales Dvordcek 31.10.2022
pesy kierratysmateriaalia sisaltavia rakennustuotteita jne.

vaatimukset materiaalitehokkuuslaskurin perusteella.

Toteumaan perustuva materiaalitehokkuuskertoimen laskenta ja laskenta-
arvot todentavat aineistot

Materiaalihankinnassa suosittava tuotteita, joilla on

3. Kohteessa on kaytetty rakennustuotteita, joilla on ymparistotuoteseloste (EPD) tai sertifioitu ymparistojarjestelma
saatavissa oleva ympadristotieto vahintdan kymmenelta eri (1S014001 tai EMAS).
rakennustuotevalmistajalta tai rakennustuotenimikkeesta. - S . .
- ) ) ) ) . Y Urakoitsijan yhteenveto materiaalihankinnasta ja luettelo kohteessa
0/25/50/75/100 % 25 % pisteista kohdalla 3 1 Mallipohja tuotteiden listaukseen: Ales Dvordcek 31.10.2022 . . .
e R kdytetyistd tuotteista
Ympéristotieto = tuotteella on ymparistotuoteseloste (EPD)
tai tuotteella on sertifioitu ymparistdjarjestelma (15014001 Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
tai EMAS) RTS > RTS-mallidokumentit
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Kriteerin tavoite

Tavoiteltavat Max

Tehtéva .
pisteet

pisteet

Vastuutaho
rakennusvaihe

& ¥ Granlund

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

Kohteen energiatehokkuuden arviointi
perustuen energiatodistuksen mukaiseen

Energiatehokkuus (max. 8 p.) Arvosanaan

0 - 100 % pisteista riippuen E-luvusta

(E-luvulle minimivaatimus vih. 2/3/4
tiahteen (20/30/40 % pisteytyksesti))

Kattavat kulutusmittaukset

erityisjarjestelmien toimintokohtaiset
mittaukset mahdollistavat rakennuksen
energiankayton tehokkaan seurannan ja

Y2.2 Energiankdyton mittaus (max. 3 p.)

puuttumisen jarjestelmien toiminnan
ongelmiin

0/25/50/75/100 % 50 % pisteista kohdilla 1-3

25 % pisteista kohdalla 4

Energiankulutustavoitteiden

jarjestelmatasoiset tavoitteet antavat

konkreettisen odotustason kohteen
Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta (max. 3 p)
yhdessa energiamittaroinnin kanssa
nopeuttavat reagointia jarjestelmien
toiminnan puutteisiin

kayton aikaiselle energiankulutukselle ja

1. Kohteelle on tehty E-lukulaskenta patevan tekijan toimesta

2. Uudisrakennuskohteissa rakennuksen E-luku (2018)
mukaan laskettu energiatehokkuus on sama tai alle kuin
vertailutaulukko.

G2

4. Kaytetyt energiatodistuksen ohjearvoja paremmat
laskenta-arvot on dokumentoitu energiaselvityksen
liitedokumenteissa.

1. Toteutetaan riittavat kiinteiston energiamittaukset

- Lammitys

- Ldmpiman kadyttoveden energiankulutus

- llmanvaihto (pl. Pienet erillispoistot)

- Jadhdytysjarjestelma (kompressorit, lauhduttimet,
lauhdutuspiirin pumput) seka verkostopumput

- vuokralaisten kokonaissahkénkulutus yhteensa

- Kiinteiston merkittavien osien sahkonkulutus

- Muut merkittdvat energiaa kayttavat jarjestelmat: ks. Y2.4

1,5

2. Merkittavat tekniset jarjestelméat on varustettu jatkuvalla
automaattisella tehokkuusseurannalla.

3. Kaikki energiankdyton mittaukset kootaan kohteessa ja
mittauksista saadaan paiva-, viikko- ja kuukausitason
seurantatietoa. (Huom. mittarin mahdollistettava tama!)

4. Toteutettu kayttdja- ja toimintokohtainen
sdhkonkulutuksen mittaus.

Sis. vuokalaiskohtainen sahkénmittaus (vah. kerros ja

lohkotasoinen kayttdjasahkon mittaus) seka merkittavien 0,75
sahkonkuluttajien erillismittaus: valmistus- ja

lammityskeittiot, palvelintilat, merkittavat laitetilat, laajat

ulkorakennukset ja pysakaintitilat ja muut merkittavat

energiaa kuluttavat toiminnot.

1. Padjarjestelmatasoiset tavoitekulutukset on laskettu vuosi-
, kuukausi- ja viikkotasolla. Tavoitekulutus on paivitetty
kayttoonottohetkelld perustuen kayttéénoton
mittaustuloksiin ja toteutukseen. Erot ja syyt
suunnitteluvaiheeseen on analysoitu. Toteutuneita

kulutuksia on verrattu laskennalliseen tavoitteiseen ja kohde
saavuttaa asetetut tavoitetasot.

Tehd&aan joka tapauksessa. Neljan tahden minimivaatimus alittaa
HKI kaupungin minimivaatimukset.

Opetusrakennukselle neljaan tahteen E-luvun minimivaatimus on
85. Alustava arvio 40 % eli 3.2 p joka on neljan tdhden vaatimus.

Tehdaan energialaskennan yhteydessa.

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Seuraavat tiedot tulisi kertyd rakennusautomaatiojarjestelmaan:
- Pdivan lammonkulutus kWh/d/péivéan keskilampétila

- Vastaavat energiantuotantojarjestelmat

Vuokralaiskohtainen sahkdén mittaus ja merkittavien
sahkonkuluttajien erillismittaus: valmistus- ja lammityskeittiot,
palvelintilat, merkittavat laitetilat, laajat ulkorakennukset ja
pysakaintitilat ja muut merkittavat energiaa kuluttavat toiminnot.

Tavoitellaan.
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Panu Rautio

Panu Rautio

Panu Rautio

Tomi Laakso

Tomi Laakso

Tomi Laakso

Tomi Laakso

Panu Rautio

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

Ylemmdin tason energialaskijan pétevyystodistus lukuun ottamatta
asuinkiinteistéjd

Kdyttoénottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus ja tarkastusmuistio
lopullisen toteutuksen vastaavuudesta energiatodistuksen laskenta-arvoihin

Tarkastusmuistio lopullisesta toteutuksen vastaavuudesta energiatodistuksen
laskenta-arvoihin

Tarkistusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

Tarkistusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

Tarkistusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

Tarkistusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

Pdivitetty energiankulutuksen laskentaraportti



Kriteerin tavoite

Tehtdva

Tavoiteltavat
pisteet

Max
pisteet

Vastuutaho
rakennusvaihe

& 23 Granlund

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

0/50/100 % 50 % pisteistd kohdilla 1-4

50 % pisteistd kohdalla 5

E iatodistuk Ik list
Jarjestelmien tehokkuus (max. 2 p) nerglatodistuksen ulkopuolisten

Y2.4 jarjestelmien energiatehokkuus ja
0/100 % J. ! & e J
ohjaukset vastaavat hyvia kaytantoja
Varmistetaan teknisten jarjestelmien
Y3.1  Vedenkayton tehokkuus (max. 3 p.) valinnalla, ettei rakennuksessa ole
tarpeettoman suurta vedenkulutusta
0/100 %
va.1 Viherrakentaminen ja hulevedet (max. Luonnon monimuotoisuuden edistiminen
: 3p.) ja maaperéan toiminnan ja kasvillisuuden
elinvoimaisuuden turvaaminen ja
paikallisten maiseman ominaispiirteiden
huomiointi huomioiden hulevesien
0/25/50/75/100% hallintaan liittyvat rakenteet

2. Lammonkulutukselle on laskettu paivatasoinen
ominaiskulutustavoite kWh/d suhteessa ulkolampétilaan.
Toteutunutta lammaonkulutusta on verrattu laskennalliseen
tavoitteeseen ja kohde saavuttaa asetetun tavoitetason.

3. Merkittavimmat tavoitekulutuksen laskentaan liittyvat
oletukset on koottu laskentadokumenttiin. Kayttévaiheen
toimintaa on verrattu laskennallisen tavoitteen
oletusarvoihin ja erot on analysoitu.

4. Energian kulutustavoitteet on kirjattu mittaritasoisesti
huoltokirjaan tai energiaseurantajarjestelmaan.

5. Pohjateho on laskennallisesti arvioitu ja tavoitearvot on
madritetty paajarjestelmittdin. Pohjatehon
vastaanottovaiheen toteumaa on verrattu asetettuihin
tavoitteisiin ja poikkeamien syyt on selvitetty.

Merkittavat energiaa kdyttavat jarjestelmat on toteutettu
energiatehokkaasti ja jarjestelmien ymparistovaikutukset on
huomioitu. Mikéli kohteessa ei ole merkittavaksi luettavia
jarjestelmid, saavutetaan vaatimus automaattisesti.

Merkittaviksi katsotaan a) ulkovalaistus (yli 1 kW), b) julkisivu-
ja korostusvalaistus, c) puolilampimat ja ldmpimat autohallit
d) kylmalaitteet (kylméateho yli 30 kW), e) pihasulatukset yli 5
kw, f) keittiét (yli 500 annosta/vrk)

1. Merkittavien erilliskuluttajien alamittaukset kylmalle ja
lampimalle vedelle on toteutettu ja mittarit on liitetty
jatkuvaan seurantaan

Erillismitattavat vedenkulutuskohteet: kampaamot,
ravintolat, pesulat, autopesulat, autopesupaikat, valmistus-
ja lammityskeittiot, uima-allastilat seka vetta kayttavat
prosessitilat.

2. Automaattiset vuotohalytykset on toteutettu ja niille on
hélytykset

3. Kohteen vedenkulutusta on pienennetty
vahakulutuksellisilla vesikalusteilla.

Vesikalusteiden vaatimukset ovat WC-istuimien huuhtelu
max 6/3 litraa/huuhtelu TAI 4 litraa/huuhtelu, urinaalit
automaattisella ohjauksella max 2 litraa/huuhtelu tai
vedettomat, pesuallashanat automaattiohjattuja tai virtaama
max 5 dm3 /min, suihkujen virtaama max 11 dm3 /min.

4. Vesiverkoston paine on saadetty siten, ettei verkostopaine
ylimmissa vesipisteissa ylitd vesikalusteiden vaatimuksia yli
50 kPa.

1. Tontille on tehty tontin luontoarvojen kartoitus olemassa
olevasta kasvillisuudesta ja arvokkaiden kohteiden
sdilytysmahdollisuuksista suunnitteluvaiheessa.

2. Sdilytettaville luontoarvoille tontilla ja tontin rajoilla on
tehty riittavat suojaukset ennen rakentamisen aloitusta.

1,5 Tavoitellaan.
Tavoitellaan.
Tavoitellaan.
1,5 Tavoitellaan.

Merkittavaksi energiaa kuluttavaksi jarjestelmaksi todettu
ainoastaan b) eli julkisivuvalaistus

2 Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

3
Kohtaan P1.2 laadittava kalustevirtaamien mittauspoytakirja kay
tahan kohtaan.
Tontilla ei ole mitdan suojattavaa. Valokuvat alueen
nykytilanteesta tallennetaan projektipankkiin.
0,75 Koska tontilla ei ole mitdan suojattavaa, jatetdan tama kohta

huomiotta.
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Granlund

Panu Rautio

Jari Henriksson

Tomi Laakso

Tomi Laakso

Tomi Laakso

Tomi Laakso

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

Tuloste huoltokirjasta tai vastaavasta jdrjestelmdstd

Pohjatehon mittausraportti ja vertailu tavoitteisiin

Tarkastusmuistio suunnitelmien mukaisesta toteutuksesta ja ulko- ja
julkisivuvalaistuksen ohjauksesta

Tarkastusmuistio rakennusautomaatiosta

Tarkastusmuistio rakennusautomaatiosta

Kalustevirtaamien mittausp6ytdkirja

Vesiverkoston painemittauspéytdkirja
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Y4.2

S1.3

Pyorailyn ja kdvelyn turvallisuus ja
suosiminen (max. 2 p)

0/50/100 %

Lampoolosuhteet (max. 6 p.)
0/50/100 %

(25 % pisteistd pakollinen véh. 3
téhteen, 50 % 4 tahteen)

Sisdilman laatu (max. 7 p.)
0/50/100%

(50 % pisteista pakollinen vah. 2
tdhteen)

Kayttdjan vaikutusmahdollisuudet
(max. 2 p.)

0/50/100 %

Kriteerin tavoite

25 % pisteistd kohdat 1-3

50 % pisteista kohdasta 4

25 % pisteistd kohdalla 5

Varmistetaan pyorailijdiden ja
kavelijoiden turvallisuus tontilla.
Edistetdan pyorailya ja kdvelya
toteuttamalla laadukkaat
pyorasailytystilat ja sosiaalitilat

50 % pisteistd kohdat 1-4

Hyvat lampdolosuhteet vaikuttavat
merkittavasti tyotehokkuuteen ja
jaksamiseen tiloissa
25 % pisteista kohta 1

25 % pisteista kohta 2 TAl kohta 3

Hyva sisdilman laatu ja riittava
ilmanvaihto takaavat kayttajille

terveellisen sisdilmaston ja vahentavat

rakennusperaisten sairauksien riskia

50 % pisteistd kohdista 1-3

Henkilokohtaisiin mieltymyksiin sopivat
lamp6- ja valaistusolosuhteet lisdavat

joustavuutta ja parantavat kayttajien
tyytyvaisyytta.

50 % pisteista kohdat 1-3

Tavoiteltavat Max
pisteet

Tehtdva

3. Tontin viherkerroin vastaa vahintaan tontille
viherkerroinmenetelmalld maaritettya
viherkerrointavoitetta.

4. Tontin viherkerroin ylittaa viherkerrointavoitteen

1,5
mukaisen tavoitetason vahintaan 0,2.

5. Viherkertoimen iWater-laskennan perusteella

viivyttamatta jaa korkeintaan 25 % tontin sadannasta.

Viivytyksessa huomioidaan seka hulevesimaaran 0,75
pienentdminen eri ratkaisuilla seka erilaisten

hulevesirakenteiden kaytto.

1. Jalankulku- ja pyorareitit selkedsti erotettu
autoliikennealueilta tontilla ja tontin ulkopuolisissa
liittymissa alueellisiin verkostoihin. Reittien leveys on
vahintdan 2 m. Liikennereitit johtavat tontin rajalta
pyorasailytystiloihin ja sisddnkdynteihin.

2. Eri liikennemuotojen risteyksien turvallisuus on
varmistettu riittdvan alhaisella nopeudella ja hyvalla
nakyvyydella.

3. Pyoréilijéiden tai jalankulun reitit eivat risted tontin
alueella lastauslaiturille tulevan tavaraliikenteen kanssa.

4. Liikennereitit tontilla ovat riittavalla tasolla valaistut.

1. Kaikissa tilatyypeissa on oleskeluvyohykkeelld riittava
madra sisalampotilan jatkuvia mittauksia, jotka on 1,5
yhdistetty rakennusautomaatioon.

2. Tybskentelytilojen operatiivinen lampétila pysyy

sisdilmaluokan S2 mukaisissa rajoissa vahintaan 90 %

kayttoajasta eikd enimmaistaso ylity rakennuksen 1,5
kayttbaikana. Lampotilarajat on esitetty Sisdilmastoluokitus

2018:ssa.

1. Oleskelutiloihin toteutetaan riittdva ilmanvaihto
hiilidioksidipitoisuuslisan pitamiseksi sisdilmastoluokan S2
mukaisessa ilmanlaadun tavoitearvossa tilan kayttéaikana.

Raja-arvot on esitetty SIL2018:ssa.
3,5

2. Suuren ja vaihtelevan henkilokuorman tiloissa on

tilakohtainen ilmanlaadun mittaus, johon on liitetty
tilakohtainen ilmanvaihdon tarpeenmukainen ohjaus.

1. Tyatiloissa on kayttdjakohtainen mahdollisuus
valaistustason ohjaamiseen.

2. Kayttajilla on mahdollisuus saataa paivanvalon maaraa ja
estda suoran auringonvalon aiheuttama haikaisy
tyopisteella.

3. Valaistuksen ohjauksessa on asetettu valaistuksen
automaattinen sammutus kayttoajan ulkopuoliselle ajalle.

pisteet

Vastuutaho
rakennusvaihe

Sebastian Hallén ja
Soile Heikkinen

Tarkastusmuistiomallit: Sl i

. . ) . ) Soile Heikkinen
Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >

RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Sebastian Hallén ja
Soile Heikkinen

Sebastian Hallén

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit > Sebastian Hallén
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Sebastian Hallén

Jari Henriksson

Tomi Laakso
Tarkastusmuistiomallit:
Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >

RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit
Tomi Laakso

Tomi Laakso
Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >

RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Tomi Laakso

Jari Henriksson

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >  Sebastian Hallén
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Jari Henriksson
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31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.10.2022

31.1.2023

& 23 Granlund

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta sekd tarvittaessa pdivitetty
vihersuunnitelma ja viherkertoimen laskenta.

Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta, sekd tarvittaessa pdivitetty
vihersuunnitelma ja viherkertoimen laskenta.

Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta, sekd tarvittaessa pdivitetty
vihersuunnitelma ja viherkertoimen laskenta.

Tarkastusmuistio toteutuksesta

Tarkastusmuistio toteutuksesta

Tarkastusmuistio toteutuksesta

Tarkastusmuistio toteutuksesta

Tarkastusmuistio automaation ja anturien toteutuksesta

Tarkastusmuistio olosuhdesimulointien laskentaperusteiden toteutumisesta

llmavirtojen mittaus- ja sddtopdytdkirja

Tarkastusmuistio tilasédtimien suunnitelmien mukaisesta toteutuksesta

Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta

Tarkastusraportti toteutuksesta

Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta rakennusautomaatiossa



S1.4

S2.1

S2.2

Materiaalien emissiot (max.3p.) 0/
100 %

50 % pakollinen vih. 3 tihden
(50 % pakolli ah. 3 téhd
luokitukseen)

Luonnonvalon maara (max. 4 p.)

Valaistuksen laatu (max. 2 p.)

0/100 %

Kriteerin tavoite

50 % pisteista kohdat 4-5

Sisatiloissa kdytetyilla vahapaastoisilla
materiaaleilla on voitu pienentaa
tehokkaasti ja merkittdvasti haitallisten
aineiden kokonaispitoisuuksia sisatiloissa.

50 % pisteista kohdista 1-4

50 % pisteistad kohdalla 5

Luonnonvalolla tiloissa on positiivisia
vaikutuksia kayttajiin parantaen muun
muassa kayttajien vireystilaa

Riittdva valon maara ja valaistuksen hyva
laatu takaavat turvallisen ja silmia
vasyttdmattoman tyoskentelyn

100 % pisteista kohdista 1-3

Tehtdva

4. Tyctiloissa on kayttdja- tai sdatéaluekohtainen
mahdollisuus sisdlampétilan sddtamiseen.

5. Rakennusautomaatiojarjestelmaan on asetettu rajoitukset
kayttajakohtaiselle sdadettavyydelle, kuten lampdtilan ala- ja
ylarajat.

1. Hoyrynsulun sisdpuolella kdytetyt maalit, liimat,
lattiamatot ja lattiapinnoitteet sekd puulevyt tayttavat
materiaalien paastorajat.

M1-pédastoluokka tayttaa vaatimukset. Tekniset tilat voi
jattaa huomiotta. M1 lisdksi muita hyvaksyttyja sertifiointeja
GEV Emicode EC1 ja EC1Plus, Blue Angel ja GUT

2. Kohteeseen asennettavat kiintokalusteet ovat
vahdpdaastoisia tai niiden kaikki valmistusmateriaalit, liimat ja
pinnoitteet ovat vahdpaastoisia.

M1-paastoluokka tayttaa vaatimukset. Tekniset tilat voi
jattaa huomiotta. M1 lisdksi muita hyvaksyttyja sertifiointeja
GEV Emicode EC1 ja EC1Plus, Blue Angel ja GUT

3. Kohteeseen tulevat epdorgaaniset kuidut tulee olla
suojattuja tai koteloituja kaikissa sisdilmaan rajoittuvissa
tiloissa. Peruskorjauksissa kaikki olemassa olevat
suojaamattomat kuidunldhteet tulee poistaa tai koteloida.

5. Rakennuksen kayttéonotossa hyvaksytyilla
mittausmenetelmilld tehdyt mittaukset osoittavat, etta
huoneilman kokonaispitoisuudet alittuvat valmiissa
rakennuksessa ennen kayttoonottoa.

2. Tyoskentelytilojen valoaukkojen kokonaispinta-alan on
oltava vahintdan 15 % tilan lattiapinta-alasta ja véhintdan 80
% tyoskentelyalueen tiloista on enintaan etdisyydelld 2
kertaa valoaukon ylareunan korkeus lattiasta, kun kdytetdan
tyypillisia ratkaisuja.

1. Tyoskentelytilojen valaistustasojen tulee tayttaa
standardin EN 12464-1 vaatimukset valaistusvoimakkuudelle
(Ix) ja valon tasaisuudelle. Kayttdjien tyytyvaisyys
valaistuksen laatuun on yli 85 %.

2. Tybskentelytilojen valaisimien pintakirkkaus ja
kiusahdikdisyarvo (UGR) vastaavat standardin EN 12464-1
tilatyypin mukaisia vaatimuksia.

3. Lilkennealueiden ulkovalaistuksen tulee tayttaa standardin
EN 12464-2 vaatimukset keskimaardiselle
valaistusvoimakkuudelle (Ix).

Tavoiteltavat
pisteet

Max

pisteet

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Mallipohja tuotteiden listaukseen:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit Kohdat 1-3 TAI kohta 5 pakollinen
neljaan tahteen.

Mallipohja tuotteiden listaukseen:
1,5

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit Kohdat 1-3 TAI kohta 5 pakollinen
neljaan tahteen.

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Kohdat 1-3 TAI kohta 5 pakollinen neljaan tahteen.

1,5
! Toteutettavissa. HUOM. Mittaus toteutettava ajoissa!

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit

Tarkastusmuistiomallit:

Lpk Verkkosaari, uudisrakennus > Suunnittelu > Erikoiskonsultit >
RTS > RTS-mallidokumentit > Tarkastusmuistiomallit
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Vastuutaho
rakennusvaihe

Tomi Laakso

Tomi Laakso

Ales Dvordcek

Ales Dvordcek

Mattias Simberg

Ales Dvordcek

Mattias Simberg

Jari Henriksson
(Erik Ketola)

Jari Henriksson
(Erik Ketola)

Jari Henriksson
(Erik Ketola)

31.1.2023

31.1.2023

31.10.2022

31.10.2022

31.10.2022

31.1.2023

31.10.2022

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

& 23 Granlund

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta ja kdyttdjdsdaddoista

Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta

Yhteenveto kdytetyistd tuotteista ja niiden sertifikaateista

Kiintokalusteen sertifikaatti tai osakomponenttien luettelo ja sertifikaatit

Tarkastuspéytdkirjat epdorgaanisia kuituja sisdltévien rakennusosien
toteutuksesta

Mittauspdytdkirja

Tarkastusmuistio tydskentelyalueista ja tilaominaisuuksista (esim. valokuvia
useammasta huoneesta, joissa nékyy ikkunan suhte lattia-alaan)

Tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin. Tarvittaessa
pdivitetyt valaistuslaskennat

Tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin. Tarvittaessa
pdivitetyt valaistuslaskennat.

Tarkastusmuistio ulkovalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin



Kriteerin tavoite

o Tavoiteltavat Max
Tehtédva

pisteet pisteet

Vastuutaho
rakennusvaihe

=N

.;Q} Granlund

Tarvittava todistusaineisto: rakentaminen

Hyva tila-akustiikka takaa luonnollisen

S3.1 Tila-akustiikka (max. 3 p.) toimintaympariston ja tukee kdyttajan
toimintoja
0/50/100% 50 % pisteistad kohdilla 1-2

50 % pisteista kohdalla 3

Innovaation tulee olla tekninen- tai
suunnitteluratkaisu, jonka avulla projekti
11.1 Innovaatiot (1 tai 2) saa kestavan kehityksen vaatimukset
tayttavaa hyotya suhteessa
tavanomaiseen rakentamiseen.

1. Oleskelutilojen jalkikaiunta-ajan tulee tayttaa standardin
SFS 5907 B-luokan tai SIL2018 taulukon 1.3.4 mukaiset S1-
luokan tilatyyppikohtaiset vaatimukset ty6- ja oleskelutilojen
osalta ja kayttajista tyytyvaisia akustisiin olosuhteisiin on vah.
90 %.

Otetaan tavoitteeksi. Valmistus- ja kuumennuskeittiot voidaan
jattaa huomiotta jalkikaiunta-aikojen tarkastelussa.

1,5

2. Esitys- ja opetustiloissa puheensiirtoindeksin (STI) tulee
tayttaa standardin SFS 5907 B-luokan tai SIL2018 taulukon Otetaan tavoitteeksi
1.3.4 mukaiset S1-luokan tilatyyppikohtaiset vaatimukset.

3. Avoimissa tyoymparistoissa puheen

leviémisvaimennusasteen tulee tayttaa standardin RIL 243-3-

2008 / ISO 3382-3 vaatimukset, jolloin 85 % kayttajistd on 1,5 Mikali avoimia tydymparistoja ei ole, saavutetaan automaattisesti.
tyytyvaisia akustisiin olosuhteisiin avoimissa

tyOymparistoissa.

Hopealaaksossa ehdotettu innovaatiota "Kohteen

X . . i . vélipohjarakenne toteutetaan massiivipuu-betoni -
2. Kuvaus tavoitteen tdyttamisesta ehdotetun innovaation

S 2 liittorakenteena" --> Rakennustieto ei hyvdksynyt innovaatiota
autta. . s
suoraan, tdydennetty hakemusta ja lahetetty uudelleen. Vastausta
ei ole saatu.
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Pekka Latvanne ja
Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Pekka Latvanne ja
Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Pekka Latvanne ja
Ales Dvordcek ja
Mattias Simberg

Sebastian Hallén

31.1.2023

31.1.2023

31.1.2023

31.10.2022

Jalkikaiunta-ajan mittaustulokset pistekokeina TAI tarkastusmuistio
toteutettujen akustisten pintojen tyypistd ja mddrdstd suhteessa
suunnitteluvaiheen vaatimukseen.

Tarkastusmuistio tilojen akustisten ratkaisujen vastaavuudesta
puheensiirtoindeksin laskentaparametreihin TAl mittaukset
puheensiirtoindeksistd

Tarkastusmuistio akustiikkaan vaikuttavien jdrjestelmien toteutuksen
vastaavuudesta laskentaan

Tarkastusmuistio vaatimusten tdyttymisestd toteutuksessa



RTS-ymparistoluokitus - Tarkastusmuistio vaatimusten toteutumisesta

P3.1 Tyomaan ymparistéasioiden hallinta

Projektitiedot:

Projektin nimi:
Osoite:
Paikkakunta:
Tarkastuksen tekija:
Muut lasnéolijat:
Paivamaara:

VAATIMUS 1 - Energiatehokas tyomaa

Valaistus

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

Aluevalaistus on toteutettu
ajastusta hyodyntéden niin etta
padosa tydmaan valaistuksesta
sammutetaan tydajan
ulkopuolella.

Aluevalaistus on toteutettu
ajastimella ja/tai
ulkovalaistusohjauksella siten,
ettd valaistus sammutetaan
paivaaikana

TyOmaan valaistus on
suunnattu siten etta siita ei
aiheudu haikaisy haittaa
héiriintyviin kohteisiin
Iahialueella.

Sisdvalaistus on toteutettu
energiatehokkaasti kayttaen
T5/T8/LED valaisimia

Pddosa tydmaan sisdvalaisimet
sammutetaan
tyoajanulkopuolella
valttamatonta turvavalaistusta
lukuun ottamatta.

Lammitys

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

Lammitysvaiheessa kaikki
aukot ja ikkunat on tiivistetty.
Oviaukot ovellisilla
kulkuaukoilla.

Lammitys on toteutettu usealla
pienelld lammittimella.

Rakennuksen oma
lammitysjarjestelma otetaan
kayttoon rakentamisen aikana.

Muottilammitys (jos
merkittdvad) on toteutettu




eristetyilld muoteilla tai valun
lankalammityksella

VAATIMUS 2 - Hairididen hallinta ja turvallisuus

Tiedottaminen

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

Lahinaapureille on tiedotettu
tydmaan:

-Aikataulusta

-Melua aiheuttavista
tyovaiheista

-Tydbmaan yhteyshenkil6ista

Ty6maalla pidetdan kirjaa
tulleista valituksista ja niiden
perusteella tehdyista
toimenpiteista.

Aitaaminen

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

TyOmaa alue rajattu siististi
aidoin niiltd reunoilta, joissa on
henkildliikennetta.

TyOmaa alueen osat jotka
rajoittuvat ojaan, metsaan tai
vastaavaan voidaan rajata
lippusiimalla.

Mikali aitojen valittémassa
|aheisyydessa on lapikulkua,
aidat on levytetty.

Meluntorjunta

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

Tyomaan melua aiheuttavat
tyot rajoitettu ajalle 07.00-
22.00

Erityisen hairiintyvat kohteet
tydmaan valittdmassa
|aheisyydessa huomioitu
tyOajassa.

Hiljaisuus asunnot 07.00-08.00
Paivakodit 12.00-14.00
Kirkot ja koulut
erilliskeskustelulla.

Meluavien téiden
rajoittaminen ei saa kuitenkaan
merkittdvasti haitata tydmaata.

Radion kdytto tyémaalla
ulkotiloissa on kielletty.

Pélyntorjunta

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite




Louhinnassa ja porauksissa
kdytetdan polynkeraysta ja
toteutetaan kastelua.

Murskaamot sijoitettu tiiviin
suojarakennelman sisaan.

TyOmaa-alueen pélydaminen
estetty sorapinnoituksella tmv.
tydbmaatoiden ja pysakoinnin
osalta.

TyOmaalta lahtevat polydvat
kuormat peitetdan tai
kastellaan.

TyOmaan ldheisyydessa oleville
julkisille tiealueille on olemassa
saanndllinen
puhdistusmenettely pesevalla
kalustolla.

Mahdolliset roskakuilut
loppuvat peitettyyn jatelavaan

Tyémaan kesakaudella
varastoitava hienoaines on
peitettava tai istutettava
polyamisen vahentamiseksi.

VAATIMUS 3 - Tyomaan jatehuolto

Jatehuollossa erilliskerdys

Tyomaalla lajiteltavat jatejakeet:

Valokuva tai muu liite

Jarjestetty erilliskerdys tai
esitetty selked peruste ja
ulkopuolinen lajittelu

Betoni- tiili ja kiviainekset

Kipsipohjaiset jatteet

Kyllastamaton puujate

Metallijatteet

Lasijatteet




Muovijatteet

Paperi- ja kartonkijate

VAATIMUS 4 - Raportointi tydmaan aikana

Raportoitu seuraavat

Kuukausittainen seuranta
toteutettu Kylla/Ei

Liite

Seuranta vahintdan
kuukausitasolla

- Tydbmaan lammitysenergia
- Tydémaan lammityksen
polttoaineiden kulutus

- Tyémaan sahkoénkulutus

- Tyémaan vedenkulutus

- Tydbmaan jatemaarat
jakeittain

Kulutusseurantaraportit seka jateraportit

Tyomaan ymparistovaikutusten rajoittaminen

VAATIMUS 6 - Tydmaan ympadristoriskien hallinta

TyOmaan ymparistoriskit

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

Tyomaalla sailytettavat
polttonesteet on varastoitu
kaksoivaippasailidssa.

Vahintaan kirjaus ymparistésuunnitelmassa

Tankkauspaikalla on
imeytysainetta ja
tankkauspaikka on tiiviilla
alustalla.

Esimerkiksi asfaltilla tai PE
muovisuojaus ja sepelikerros.

Vahintaan kirjaus ymparistésuunnitelmassa

Vaaralliset jatteet sdilytetaan
erillisessa kontissa tai
tiivispohjaisessa tilassa.

Vahintaan kirjaus ymparistésuunnitelmassa

VAATIMUS 7 - Hulevesien kdsittely

Hulevedet

Miten toteutettu tyémaalla?

Valokuva tai muu liite

Tybmaalta poistettavat
hulevedet puhdistetaan
hiekanerotuksella ennen
johtamista vesistoihin tai
sadevesijarjestelmaan

Koskee kaikkea vetta, jossa voi
olla rakentamisaikaisia
kiintoaineita




