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THVISTELMA

Opinnaytety0 toteutettiin yhteistydssé lahtelaisten JS Median ja Korpimedia Oy:n
kanssa. Ty0On tarkoituksena oli kehittdd hevostalliyrittdjat ja ratsastajat yhdistava
verkkoportaali. Hevostalli-portaalin ideana on tarjota yrittajille palvelu, jossa he
voivat mainostaa omia palveluitaan ja ratsastajille helppokayttinen kanava
ratsastuspalveluiden l6ytamiseen. Palvelu kayttada hyodykseen tallien
paikkatietoja, jolloin kayttdjan on mahdollista 16yta4 lahimmaét palvelut oman
sijaintinsa perusteella.

Portaali toteutettiin kayttden avoimeen lahdekoodiin perustuvaa Drupal 7 -
julkaisujérjestelméaa. Tallien paikkatietojen geokoodauksessa kéytettiin hyddyksi
Googlen tarjoamaa Geocoding-rajapintaa. Portaalin hakuun ja sijainninhallintaan
liittyvéat toiminnallisuudet toteutettiin omina Drupal 7 -moduuleinaan.

Taman opinndytetyon teoriaosa kasittelee Drupal 7:n asentamista, keskeisimpié
komponentteja ja moduulikehityksessé tarvittavia tekniikoita. Moduulikehityksen
esittely toimii pohjana kaytannon osuudelle.

Drupal 7 moduulikehitykseen tutustutaan case-esimerkkien avulla tyon kdaytannon
osiossa. Case-esimerkkeind toimivat toteutetut haku- ja sijainti-moduulit.
Moduuleiden esittelyssé on painotettu Drupal 7 -moduulikehitykselle ominaisia
piirteita.

Asiasanat: Drupal, web-kehitys, koukkufunktiot, geokoodaus
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ABSTRACT

This Bachelor’s Thesis was made in cooperation with companies called JS Media
and Korpimedia Oy. The purpose of the thesis was to develop a web portal which
aims to connect the horse stable entrepreneurs with the equestrians. The idea is to
offer a service for entrepreneurs, where they can advertise their own services, and
where equestrians can search for a best place for horse riding. The service utilizes
the geographic information of the stables, which helps equestrians to find the best
place to ride for their purposes.

The portal was implemented using an open source based content management
system called Drupal 7. Google’s Geocoding API was used for geocoding the
geographic information of the stables. The functionalities related with searching
and location management were implemented in their own Drupal 7 modules.

The theoretical part of the Thesis deals with installing Drupal 7, its most essential
components, and techniques used in Drupal module development. The
introduction to module development serves as a basis for the practical part.

The practical part of the Thesis introduces Drupal 7 module development through
case examples. The search module and the location module which were developed
during the Thesis act as case examples. Introduction of these modules emphasizes
the features that are specific to Drupal 7 module development.

Key words: Drupal, web development, hooking, geocoding
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1 JOHDANTO

Eri aihealueita kasittelevien verkkoportaalien maara on kasvanut huomattavasti
viimeisen vuosikymmenen aikana. Verkkoportaali on palvelu, joka yhdista4 eri
tahojen sidosryhmaét toisiinsa. Yritysmaailmassa portaali k&sitetaan
tavanomaisesti erdanlaisena markkinapaikkana, joka yhdistaa palveluntarjoajat, ja

asiakkaat keskenaan.

Taman opinndytetyon kaytannonosio kasittelee hevostalliyrittajia ja niiden
asiakkaat yhdistavaa verkkoportaalia. Tyon hevostalli-portaali on lahtelaisen
digimediatoimisto JS Median ideoima. Yritys toimi kehitysvaiheessa tiiviissa

yhteistydssa lahtelaisen Korpimedia Oy:n kanssa.

Ennen opinndytetyon aloittamista portaali oli jo paatetty toteuttaa Drupal 7 -
julkaisujérjestelmé&a kayttaen. Drupal 7 oli asennettuna WWW-palvelimelle, ja
jarjestelman alustavat konfiguraatiot oli tehty. Portaaliin oli my6s luotu muutamia
esittelysivuja hevostalleista, joiden kanssa portaali toimii kehitysvaiheessa

yhteistyossa.

Portaalista haluttiin tehd& paikkatietoon perustuva, joten palvelusta taytyisi pystya
hakemaan hevostalleja niiden sijainnin perusteella, ja hakutulosten tulisi olla
mahdollista jarjestaa seka rajata kayttdjan oman sijainnin mukaan. Tama tekisi
oman lahiseudun hevostallien I6ytdmisesta helppoa. Kayttajalla olisi myo6s
mahdollisuus maarittad itse oma sijaintinsa, mikali tdma ei haluaisi jakaa

sijaintitietojaan palvelulle.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kehittda hevostalli-portaalin paikkatietoon
perustuva hakutyokalu seka sijaintitietoja hallitseva moduuli. Koska
toteutusalustaksi valittu Drupal 7 ei ollut entuudestaan tuttu, ja se méérittelee
moduuleiden kehittdmisessa kaytettdvat metodit hyvin tiukasti,

tutkimusongelmaksi muodostui Drupal 7 -moduulikehityksen ymmaértaminen.

Opinndytety6n teoriaosassa kaydaan lavitse Drupal 7:n asentaminen ja
kayttoonotto. Taman jalkeen esitelld&n Drupal 7:n keskeisimmat komponentit, ja
kerrotaan moduulikehityksessa kaytettévista tekniikoista.



Kéytannon toteutusosa késittelee Drupal 7 julkaisujarjestelman moduulikehitysta,
ja esittelee case-esimerkkeja hevostalli-portaaliin kehitetyistd moduuleista. Koska
tyon aloitusvaiheessa Drupal 7 oli jo asennettuna kehityspalvelimelle, on

jarjestelman asentaminen esitelty teoriaosassa, mutta rajattu pois toteutusosasta.



2 DRUPAL

2.1 Miké Drupal?

Drupal on avoimeen lahdekoodiin perustuva siséllénhallintajarjestelma ja
sovelluskehitysalusta, joka on kirjoitettu PHP ohjelmointikielella (Drupal Suomi,
Miké& on Drupal? 2013). Se on hyvin laajennettavissa useilla saatavilla olevilla
laajennusmoduuleilla, ja niiden ansiosta Drupal sopii niin yksinkertaisten kuin
laajojenkin verkkosivujen toteuttamiseen. Aktiivisen kehittdjayhteison myota

my0s uusia laajennusmoduuleita kehitetdan jatkuvasti.

Jos tavoitteena oli luoda dynaaminen verkkosivusto, joka sisaltaa esimerkiksi
paljon lomakkeita, blogin ja keskustelualueen, oli kehittajan hallittava ainakin
HTML.:&4, mahdollisesti JavaScriptia ja CSS:&a4, seka skriptaamiseen PHP:t4 tai
ASP:t4, ennen sisallonhallintajarjestelmien yleistymisté. Jos tietoja haluttiin viela
taltioida istuntojen véliseksi ajaksi, oli hallittava SQL-kyselykieli, jonka avulla
tietoja voidaan tallentaa tietokantaan ja myos lukea sielté. (Beighley 2010, 9.)

Drupalin yhtena tavoitteena onkin tarjota tydkalu kéyttéjélle, joka ei valttamatta
hallitse edelld mainittuja kielid. Drupalilla voi luoda verkkosivuja Kirjoittamatta
riviakaan koodia. (Beighley 2010, 9.)

Sivuston luojan ndkékulmasta Drupal on helposti kustomoitavissa ja erittéin
skaalautuva. Siind on valmiina useita ominaisuuksia, joita voi kytkeé paalle tai
pois yhdella hiiren klikkauksella. Sivustoille voidaan my0s asettaa teemoja
valmiista pohjista tai niit4 voidaan luoda itse. Lisdad ominaisuuksia on saatavilla
kolmansien osapuolten kehittdmilla laajennusmoduuleilla, joiden avulla on
mahdollista luoda esimerkiksi verkkokauppa tai vaikka kuvagallerioita (Beighley

2010, 9). Moduulikehitykseen palataan tdméan tyon toteutusosassa.

Drupalia kayttavat maailman laajuisesti monet suuret verkkosivustot ja -portaalit,
kotimaisista mainittakoon YLE:n, Uuden Suomen ja Nelosen verkkosivut (Drupal
Suomi, Kuka kayttd4 Drupalia? 2013).



2.1.1 Jérjestelmévaatimukset ja asentaminen

Drupal 7 on mahdollista asentaa mille tahansa web-palvelimelle joka tukee PHP-
ohjelmointikielta. Suositeltuja palvelinohjelmistoja ovat Apache, Ngnix ja
Microsoft I1S. Tassa tydssa kasiteltavéa hevostalli-portaali on toteutettu Apache-
palvelimelle, joka on osa LAMP-palvelinympéristéd. LAMP on lyhenne sanoista
Linux-Apache-MySQL-PHP, mutta P-kirjaimella voidaan viitata myds Perl- tai
Python-ohjelmointikieliin (ONLamp.com, LAMP: The Open Source Web
Platform 2001).

Tietokannaksi Drupal 7:1le suositellaan MySQL 5.0.15 -versiota tai uudempaa,
PostgreSQL 8.3 -versiota tai uudempaa ja SQLite 3.3.7 -versiota tai uudempaa.
Liséksi tietokannalle tulee olla asennettuna PDO-ajuri (PHP Data Objects). Myds
Microsoft SQL Serverid tai Oraclen tuotteita on mahdollista kéayttaa. (System

requirements 2013.)

Tietokantaan on suositeltavaa luoda Drupal 7:44 varten oma kéyttdjansg, jolla on
vahintdan seuraavat oikeudet: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
CREATE, DROP, INDEX, ALTER. (Database Server 2013.)

Kaytettdvan PHP-julkaisun versio tulee olla vahintadn 5.2.5 tai uudempi, ja
kaytossa olevan tietokannan mukainen tietokantayhteys-laajennus (mysgl, mysqli,
pgsql) taytyy olla asennettuna ja kytkettyna péaélle. PHP:n vélimuistin kayttoraja
Drupal 7 ytimelle taytyy olla asetettuna vahintaan 32 megatavuun. Kuitenkin jos
kaytossd on Drupalin yleisimpié laajennusmoduuleita, kuten CCK (Content
Construction Kit) tai Views, kdyttorajan taytyy todennakoisesti olla 64 megatavua

tai enemman. (Database Server 2013.)



Vaadittavien PHP:n asetusten ja laajennusten tarkistaminen onnistuu esimerkiksi
PHP:n omalla phpinfo() -funktiolla. Palvelimelle luodaan PHP-tiedosto sisaltden
kuvion 1 mukainen skripti hakemistoon, johon WWW-selaimella on paésyoikeus.
Selaimella tarkasteltaessa skripti nayttdd PHP:n konfiguraation seka kaytdssa

olevat laajennukset.

<7php
phpinfo();

T

KUVIO 1. Esimerkki phpinfo() -funktion kéaytosta (drupal.org 2013, Viewing
PHP settings using phpinfo() )

Drupalin asentaminen aloitetaan lataamalla haluttu Drupalin versio palvelimelta.
Siirrytadn hakemistoon, johon WWW-selaimella on paéasyoikeus. Unix-
ymparistossa tamé on tavallisesti /var/www/html. Drupal 7:n asennuspaketti

ladataan kayttaen esimerkiksi wget-komentoa kuvion 2 mukaisella tavalla.

.orgf/tilesfprojects/drupal-7.8.tar.gz

KUVIO 2. Esimerkki Drupalin asennuspaketin lataamisesta palvelimelle kayttaen

wget-komentoa

Latauksen valmistuttua asennuspaketti puretaan ja hakemisto nimet&én halutun
mukaiseksi. Lopuksi poistetaan ladattu asennuspaketti palvelimelta. Kuviossa 3
on esitetty komennot asennuspaketin purkamiseksi, hakemiston

uudelleennimeédmiseksi ja asennuspaketin poistamiseksi.



tar —zxf drupal-7.8.tar.gz

mv drupal-7.@ drupal-example
rm drupal-7.@8.tar.gz

KUVIO 3. Drupal-paketin purkaminen ja hakemiston uudelleennimeaminen

Drupal 7 -asennuspaketin mukana tulee asennus-skripti, joka ajamalla tehd&an
sivuston oikean toiminnan kannalta valttaméattomét konfiguraatiot. Ennen
asennus-skriptin ajamista taytyy kaytettavélle tietokantapalvelimelle luoda

kayttaja, ja tietokanta.

Uusi tietokanta luodaan kuvion 4 osoittamalla komennolla, jossa "username’ on
MySQL-kaytté;a, jolla on CREATE sekd GRANT oikeudet, ja *databasename’ on

luotavan tietokannan nimi. (Step 2: Create the database 2013.)

mysqladmin —u usermame —p create databasename

KUVIO 4. Kéasky tietokannan luomiseen

Tietokannan luomisen jalkeen kirjaudutaan MySQL-palvelimelle. Kuviossa 5 on
esitetty komento Drupal 7:n vaatimien oikeuksien asettamisesta MySQL-
kayttéjélle, jossa *databasename’ on aiemmin luodun tietokannan nimi,
username’ on kayttdja jolle oikeudet annetaan, ja *password’ on kéyttdjélle

asetettava salasana. (Step 2: Create the database 2013.)

GRANT SELECT, IMNSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, DROP, INDEX, ALTER

0N databasename.=*
TO 'uwsermame'@'localhost' IDENTIFIED BY 'password';

KUVIO 5. Oikeuksien asettaminen MySQL-kéayttajalle



Kun tietokantaan liittyvat konfiguraatiot on tehty, kopioidaan asennuspaketin
mukana tullut default.settings.php-tiedosto, ja nimetaan se settings.php-nimiseksi.
Asennus-skriptin kayttajalta kysymat konfiguraatiot tallennetaan settings.php-
tiedostoon, joten WWW-palvelimella taytyy olla siihen luku- ja kirjoitus-
oikeudet. Kuviossa 6 on esitetty komento tiedoston kopioimiseksi. (Step 3: The
settings.php file 2013.)

cp sites/default/default.settings.php sites/default/settings.php

KUVIO 6. Drupal 7:n asetus-tiedoston kopioiminen

Asennus-skriptin ajaminen aloitetaan siirtymalla WWW-selaimella osoitteeseen,
josta Drupal-asennus l0ytyy. Selain nayttdd kuvion 7 mukaisen aloitusruudun,
josta valitaan asennettavaksi joko Standard, tai Minimal -profiili. (Step 4: Run the

installation script 2012.)

Standard-profiili siséltada valmiiksi asennettuna yleisimpia sisallon tyyppeja, kuten
Article ja Page. Lisaksi valmiiksi on asennettuna joukko hyodyllisia
laajennusmoduuleita. Minimal-profiili on suunnattu enemman kokeneille Drupal-
kehittdjille, jotka haluavat itse méaarittaa sivustossa kéaytettavat sisallon tyypit,

sekd laajennusmoduulit. (Step 4: Run the installation script 2012.)



Select an installation profile

A

(=) Standard

Install with commonly used features pre-configured.

Minirmal
Start with only a few modules enabled.

» Choose profile
Save and continue

KUVIO 7. Drupal 7 -asennusvelhon aloitusruutu

Asennus-skriptin seuraavassa vaiheessa valitaan asennuksen kayttama kieli.
Englanti on valittuna oletuksena, mutta muiden kielten asentaminen on
mahdollista asennus-skriptin tarjoaman ohjeiden avulla. Mikali WWW-palvelin
on konfiguroitu oikein, ja PHP:lle on asennettu kaikki Drupal 7:n vaatimat
laajennukset, asennus-skripti ohittaa Verify requirements —osion, ja siirtyy suoraan
Set up database —osioon. Jos palvelimen konfiguraatiossa tai laajennuksissa
havaitaan puutteita, siit4 informoidaan kaytt&jaa.

Seuraavassa kuviossa (KUVIO 8) on esitetty Drupal 7:n vaatimien tietokanta-
asetusten syottdminen. Database name -kenttddn syotetddn aiemmin luodun
tietokannan nimi, Database username -kenttd&n luodun MySQL-kéyttdjan nimi, ja
Database password -kenttadn MySQ-kayttajalle maaritelty salasana.

Advandec options -osio siséltdd kentat MySQL-palvelimen osoitteen ja portin
maéaarittdmiseksi. Jos néit4 kenttid ei muuteta, asenneus-skripti olettaa, etta

MySQL-palvelin sijaitsee samassa osoitteessa kuin WWW-palvelin ja ett4



MySQL-palvelimen kayttama portti on 3306. Kilkkaamalla Save and continue -

nappia asennus-skripti aloittaa asentamisen.

Database configuration

Ay

Database type *
(=) My5QL, MariaDB, or equivalent
PostgreSQL
SQLite
The type of database your Drupal data will be stored in.
v Choose profile

Database name *
drupal_db

v Choose language

~" Verify requirements The name of the database your Drupal data will be stored in. It must exist on your server
before Drupal can be installed.
b Set up database

Database username *
drupal.user

Database password

» ADVANCED OPTIONS

Save and continue

KUVIO 8. Drupal 7 -asennusvelhon lomake tietokanta-asetuksia varten

Mikali profiilin asentamisessa ei tapahtunut virheitd, asennus-skripti nayttaa
Configure site -osion, jossa luodaan sivuston padkayttajan tunnukset ja annetaan
sivustolle nimi. Osiossa on my6s mahdollista maaritella WWW-palvelimen
maakohtainen sijainti seké aikavyohyke. Seuraavassa 0siossa asennus-skripti
ilmoittaa asennuksen onnistumisesta. Asennuksen jalkeen on tietoturvan kannalta
syytd muuttaa settings.php-tiedoston oikeudet kuvion 9 mukaisella komennolla.
(Step 4: Run the installation script 2012.)

chmod 644 sites/default/settings.php

KUVIO 9. Komento settings.php-tiedoston oikeuksien muuttamiseen
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2.1.2 Hakemistorakenne

Drupal 7:n hakemistorakenne muodostuu Drupalin ytimesta seka itse sivuston
tarvitsemista tiedostoista. Kuviosta 10 voidaan havaita, etta sites-hakemiston
ylapuolella sijaitsevat hakemistot muodostavat Drupalin ytimen, ja sites-

hakemiston sisélla sijaitsevat tiedostot ovat verkkosivuston spesifisia tiedostoja.

Yhdella Drupal-asennuksella voidaan toteuttaa verkkosivustot useammalle
domainille. Se onnistuu luomalla sites-hakemiston sisélle esimerkiksi
esimerkkil.com niminen hakemisto, joka siséltdd samat tiedostot ja hakemistot
kuin default-hakemisto. Lisaksi hakemisto voi sisaltdd modules- ja themes-
hakemistot, joihin sijoitetaan verkkosivun spesifiset teemat ja laajennusmoduulit.
Hakemiston ’all’ alihakemistoihin sijoitetaan kaikkien domainien yhteiset
moduulit ja teemat. Default-hakemiston tulee sisaltaa files-hakemisto, seké
settings.php-tiedosto siltd varalta, ettd kaytettavalle domainille ei ole maaritelty
omaa hakemistoa. WWW-palvelimella taytyy olla luku- ja kirjoitus-oikeudet files-
hakemistoon, koska sinne sijoitetaan esimerkiksi kaikki sisallénhallinan kautta

lisatyt kuvat. (Setup of sites directory for multi-site 2010.)

Kuvion 10 mukaisessa toteutuksessa ei kaytetd useampaa kuin yhté domainia,
joten kaikki sivuston tarvitsemat tiedostot sijaitsevat all-hakemistossa.
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KUVIO 10. Drupal 7 -hakemistorakenne

2.1.3 Sisallon tyypit

Kuten muidenkin sisallonhallintajarjestelmien, myés Drupal 7:n ydinidea perustuu
siséllon tuottamiseen. Drupal 7:114 sisaltoa voidaan luoda usean eri sisallon tyypin
(content type) kautta, ja uusia sisallon tyyppeja voidaan itse luoda rajattomasti.
Drupal 7:n perusasennus sisaltdd valmiina kaksi sisallon tyyppié: artikkelin ja

tavallisen sivun.

Jokainen luotu artikkeli tai sivu tallennetaan jarjestelméssé rakenteeseen, jota
kutsutaan kirjoitukseksi (node). Muita siséllon tyyppeja voivat olla esimerkiksi
blogi-kirjoitus tai vaikkapa kysely. Kaikki Drupal 7:n hallintapaneelin kautta
tuotettu sisaltdé muodostuu kaytdnnossa kirjoituksista. Kirjoituksia eivét
kuitenkaan ole esimerkiksi blogi-kirjoitusten kommentit, koska ne eivét ole

sivuston yllapitdjien tuottamaa siséltoa. (Beighley 2010, 79.)

Jokainen siséllon tyyppi muodostuu siis kirjoituksesta. Jokaiselle kirjoitukselle
muodostuu jarjestelmassd ndkyma ja uniikki osoite, johon jarjestelmassé voidaan

viitata sisdisilla linkeill4. Kirjoituksen ndkymé& on muokattavissa sen mukaan,
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minka tyyppista siséltod silla on tarkoitus esittad. Sisallon tallentaminen

kirjoituksiin tapahtuu eri tyyppisilla kentilla (field), ja jokaiselle kentan tyypille

on maéaritelty omat lomake-elementtinsa (form widget), jolla dataa syotetdan tai

tallennetaan.

Kenttid voidaan liittda kirjoitukseen vapaasti mielivaltainen maarg, joten

kirjoitukset voidaan kasittaa erityyppisten kenttien kokoelmina. Kaikki Drupal 7

perusasennuksen mukana tulevat kenttatyypit, ja niille valittavissa olevat lomake-

elementit, on esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Drupal 7 perusasennuksen kenttatyypit (drupal.org 2010)

Boolean

Decimal
File
Float
Image
Integer

List (float)

List (numeric)

List (text)

Long text
Long text and summary

Term reference

Text

Check boxes / radio button
Single on / off checkbox

Text field
File

Text field
Image
Text field

Select list
Check boxes / radio button

Select list
Check boxes / radio button

Select list
Check boxes / radio button

Text area (multiple rows)
Text area with a summary

Select list
Check boxes / radio button
Autocomplete term widget (tagging)

Text field
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Lis&& kehittajayhteison luomia kenttatyyppejé on ladattavissa internetista, tai niita
voidaan kehittdd myos itse. Suuri kenttatyyppi-valikoima tekee omien sisallon
tyyppien luomisesta erittdin joustavaa, minké ansiosta kirjoituksilla voidaan

esittda lahes minké tyyppista siséltod tahansa.

Sisallon tyyppien tarkoitusta voi havainnollistaa esimerkin kautta, jossa
puhelimen yhteystiedot toteutettaisiin Drupal-sivustona. Yhteystietoja varten
luotaisiin uusi sisallon tyyppi nimeltdan ”Yhteystieto”. Talle uudelle tyypille
maadriteltéisiin tallennettavat tietueet, kuten nimi ja puhelinnumero. Nimea ja
puhelinnumeroa varten Y hteystieto-tyyppiin liitettéisiin ndille tietueille soveltuvat
kentat. Kun Yhteystieto-tyyppi on saatu toteutettua, voitaisiin kaikki puhelimen
yhteystiedot syottaa sivustolle kayttéen tata uutta sisallon tyyppia. (Working with
content types and fields 2009.)

5) TEMPLATE

4) USER PERMISSIONS

3) BLOCKS & MENUS

KUVIO 11. Drupal 7 jarjestelméan viisi paékerrosta (drupal.org 2014.)
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Kuvio 11 kuvaa tiedon vélitysta jarjestelméan eri kerroksien valilla. Drupal 7:n
ydin muodostuu viidesta padkerroksesta, joiden kayttdytyminen suhteessa
toisiinsa on hyddyllistd ymmartaa selkedmman kokonaiskuvan saamiseksi. (The

Drupal overview 2014.)

Kuviossa pohjimmainen kerros kuvaa kirjoitusten kokoelmaa — datavarastoa, joka
on koko jarjestelman perusta. Ennen kuin sivulla voidaan naytta mitéan, taytyy se

ensin syottaa datana jarjestelmaan. (The Drupal overview 2014.)

Seuraavassa kerroksessa ylospain sijaitsevat moduulit — toiminnalliset liitdnndiset,
jotka voivat olla joko osa Drupalin ydint4, tai kolmansien osapuolien toimittamia.
Moduulien avulla muokataan esimerkiksi sisallon tyyppien sisaltamié kenttié.
(The Drupal overview 2014.)

Kolmannesta kerroksesta 16ytyvat lohkot (blocks) ja valikot (menus). Lohkojen
yleisin tarkoitus on tarjota tuloste moduulien valittdmaélle datalle. Lohkot voidaan
maadritelld esittdm&én dataa monella eri tapaa, kuten myds ndkymaéan vain tietyilla
sivuilla tai vain tietyille kayttajille. Valikot ovat jarjestelman navigaattoreita, jotka

madrittelevat naytettavan sisallon kullekin polulle. (The Drupal overview 2014.)

Seuraava kerros sisaltaa kayttajaoikeudet, jossa rajataan, mita erityyppiset
kayttdjat saavat tehda ja ndhda. Ylin kerros kasittaa sivuston esittdvan teeman
(theme), joka muodostuu paaasiassa XHTML.:std, CSS:std, ja joukosta PHP-
muuttujia, jotka ohjaavat Drupalin tuottaman sisallon méaérattyihin pakkoihin

teeman sisélla. (The Drupal overview 2014.)

Edell& kuvattu alhaalta ylospéin kulkeva virta ohjaa Drupalin toimintaa. Jokainen
matkan varrella oleva kerros tulee olla toiminta kunnossa, jotta sisalto valittyy
pohjimmaisesta datavarastosta ylimmaiseen nayttéteemaan. Kuvion 11 A-sarake
kuvaa tilannetta, jossa moduuli on asennettu, mutta sitd ei ole viela aktivoitu.

Tasta syysta datan esittdminen katkeaa moduuli-kerrokseen.

Sarakkeessa B on kuvattu tilanne, jossa moduuli on asennettu ja aktivoitu, mutta
moduulia vastaavaa lohkoa ei ole asetettu nakymé&én. C-sarakkeessa moduuli ja
lohko ovat asetettu oikein, mutta kayttajdoikeudet estavat tiedon vélittymisen

kayttajan nahtaville.
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Ennen kentdn méérittelya uudelle siséllon tyypille on syyté ottaa huomioon
muutamia seikkoja. Kentalle annetaan kaksi erityyppista nimed: kayttoliittymassa
naytettava nimi ja koneluettava nimi. Kayttéjille ndytettavaa nimeé voi muuttaa

luomisen jélkeenkin, mutta koneluettavaa nimea ei.

Kentan tyypin tulisi soveltua mahdollisimman hyvin tallennettavalle datalle,
koska yhteen kenttédén voidaan tallentaa vain yhden tyyppisté dataa, kuten

numeroita. Kentén tyyppi ei niin ikaan ole vaihdettavissa luomisen jalkeen.

Joillekin kenttatyypeille on valittavissa muutamia erilaisia lomake-elementtejé,
joiden avulla data syotetaan kenttdan. Lomake-elementin tulisi vastata
mahdollisimman hyvin kentan kéayttdtarkoitusta esimerkiksi lista-tyyppiselle
kentalle, jossa halutaan mahdollistaa useamman kuin yhden arvon valitseminen,

radio-nappeja ei kannata valita lomake-elementiksi.

Viimeinen huomioon otettava seikka on kenttéén tallennettavien arvojen maara.
Jokaiseen kenttadn voidaan tallettaa yksi arvo, ennalta maéaritelty maara arvoja tai
rajaton maaré arvoja. Taté asetusta voidaan muuttaa jalkeenpéin, mutta se voi
aiheuttaa tietojen katoamista, jos kenttdén on jo tallennettu dataa. (Working with

content types and fields 2009.)

2.1.4 Kayttajat ja oikeudet

Olennaisena osana siséllonhallintajarjestelmiin kuuluvat myos kayttéjat seka
niiden roolit ja oikeudet. Jo sivuston toiminnallisuutta suunniteltaessa olisi hyvé
miettid, millaisia erilaisia kayttajia tarvitaan, ja mitk& ovat niiden oikeudet.
Sallitaanko esimerkiksi anonyymiltd kayttéjalta sisallon kommentoiminen, vai
taytyyko kéyttajan tyytya vain katselemaan. Kéyttajalle tulisi antaa vain sallittujen

tehtdvien vaatimat oikeudet, ei yhtdan enempéé. (Mercer 2010, 118.)

Kéyttajien oikeuksista puhuttaessa, on helpompaa l&dhestyé asiaa kayttajaroolien
kautta: Drupal 7:ssd kayttajarooli madrittelee joukon oikeuksia, joita kaikki rooliin
kuuluvat kayttdjat noudattavat. Asennuksen jalkeen jarjestelméan on luotu jo
valmiiksi kolme eri kéyttdjaroolia: anonyymi ja tunnistautunut kéyttaja, seké
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paakayttaja. Anonyymilla kayttajalla tarkoitetaan kayttdjaa, joka vain selaa
sivustoa Kirjautumatta sisaan. Anonyymi ja tunnistautunut kéayttaja ovat
jarjestelmatasolla lukittuja, joten niitd ei ole mahdollista poistaa. Uusia rooleja on

mahdollista lisatd mielivaltainen maara. (Mercer 2010, 121.)

Kuviossa 12 on esitetty kuvankaappaus Drupal 7:n kayttajaoikeuksienhallinnasta.
Kuvion taulukossa kolme ensimmaisté kayttajad ovat jarjestelméaan valmiiksi
luodut kéyttajaroolit, ja viimeinen, EXAMPLE USER, on yllapitajan liséama
kayttdjarooli. Kuvakaappauksesta voidaan havaita, ettd jokainen uusi kayttajarooli
perii samat oikeudet kuin tunnistautunut kaytt4ja, eli AUTHENTICATED USER.
Tama tarkoittaa sitd, ettd jokainen uuden kayttajaroolin kayttéja perustuu

tunnistautuneeseen kayttajaan.

[ Hello admin  Log out
Dashboard Content  Structure  Appearance m Modules Configuration Reports Help

Add content  Find content

Hide descriptions

ANONYMOUS ~ AUTHENTICATED EXAMPLE
PERMISSION ADMINISTRATOR
USER USER USER

Block
Administer blocks ™
Comment

Administer comments and
COmMment settings

View comments =) =)

Post comments

®
<
<

Skip comment approval @]’

Edit own comments ™
Contextual links

Use contextual links

Use contextual links to perform lg
actions related to elements on a

page.

KUVIO 12. Drupal 7:n kayttajaoikeuksien hallinta
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Kéyttajaoikeudet perustuvat muutamiin toisistaan taysin poikkeaviin termeihin, ja

oikeudet maaritelldan aina moduulikohtaisesti. Seuraavassa on lista ndista

kaikkein yleisimmin kéytetyista oikeuksista:

Administer -oikeus antaa kayttajalle mahdollisuuden muokata tietyn
moduulin toiminnallisuutta. Esimerkiksi kuvakaappauksen Administer
blocks antaa kayttajalle oikeuden lisétd, poistaa ja muokata lohkoja.
Administer —tason oikeutta ei siis tule antaa muille kuin sivuston
yllapitgjille. (Mercer 2010, 124.)

View —oikeus sallii kayttajan pelkastaan katsella moduulin tuottamaa
sisdltod, ilman oikeuttaa vaikuttaa siihen millaén tapaa. Esimerkiksi View
—oikeus Comment —moduulissa sallii pelkéstdan kommenttien lukemisen,
ei niiden kirjoittamista tai muokkaamista. (Mercer 2010, 124.)

Create —oikeus mahdollistaa jonkin sisallon luomisen, mutta ei sen
muokkaamista tai poistamista jalkeenpdin. (Mercer 2010, 124.)

Edit any/own —oikeus antaa kayttajalle mahdollisuuden muokata joko
kenen tahansa, tai pelkastaan kayttajan itsensa luomaa sisaltoa, riippuen
siitd onko kyseessé Edit any vai Edit own —oikeus. (Mercer 2010, 124.)
Delete any/own —oikeus antaa kayttajalle mahdollisuuden poistaa joko
kenen tahansa, tai pelkastaan kéayttajan itsensa luomaa siséaltéa. (Mercer
2010, 124.)

Kéyttajaroolien avulla kayttajatunnukselle voidaan antaa juuri ne oikeudet, joita

sille halutaan. Drupal 7:n k&yttéja ei itsessadn ole vield yhtd&n mitéan, ellei sille

ole annettu kayttajaroolia, joka méarittelee tavat, joilla k&yttdja voi sivustolla

toimia. Tasta syysté asiaa lahestyttiin kayttajaroolien kautta. (Mercer 2010, 127.)

Uusia kayttajia voidaan luoda kahdella tapaa: kayttajan itsensé toimesta

rekisteroitymalld, tai yll&pit4jan toimesta hallintapaneelin kautta. Rekisterdityneet

kayttajat saavat aina oletuksena tunnistautuneen kayttajan kayttajéaroolin,

hallintapaneelin kautta luodulle kayttajille voidaan lisatd mikéa tahansa

kayttajarooli. Uusille kayttajille tdytyy maarittadd aina vahintaan kayttajanimi,

séhkdpostiosoite ja salasana.
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Riippuen sivuston toimintalogiikasta kéayttéajien rekisterditymisté voidaan rajoittaa
kolmella eri tapaa. Tiukin rajoitus sallii uusien kayttéjien rekisteréimisen vain
yllapitajiltd. Kaksi muuta rajoitusta sallivat anonyymien vierailijoiden
rekisterditymisen, mutta toisessa néistd vaihtoehdoista vaaditaan liséksi

yllapitdjan hyvaksynta.

2.2  Moduulit

Drupal 7:ss& moduuli késitetdan liitdnnéisend, joka laajentaa, lisaa, tai parantaa
jarjestelman toiminnallisuutta (Mercer 2010, 50). Moduuleiden paalle ja pois

kytkeminen tapahtuu hallintapaneelista sivuston yllapitajien toimesta. Drupal 7
perusasennuksen mukana tulee joukko moduuleita. Naitd moduuleita kutsutaan

jarjestelman ydinmoduuleiksi.

Ydinmoduuleita on olemassa kahdenlaisia: valinnaisia ja pakollisia. Valinnaiset
ydinmoduulit toimitetaan asennuksen mukana, mutta ne eivat ole jarjestelmén
toiminnan kannalta valttdmattomia. Osa ndista moduuleista on oletuksena kytketty
paalle. Pakolliset moduulit taas ovat jarjestelmén toiminnan kannalta
valttamattomia, eika niita ole mahdollista kytked pois paalta. (Beighley 2010,
152.)

Jotta Drupal 7:n toimintalogiikka tulisi selvéksi, on olennaista ymmaértaa naiden

pakollisten ydinmoduulien tarjoamat toiminnallisuudet.

Block-moduulin avulla luodaan eraanlaisia sisallésta muodostuvia laatikoita, jotka
renderdid&én ennalta madriteltyyn alueeseen yhdella tai useammalla sivulla.

Moduulia voidaan kayttaa siséllon asetteluun sivuilla. Lisaksi silla voidaan hallita
sisallon nakyvyytta vain tietylla sivulla, tietyille kayttajarooleille, tai vain sivuilla,

jotka esittavat tiettya sisallon tyyppié.

Field-moduuli mahdollistaa mukautettujen datakenttien maarittdmisen sisallon
tyypeille. Moduuli huolehtii kentén siséltdmén datan tallentamisesta, lataamisesta,
muokkaamisesta ja tulostamisesta. Useimmat kayttajat eivat ole moduulin kanssa
tekemisissd suoraan, mutta ne kayttavét valinnaista Field Ul —-moduulia kenttien

liittdmiseen ja hallinnoimiseen.
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Field-moduuli itsessan tarjoaa perustan kenttien hallinnointiin, mutta se ei
madrittele yhtdan kenttatyyppid tai niiden lomake-elementtejd; niiden maarittely
tapahtuu omissa moduuleissaan. Drupal 7:n ydin sisaltda seuraavat

kenttétyyppimoduulit:

e Number
e Text
e List

e Taxonomy

e Image
e File
e Options.

Field SQL storage —moduuli huolehtii kenttien tietokantayhteydesta. Se on
pakollinen ydinmoduuli, mutta vallinnaisia vastaavia moduuleita on saatavilla

vaihtoehtoisille tietokannoille.

Filter-moduuli mahdollistaa tekstiformaattien maarittdmisen. Tekstiformaatti
maadrittelee HTML-tagit, koodin, tavallisen tekstin ja muun syotteen, jotka ovat
sallittuja sisallossa ja kommenteissa. N&in ollen Filter-moduuli on yksi
avaintekijoista suojauduttaessa vahingolliselta syotteeltd, joka on peraisin
esimerkiksi tietoisesti haittaa tekeviltd kayttajilta. Sivustolla anonyymeille
kayttdjille voidaan maaritella esimerkiksi pelkéstaédn tavallinen teksti sallituksi
tekstiformaatiksi, mutta tunnistautuneille kayttajille sallitaan lisaksi joukko
HTML-tageja kaytettavaksi tekstin seassa. Vaikka yksi mééritelty filtteri voi
poistaa ei toivottuja HTML-tageja tekstistd, voi toisen filtterin tarkoitus olla

www-0soitteiden muuntaminen klikattaviksi linkeiksi.

Node-moduuli hoitaa sisallon nayttdmisen, luonnin, muokkaamisen, poistamisen
ja asetukset. Sisallon tyypit, kuten tavallinen sivu tai artikkeli, muodostuvat
kirjoituksesta, eli node:sta. Kirjoitus sisaltaa otsikon, ja joitakin metatietoja, kuten
Kirjoittajan, luomisajan, ja sisallon tyypin. Lisaksi kirjoitukseen on mahdollista
liitt4& valinnaisia kenttid, joihin voidaan tallentaa teksti& tai muuta dataa. Node-
moduulin avulla hallitaan myos sisallon julkaisuasetuksia ja ndkyvyytta sivustolla.

Uusien sisallon tyyppien luominen tapahtuu myds tdman moduulin kautta.
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System-moduuli on olennaisin moduuli sivuston toiminnan kannalta, ja se tarjoaa
perustoiminnallisuudet toisten moduuleiden ja teemojen laajennettaviksi. System-
moduuli siséltaa jarjestelman useimpia oleellisimpia toimintoja, kuten valimuistin
hallinnan, moduuleiden ja teemojen hallinnan, hallintasivujen nayttdmisen, ja

sivuston perusasetusten konfiguroinnin.

User-moduuli vastaa kaikista kayttajiin liittyvista toiminnallisuuksista, kuten
rekisterditymisesta seké sisdén- etta uloskirjautumisesta. Sen kautta yllapitajat

hallitsevat kayttajarooleja seké nédiden kayttajaoikeuksia.
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3 DRUPAL-KEHITYS

3.1 Koukkufunktiot

Ohjelmistoja ja sovelluksia kehitettdessa on usein tarpeellista vaikuttaa
kayttojarjestelman, tai kdytettavan sovelluskehyksen toimintaan ilman, etta itse
sovelluskehykseen tai kayttojarjestelméén tehdddn muutoksia. Tdma on
mahdollista toteuttaa sieppaamalla funktiokutsuja, viestej4, tai
tapahtumankasittelijoitd ohjelman osien vélilla. Téllaista menetelmaa kutsutaan
ohjelmistotekniikassa koukuksi. (Understanding the hook system for Drupal
modules 2013.)

Drupal 7:ss& moduulien ja jarjestelman ytimen toiminnallisuuksien vélinen
kanssakayminen tapahtuu koukkufunktioilla. Drupal 7:n ydin maérittelee kattavan
valikoiman erilaisia koukkufunktioita, joilla on mahdollista esimerkiksi maaritella
URL-osoitteita, lis4ta sisaltda sivuihin tai luoda omia tietokantatauluja. Moduulit
voivat madritella myos omia koukkufunktioitaan muiden moduulien kéaytettavéksi.

(Understanding the hook system for Drupal modules 2013.)

Koukkufunktiot suoritetaan ohjelman ajonaikaisesti ennalta maaratyissa pisteissa,
joissa jarjestelmd etsii koukkufunktioiden toteutuksia kaikista paélle kytketyista
moduuleista. Esimerkiksi kun kayttaja vierailee Drupalin hallintapaneelin apu-
sivulla sitd muodostettaessa jarjestelma etsii jokaisesta aktiivisesta moduulista
module_help nimistd koukkufunktiota, jossa module on korvattu moduulin
nimelld. Kyseisen koukkufunktion toteutuksessa moduulin tulee palauttaa
dokumentaatio itsestaan. (Understanding the hook system for Drupal modules
2013.)

3.2  Menu-jarjestelma

Drupal 7:ssé kéyttdjille naytettavien navigaatio-valikoiden madrittely ja URL-
osoitteiden reititys tapahtuu menu-jarjestelmassa. Varsinaisten navigaatio-
valikoiden hallinta hoidetaan erillisessa menu-moduulissa, joten menu-

jarjestelman nimitys on hieman harhaanjohtava. Menu-jarjestelmén péaépaino on
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HTTP-kutsujen ohjaaminen ennalta méarétyille callback-funktioille. (Tomlinson
& VanDyk 2010, 57.)

Kun www-selaimella vieraillaan Drupalilla toteutetulla sivustolla, Drupal saa
ensimmadisend tiedon URL-osoitteesta, jota kutsutaan. Téstd osoitteesta menu-
jarjestelman taytyy paatelld, mitd koodia suoritetaan, ja kuinka selaimen pyynt6a
kasitellaan. Drupal leikkaa pois URL-o0soitteen perusosan, ja kayttaa paattelyssa

jalkimmaisté osaa, jota kutsutaan poluksi.

Esimerkiksi jos osoite on http://example.com/?q=node/3, kaytettédva polku on

node/3. Drupalissa on mahdollista kayttdd myos selkokielisia osoitteita, jolloin
edellisen esimerkin osoite muuttuisi muotoon http://example.com/node/3. Jos

web-serveri on muuttanut osoitteen samaan muotoon kuin ensimmaisessa
esimerkissa, Drupalin tarvitsee kasitella vain yhden muotoisia osoitteita.
(Tomlinson & VanDyk 2010, 57.)

Kaikkien kaytossa olevien moduulien taytyy toimittaa Drupalille tieto menu-
nimikkeista. Tama tapahtuu koukku-funktiossa nimeltd hook_menu(). Jokainen
nimike koostuu taulukosta, jossa avaimena on polku, johon viitataan. Taulukko
sisaltaa liséksi erilaista metadataa polusta, kuten suoritettavan takaisinkutsu-
funktion, tassa tapauksessa PHP-funktion nimen, joka suoritetaan, kun avaimena

maaritellyssé polussa vieraillaan. (Tomlinson & VanDyk 2010, 57.)

Kuviossa 13 on kuvattu esimerkki hook_menu() koukkufunktion toteutuksesta.
Rivilla 69 lisatdén $items-nimiseen taulukkoon uusi solu avaimella karttahaku.
Solu siséltadd uuden taulukon, joissa eri avaimilla méaaritell&én tietoa kyseisesta
menu-nimikkeesta. Rivilla 70 on maaritelty kutsuttava PHP-funktio, kun

karttahaku nimisessé polussa vieraillaan.


http://example.com/?q=node/3
http://example.com/node/3
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* Implements hook menu().

o tn

L &S

Elfunction ratsastustunti main menu(} {

[ T O T T
i)

Litem=['"kax 1 = array|

page calll } => 'ratsastustunti main map view',

ces T =» array('access content'},
vpe' => MENU CALLBACE,

KUVIO 13. Esimerkki hook_menu() -funktion toteutuksesta

Drupal kay lapi seuraavanlaiset vaiheet, kun HTTP-pyynt6 saapuu:

1. Menu-jarjestelmé péattelee URL-osoitteen perusteella kutsuttavan polun.

2. Drupal tallentaa polut, ja niit4 vastaavat takaisinkutsu-funktiot omaan
tietokanta-tauluunsa. Tassé vaiheessa tarkistetaan, tarvitseeko kyseinen
taulu muutosten seurauksena rakentaa uudelleen.

3. Etsitaén tietokanta-taulusta polkua vastaavaa rivié ja kutsutaan sen
perusteella oikeaa koukku-funktiota.

4. Ladataan kaikki takaisinkutsu-funktion suorittamiseen vaadittavat objektit

5. Tarkistetaan onko kayttajalla tarvittavia oikeuksia takaisinkutsun
suorittamiseen.

6. Lokalisoidaan menu-nimikkeen otsikko ja kuvaus.

7. Ladataan tarpeelliset laajennus-tiedostot

8. Kutsutaan takaisinkutsu-funktiota, ja palautetaan tulos index.php tiedoston

kasiteltavaksi.

Kuviossa 14 vastaavat vaiheet on kuvattu prosessikaavion avulla.
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Is site
online?
No Need to Yes
rebuild?

Rebuild router
table

Return
MENU_SITE
_OFFLINE

Update links
table

Clear page and
links cache

J

Mot found

Return
MENU_NOT
_FOUMND

Failed Passed

Load .inc file
if necessary

Return
MENU_ACCESS
_DENIED

Call page callback
with page arguments

Return output
from callback

KUVIO 14. Menu-jarjestelman prosessikaavio

3.3 Entiteetit

Drupalin aiemmissa versioissa kenttid oli mahdollista liittaa vain sisallon
tyyppeihin. Drupal 7 esitteli uuden mekanismin nimelta entiteetti (entity).
Entiteettityypit (entity types) ovat tapa luoda abstrakteja ryhmid, joihin voidaan
liittdd kenttid. Entiteettityyppi on etenkin moduuli-kehittajalle kaytannéllinen tapa
luoda erityyppisid ryhmid, jotka eivat kuitenkaan ole varsinaisia sisallon tyyppeja,
joita haluttaisiin nayttad kayttajalle sivuilla. Entiteettityyppeja ovat myos Drupalin

ytimen komponentit, kuten kirjoitukset, kommentit ja kayttajaprofiilit.
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Entiteetit voidaan selittdd my6s olio-ohjelmoinnin termein seuraavan taulukon 2

mukaisesti.

TAULUKKO 2. Drupal entiteetin ja olio-ohjelmoinnin vastaavat termit

Entiteettityyppi (entity type) = Kantaluokka

Nippu (bundle) Periytetty luokka
Kentta (field) Jasenmuuttuja
Entiteetti (entity) Kantaluokan tai periytetyn luokan instanssi

Niput ovat entiteettityyppien toteutuksia, tai niiti voidaan ajatella
entiteettityyppien alaluokkina. Otetaan esimerkiksi Kirjoitus — t4ssd tapauksessa
entiteettityyppi — josta voidaan tuottaa artikkeleita, blogikirjoituksia, tai vaikka
tuotteita. Tassa tapauksessa naita edellisia voidaan ajatella nippuina, eli

alaluokkina. Kaikista entiteettityypeista ei kuitenkaan voi luoda nippuja.

Kentét toimivat entiteeteistd puhuttaessa samalla tavalla kuin aiemmin kasitellyssa
sisallon tyyppien tapauksessa. Kenttid voidaan liittaa siis entiteettityyppeihin,
kuten myos nippuihin, helpottamaan datan organisointia.

Yksittainen entiteetti on tietyn entiteettityypin, tai nipun, instanssi — eli edustaja.
Entiteettityypin entiteetteja ovat esimerkiksi yksittdiset kommentit tai kayttajan
luoma profiili. Nippujen entiteettejé taas ovat yksittéiset artikkelit tai
blogikirjoitukset.
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4 HEVOSTALLI-PORTAALI

4.1 Vaatimukset

Portaaliin on tavoitteena kerdtd mahdollisimman kattava osa Suomen
hevostalleista, jotka tarjoavat ratsastuspalveluita asiakkaille. Jokaiselle portaalin
hevostallille tulee oma sivunsa, jossa kerrotaan yleisesti tallin toiminnasta, sen
tarjoamista palveluista ja varustelutasosta. Hevostalliyrittajat saavat

kayttajatunnukset portaaliin ja ndin ollen voivat muokata oman tallinsa tietoja.

Loppukéyttajalta ei vaadita kirjautumista palveluun, ja kaikki portaalin siséltdmaét
tallit ovat kayttajan selailtavissa. Palvelusta halutaan tehda taten helposti
lahestyttava. Kayttajan paikkatietoa halutaan kayttaa perustellusti haun

lisakriteerina, mutta sijainnin ilmoittamista ei vaadita.

4.2 Rakenne

Kun Drupal 7 oli saatu asennettua ja konfiguroitua, méariteltiin jarjestelmaan uusi
sisallon tyyppi nimelta talli, jota jokainen portaaliin tuleva hevostalli tulisi
kayttdmaan. Taulukossa 3 on listattu kaikki talli-typpiin liittyvat kentat.
Pelkastaan kenttia tarkastelemalla saa selkean kuvan talli-sivujen rakenteesta seka
sen sisallosta. Taulukon kaksi viimeistéd kenttad, latitude ja longitude, eivét kuulu
Drupalin ytimeen, vaan ne saatiin kdyttoon asentamalla kolmansien osapuolten

kehittama Location-niminen moduuli.
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TAULUKKO 3. Talli siséltotyyppiin liitetyt kentét

Nimi Title field Text field
Kuvaus Long text Text area (multiple rows)
Kuva Image Image
Katuosoite Text Text field
Postinumero Integer Text field
Postiosoite Text Text field
Paivystysnumero Text Text field
Ryhmakoko Term reference Check boxes
Varustelu Term reference Check boxes
Opettajien taso Term reference Check boxes
Latitude Latitude / longitude

Longitude Latitude / longitude

4.3 Valmistelut

Koska hevostalli-portaalin kantavana ideana pidettiin k&yttdjan paikkatietoon
perustuvaa hakua, taytyi jokaisen tallin sijainti maarittaa pituus- ja leveysasteina
maantieteellistd koordinaatistoa kédyttden. Kun jokaisen tallin tietoihin oli syotetty
my0s tallin osoite, voitiin koordinaatit méérittd4d Googlen tarjoaman Geocoding-
rajapinnan avulla. Geocoding-rajapintaa kaytetdan HTTP-kutsun vélityksella, ja
osoitetiedot sille annetaan GET-parametrina. Vastauksena rajapinta palauttaa joko
JSON- tai XML-muotoista dataa.

Tallit kaytiin ohjelmallisesti lavitse, ja pituus- seka leveyskoordinaatit
tallennettiin omiin kenttiinsa, jotka talli-tyypille oli maaritelty. Naita kenttia ei
kuitenkaan missdan vaiheessa ole tarkoitus ndyttaé loppukayttédjélle, vaan niita

kéytetddn apuna kayttajan ja tallin valisen etéisyyden laskennassa.
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Kuviossa 15 on esitetty PHP:lla toteutettu funktio etaisyyden laskemiseksi
kayttajan, ja tallin valilla. Funktiossa on hyddynnetty Harversinen kaavaa, joka
laskee kahden koordinaattipisteen vélisen etéisyyden ottaen huomioon myds

maapallon kaarevuuden.

function _ratsastustunti_lat lon distance ($latl, $lonl, $lat2, $lon2) {
92 Sdistance = | * #agrt | ($lat2-5latl) * (£lat2-5latl) +
cos($lat2/ ) *cos (§1latl/ }* ($1lon2-£1onl) * ($1lon2-51onl) )/ }:

94 retorn $distance;

KUVIO 15. PHP-funktio etéisyyden laskemiseen
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5 KEHITETYT MODUULIT

5.1 Haku-moduuli

Loppukéyttdjan kannalta hevostalli-portaalin ja samankaltaisten sivustojen,
tarkein tyokalu on haku. Ilman hyvin toimivaa ja kattavia hakuvaihtoehtoja
sisdltdvaa hakua, kayttdjan on mahdotonta I0ytaa kriteereihinsa sopivaa
vaihtoehtoa satoja tietueita k&sittdvasta tietokannasta. On siis tarkedé suunnitella

niin kayttoliittymaltdén kuin tekniseltéd toteutukseltaankin sujuvasti toimiva haku.

Tyon hevostalli-portaalin haun haluttiin toimivan kéyttdjan paikkatietoon
perustuen, koska voitiin olettaa, ettd kayttdja haluaa I10ytd4 parhaan mahdollisen
vaihtoehdon mahdollisimman lahelt4 kotipaikkakuntaansa. Nain ollen
tarkeimpané hakukriteerina pidettiin kilometriméaaraista sadetta kayttajalle
maadritellysta tai kayttajan itsensa maaritteleméasta paikkakunnasta katsoen.
Valittavissa olisi 20 km, 100 km, 300 km tai koko Suomi. Muita hakukriteereja
olisivat esimerkiksi tallin varustelu ja ryhmékoot. Kuviossa 16 on esitetty

kuvankaappaus haun suunnitellusta kéyttoliittymasta.

{Q Tallihakuri Sijaintisi:  Lahti

Nayta kohteet:
® Koko Suomi 300 km sdteelld
20 km sdteelld 100 km séteelld

Varustelu: Ryhmakoot: Leireja:
x Kenttd x Pienryhma x Kylld

Maneesi Yksityistunteja | jiton halli: := Hae listalle
Maastot x Kylld ,b

[.’ﬂ Hae kartalle

(® Enemmin hakuehtoja o
Hakuehdoillasi:

3456 tulosta

KUVIO 16. Hevotalli-portaalin haku
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Hevostalli-portaalin haku toteutettiin Drupal-kehitykselle ominaiseen tapaan
omana moduulinaan. Moduuli siséltéa kaiken haun vaatiman koodin, ja valmis
moduuli voidaan kytkeé péalle hallintapaneelin kautta, samaan tapaan kuin

Drupalin siséltdmat valinnaiset ydinmoduulitkin.

Jotta jarjestelma tunnistaa moduulin, taytyy sille kirjoittaa .info-tiedosto. Tiedosto
sisdltdd moduulia kuvailevaa metadataa, joka annetaan INI-standardin mukaisesti

avain-arvo —pareina. Kuviossa 17 on esitetty haku-moduulin .info-tiedosto. name-
ja description-ominaisuudet naytetaan hallintapaneelissa moduulin tiedoissa. core-

ominaisuudella mééritellaédn moduulin vaatima Drupalin minimiversio.

1 name = 5S5table Search
2 description = A block module that is used for searching stables.
3 core = 7.%

KUVIO 17. Haku-moduulin .info-tiedosto

5.1.1 Lohko

Jotta hakulomake saadaan nékyviin sivulla, tdytyy lomaketta varten méaaritella
oma lohkonsa. Uusi lohko maaritelladn hook_block_info() —nimisessa
koukkufunktiossa, ja lohkon nayttama sisaltd madritelld&dn hook_block_view() —

nimisessa funktiossa.

Kuviossa 18 on esitetty haku-lohkon maériteleva koukkufunktio. Lohko
madritellaan $blocks-muuttujan sisaltdméan taulukkoon uutena soluna, jonka
avain on lohkon koneluettava nimi. Lohkon ainoa pakollinen ominaisuus on info,
johon annetaan lohkon nimi, joka ndytetaan yllapitajélle hallintakayttoliittymassa.

Haku-lohkolle annettiin nimeksi stable_search.
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3 feem

4 * Implements hook_block_infa().

5 */

6  function stable _search_block_info{) {

7 sblocks['stable search'] = array(

g 'info' == t('Stable search'),

g 'cache' => DRUPAL_CACHE_PER_ROLE,
il );
12 return sblocks;
13 }

KUVIO 18. Koukkufunktio haku-lohkon maarittelemiseksi

Lohkolle taytyy viela kertoa, mita sisaltoa silla halutaan esittdd. Kuviossa 19
riveilla 20-24, stable_search -lohkon sisalloksi asetetaan stable_search_from -
niminen lomake. Osa kyseisen lomakkeen toteutuksesta kaydaan lavitse
seuraavassa kappaleessa (kappale 5.1.2).

15 FECE

16 #* Implements hook_block_wiew().

17 */

18  function stable_search_block_view($delta = '') {
19 switch{sdelta) {

20 case 'stable_search':

21 sblock['subject'] = null;

22 $block['content'] = drupal_get_form('stable_search_form');
23 break;

24 }

25

26 return sblock;

27 1

KUVIO 19. Koukkufunktio, jossa maaritelladn haku-lohkon nayttdma sisaltd

5.1.2 Lomake

Haku-lohkon nayttdma haku-lomake maaritelld&n Drupalin lomake-rajapinnan

mukaisesti taulukoilla. Kuviossa 20 on esitetty osa haku-lomakkeen toteutuksesta.
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Kuviossa nékyvét vain valintapainikkeiden ja lahetys-napin maérittelyt, mutta

loput lomake-elementeistad maaritelld&dn saman periaatteen mukaisesti.

Kuviossa riveilla 31-36 luodaan taulukko, joka siséltdd lomakkeelle tulevat
valintaoptiot hakualueen rajaamiseksi, ja asetetaan se $radiOptions-nimiseen
muuttujaan. Riveilld 38-44 asetetaan lomakkeen valintapainikkeet $radiOptions-
muuttujan perusteella. Rivill4 39 type-ominaisuudella kerrotaan, ettd lomake-
elementiksi halutaan valintapainikkeet. Rivilla 40 default_value-ominaisuus
asettaa "Koko Suomi” —vaihtoehdon valituksi oletuksena, kun lomakkeelle

Saavutaan.

Riveilld 46-50 maéritelladn lomakkeen l&dhettdmis-painike. Rivilla 48 asetetaan
funktio, jota kutsutaan, kun kayttaja klikkaa laheta-painiketta. Kuvion tapauksessa

kutsutaan stable_search_form_submit —nimista funktiota.

29 /% Search form for frontpage =/
30 function stable_search_form{$form_state) {

31 sradiOptions = array(

32 'all' == 'Koko Suomi',

33 3@ == '30 km sateella’,

34 189 = '180 km sateella’,

35 300 => '300 km sateella’

36 |H

a7

38 $form['distance’'] = array(

39 '#type' => 'radios’',

48 '#default_value' => 'all’,

41 '#options' == $radiOptions,

42 '#attributes' == array('class' => array('styled')),
43 '#title' => 'Maytd kaikki Suomen kohteet',
44 |

45

46 sform['submit_list'] = arrayl(

47 '#type' => 'submit’',

48 '#submit' => array('stable_search_form_submit'),
49 '#value' == 'Nayta listalla’,

5@ V;

51

KUVIO 20. Haku-lomakkeen muodostaminen
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Varsinainen hakutulosten suodattaminen tapahtuu omalla tulos-sivullaan. Tulos-
sivulle on asetettu polku node/2. Tulosjoukkoa rajaavia suodattimia voidaan

asettaa URL-osoitteen mukana toimitettavilla parametreilla.

Kuviossa 21 on esitetty ldheté-painikkeen takaisinkutsufunktion toteutus. Funktio
saa parametrina lahetetyn lomakkeen tiedot muuttujassa nimeltd $form_state.
Rivilla 135 $form_state-muuttujasta parsitaan halutut hakuarvot, ja rivilla 137

arvot valitetddn hakusivulle. Samalla myo6s kayttaja ohjataan samalle sivulle.

134 function stable_search_form_submit{$form, &sform_state) {

135 5r = stable_search_get_options{sform_state);

136

137 drupal_goto('noede/2' ,array(' fragment' => 'haku='.$r['prox'].'&".%r['se
138}

KUVIO 21. Haku-lomakkeen laheta-painikkeen takaisinkutsufunktio

5.2  Sijainti-moduuli

Sijainti-moduulilla on tarkoitus hallita kayttajalle maariteltya sijaintia, ja se toimii
yhteistydssa Location-moduulin kanssa. Location-moduuli hoitaa kayttajan
paikantamisen ja paikkatiedon taltioimisen. Paikantaminen tapahtuu joko
HTMLS5:n tarjoaman Geolocation rajapinnan avulla, tai mikali kayttajan selain ei
ole HTML5-yhteensopiva, voidaan suuntaa antava paikkatieto arvioida kayttajan
IP-osoitteen perusteella. IP-pohjainen paikantaminen vaatii kuitenkin erillisen

tietokannan asentamisen.
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5.2.1 Entiteettityyppi location_cities

Kehitetyn moduulin tarkoitus on mahdollistaa sijainnin vaihtaminen kayttéjalle.
Kéyttdja voi valita sijainnikseen minka tahansa Suomen kunnan. Kuntien
sijaintien taltioimista varten luotiin uusi entiteettityyppi nimelta location_cities.
Uusi entiteettityyppi méaritelld&n kuvion 22 mukaisella koukkufunktiolla.
Samassa koukkufunktiossa voidaan madritell& useampia entiteettityyppeja yhdella

kertaa, mutta kuvion toteutuksessa maéritellaan vain yksi.

* Implements hook entity info().

SN |

[Hfunction location cities entity info()

1 N

Zreturn = array|

21 return f£return;

KUVIO 22. Koukkufunktio uuden entiteettityypin maarittelemiseksi

Madrittely tapahtuu taulukon avulla, jossa jokaisen alkion avain vastaa
entiteettityypin koneluettavaa nimed. Kuviossa location_cities tyypin maarittely
alkaa rivilta 8. Alkio sisédltda vastaavasti uuden taulukon, jossa entiteettityypin

ominaisuudet on annettu avain-arvo —pareina.

Rivit 12-15 ovat jarjestelméan kannalta kaikkein oleellisimmat. base table —
ominaisuus madrittaé entiteettityypin kayttdman tietokantataulun, johon
mybdhemmin luotavien entiteettien data tallennetaan. entity keys —ominaisuus
sisaltaa taulukon, jossa on maariteltava vahintéén tietokantataulun primaariavain.
Drupalin kentta-rajapinta (Field API1) kéyttaa tata tietoa, kun entiteettiin liitetdén
kenttia.
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5.2.2 Entiteettien luominen

Jotta kayttdja voisi vaihtaa sijainnikseen haluamansa kunnan, taytyvét kunnat olla
listattuna jossakin. Kuntien ja niiden sijaintien taltioimiseen kaytetaan
location_cities entiteettityyppid. Kuten kayttdjankin kohdalla, kuntien sijainti
taltioidaan koordinaattipisteind, jotka voidaan méarittdd Googlen Geocoding

rajapinnan avulla.

Seuraavassa kuviossa esitelldan silmukka entiteettien luomiseksi jokaisesta
Suomen kunnasta. Kuviossa 23 rivilla 44 $cities-muuttuja siséltad taulukon
kuntien nimistg, ja $city-muuttujaan asetetaan vuorollaan kunkin kunnan nimi.
Riveilld 46-51 asetetaan Geocoding rajapinnan palauttama JSON-muotoinen data

$data —nimiseen muuttujaan.

Varsinainen entiteetin datan asettaminen tapahtuu riveilla 55-60. type-ominaisuus
kertoo kaytettdvan entiteettityypin, name, latitude ja longitude ovat tallennettavia
kenttid. Rivilla 64 data tallennetaan tietokantaan, ja rivilla 65 uuden entiteetin

kentét tallennetaan.
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foreach ($cities as Scity) {
=] do |
Zdata = json_decode|

N R T Y

file get_ contents|

= if (&Sdata['results'][0]['geometry']["location']) {
4 2loc = $datal['results"][0]["geometry']['location'];
5 Zcity = (object) array(

56 'type' =» 'location cities',

' =» Ecity,

itude' => $loc['lat'],

ongitude' => $loc['lng'],

) n I
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m
=
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KUVIO 23. Silmukka location_cities-entiteettien luomiseksi

5.2.3 Toiminnalliset osat

Sijainnin vaihtaminen haluttiin toteuttaa omassa valikko-polussaan. Poluksi
valittiin sijainti/kunta, jossa kunta korvataan halutulla kunnan nimelld.
Esimerkiksi sijainti/Lahti vaihtaisi kayttajan sijainnin Lahteen. Taté varten
moduulille taytyi maaritelld oma menu-nimike, jonka takaisinkutsufunktioksi

maariteltiin kuvion 24 mukainen funktio.

Kuvion funktio saa parametrina polun jalkimmaisen osan, eli kunnan nimen.
Riveilla 84-88 haetaan tietokannasta kunnan nimed vastaava entiteetti joka
asetetaan $result-nimiseen muuttujaan. Muuttuja sisaltaa taulukon, jossa on

méaéritelty kunnan nimi sekd koordinaatit.

Kéyttdjan sijainti tallennetaan PHP:n SESSION-muuttujaan taulukkona. Taulukko
sisdltaa tiedot maasta, maakoodista, kaupungista / kunnasta, seké koordinaatit.
Riveilld 91-96 asetetaan $result-muuttujassa olevat tiedot kayttdjan SESSION-

muuttujaan. Lopuksi kayttdja ohjataan takaisin sivulle, jossa sijainninvaihtamis-



linkkid Klikattiin, joten operaatio nakyy kayttdjalle vain sivun uudelleen

lataamisena.
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function lncation_change_callback(Elocatinn = NUOLL)
if (isset(Slocation))
Eresult = db select('location cities', 'c')
—»fields('c")
—r»gondition('name', Slocation, '=')
—-=eXecute ()
—>fetchiA=szoc|() ;

if (isset(Sresult))

KUVIO 24. Takaisinkutsufunktio kdyttdjan sijainnin vaihtamiseksi

Kéyttdjan sijainti ilmoitetaan etusivun hakulomakkeen yhteydessa. Samalla

lomakkeella onnistuu myds sijainnin vaihtaminen, mikéli paikantaminen ei ole
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onnistunut, tai kaytt4ja on estanyt sen. Paikkakunnan nime& klikkaamalla aukeaa

valmiiksi maadritelty lista Suomen suurimmista kaupungeista.

Liséksi lomakkeella on hakukenttd, johon voi Kirjoittaa minké tahansa Suomen

kunnan nimen. Kuviossa 25 on esitetty hevostalli-portaalin etusivu, jossa

sijaitsevat my0s haku ja sijainnin vaihtamiseen tarkoitettu painike.



@Q Tallihakuri

Sijaintisi:

Nayta kohteet:
300 km sdteelld
100 km séteelld

@ Koko Suomi
20 km sdteelld

Lahti
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_=a

Varustelu: Ryhmakoot: Leireja:
x Kenttd x Pienryhmd x Kylld
Maneesi Yksityistunteja [ jiton halli: e “’- <
Maastot x Kyl ) Iy |
[?ﬂ Hae kartalle y |
® Enemmiin hakuehtoja Lue (isda

Hakuehdoillasi:

3456 tulosta
= ——
itke B = and 106, 103 others like this. Pilike | [ — =and 106,103 others like this. -

KUVIO 25. Hevostalli-portaalin etusivu
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6 YHTEENVETO

Drupal 7 -moduulikehitys luo omat haasteensa ensimmaistd moduuliaan
kehittavalle ohjelmoijalle. Vaikka moduulikehityksessa kaytettava PHP-
ohjelmointikieli olisikin kehittajalle entuudestaan tuttu, saattavat Drupalin
madrittelemat kaytannot tuntua kankeilta, koska kaytannossé kaikki
toiminnallinen koodi taytyy toteuttaa omissa koukkufunktioissaan. Tallainen
ohjelmistokehityksen lahestymistapa vaatii totuttelua aiheeseen ensimmaisté

kertaa tutustuvalta.

Tyon haku- ja sijainti-moduulit toteutettiin Drupal 7 moduulikehityksen
periaatteita noudattaen. Jalkeenpdin tarkasteltaessa esiin nousee joitakin asioita,
joita olisi voitu tehdad enemman Drupalille ominaisella tavalla ja valmiita
moduuleita olisi voitu hyddyntaa tehokkaammin. Kuitenkin lopputuloksena
syntyneet moduulit toimivat mééritellyll& tavalla ja tdydentévat hevostalli-

portaalin paikkatietoon perustuvan palvelun ominaisuuksia onnistuneesti.

Moduuleiden valmistuttua hevostalli-portaali on edelleen kehitysvaiheessa, ja sen
sisaltdmia ominaisuuksia taytyy edelleen tdydentéa. Sijaintiin perustuvaa hakua
pystyttiin kuitenkin testaamaan, koska portaaliin oli jo aikaisessa vaiheessa
syotetty satoja ratsastuspalveluja tarjoavia yrityksia. Kayttajan paikkatiedon
hyodyntamisesta haussa todettiin olevan huomattavaa hyotya, etenkin kun

palveluita haluttiin etsid lahiseudulta.

Tyon kdytdannonosan valmistuttua, on Drupal 7:n moduulikehityksestd syntynyt
selked mielikuva, ja lahtdtasoon verrattuna kynnys uuden moduulin kehittdmiseen

on laskenut huomattavasti.
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