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Taman tyon tavoitteena oli laatia suomenkieliset ohjeet elintarviketuotantotilan hygieeniseen
suunnitteluun. Lainsaadannossa maaritelldan yleisella tasolla, millainen elintarvike-
tuotantotilan on oltava. Tydssa tarkennetaan hygienian kannalta kriittisten alueiden
suunnitteluperiaatteita kuten pintamateriaaleja seka rakenteiden yksityiskohtia. Pintojen
sileydet, kaltevuudet ja kestavyydet ovat suuressa roolissa, kun tavoitellaan hygieenista
lopputulosta.

Elintarviketurvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta tuotantotila ja sen laitteet on suunniteltu,
valmistettu, rakennettu ja asennettu hygieenisten suunnitteluperiaatteiden mukaisesti.
Hygieeninen tilasuunnittelu auttaa suojaamaan tilaa ulkoisia ja sisaisia riskitekijoita vastaan.
Tilasuunnittelun avulla mahdollistetaan tilan sisaisia virtoja (ihmiset, tuotteet, pakkaukset,
ilma, jate yms.) seka estetaan ristikontaminaatiot. Hygieeniset olosuhteet seinissa, katoissa
ja lattioissa saavutetaan rakenteiden ja materiaalien valinnalla. Hygieniaperiaatteet on
tyostetty sekd lainsdadanndn ettd asiakkaan asettamien vaatimusten tayttamiseksi.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon tilan kayttd tuotannon, puhdistuksen ja huollon
nakokulmista.

Ohjeilla lisataan tietoisuutta, miten elintarviketuotantotilat pitaisi rakentaa, jotta tilat
suunniteltaisiin asianmukaisesti. Lahteina on kaytetty kirjallisuutta ja
asiantuntijahaastatteluja. Frami Food Lab on toiminut case-kohteena.
Asiantuntijahaastattelujen perusteella suomenkielisille, hygieenisille suunnitteluohjeille on
tarvetta, silla hyvin suunniteltu tuotantotila lisda tuoteturvallisuutta ja tyon tehokkuutta.
Hygieeninen tuotantotila luo hyvan pohjan hygieeniselle tyoskentelylle. Monia huomion
arvoisia asioita nousi esille tilasuunnittelusta seka useita kriittisia kohteita hygienian
kannalta. On tarkeaa, etta pinnat ovat helposti puhdistettavissa. Kriittisia kohteita ovat muun
muassa hygienia-alueiden rajapinnat, saumat seka ilmanvaihto. Suunnittelijan ja tilan
kayttajan valilla on oltava riittavasti yhteistyota, jotta saavutetaan toimiva tuotantotila, jossa
ruokaturvallisuusasiat on huomioitu oikeaoppisesti.
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The aim of this work was to draw up instructions for hygienic design of a food production
facility in Finnish. National laws, European regulations and directives generally define the
level how food production facilities should be built. In this work, the design principles of
critical areas how to keep up the hygiene e.g., surface materials and structural details are
specified. The smoothness, inclination and durability of surfaces are important in achieving
a hygienic result.

In food safety, it is important that the production facility and its equipment are designed,
manufactured, built, and installed in accordance with hygienic design principles. The
hygienic design of facilities helps to protect against external and internal risk factors. Design
and planning of a facility enable correct internal flows (people, products, packaging, air,
waste) in the area and to prevent cross-contamination. Following the design principles,
hygienic conditions are achieved when structures and materials (correct solutions for walls,
ceilings, and floors etc.) and prevent cross-contamination. Hygienic conditions of walls,
ceilings, and floors are achieved through proper structures and correct choice of materials.
The hygiene principles have been elaborated to meet the requirements set in the legislation
and by the customers. Production, cleaning, and maintenance must be considered when
designing the facilities.

The guidelines raise awareness of how food production facilities should be built to ensure
that the hygienic requirements are met properly. Literature and expert interviews were used
as sources. The case of this study was the Frami Food Lab facility. Based on the expert
interviews, there is a need for hygienic design guidelines in Finnish, because a well-
designed production facility increases both product safety and work efficiency. A hygienic
production facility is a proper base for hygienic work. Many noteworthy issues emerged
regarding space design as well as several critical points enabling hygiene rose in the
interviews. It is important that the surfaces are easy to clean. The critical targets include
interfaces and joints between the hygienic areas as well as the ventilation system. There
must be sufficient co-operation between the designer and the user of the facility to achieve
a properly functioning production facility, in which food safety issues are considered

properly.

' Keywords: hygiene, facility planning, food production, interviews
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1 JOHDANTO

TyoOn tavoitteena on laatia ohjeistusta hygieenisesta elintarviketuotantotilan suunnittelusta.
Tarve tyolle ilmeni, kun suomenkielista tietoa ei aiheesta juurikaan 16ytynyt. Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksessa (No 852/2004) elintarvikehygieniasta maaritellaan
suurpiirteisesti, millainen elintarvikehuoneiston tulee olla. Tassa tydssa on tarkoitus kayda
lapi yksityiskohtaisesti hygienian kannalta kriittisia kohteita. Suunnitteluohjeita voivat
hyddyntaa niin suunnittelijat, rakentajat kuin tilan kayttajat. Ohjeita voi soveltaa taysin uutta
laitosta rakennettaessa, olemassa olevan tuotantotilan korjaushankkeessa tai olemassa

olevan muun tilan muutettaessa tuotantotilaksi.

Case-kohteena tyossa on Seinajoen ammattikorkeakoulun elintarvikelaitos, Frami Food
Lab. Frami Food Lab on valmistunut vuonna 2019 ja se toimii ruoka-alan opetustilana.
Kohdetilaa tarkastellessa tulee ilmi monia asioita, joita tulee huomioida suunnittelu- ja
rakennusvaiheessa. Tilan haasteelliset rakenteet ovat lattia ja seinan ulokkeet, jotka eivat

tayta hygieniavaatimuksia.

TyOssa kaytetaan lahteena kirjallisuutta, standardeja ja asiantuntijahaastatteluja. Tyossa
haastateltiin eri alojen ammattilaisia: suunnittelijoita, rakentajia, materiaalivalmistajia seka
tilan kayttajia. Tydssa tulee esiin monia pieniakin yksityiskohtia, jotka luovat yhdessa
kokonaisuuden, elintarviketuotantotilan. Aina ei ole yhta oikeaa ratkaisua vaan tuotanto-
olosuhteet pitkalti maarittelevat, millaiset ratkaisut sopivat juuri tahan tilaan. Haastattelujen
perusteella hygieeniset suunnitteluohjeet ovat tarpeen, silla tuotantotilassa tydskenteleva

huomaa mahdolliset epakohdat tydssaan.

Elintarviketehtaan suunnitteluun sisaltyy monia vaiheita, ulkopuolisista ratkaisuista
sisapuolen eri tiloihin. Elintarviketuotantotilasta 10ytyy paljon erilaisia pintoja ja rakenteita,
joiden suunnittelussa tulee huomioida hygieeniset suunnitteluperiaatteet (kuvio 1). Tassa

tydssa kasitellaan tarkemmin juuri tuotantotilojen ratkaisuja.
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Kuvio 1. Yleiskatsaus tuotantotilan pintoihin (EHEDG 2014a, 34).
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2 TUOTANTOTILAN YMPARISTO

Elintarvikealan tehtaat olisi sijoitettava ottamalla huomioon tarvittavat palvelut, erityisesti
riittdva juomaveden tarjonta, ja valtettava saastuminen viereisista toiminnoista, kuten
rakennuksista, toiminnoista ja maankaytdsta. Tehdasrakennukset ja niitd ymparoivat alueet
on suunniteltava, rakennettava ja yllapidettava siten, ettd estetdan olosuhteet, jotka voivat
johtaa elintarvikkeiden saastumiseen. (European Hygienic Engineering and Design Group
EHEDG 2014b, 21.)

Uuden elintarviketuotantolaitoksen suunnittelu Iahtee liikkeelle laitoksen sijoittamisesta.
Sijoituspaikan lahistdlla ei tulisi olla esimerkiksi kaatopaikkaa tai muuta tuhoelainten tai
ilmaperaisen kontaminaation lahdetta. Laitoksen suunnittelussa olisi hyva ottaa huomioon,
ettei yleisin tuulen suunta ole suoraan lastausovia vastaan. Alue aidataan ja sinne
jarjestetdan kulunvalvonta. Laitoksen ymparistd pidetaan siistind ja kuivana. Sadeveden
poisto huolehditaan niin, etta vesi paasee poistumaan. Laitoksen laheisyydessa ei tulisi olla
kasvillisuutta, jottei tuhoeldimille jaa elintilaa (kuvio 2). Ajovaylien ja parkkipaikkojen
asfaltoinnilla tai kivetyksilla pienennetaan piha-alueen pdlyamista. Muilla alueilla polyhaittaa

voidaan estaa esimerkiksi nurmikon avulla. (Korkeala 2007, 356.)

Rakennus

=210 cm

Kuvio 2. Rakennuksen ymparilla tulisi olla kivetys ja kasvillisuus pidettava riittavan etaalla
(EHEDG 2014b, 23).
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Alueen puhtaanapito auttaa torjumaan lintuja ja muita elaimia, jotka etsivat syotavaa.
Poistoputket ja jateastiat tulee suojata tuhoelainten paasylta. Seinarakenteet kuten raystaat,
rannit ja ikkunalaudat rakennetaan niin, etta linnut ja muut elaimet eivat paase tekemaan
lepo- tai pesapaikkoja tai kulkureitteja rakennuksen sisalle. Laitoksen perustusten tulee
ulottua riittdavan syvalle. Perustusten ymparille voidaan tehda lippa, joka estaa jyrsijoita
kaivautumasta laitokseen perustusten alle (kuvio 3). Laitoksen ulko-ovien tulee olla tiiviita
eika valaisimia sijoiteta ulko-ovien valittomaan laheisyyteen, nain minimoidaan hyonteisten
paasya sisalle tuotantotiloihin. Ovia ja avattavia ikkunoita tulisi olla vain valttamaton maara.
Avattavia ikkunoita ei tule suunnitella korkean hygienian tiloihin ollenkaan. Jaahdytettyihin
tiloihin ei tule suunnitella ikkunoita lainkaan, silla ne aiheuttavat haasteita lampdtilojen
hallintaan. (Korkeala 2007, 356.)

g lattialevy
putkien ja
'4. : 1, kaapeleiden
e ympdrilla
- -: T EATLR = .'' antaasuojaa
e W

it | - oy *aw "

) ‘-"-j.'-
_/ \

_/ Lattiabetoni estdd
Q 3 sisddnpissyn

Putket ja kaapelit ovat
aina sisddnrakennettuja

g

Betoniseind suojaa
perustuksia * »

600 mm

—— Betoniosa est33 kaivavien
jyrsijoiden sisddnpddsyn

Kuvio 3. Perustukseen tehtyja tuholaistorjunnan toimenpiteita (EHEDG 2014b, 43).
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3 HYGIEENINEN TILASUUNNITTELU

Turvallisen ruoan takaamiseksi elintarviketuotantotila tulee suunnitella ja rakentaa
hygieenisten ohjeiden mukaisesti. Seka kaytettavat laitteet ettd tuotantotila on
suunniteltava, valmistettava, rakennettava ja asennettava hygieenisten
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti (EHEDG 2014b, 27).

Hygieenisen elintarviketehtaan on tarkoitus:

— suojata tehtaan ulkoisilta vaaroilta

— suojata tehtaan sisaisilta vaaroilta

— hallita sisaisia virtoja (ihmiset, tuotteet, pakkaukset, ilma ja jate yms.)
ristikontaminaation estamiseksi

— yllapitaa hygieenisia olosuhteita rakenteiden kautta (asianmukaiset perustukset,
terasrakenteet, lattialaatat)

— yllapitaa hygieenisia olosuhteita materiaalien kautta

— noudattaa asiakkaan ja lain vaatimuksia.

Tama varmistaa, etta laitteet ja tehdas toimivat tehokkaasti, eivat aiheuta vaaraa, pysyvat

pitkdan hyvana seka voidaan puhdistaa ja desinfioida asianmukaisesti. (EHEDG 2014b, 5.)

Haitalliset mikrobit voivat paasta valmistusprosessiin seka lopputuotteeseen useilla tavoilla,
esimerkiksi raaka-aineiden, tuotantoalueen ilman, kaytetyn veden ja kemikaalien,
prosessipintojen tai tehtaan henkilokunnan kautta. Mikrobien tarttuminen kosketus- ja ei-
kosketuspintoihin johtuu usein huonosti suunnitelluista pinnoista, jotka keraavat jaamia ja
joita on vaikea puhdistaa. (Lelieveld, Holah & Gabric 2016, 67.)

3.1 Hygienia-alueet

Laitoksen tuotantotilat voidaan jakaa neljaan eri hygienia-alueeseen tai osastoon tilan
kayttotarkoituksen mukaan Ruokaviraston ohjeen 2131/04.02.00.01/2021/2 mukaisesti.
Naita eri alueita nimitetdan korkean, hyvan ja neutraalin hygienian alueeksi seka lisaksi on
epahygieeninen likainen alue (kuvio 4). Toimivassa elintarvikelaitoksessa hygienia-alueiden

valilla on valiseinat, kulkuvaylien maara on mahdollisimman pieni ja kulku korkean hygienian
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alueille tapahtuu sulkujen kautta. Kontaminaatioiden leviamisen estamiseksi eri hygienia-
alueiden rajoille voidaan asentaa esimerkiksi vaahdotuslaitteita, desinfiointikulkualtaita,
jalkineiden tai trukkien pyorien pesureita. (Kuisma ym. 2012, 10.) Tiloissa, joissa kasitellaan
suojaamattomia helposti pilaantuvia elintarvikkeita, tulisi kasienpesupaikoissa olla
automaattihanat tai jalkakayttdiset hanat seka tiloissa, joissa kadet pestaan ennen
tuotantotiloihin menoa. (Maa- ja metsatalousministerion asetus elintarvikehygieniasta
318/2021.)

Neutraalin | Hyvan Neutraalin
hygienian | hygienian hygienian
alue alue alue

Likainen alue

Kuvio 4. Hygienia-alueet.

Epahygieenisissa tiloissa esimerkiksi varasto- ja huoltotiloissa ei kasitella suojaamattomia
elintarvikkeita. Niissa on kuitenkin huolehdittava siisteydestd ja puhtaudesta, jottei
kontaminaatioita siirry itse tuotantotilaan tai tuhoelaimille synny otollisia oloja. Hyvan
hygienian alueella on kaytdossa hyva hygieeninen tuotantotapa (good hygiene practice,
GHP), jonka tarkoitus on minimoida tuotteen kontaminaation riski tuotantoprosessin aikana.
Korkean hygienian alueella taas tarkoituksena on estaa kokonaan tuotteen kontaminaatio
prosessin aikana, joten rakenteiden ja ilmanvaihdon on oltava sen mukaisia. Korkean
hygienian alueita ovat hyvana esimerkkina tilat, joissa kasitellaan kypsia, pakkaamattomia
seka helposti pilaantuviksi luokiteltavia elintarvikkeita. Eri hygienia-alueiden rajojen on
oltava selkeasti havaittavissa, ja osastojen valiset ovet on pidettava kiinni. Edestakaista
likennetta osastojen valilla on syyta valttaa. Korkean hygienian tilaan siirryttdessa kuljetaan
sulkutilan kautta, jossa vaihdetaan suojavaatteet ja desinfektoidaan kadet. Tuotantotiloista
ei tule olla suoraa kulkuyhteytta ulos tai laitoksen likaisiin tiloihin. Epahygieenisissa tiloissa
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tai varasto- ja huoltotiloissa tydskentelevien tulee kayttdd omia pukuhuoneita ja
sosiaalitiloja. (Korkeala 2007, 358.)

Suunnitteluvaiheessa tulee miettia tilojen, kulkureittien, pesupisteiden ja laitteiden sijoittelu
niin, etta hygieenisten reittien ja tyotapojen noudattaminen on yksinkertaista, ergonomista
ja mielelldaan vaistamatonta. Usein kuitenkin kaytetdan helpointa ja nopeinta reittia, vaikkei

se olisi hygieenisesti hyvaksyttava reitti. (Korkeala 2007, 359.)

Mikali tuotanto on sen tyyppista, etta lattioita tai laitteita joudutaan pesemaan tuotannon
aikana, tilat taytyy suunnitella siten, etta vesiroiskeet eivat aiheuta kontaminaatioriskia
tuotantolinjassa liikkuville suojaamattomille elintarvikkeille. Koneiden ja tukirakenteiden
sijoittelussa taytyy muistaa, etta jokainen kohta tuotantotiloissa pitda pystya tarkastamaan
ja puhdistamaan. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta kiintean rakenteen alle tai taakse
jaava tila on mitoitettava niin suureksi, etta sen puhdistaminen on helppoa. Toisena
vaihtoehtona on kiinnittda rakenteet saumattomasti lattiaan tai seinaan, jolloin taas tulee

pyoristaa syntyvat kulmat. (Korkeala 2007, 359.)

Kylmatilat on hyva sijoittaa ulkoseinan puolelle ja mahdollisimman kauas sellaisista
tuotantotiloista, joissa syntyy paljon lamp6a ja kosteutta. Riittava ilmankierto pitaa
lampaotilan vakiona. Hyllyt ja muut rakenteet tulisi sijoittaa siten, etta ilma paasee virtaamaan
mahdollisimman hyvin joka puolelta eikd mihinkaan kylmatilan osaan paase muodostumaan
lampotaskuja. Kuution muotoinen kylmatila olisi taloudellisin 1ampderistyksen kannalta,
mutta tasta usein joudutaan tinkimaan kaytannon syista. Erityisesti vanhoissa tiloissa on
usein haasteellista toteuttaa optimaalisia tilaratkaisuja. Elintarvikehygienian asiantuntijan
ottaminen mukaan suunnitteluun ajoissa on tarkeaa. Tama koskee seka uusien tilojen
rakentamista ettd vanhojen peruskorjausta. Suunnitteluvaiheessa syntyneet virheet
saattavat aiheuttaa jatkuvia ongelmia laitoksen tuotantohygieniassa, silla tuotantotilojen
epaonnistuneesta suunnittelusta aiheutuva hygieniariski vaatii jatkuvaa toimintaa tuotannon
suunnittelussa ja henkildkunnan tyoskentelytavoissa. Jos kaytanndistd ajan saatossa
lipsutaan, hygieniaongelmia tulee jatkuvasti. Usein tyypillisia tilojen suunnittelusta johtuvia
epakohtia ovat tilojen ahtaus, erilaiset ristikontaminaatiotilanteet tuotantolinjan ja

epahygieenisten alueiden huonon sijoittelun vuoksi, rakenteiden puhdistamiseen liittyvat
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ongelmat seka ilmanvaihdon riittamattomyys. Jalkeenpain naiden epakohtien korjaaminen
on hankalaa ja kallista. (Korkeala 2007, 359.)

Riittava tila puhdistukselle, tarkastukselle ja tuholaistorjunnalle. Jotta huoneiden
kokoa voitaisiin suunnitella erityisesti silloin, kun huoneeseen asennettavien laitteiden koko
on tiedossa, kaikki laitteiston osat olisi asennettava riittavalle etaisyydelle seinista, kattoista
ja vierekkaista laitteista, jotta tarkastus, tuholaistorjunta, puhdistus ja huolto olisi helppo
suorittaa. Tama on erityisen tarkeaa, jos tarvitaan tikkaat tai henkilokunnan nostolaitteet.
Yksittaiset elintarvikkeiden jalostuslaitteiden, huoltolaitteiden, sahkodohjauslaatikoiden jne.
osat olisi asennettava suoraan lattioihin ja seindan sopivalla tiivisteella, jotta estetaan
nesteiden ja pdolyn paasy laitteiden ja tukipinnan valille tai asennettava riittdvan kauaksi
lattiasta/seinasta, jotta pinnat voidaan puhdistaa riittavasti. Etaisyys
lattiasta/seinasta/katosta tai muista rakenteista, joka mahdollistaa tallaisen puhdistuksen,

riippuu laitteen koosta ja erityisesti sen leveydesta. (EHEDG 2014b, 26.)

Laitteiston alapuolella suositellaan seuraavat etaisyydet (kuvio 5):
— enintdan 90 cm leveys: 20 cm etaisyys
— 90-150 cm: 30 cm etaisyys
— 150-210 cm: 45 cm etaisyys
— yli 210 cm: >60 cm etaisyys

210 cm

150 cm

90 cm

20 cm 30 cm l 45 cm 60 cm

v

Kuvio 5. Erilevyisten laitteiden ja pinnan (seinan, katon, lattian) valinen vaadittu etaisyys
puhdistuksen helpottamiseksi (EHEDG 2014b, 27).

Laitteen ja lattian valilla olisi oltava riittdvasti vapaata. Lattia koko koneen alta tulisi voida
puhdistaa molemmilta puolin ilman liiallista kumartumista harjalla, jota pidetaan

vaakasunnassa 30°:n korkeudessa vaakasuoraan kulmaan nahden. Laitteiden luona
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tydskentelyn helpottamiseksi suositellaan vahintaan 90 cm:n etaisyytta seinasta ja laitteiden
valilla 120-150 cm:n etaisyytta. Varastointia varten olisi oltava 45 cm ymparoivat kaistaleet
pysyvan hyllyn tai kuormalavan ymparilla puhdistuksen, tarkastuksen ja jyrsijoiden
torjuntalaitteiden sijoittamisen mahdollistamiseksi. Laitteistot, joissa on huoltoa ja
puhdistusta vaativia komponentteja, olisi suunniteltava ja sijoitettava helppopaasyiseksi.
(EHEDG 2014b, 26-27.) Laitteiden lattian kosketuspisteiden lukumaara ja pinta-ala on
minimoitava (EHEDG 2018, 12).

3.2 Puhdistus

Mita huolellisemmin tuotantotila on suunniteltu, sitd helpompi ja nopeampi se on puhdistaa.

Tilan siivouksesta laaditaan siivousohje, jonka mukaan siivous toteutetaan.

Puhtaus on selvasti olennaisen tarkeaa pilaantumisen ehkaisemisessa. Jos tuotejaamat
kertyvat, mikro-organismit voivat lisdantya nopeasti. Vaikeasti puhdistettavat laitteet
tarvitsevat myds useasti puhdistusta, aggressiivisempia kemikaaleja seka
pitkakestoisempia puhdistussykleja. Tuloksena on korkeammat kustannukset, heikentynyt
tuotantomahdollisuus, lyhentynyt laitteiden kayttdika ja suurempi jatevesi. Jotta pinnat
voidaan puhdistaa tehokkaasti, niiden on oltava sileita ja ilman halkeamia, teravia kulmia
seka ulokkeita paitsi uusina myos laitteiden kayttdéian aikana. (Lelieveld, Holah & Napper
2014, 92.)

3.3 Huolto ja kunnossapito

Elintarviketuotannossa asianmukainen huolto ja kunnossapito on tarkeaa hygieenisen tilan
varmistamiseksi. Niin kayton, huollon kuin puhdistuksen kannalta tulee tuotantolaitteiden
sijoitussuunnittelussa ottaa huomioon koneiden vaatima tila. Koneet ja laitteet huolletaan
huolto-ohjelman mukaisesti seka tarpeen tullen. Jokaiselle hygienia-alueelle tulee varata
tilat tyokaluille ja siivousvalineille, silla jokaisella hygienia-alueilla on omat tydkalunsa ja
siivousvalineensa. (Korkeala 2007, 360.)
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4 PINNAT JA MATERIAALIT

Tuotantotiloissa kaytettavien materiaalien on oltava myrkyttdmia ja helposti puhdistettavia.
Niiden tulee myos kestaa vallitsevia tuotanto-oloja, kuten alhaisia tai korkeita lampdtiloja,
mekaanista rasitusta, kemikaaleja, kosteutta tai korroosiota. Laitteista ja rakenteista ei saa
siirtya tuotteisiin vierasesineitd, ja esimerkiksi lamput on varustettava sirpalesuojalla.
Maalauksien ja pinnoituksien kohdalla on huolehdittava, etteivat ne paase hilseilemaan tai
ifoamaan alustastaan ja muodostamaan kansia, joiden alla bakteerit saavat rauhassa
lisdantya. Huokoisissa materiaaleissa, kuten esimerkiksi betonissa, patogeenit paasevat
myoskin piiloutumaan desinfektioaineiden ja mekaanisen puhdistuksen saavuttamattomiin.
Lattia tai seinapinnoissa ei saa olla koloja, jotka keraavia likaa. Lattian on oltava niin
sileapintainen ja helposti puhdistettava kuin on mahdollista ilman, etta lattiapinnasta tulee
vaarallisen liukas. Lattioissa pitaa olla my0s riittavat kallistukset, jotta vesi padsee valumaan
kohti lattiakaivoa. Saumojen tulee olla tiiviita ja lisaksi kaikki kulmat pyoristetaan (kuvio 6).
Vaakasuoria, likaa ja polya keraavia pintoja tulee valttaa (kuviot 7 ja 8). (Korkeala 2007,
356-357.)

Kuvio 6. Hygieniariski vasemmalla ja hyvaksyttava rakenne oikealla (a=riittava sade, b=silea
sauma) (SFS-EN 1672-2:2020, 59).
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Kuvio 7. Rakenteiden pintojen kaltevuuksia: vasemmalla hygieniariski ja oikealla
hygieenisesti hyvaksyttava (1=hitsaussauma) (SFS-EN 1672-2:2020, 63).
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Kuvio 8. Terasrakenteita (EHEDG 2014b, 44).

4.1 Lattiat

Tuotantotilojen  lattiat muodostavat  perustan  turvalliselle ja  hygieeniselle
elintarviketuotannolle. Lattioiden hygieeninen suunnittelu ja asennus on hyvin tarkeaa

vaadittavan hygieniatason saavuttamiseksi. (EHEDG 2014b, 51.)
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Lattiasuunnitelmassa on otettava huomioon:
— lattian kestavyys sisaisen liikenteen alla (esim. trukit)
— lattiakallistukset
— tuotanto- ja prosessilaitteiden asennus- ja tukivaatimukset

— tyoturvallisuus

Lattiat ovat kriittisia alueita, esimerkiksi sellaisia paikkoja, joissa Listeria monocytogenes on
todennakaoinen ja joissa bakteerit voivat pysya puhdistuksesta ja desinfioinnista huolimatta.
Liukastumistapaturmat vastaavat noin 20 prosenttia tyOpaikalla sattuneista tapaturmista.
Naista syista liukastumisen esto ja hygienia ovat valttamattomia. EY:n asetuksen 852/2004
mukaan ‘"lattiapinnat on pidettdava hyvassa kunnossa, ja niiden on oltava helposti
puhdistettavat ja tarvittaessa desinfioitavat. Tama edellyttdd vedenpitavien, nestetta
hylkivien, pestavien ja myrkyttdomien materiaalien kayttoa, jollei elintarvikealan toimija pysty
osoittamaan toimivaltaisille viranomaisille, etta muut kaytetyt materiaalit ovat soveltuvia.

Lattioissa on tarpeen mukaan oltava asianmukaiset lattiakaivot". (EHEDG 2014b, 51.)

Direktiivin 89/391/ETY mukaan tyonantajat vastaavat onnettomuuksien
ehkaisemisprosessin toteuttamisesta. Rasvaisten ja/tai markien tuotantotilojen lattioiden on

oltava riittavan karkeita, jotta valtetaan liukastuminen. (EHEDG 2014b, 51.)

Ruoka- ja juomateollisuudessa on paljon erilaisia tuotantoymparistoja, jotka voivat olla
erittdin haastavia lattiapaallysteille. Lattian on oltava kemikaalinkestava (hapot, emakset,
Oljyt, rasvat, puhdistusaineet ja desinfiointiaineet). Lattian tulee kestaa kulutusta, erityisesti
elintarviketeollisuudessa esiintyy yleisesti pienia kovia pyoria. Tuotanto-oloista riippuen

lattian tulee kestaa lamp6a, kylmaa seka lampatilan vaihteluita. (EHEDG 2014b, 52.)

Jos lattia ei kesta kayttoolosuhteita, se vaurioituu, heikkenee tai rikkoutuu. Talldin se ei voi
tayttdd muita lattian vaatimuksia, kuten puhdistettavuutta ja turvallisuutta. Epaonnistuneen
lattian korjaaminen aiheuttaa usein korkeita kustannuksia. Hyva lattiarakenne ja
materiaalivalinnat ovat toimivia ja kestavia. Kaikki lattian liitokset ja reunat seka lattiaan
litettavat laitteet ja kiinnikkeet on tiivistettava. Kosteissa tiloissa lattioiden tulee tyhjentya
helposti. Lattiakaivot on liitettava viemarijarjestelmaan. (EHEDG 2014b, 52.)
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Lattioiden huono hygienia voidaan ilmaista kolmella tasolla: (EHEDG 2014b, 52).

1. Lattia-asennuksen epaonnistuminen. Esimerkiksi lattian viemardinti voi olla
riittmatonta, mika johtaa veden seisomiseen ja siihen liittyviin mikrobiologisiin,
terveydellisiin ja turvallisuusongelmiin.

2. Lattiarajapintojen vika. Jos esimerkiksi viemareita ei ole asennettu oikein, kanavien
ja lattian valiin voi tulla aukkoja, jotka aiheuttavat kosteus- ja mikrobiologisia
ongelmia.

3. Lattiamateriaalin vika. Tama voi littya mahdolliseen liialliseen kosteuden
imeytymiseen lattiamateriaaleissa itsessaan tai pinnan ominaisuuksien
muutokseen. Esimerkiksi lattiaan syntyneet kaasukuplat, jotka puhkeavat
materiaalin asentamisen aikana tai sen jalkeen seka laattalattian saumojen

kuluminen tai aukeaminen.

Lattioiden hygieniaan liittyy monta eri asiaa: lattian asennus, lattian rajapinnat (esim.
viemarit, laitteet, esteet, reunakivet), oikea lattiamateriaalivalinta seka lattian kuluminen.
Edella esitetysta ilmenee, etta tyon laatu valitun lattiapaallysteen asennuksen aikana on
ratkaiseva lattian suorituskyvyn kannalta. Tassa luvussa annetaan ohjeita hyvasta
lattiasuunnittelusta ja oikean lattiamateriaalin  l6ytamisesta tayttamaan kaikki

elintarviketuotantotilojen eri hygienia-alueiden vaatimukset. (EHEDG 2014b, 52.)

4.1.1 Kallistukset

Marilld tuotantoalueilla seisovan veden muodostumista lattialle tulisi valttaa, koska lattiat
muuttuvat siten epamiellyttaviksi, epahygieenisiksi ja mahdollisesti liukkaiksi. Lisaksi lattialle
voi kertya kalkkikerrostumia, joita on vaikea poistaa ja jotka voivat sisaltda bakteereja.
Tarvittava kallistus riippuu tarkasteltavan alueen toiminnasta, onko lattia pysyvasti marka,
onko se kuiva, vuotojen tiheys ja luonne, puhdistustiheys ja -menetelmat. Yleensa enemman
kuvioidut lattiat vaativat jyrkempia kallistuksia, jotta ne tyhjenevat vapaasti. Alueen on oltava
taysin vapaa seisovasta vedesta noin tunnin kuluttua. Lammikoita ei saa jaada. (EHEDG
2014b, 52.)

Kuivien tuotantoalueiden lattioiden tulisi yleensa olla tasaisia, <1 % (<10 mm/m) kallistus

rakentamisen helpottamiseksi; marissa tiloissa tulisi olla enintdan 2 % (<20 mm/m) kallistus;
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aarimmaisia kallistuksia tulee valttaa (kuva 1). Yleensa 1,5 %:n (15 mm/m) kallistus on
rittava tyhjentamaan lattian. On huomattava, etta etenkin rasvaisissa ymparistdissa jyrkat
kallistukset edellyttavat liukastumattomampaa pintaa tyontekijoiden turvallisuuden
takaamiseksi. (EHEDG 2014b, 52.)

Kuva 1. Lattia kallistuu lattiakaivoa kohti (EHEDG 2014b, 53).

4.1.2 Saumat

Kaikki saumat ovat Ilattian heikoimpia kohtia ja ne useimmiten aiheuttavat
huoltotoimenpiteita. Jotkin lattiamateriaalit vaativat saumoja tietyin valiajoin, kun taas osa
materiaaleista ei vaadi saumoja edellyttaen, ettd betoni on saumaton. Saumoja tarvitaan
lGmmon ja tarinan aiheuttaman liikkeen torjumiseen lattiassa, jotta valtetdan lattian
halkeaminen. Saumat on suunniteltava siten, ettd ne pystyvat vastaamaan odotettavissa
oleviin liikkeisiin. Sauman leveys (ja syvyys) riippuu odotetusta liikkeestd ja sauman
tiivisteen joustavuudesta (kuviot 9 ja 10 seka kuvat 2 ja 3). Kaikki saumat on tarkastettava
saanndllisesti, ja jos sauman tiiviste halkeaa tai hajoaa, tiiviste on poistettava ja sauma on
taytettava uudelleen tuoreella tiivisteelld. (EHEDG 2014b, 53.)
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Laattalattia

Liikuntasauma

Taustamateriaali Tasoite/Betoni

Kuvio 9. Hyva liikuntasaumayksityiskohta ilman terasvahvistusta (EHEDG 2014b, 54).

Kuva 2. Esimerkki laattalattian liikuntasaumasta ei liikennoéidylla alueella (EHEDG 2014b,
54).
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Laattalattia Ruostumattomasta terdksesta valmistettu kulma

Taustamateriaali Tasoite/Betoni

Kuvio 10. Hyva liikuntasaumayksityiskohta terasvahvistuksella (EHEDG 2014b, 54).

B
Bl 1A

Kuva 3. Esimerkki laattalattian likuntasaumasta liikenndidylla alueella (EHEDG 2014b, 54).

4.1.3 Lattiamateriaalien valintaperusteet

Lattiamateriaalin valinnassa on hyva kaantya lattiavalmistajan puoleen, jotka tuntevat ja
tietavat tuotteet. Lattiankorjaus aiheuttaa usein tuotantohairidita, jotka voivat olla kalliita,
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joten on tarkeaa valita tilaan paras lattia ja varmistaa, etta kokenut erikoisurakoitsija asentaa
sen oikeaoppisesti. (EHEDG 2014b, 54.)

Kemiallinen kestavyys

Puhdistamiseen kaytetaan seka vahvoja happoja ettd emaksisia kemikaaleja. Tuotteet ja
ainesosat, aromit ja esanssit voivat nekin reagoida lattiamateriaalin kanssa samoin kuin
valkaisuaineet ja muut desinfiointiaineet, joita kaytetdan hygienian yllapitamiseen.

Kemikaalit voidaan jakaa muutamiin perusryhmiin (taulukko 1).

Taulukko 1. Kemialliset aineet (EHEDG 2014b, 54-55).
Oljyt ja rasvat Esimerkiksi kasvidljyt voivat hajottaa joitakin hartseja.
Kun kasvidljyt ja elainrasvat hapettuvat, ne voivat
muodostaa orgaanisia happoja, ks. alla.
Orgaaniset hapot Monet elain- ja kasvituotteet ovat luonnollisesti happoja.
Tislattua etikkaa kaytetaan laajalti puhdistuksessa ja se
on hyvin aggressiivinen.

Kivennaishapot Typpihappoa, sulfonihappoa ja fosforihappoa kaytetaan
laajalti puhdistustarkoituksiin.
Emakset Erityisesti natriumhydroksidia kaytetaan laajalti

puhdistuksessa. CIP-alueilla se voi olla erityisen
aggressiivinen kaytettyjen liuosten vahvuuden ja
lampdtilan vuoksi.

Liuotin Alkoholia kaytetaan myos desinfiointiin. Jotkin aineet,
kuten piparminttudljy, voivat kayttaytya kuin liuottimet ja
olla hyvin aggressiivisia.
Desinfiointiaineet Natriumhypokloriitti, peretikkahappo, vetyperoksidi seka
orgaaniset desinfiointiaineet voivat olla hyvin
aggressiivisia, erityisesti laimentamattomina liuoksina.

Suolat Suolaliuokset eivat normaalisti vahingoita lattioita,
elleivat ne ole korkeissa lampatiloissa.
Sokerit Vahvat liuokset korkeissa lampdtiloissa voivat olla

erittain aggressiivisia, koska niiden
ominaislampokapasiteetti johtaa aarimmaiseen
lampdshokkiin.

On tarkeaa, etta puhdistus- ja desinfiointikemikaalien luonne, ainesosien ja tuotteiden
roiskeet tunnetaan lattiapaallystetta valittaessa. Roiskeiden maara, pitoisuudet ja lampdtilat

auttavat maarittamaan lattiamateriaalin sopivuuden. (EHEDG 2014b, 55.)
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Lamposhokin kestavyys

Akilliset Iampétilan muutokset voivat johtua tahattomasta laikkymisesta tai tarkoituksellisista
toimista. Laitteiden kuuma vesi ja oljy tai hoyry seka korkean lampatilan puhdistus voivat
vahingoittaa lattioita. Jos aluslattiaa ei ole suunniteltu kestamaan syntyvia lampgjannityksia
ja liikkeita, se voi halkeilla ja johtaa lattiamateriaalin rikkoutumiseen. Lampdéshokki voi
aiheuttaa lattiamateriaalien halkeilua lattian pinnassa, ja se voi sydvyttda sementtipohjaisia
lattioita ja aiheuttaa laattalattioiden saumojen vaurioitumisen. Mahdollisten vuotojen
lampdtila, tiheys ja suuruus on otettava huomioon valittaessa lattiamateriaalia ottaen
erityisesti huomioon sen paksuus, jonka on oltava paksu korkean lammonkestavyyden
saavuttamiseksi. Ei ole lattiamateriaaleja, jotka kestavat merkittdvaa kryogeenisten
materiaalien, esim. nestemaisen typen, vuotamista. Normaalisti kryogeeniset nesteet ovat
turvallisesti prosessilaitteen sisalla, ja jos ilmenee merkittava vuoto, tama todennakoisesti
vahingoittaa alla olevaa lattiaa ja edellyttaa paikallista korjausta. Jos lattialle tippuu
saanndllisesti yhdessa paikassa, lattia on suojattava ruostumattomasta teraksesta
valmistetulla tippa-alustalla tai -levylla. (EHEDG 2014b, 55.)

Mekaaninen kuormitus

Liikenne voi vaihdella kevyesta jalankulusta raskaiden nostimien ja trukkien liikkeeseen.
Pienet kovat pyodrat aiheuttavat rasitusta lattiaan, etenkin kun ne keskittyvat esimerkiksi
oviaukkoihin. Raskaiden koneiden ja sailididen (terasjalat, tarisevat koneet) kuormat on
my0s otettava huomioon aluslattiaa suunniteltaessa. Kulumiskestavyyteen ja mekaaniseen
kestavyyteen vaikuttavat useat tekijat, yleensa paksummat lattiat kestavat pidempaan,
erityisesti silloin, kun on raskasta kuormitusta. Lattiamateriaalin valinnassa on otettava

huomioon liikenteen kuormitus seka taajuuden etta painon suhteen. (EHEDG 2014b, 55.)

Hygienia

Lattiat on voitava puhdistaa helposti alan tavanomaisilla puhdistuslaitteiden kemikaaleilla ja
tekniikoilla. Tama vaatii tiheitd ja lapaisemattomia lattiamateriaaleja, joista lika voidaan
helposti poistaa puhdistamalla. Halkeamat, jotka johtuvat esimerkiksi rakenteellisesta
viasta, lampdliikkeista tai iskuvaurioista voivat luoda bakteereille hyvan kasvupaikan. Myos
vesi voi tunkeutua seka laatta- etta hartsilattian alle, mika johtaa likaantumiseen ja nopeaan
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lattiavikaan. Sementtipohjaiset ja erittdin ohuet hartsilattiat ovat usein huokoisia tai niiden
hygieenisten ominaisuuksien vuoksi kaytetdan ohutta tiivistekerrosta, joka voi olla
suhteellisen lyhytikainen. Huokoisuus voi johtua my0s kemiallisesta rasituksesta tai
aarimmaisesta lamposhokista joissakin lattiapinnoissa. Muilla lattiavaurioilla, jotka
aiheutuvat lattian pintaan kohdistuvasta iskusta, naarmuuntumisesta tai karhennuksesta,
voi myds olla negatiivinen vaikutus lattian hygieniaan. Pintahairiét johtuvat myos heikkojen
kiviaineksien murskautumisesta ja kiviaineksen poistumisesta. Hartsilattian pinnalle
ilmestyy joskus kuplia sekoitus- ja kovetusprosessin seurauksena, mika voi myos vaikuttaa
hygieenisiin ominaisuuksiin ja puhdistettavuuteen. (EHEDG 2014b, 55.)

Mikrovirheet voidaan havaita stereomikroskoopilla 40-kertaisella suurennuksella

kaksinkertaisella valaisuksella. Jotkut mikrovirheet kuvataan kuvioissa 11 ja 12. (EHEDG
2014b, 55.)
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Kuvio 11. limakuplia polyuretaanilattiapinnoitteessa (EHEDG 2014b, 56).
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Kuvio 12. Elektronimikroskooppikuva. Ylarivi vasemmalta oikealle: kuplan reika
hartsilattiassa, murentunut kiviaines epoksihartsissa, laatan halkeamia. Alarivi vasemmalta
oikealle: kiviaineksen poistamisesta syntynyt reikd epoksihartsissa, reikd keraamisessa
laatassa, vaarin asennettu betonilattia (EHEDG 2014b, 56).

Liukkaus ja kulutuspinnan turvallisuus

Lattiapinnan turvallisuus henkilostdlle on varmistettava onnettomuuksien ehkaisemiseksi.
On huomattava, ettd liukastumisen, kompastumisien ja kaatumisten ehkaisemiseksi
tarvitaan myOs asianmukaista puhdistusta, hyvia tyotapoja ja asianmukaisia jalkineita.
Elintarviketehtaan lattialle paasevan oljyn/rasvan ja muiden elintarviketuotteiden maaran
vuoksi tarvitaan turvallisen tydympariston varmistamiseksi lattioita, jotka eivat ole liukkaita.
Tarvittava rakenne vaihtelee suuresti eri elintarvikelaitosten eri puolilla, ja se riippuu
roiskeiden tasosta ja tiheydesta, puhdistustiheydesta, liikenteen tyypista ja kyseisella
paikalla tapahtuvasta tyosta. (EHEDG 2014b, 56-57.)

Lattioita, joilla on suuri ero pinnan liukkaudessa, ei saa sijoittaa vierekkain. Silealta lattialta
siityminen karkealle voi aiheuttaa kaatumisen. Hartsilattioissa liukastumisenesto-
ominaisuudet saadaan yleensa lisaamalla niihin suuria kiviainesosia, jotka lisaavat lattian

karheutta. Ne voidaan sirotella laastiin ennen kovettumista (monikerrosjarjestelmat) tai
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lisata laastiin ennen levitysta (yksi kerros). Ohuita liukumista estavia pinnoitteita, joita
levitetdan pohjalaastin kovettumisen jalkeen, tulee valttaa, koska ne ovat lyhytaikaisia.
Monikerrosjarjestelmissa pinnan sisaltaman kiviaineen koko, luonne ja maara vaikuttavat
merkittavasti luistamattoman profiilin kestavyyteen. Hienot kiviainekset <0,75 mm tarjoavat
suhteellisen lyhyen kayttdian profiileja tiloihin, joissa on kovapyoérainen liikkenne. Kvartsi-
/piidioksidiaineet ovat suhteellisen heikkoja kovan muovi- ja teraspyoraliikenteen alla.
Graniitin, basaltin, piikarbidin, boksiitin ja muiden kovien kiviaineksien kaytt0 auttaa
sailyttamaan luistamattoman profiilin pitkan kayttoian ajan. Monikerrosjarjestelmat vaativat
yleensa viimeistely-/kapselointikerroksen rakenteen puhdistettavan pinnan
aikaansaamiseksi. Laattalattialla luistamattomat ominaisuudet saadaan joko lisaamalla
kiviainesta pintaan tai muodostamalla rakenne pintaan valmistuksen aikana. Lattian
pintaprofiilin tyyppi maarittda sopivimmat puhdistusohjelmat. Vetolastat eivat sovellu
voimakkaasti kuvioitujen lattioiden puhdistamiseen. Rasvaisissa ja marissa tiloissa
profiililattiat on parasta puhdistaa teollisilla keinoilla, kuten alan matalapainepesurilla.
(EHEDG 2014b, 57.)

Estetiikka

Lattian esteettisyys on myds huomionarvoista. Hyvannakoéinen lattia luo oikean ympariston,
joka kannustaa tyontekijoita yllapitamaan ymparistdon vaaditulla tasolla. Varien avulla
voidaan myos auttaa erilaisten hygieniavydhykkeiden rajaamisessa ja ohjata henkildston
likkumista ja liikkennetta, mika parantaa turvallisuutta ja vahentaa saastumisriskia. (EHEDG
2014b, 57.)

Kestavyys/pitkaikaisyys

Vaurioitunut lattia ei ole hygieeninen, turvallinen eikd houkutteleva ja voi johtaa
elintarvikkeiden saastumiseen tai onnettomuuksiin. Jos lattiasta puuttuu vaadittu kestavyys,
pinta kuluu ja muuttuu epahygieeniseksi. Jos lattia on pitkaikainen, silla on oltava riittava
kemiallinen, lammon- ja mekaaninen kestavyys. Lyhytikdinen lattia vaatii korkeaa
huoltotasoa. Lattioiden korjaukset on hoidettava huolellisesti, jotta tuote ei saastu. Alue voi
olla kylmassa (tai pakastimessa), se voi olla marka tai saastunut. Valittomassa
laheisyydessa voi olla tuotetta tai raaka-aineita seka laitteita ja tuotantotarpeet voivat
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rajoittaa voimakkaasti lattiatdiden tekemiseen kaytettdvaa aikaa. Monissa tapauksissa on
tarpeen lopettaa tuotanto ja poistaa laitteet ja laitteet lattian korjausten suorittamiseksi.
Korjattava alue voidaan myOs rajata muovilla ja tehostaa pinnan muodostumista
[ammittimilla ja puhaltimilla. Yleensa pitkaikainen lattia on turvallisin ja kustannustehokkain
vaihtoehto. (EHEDG 2014b, 57.)

4.1.4 Lattiakiinnikkeet

Tuotantolaitteet on usein kiinnitettdva mekaanisesti lattiaan. Hyvin suurille laitteille tarvitaan
usein suuria ankkureita, jotka menevat syvalle betonialustaan (kuvio 13). Nama asennetaan
yleensa ennen lattian viimeistelya ja pultit suojataan lattian asennuksen aikana. (EHEDG
2014b, 57-58.)

Useimmissa olosuhteissa lattia pinnoitetaan ensin, laite sijoitetaan lattialle ja sitten
kiinnitetaan pulteilla. Pulttien on oltava ruostumatonta terasta ja ne kiinnitetaan lattiaan
hartsiankkureilla, jotka palauttavat lattian eheyden. Mekaanisia ankkureita ei pida kayttaa,
koska ne voivat luoda reitteja, joilla kemikaalit ja muut aineet paasevat lattiaan. Lattiaan
kiinnitetyn (ankkuroidun) laitteen pohjalevyn alla oleva aukko olisi asennushetkella
taytettava hartsilaastilla tai tiivisteella. Kevyissa laitteissa voidaan kayttaa pienta pohjalevya,
joka on kiinnitetty suoraan lattiaan (kuvio 14). Pohjalevyt voidaan kiinnittaa lattiaan myos
sokkelin valityksella (kuvio 15). (EHEDG 2014b, 58.)
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Kuvio 13. Suuren koneen ankkurointi betoniin (EHEDG 2014b, 58).
Kiinnikkeet
Pohjalevy

Tiivisteaine levyn
alapuolella

Lattian pinta

Ankkuripultit
e QL e - ; Q.. B = o asennettu
% . Q . = 3 - hartsiin
L - - & o D
- h ﬁ - L )
= ~ = * - - - a S -

Kuvio 14. Pieni pohjalevy kiinnitetty lattiaan hartsiankkureilla (EHEDG 2014b, 58).
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Kuvio 15. Pohjalevy kiinnitetty 30 cm korkeaan sokkeliin (EHEDG 2014b, 59).

4.1.5 Lattiamateriaaleja

Markkinoilla on laaja valikoima hartsi-, betoni- ja laattalattiaa. Tasta seuraa, etta lattian

viimeistelyn todellinen suorituskyky riippuu valmistajasta ja asennuksen laadusta. Taman

kappaleen tarkoituksena on antaa ohjeita erityyppisten lattiamateriaalien suhteellisista

eduista ja haitoista. (EHEDG 2014b, 59.)
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Betoni

Hyvin viimeistelty ja kiillotettu betonilattia voi nayttaa erittain houkuttelevalta ja on hyva lattia
perushygienia-alueilla ja muissa varastoymparistdissa. Betoni on huokoinen eika sita voi
kayttaa elintarvikkeiden ja juomien jalostusalueilla. Kemiallinen kestavyys on heikko
erityisesti happoja ja sokereita vastaan, jotka heikentavat betonilattiaa. Rasvakestavyys
rippuu betoniseoksesta, mutta se on yleensa huonompi kuin hartsi- tai laattalattialla.
Varastoinnin yhteydessa on huolehdittava siita, ettei rasvat, sokerit tai muut elintarvikkeet
aiheuta betonin kemiallista reagointia. (EHEDG 2014b, 59.)

Polymeeribetonilattiat

Styreenibutadieenikumia (SBR) tai akryylipolymeereja kaytetdan betonin kutistumisen
vahentamiseksi, huokoisuuden pienentamiseksi ja kemiallisen kestavyyden parantamiseksi.
Ne asennetaan yleensa 10-20 mm:n paksuisiksi. Kayttoonottoaika on yleensa 3-5 paivaa.
Lattiat eivat ole haponkestavia. Sita kaytetaan laajalti teurastamoissa, joissa suuri maara
materiaalia putoaa lattialle. Kuuman juoksevan veden ja lampoiskun kestavyys on rajallinen.
(EHEDG 2014b, 59.)

Hartsilattiat

Kaikilla hartsilattioilla ei ole samoja ominaisuuksia, vaikka ne perustuisivat samaan
kemiaan. Kemiallisessa ja lammonkestavyydessa voi olla suuria vaihteluita ja eri
kiviaineksen valinta vaikuttaa liukkauteen. Kestavyyteen vaikuttavat hartsipitoisuus,
joustavuus ja paksuus. Yleensa lattiat, joissa on suurempi kiviaines, ovat paremmin
naarmuuntumattomia ja kestdvampia varsinkin kovan muovi- tai teraspyoéraliikenteen
yhteydessa. Mita kovempi lattian suurin kiviaines, sitd kestavampi lattia. Mita joustavampi
hartsipohja, sita parempi iskunkestavyys. Hauraat materiaalit halkeilevat todennakdisemmin
iskun aikana. (EHEDG 2014b, 60.)
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Epoksihartsilattiat

Hartsilattioita on kolme paatyyppia: (EHEDG 2014b, 60).

1. ohuita, alle 1 mm:n pinnoitteita, jotka eivat sovellu tuotantotiloihin, koska ne
vaurioituvat helposti.

2. itsetasoittuvat lattiat, paksuus 2-3 mm, jotka voidaan levittaa luistamattomien
lattioiden tuottamiseksi.

3. lastalla levitetyt tasoitteet, paksuus noin 6 mm. Tuotteita on kahdenlaisia. (1)
Puolikuivien laastien hartsipitoisuus on pieni. Tallaisten laastien hygieeniset
ominaisuudet perustuvat ohuen pinnan tiivistekerrokseen. Jos tama pintakerros
vaurioituu, kosteus voi paastd nopeasti lattiaan. Niitd kaytetdan usein
jalkalistoinin, mutta niita ei suositella lattioille. (2) Saatavana on myo0s
hartsipitoisempia laasteja, joissa hartsia on riittavasti tayttdamaan kaikki
kiviaineshiukkasten valiset tilat ja saadaan aikaan laasti, joka on tiheaa ja joka

voi tarjota vankan lattiapinnan.

Yleensa nama lattiat ovat houkuttelevia ja niita on saatavana useissa eri vareissa; UV-
valossa tapahtuu kellastumista, erityisesti vaaleammissa vareissa. Kovettumisaika
kayttoonottoon on tyypillisesti 1-3 paivaa, mutta voi olla paljon pidempi alle -12 °C:n
lampdtiloissa. Yleensa ne vaativat kuivaa alustaa, mutta on olemassa kosteutta sietavia
pohjamaaleja (ns. pinnan kosteutta kestavat kalvot), jotka voidaan levittda kosteille
alustoille. Kemiallinen kestavyys rajoittuu erityisesti orgaanisiin happoihin, mika rajoittaa
vakavasti kayttoikaa monissa ruokaymparistdissa. Lammonkestavyys on rajoitettu <60
°C:een. Mekaaninen kestavyys on rajallinen erityisesti ohuemmissa lattiapinnoissa. Ohuita
epoksijarjestelmia ei suositella kosteisiin tiloihin, koska pitkdaikainen tai tihea altistuminen
vedelle johtaa yleensa irtoamiseen alustasta. Yleensa epoksihartsilattiat sopivat kuiville
lattioille kevyissa ja keskisuurissa olosuhteissa, mukaan lukien varastointi. (EHEDG 2014b,
60.)

Polyuretaanilattiat

Polyuretaanilattioiden paksuus on tyypillisesti 2-3 mm ja lattialla on luistamaton pinta.

Naiden lattioiden tarkein etu on niiden joustavuus, mika tarkoittaa, etta ne voidaan asentaa
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dynaamisemmille alustoille ja ne eivat todennakdisesti halkeile, jos alustassa tapahtuu
likkeita. Yleensa nama lattiat ovat houkuttelevia ja niitd on saatavana laaja valikoima vareja.
Ei-kellastuvia versioita on saatavana, mutta tama perustuu yleensa pintamaaliin. Muuten
kellastuminen tapahtuu UV-valossa. Kovettumisaika kayttoonottoon on tyypillisesti 1-2
paivaa lampdétilasta ja kosteudesta riippuen. Yleensa ne vaativat kuivaa alustaa, mutta
kosteutta sietavat pohjamaalit voidaan levittaa kosteille alustoille. Kemiallinen kestavyys on
yleisesti samanlainen kuin epoksilla, mutta ne kestavat paremmin orgaanisia happoja.
Lammonkestavyys on rajoitettu <60 °C:een. Niita ei suositella marille alueille, koska
pitkdaikainen tai tihea altistuminen vedelle aiheuttaa yleensa irtoamista alustasta. Yleensa
polyuretaanilattiat soveltuvat kuiville lattioille kevyissa ja keskisuurissa olosuhteissa,
mukaan lukien varastointi. (EHEDG 2014b, 60.)

Kestavat polyuretaanilattiat

Kestavat polyuretaanilattiat asennetaan 4—-12 mm:n paksuiseksi. Hartsit kellastuvat melko
voimakkaasti UV-valossa ja rajoitettua valikoimaa vahvoja vareja kaytetaan kellastumisen
vaikutuksen piilottamiseen. Kovettumisaika kayttoonotossa vaihtelee lattiasta riippuen 5
tunnista 2 paivaan. Alustan kosteuden sietokyky vaihtelee tuotteittain, jotkut vaativat kuivan
alustan (tai kosteutta sietavan pohjamaalin), toiset voidaan asentaa suoraan varhaisikaiselle
betonille tai muille kosteille alustoille. Lampdiskun kestavyys riippuu lattian paksuudesta,
saatavana on 9 mm:n lattioita, joiden lammodnkestavyys on jopa 120 °C. Kemiallinen
kestavyys on yleensd hyva kaikkia elintarviketeollisuudessa tyypillisesti kaytettavia
kemikaaleja vastaan. Yleensa polyuretaanilattiat sopivat prosessilattioihin keskisuurissa ja
raskaissa olosuhteissa, mukaan lukien varastointi. Kestavat polyuretaanit toimivat hyvin

pysyvasti marissa ymparistoissa. (EHEDG 2014b, 60-61.)

Polymetyylimetakrylaattilattiat

Polymetyylimetakrylaatti (PMMA), puhekielesséd akryyli, asennetaan 4-12 mm:n
paksuiseksi. Ne eivat kellastu UV-valossa. Nama ovat usein kovia, hauraita lattioita, joiden
iskunkestavyys on rajallinen. Ne kovettuvat nopeasti ja ne voidaan asentaa
miinuslampdtiloissa aina -30 °C:een riippuen tuotteesta. Yleensa ne vaativat kuivia alustoja,

mutta kosteutta sietavia pohjamaaleja on saatavana. Nestemainen hartsimonomeeri on
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erittain haihtuva, silla sen leimahduspiste on noin 10 °C ja on voimakkaan hajuinen, joka voi
vaikuttaa viereisten alueiden elintarvikkeiden makuun asennuksen aikana. Paksummissa
lattioissa lampotila on rajoitettu 70 °C:een. Kemiallinen kestavyys on verrattavissa
epoksihartsilattioihin, mutta orgaanisten happojen kestavyys on erityisen rajallinen, mika
rajoittaa suuresti kayttdikda monissa ruokaymparistdissa. Kuumat kasviodljyt voivat sulaa
PMMA-Iattioiden lapi. Yleensa polymetyylimetakrylaatit sopivat lattioihin kevyissa ja
keskisuurissa olosuhteissa. (EHEDG 2014b, 61.)

Keraamiset laattalattiat

Laatat ovat muodoltaan, kooltaan, paksuudeltaan, tiheydeltdan ja kemialliselta
kestavyydeltaan erilaisia, ja niitd on saatavana useissa eri vareissa; laatat ovat varinpitavia
UV-valoa ja kemikaaleja vastaan. Kestavyys lamposhokkeja ja mekaanisia kuormituksia
vastaan riippuu kaytetyn laatan paksuudesta ja koosta. Laattoja, joiden koko on >320 cm?,
ei tule kayttda, koska on valttamatonta upottaa laatat kokonaan alustaan, muuten ne
halkeilevat kuormitettuna. Pienemmat laatat mahdollistavat myos kallistusten helpomman
luomisen. Laatat, jotka soveltuvat teollisiin kohteisiin, voidaan luokitella suulakepuristettuihin
laattoihin, kuivapuristettuihin klinkkerilaattoihin ja taysin lasitettuihin posliinilaattoihin.
Kaikille raskaille alueille, esim. trukki- tai kuormalavaliikenteelle tai raskaille koneille, jotka
on sijoitettu lattialle, laattojen sopiva paksuus on 18 mm; kevyille alueille 12—15 mm:n
paksuinen paksuus voi olla riittava. (EHEDG 2014b, 61.)

Laattalattian kestavyys riippuu myds asennustavasta ja laadusta. Kaikissa elintarvike- ja
juomateollisuuden laattalattioissa on valttamatonta minimoida laattojen liukkaus.
Kulutuspinnan turvallisuus joko rullataan laattojen paalle (suulakepuristetut laatat) tai
puristetaan laattojen runkoon (puristetut laatat). Puristettujen laattojen kaytdn aikana
kulutuspinnan turvallisuus ei saa heiketa. Laattalattian kemiallinen kestavyys voidaan taata
taysin kaikille elintarvike- ja juomateollisuudessa esiintyville kemikaaleille ja nesteille, tama
rippuu saumojen tyypista (epoksihartsit, vinyyliesterit). Laattojen valinen sauma on
taytettava kokonaan pohjaan, myds sauman ylaosa olisi hyva olla samalla tasolla kuin laatta
(kuvio 16). Sementtilaastit soveltuvat vain normaalin hygienian alueille, koska ne ovat
huokoisia eivatka kesta monia kemikaaleja. (EHEDG 2014b, 61.)
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Laattalattiaa voidaan yleensa kayttaa kaikilla kuivilla, marilla ja liikkenndidyilla alueilla. Mita
pienemmat laattasaumat ovat, sitd paremmin nama laatat toimivat marilla alueilla. Mita
paksumpia laatat ovat, sitéa parempi kestavyys on raskaampien kuormien kohdalla. (EHEDG
2014b, 62.)

Kuvio 16. Huono (ylhaalla) ja hyva (alhaalla) laattasauma (EHEDG 2014b, 62).

Kuusikulmaiset laatat (kuivapuristettu porcellanato)

Lasittamattomia seka lasitettuja kuivapuristettuja porcellanatolaattoja teolliseen kayttéon on
saatavana 15-18 mm:n paksuisina. Kuusikulmaisen muodon ansiosta ne tarjoavat joitakin
keskeisia etuja teolliseen kayttoon, silla iskukuormitukset pienenevat suorakaiteen tai nelion
muotoon verrattuna. (EHEDG 2014b, 62.)

Kuivapuristetut porcellanatolaattalattiat

Nama laatat kuuluvat samaan luokkaan kuin kuusikulmaiset laatat. Raskailla ja marilla

tuotantoalueilla paksuuden pitaisi olla 18 mm ja kevyilla tuotantoalueilla 12—15 mm. 18 mm:n
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paksuisesta laatasta valmistetut Ilattiat antavat lampdétilan kestavyyden >150 °C.
Tuotestandardit: EN 14411, ryhma Bl. (EHEDG 2014b, 62.)

Kuivapuristetut klinkkerilaattalattiat

Puristettuja klinkkerilaattoja on kaytetty elintarviketeollisuudessa useiden vuosien ajan.
Puristetut klinkkerilaatat ovat samanlaisia kuin suulakepuristetut laatat, koska ne ovat
karkeita keraamisia ja huokoisia. Niitd on saatavana 15 mm:n paksuisina ja ne kestavat
hyvin kemikaaleja, joita kaytetaan elintarvike- ja juomateollisuudessa. Ne soveltuvat myos
likenteelle ja raskaiden kuormien alueille. Naita laattoja puristettaessa koon tarkkuus on niin
hyva, ettd sauman leveys voidaan pienentdaa 3-5 mm:iin, mika tarkoittaa, ettd melu- ja
iskukuormat laattojen reunoilla vahenevat ja lattian kayttdika paranee. Laatan huokoisuuden
vuoksi puhdistuskyky heikkenee koko kayttdian ajan, laattojen musta varjays osoittaa
taman, joten niita ei pideta parhaana vaihtoehtona hygieenisille alueille. Tuotestandardit: EN
14411, ryhma Blb. (EHEDG 2014b, 63.)

Suulakepuristetut laatat

Suulakepuristettujen laattojen puhdistuskyky heikkenee kayttdian aikana, laattojen musta
varjays osoittaa taman. Ohuimmat suulakepuristetut laatat ovat paksuudeltaan noin 6-8
mm:n paksuisia, kun taas riittavat paksuudet kaupalliseen ja teolliseen kayttéon ovat 18 mm.
Nama laatat tarjoavat hyvan kemikaalinkestavyyden kaikille elintarvike- ja
juomateollisuuden kemikaaleille. Ne soveltuvat myods liikenteelle ja raskaille alueille.
Puristetut laatat eivat ole kovin tarkkoja kooltaan, joten nama lattiat asennetaan 6—10 mm
leveillda saumoilla. Liikuttaessa naiden lattioiden yli esim. kovilla muovipyorilla, se voi
halkeilla laattojen reunoihin kohdistuvan jatkuvan iskun vuoksi. Tama voi aiheuttaa
lattiavian, joka johtaa hygieniaongelmiin. On erittdin vaikeaa pitdd saumausta samalla
tasolla kuin laatat, koska saumat huuhtoutuvat usein pois markatuotannossa ja voivat
aiheuttaa lattian hygieenisen rikkoutumisen. Tuotestandardit: EN 14411, Ryhmat Alb. Alla,
All, Alll (veden imeytymisprosentista riippuen). (EHEDG 2014b, 63.)
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Muut lattiamateriaalit

Vinyyli, linoleumi, kumi, voivat olla sopivia hyvin pieniin tiloihin. Naiden materiaalien
hygieenisyyden kannalta kriittinen kohta on litosten tehokas tiivistys ja se, ettd ne
halkeilevat helposti teravan esineen putoamisen jalkeen. Nama materiaalit eivat yleensa
sovellu nykyaikaiseen teolliseen elintarvikkeiden kasittelyyn, mutta ne voivat olla sopivia
esimerkiksi laboratoriotiloihin. (EHEDG 2014b, 63.)

On olemassa useita muita lattiamateriaaleja, joita on historiallisesti kaytetty elintarvikkeiden
kasittelyalueilla, mutta jotka ovat epahygieenisia ja joita ei yleensa pideta sopivina
nykyaikaisille elintarvikkeiden kasittelylaitoksille. Asfaltti ja muut bitumimateriaalit voivat
sopia kuiville varastoalueille, mutta ne pehmentyvat kosketuksessa eldinrasvojen ja
kasvidljyjen kanssa. Betoniset terrazzolattiat soveltuvat kuiviin varastoalueisiin.
Luonnonkivilattian saumat on taytettdva ja saumattava kunnolla hygieenisen pinnan
aikaansaamiseksi. Inertti ja lapaisematon kivi, kuten graniitti, voivat olla sopivia joillakin
alueilla. Marmori on huokoista ja sillda on hyvin rajallinen haponkestavyys eika siten ole
suositeltava materiaali. Puulattiat ovat olleet historiallisesti kaytossa esimerkiksi
jauhomyllyissa, mutta niitd ei enda pideta tarkoituksenmukaisina eika niita tule kayttaa.
(EHEDG 2014b, 63.)

4.2 Viemarit

Elintarvikkeiden tuotantoprosessissa syntyvan jateveden tyhjentdminen on ratkaisevan
tarkea edellytys kaikissa rakennuksissa, erityisesti elintarviketuotantolaitoksissa. Kuivausta
on tarkasteltava kokonaisvaltaisesti paikan nakokulmasta, silla paikan paalla ja jokaisella
myohemmalla analyysitasolla on potentiaalista vaikutusta hygieeniseen toimintaan.
Viemarijarjestelma voi olla joko pistemainen tai lineaarinen viemarijariestelma tai naiden
yhdistelma todellisista olosuhteista riippuen ja suunniteltu standardin EN 12056 mukaisesti.
(EHEDG 2014b, 66.)

Sisainen viemari jakautuu laajalti kolmeen yleiseen tarkoitukseen: (EHEDG 2014b, 66).
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1 Nesteiden pysaytys

Valittu viemarin tyyppi (kaivo tai kanava), riippuu toiminnan luonteesta ja sen vaatimuksista.
Kanavat helpottavat lattian kaltevuutta ja tarjoavat paremman kaadon kuin kaivot.
Ihanteellisessa tapauksessa viemarit olisi sijoitettava nesteen lahteen laheisyyteen siten,
etta siihen jaa tila viemarin puhdistukselle. Koneesta tulevaa veden roiskumista voidaan
minimoida kayttamalla viemarin ylapuolella olevia putkia tai suppiloita, joissa tulee olla
ilmarako viemarin ja koneen veden ulostuloputken valilla. llmavali on olennainen, jotta
valtetaan ristikontaminaatio ja takaisinvirtaus viemarista koneeseen (kuviot 17 ja 18). Jotta
viemarit olisivat helppoja puhdistaa ja tarkastaa, niita ei pitaisi sijoittaa koneen alle. (EHEDG
2014b, 66.)

l Elintarvikkeiden tuotantolaitteet

ﬂ-

[ 1

Linjan tyhjennysputki

Riittdmé&ton ilmarako

Kuvio 17. Tyhjennysputki on epahygieenisesti kiinni kaivon ritilassa (EHEDG 2014b, 66).
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l Elintarvikkeiden tuotantolaitteet

ﬂ- ﬂ

Linjan tyhjennysputki

Turvallinen ilmarako:
1-2 kertaa suurempi tila
kuin putken halkaisija

Kuvio 18. Hyvan hygienian mukainen viemardinti (riittdva ilmarako) (EHEDG 2014b, 67).

2 Nesteiden kuljetukset

Saastuneen veden kuljetukset olisi mieluiten suoritettava suljetussa putkijarjestelmassa.
Aikaisemmin on kaytetty laatoilla tai hartsilla vuorattuja avoimia lineaarisia
viemarijarjestelmia, mutta niitd ei enaa pideta hygieenisena ratkaisuna. (EHEDG 2014b,
67.)
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3 Alueiden erottelu

Vyohykkeiden, prosessien tai huoneiden valisina esteind voidaan kayttda lineaarisia
kanavajarjestelmia muodostamaan fyysinen este nesteille. Niita voidaan kayttaa kuivien ja
markien alueiden erottamiseen. (EHEDG 2014b, 67.)

Erilaisten tuotantotilojen viemarointi

Viemardinti voi olla tarpeen kuivilla tuotantoalueilla satunnaisen markapuhdistuksen
helpottamiseksi. Kuivat tuotantotilat voidaan jakaa seuraaviin alueisiin: Kuiva tuotantotila,
jossa kaytetaan ainoastaan kuivapuhdistusta. Tallaisilla alueilla on valtettava kaivoja ja
kanavia. Jos viemari on valttdmaton, sen on oltava suljettu, kaasutiivis jarjestelma, jonka
pinta on siled ja joka voidaan avata tyhjidkahvalla paasya tai desinfiointia varten.
Lisdsuojaukseen, estamaan mahdollisten aerosolien vapautumista viemarista, voidaan
asentaa erityinen lappa, joka estaa ylipaineen kytkettyyn viemariputkeen. Vain satunnaisesti
kaytetyt viemarit on sijoitettava mahdollisimman kauas hygieenisesta tuotannosta. (EHEDG
2014b, 68.)

Kuivissa tuotantotiloissa, joissa on satunnainen markapuhdistus, tulee valttda kanavia.
Kaivot on oltava kaasutiiviita ja siledpintaisia. Ne voidaan avata tyhjiokahvalla paasya ja
desinfiointia varten. Lisasuojaukseen aerosolien mahdolliselta vapautumiselta viemarista
voidaan asentaa erityinen lappa, joka estaa ylipaineen kytkettyyn viemariputkeen. (EHEDG
2014b, 68.)

Kuivissa tuotantotiloissa, joissa on markapuhdistus, tulisi kanavissa ja kaivoissa olla
korkean hygieniatason ristikkoja. Lattiassa on oltava riittava kallistus viemaria kohti. Viemarit
on sijoitettava syrjagan hygieenisista tuotantoalueista mutta riittdvan lahelle, jotta nesteet
paasevat valumaan tehokkaasti. Lineaariset kanavat olisi pidettava mieluiten matalina ja ne

olisi sijoitettava ihanteellisesti seinalinjaa pitkin. (EHEDG 2014b, 68.)

Alueilla, joissa lattialla on kiinteaa jatetta, kuten lihajaamia, olisi viemarijarjestelmassa oltava
sisdanrakennettu sedimenttikori kiintedn materiaalin talteenottoon. Korin koko on
maariteltava halutun hydraulisen virtauksen mukaan ottaen huomioon odotettu jatemaara ja

korin odotettu tyhjennysnopeus. Kiinteiden jatteiden kuljetuksen tukemiseksi olisi lisattava
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viemarin kokoa ja kaltevuutta. Jatteelle pitaisi olla rajoittamaton paasy viemarijarjestelmaan.
(EHEDG 2014b, 68.)

Alueet, joissa on CIP-jarjestelmat, tulisi vesi ohjata viemarijarjestelmaan putkella. Jateveden
takaisinvirtauksen valttamiseksi ja linjan hygienian suojelemiseksi tarvitaan kuitenkin
ilmarakoja. Veden virtaus ja lampdtila on otettava huomioon valittaessa tuotteita ja
valmistusmateriaaleja koko viemarijarjestelmaa varten, koska jotkut materiaalit saattavat
pehmentya [ammon vuoksi. (EHEDG 2014b, 69.)

Monikerroksiset rakennukset, joissa tarvitaan viemarida maanpinnan ylapuolella, vaatii
erityistd huomiota, jotta estetdan saastuneen veden paasy alapuolella oleville hygienia-
alueille. Viemariputket eivat saa nakya alapuolella olevassa hygieniatilassa. Jos putki on
vaistamaton, putkitus on oltava kaksikerroksinen tai on oltava vuodon ilmaisujarjestelma
seka eristys kondensaation estamiseksi. Koneita ja avoimia tuotteita ei saa laittaa putkien
alle. Putken lapivientien suunnittelussa kattojen Iapi on varmistettava, ettei vesi paase
valumaan alla oleville hygienia-alueille ja valmistettava EN 13501-1 -standardin mukaisesti
palamattomasta aineesta. (EHEDG 2014b, 69.)

Lattian viemarikomponentit on suunniteltava terasrakenteiden EHEDG-ohjeiden (DOC 13)
tai EN 1672-2 kuvien A3, A4, A11, A13 ja A14 mukaisesti. Seuraavat hygieniaominaisuudet
ovat merkityksellisia viemarituotteille: saumojen yhtenadinen hitsaus, pyoristetyt kulmat,
tyhjeneva rakenne seka ei saa olla rakoja tai kuolleita kulmia. Hygieenisesti huonosti

suunniteltu ja suositeltu rakenne on esitetty kuvissa 19 ja 20. (EHEDG 2014b, 69.)
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Ei reunatayttoa

Metalli metallia
vasten

Terdvat
sisakulmat

Kiintea

vesilukko

Ei tyhjennettéva
runko

Reunan tayttd
Pydristetyt sisdkulmat
Hitsaus ilman rakoja

Irroitettava vesilukko

Tyhjeneva runko

Kuvio 20. Suositeltu kaivon rakenne (EHEDG 2014b, 70).

Viemarimateriaalit

Hygieenisilla tuotantoalueilla olisi yleensa oltava viemarijarjestelma, joka on valmistettu
vahintddn EN 10088: 1.4301 (AISI 304) -luokan austeniittisestd ruostumattomasta
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teraksesta seka marilla etta kuivilla tuotantoalueilla, myds varastotiloissa. Toisinaan nesteen
kemiallinen ja fysikaalinen koostumus voi tietyissa olosuhteissa edellyttda vaihtoehtoisia
materiaaleja. Yleisesti hygieenisiin tiloihin valitaan viemarijarjestelma ruostumattomasta
teraksesta EN 10088 mukaisesti, jolloin kaytetaan 1.4301 (AISI 304) tai sitd korkeampaa.
Tama austeniittinen seos on hyva korroosionkestava. Tietyissa olosuhteissa
(klooridesinfiointi, suola jne.) tulee kayttdd haponkestavaa ruostumatonta terasta
1.4401/1.4571 (AISI 316L/AISI316Ti). (EHEDG 2014b, 70.)

Hydraulinen kapasiteetti

Virtauksien nopeuksien olisi oltava EN 1253 -standardin mukaisia, mutta seka kaivoilla etta
kanavilla tulisi olla riittdva kapasiteetti lyhytaikaista hydraulista kuormitusta varten.
Viemarijarjestelman kapasiteetin olisi perustuttava odotettaviin enimmaisvirtoihin seka
mahdollisiin tulevasta kayttomuutoksesta aiheutuviin paastoihin. Kapasiteetti riippuu myos
sisdantulon ominaisuuksista, kuten ritldn koosta ja suunnasta, seka ulostulon
ominaisuuksista, kuten vesilukosta ja sedimenttikorista. Virtauskapasiteetti vaaditaan
viemarijarjestelman mitoituksen laskemiseksi. Laitteen valmistajalta olisi pyydettava
yksityiskohtainen analyysi, mukaan lukien huippukapasiteetti 1/s ja virtausjakso. (EHEDG
2014b, 71.)

Virtauksen suunta

Virtauksen suunta tulee olla korkeamman hygienia-alueen suunnasta normaalin hygienian
alueille. Mikali on mahdollista, korkean hygienian alueen viemari tulee kulkea erillisessa
jarjestelmassa ulkoiseen viemariyhteyteen asti. Ihanteellinen jarjestelma mahdollistaa
puhdistuksen korkean hygienian alueen ulkopuolella olevasta kohdasta. (EHEDG 2014b,
71.)

Viemarin sijainti ja liikenne

Mikali mahdollista, poistetaan likenne kaivojen ja kanavien yli. Kaikkien tuotantoalueiden,
joilla paasee pumppukarryilla ja ajoneuvoilla, on kyettdva kestdamaan kuormituksia ja

kaantymisjannityksia. Jos raskas liikenne on valttamatonta, on huolehdittava siita, etta
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kaivo, kanavan kehys ja ritila valitaan ja kiinnitetddn asianmukaisesti, jotta varmistetaan
vakaus maaritellylle kuormalle. (EHEDG 2014b, 71.)

Kuormitusluokat

Pystysuorien kuormitusten olisi oltava standardin EN 1253 mukaisia. Vaakasuuntainen
kuormitus olisi saavutettava asianmukaisella asennuksella, kuten luja rakenne ja hyva
kiinnitys lattiaan. (EHEDG 2014b, 72.)

Kaivojen suunnittelu

Kaivoissa tulee olla pyorea runko, kallistukset kohti vesilukkoa ja se on voitava tyhjentaa
kokonaan. Viemarissa on oltava irrotettava vesilukko, joka mahdollistaa taydellisen paasyn
putkijarjestelmaan, jotta puhdistus olisi mahdollista. Tuotantoalueiden kaivon koon olisi
oltava vahintaan 200x200 mm tai halkaisijaltaan 200 mm, jotta kiinteiden jatteiden kerays
olisi mahdollista. Kaivot voidaan suunnitella siten, etta ne sopivat tiettyyn lattiamateriaaliin,
kuten laattoihin, hartsilattioihin ja vinyylilattioihin. (EHEDG 2014b, 72.)

Lattiakaivoissa pitaisi olla irrotettava vesilukko. Vesilukoissa ei saisi olla tiivisteita vesilinjan
alla. Vesilukkoihin pitaisi olla helppo paasy, jotta ne voidaan puhdistaa. Jos vesilukko on
poistettu, viemarikappale voi kuivua kokonaan. Vesilukkojen vedentaso on pidettava ylla,
jotta estetdan hajuhaitat ja tuholaisen mahdolliset paasyt. Vesilukon kapasiteetti olisi
testattava standardin EN 1253 mukaisesti. Vesilukon on oltava vahintdan 50 mm standardin
EN 1253 mukaisesti. P-vesilukon kayttéa on valtettava tai minimoitava, koska P-lukossa
pysyy aina saastunutta vettd, minka vuoksi sitd on vaikea puhdistaa ja desinfioida. P-
lukossa on alueita, jotka ovat nakymattomia ja joita ei voida tarkistaa. P-lukko ei luo
tehokasta jyrsija- tai tuholaisestetta. Puhdistus on vaikeaa P-lukon kautta. (EHEDG 2014b,
73.)

Sedimenttikori

Sedimenttikorit ovat valttamattomia, jotta estetdan sedimenttien kertyminen, joka voi estaa
viemarin tukkeutumista. Ne olisi poistettava saanndllisesti, ja niiden rakenteen olisi oltava

vankkoja, koska niita kasitellaan usein karkeasti. Kuten vesilukotkin, myds sedimenttikorit
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olisi pysyttava paikallaan. Sedimenttikorit olisi valittava valmistettavien elintarvikkeiden (liha,
salaatit jne.) mukaan. (EHEDG 2014b, 74.)

Lattiakaivon asennus lattiaan

Lattiakaivon oikea asennus lattiamateriaaliin on ratkaisevan tarkeaa, silla vuodot lattian ja
viemarielementin valilla ovat yleinen ongelma, joka aiheuttaa pysyvan kosteusongelman
viemarin ymparille, joka itsessdan on bakteerilahde. Viemarin kehys on asennettava
viimeisen lattiakerroksen alle. (EHEDG 2014b, 74.)

Lattiakaivon asennus hartsilattiaan

Hartsilattiaan tulee kayttaa pyoreaa teraskehyksellista kaivoa, jonka paksuus on 5-10 mm,
jotta valtettaisiin halkeamia. Kaivot on kiinnitettava hyvin lattiaan ankkurien kautta. Lattian
materiaalin paksuutta olisi lisattdva kaivon ymparilla, ja lattiatoimittajan olisi maaritettava
tilvisteen tekniset tiedot. (EHEDG 2014b, 74.)

Lattiakaivon asennus laattalattioihin

Laattalattioita varten on kaytettava nelion mallisia kaivoja, jonka U-muotoinen nakyva
reunaprofiili on vahintaan 1,5 mm:n paksuista terasta. Viemaritoimittajan on taytettava kaikki
reunaprofiilit vedenpitavalla materiaalilla, joka kestaa pystysuoraa ja vaakasuuntaista
rasitusta ja eliminoi bakteerien kasvualueet. Kehyskorkeuden pitaisi olla syvempi kuin
laattojen paksuus, yleensa 10-20 mm. Asianmukainen tiiviste on tarkeaa, jotta lattian pinta
voidaan erottaa tehokkaasti pohjarakenteesta. Ankkurointi ja ulkoreunat on sijoitettava
alueen odotetun liikenteen kuormituksen ja kaytettavien lattiatyyppien mukaan. (EHEDG
2014b, 74-75.)

Kanavien suunnittelu

Kanavissa olisi oltava irrotettavat ristikot, joiden pituus on enintdan 500 mm, jotta ne voidaan
helpottaa poistaa puhdistamista varten. Erityista huomiota olisi kiinnitettava ritildiden
hygieniaominaisuuksiin, joiden olisi oltava samankaltaisia kuin kaivojen. Kanavien on oltava

kallistettuja kanavan ulostuloa kohti ja muodostettava kanavan pohjassa V-muoto tai U-
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muoto. Kanavissa olisi oltava sama vakiokaltevuus pituussuunnassa kanavan ulostuloa
kohti vahintdan 1 % mutta mieluiten suurempi. Alueilla, joilla on runsaasti kiinteda jatetta,

tehokas viemari edellyttda suurempia kallistuksia. (EHEDG 2014b, 75.)

Kanava olisi yleensa tuotettava yhtena tarkoituksenmukaisena yksikkona, jonka olisi oltava
suora. Jos kanavajarjestelma on asennettava paikan paalla, kanavat voidaan hitsata
sertifioidulla hitsauslaitteella tai vaihtoehtoisesti tiivistda saumat hygieenisesti. Kanavan
pituus on otettava huomioon, jos lampdlaajentuminen on mahdollista. Nakyvat reunaprofiilit
on asennettava niin, etta ne ovat jaykkia, mika voidaan saavuttaa teraksen paksuuden
(vahintddan 1,5-2 mm) ja asennustavan perusteella. Viemaritoimittajan on taytettava
kanavan rungon reuna vesitiiviilla materiaalilla, joka kestda pystysuoraa ja vaakasuoraa
rasitusta ja eliminoi bakteerien kasvualueet. Kanavaprofiilit on suunniteltu lattiatyypin
mukaan. (EHEDG 2014b, 76.)

Oikea tiivistelaatu on tarkeaa, jotta kanavan pinta ja lattia erotetaan tehokkaasti
laattojen/hartsin  ja kanavan alla olevasta tilasta. Kanavan muoto on tuettava
rakennusprosessin aikana, jotta betonin kovettumisen tai muiden asennusten aiheuttamat
muodonmuutokset eivat muuta kanavan muotoa. Kanavissa olisi oltava helppo paasy
puhdistamiseen, ja niissa olisi voitava tehda taydellinen siimamaarainen tarkastus. Kapeaa
lahtdkanavaa tulee valttaa alueilla, joilla on korkeat hygieniavaatimukset, huomattavaa
kiinteda jatettd tai suuria virtauksia. On oltava riittava viemarin poistoputki laitoksen
kanavakapasiteetin ja hydraulisen kuormituksen mukaisesti. Kanavien huolellinen
kiinnittaminen lattiamateriaaliin on vielakin tarkeampaa kanaville kuin kaivoille. (EHEDG
2014b, 77.)

Kanavien asennus laattalattioihin

Laattalattioiden osalta on tarkeaa, etta kanavien runko kestaa hyvin vaakasuoraa rasitusta,
johon vaikuttaa tiivisteen kestavyys ja joustavuus. Tiivisteella varmistetaan, etta kanavan
ymparille ei jaa saastunutta vettd pysyvasti. Ulkokehys on kiinnitettdva ymparoivaan
betoniin tiiviisti, jattamatta tyhjaa tilaa rakenteen alle. Kanavat on rakennettava siten, etta

saastunutta vetta ei kerry reunaprofiilin alle tai sen sisalle. Laattatyypista riippuen kanavan
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kehyksen olisi kyettava myods kestamaan tarisevien tyokalujen vaikutusta, joita kaytetaan
laattojen asennuksessa. (EHEDG 2014b, 77.)

On tarkeaa, etta kanavat kiinnitetaan hartsilattiaan huolellisesti. Siksi betonilla taytetty profiili
tulee upottaa hartsiin tai betoniin eikd ainoastaan tiivisteaineeseen. Rungon reuna
suositellaan ankkuroimaan alueilla, joilla on raskasta tai tiheaa liikennetta. (EHEDG 2014b,
78.)

Aikaisemmin oli melko yleistd muodostaa kanavia lattiamateriaaleilla, kuten hartsilla tai
laatalla. Lattiamateriaalit eivat sovellu ristikkojen valmistamiseen. Taman vuoksi kanavia
taydennettiin ruostumattomasta teraksesta valmistetuilla ristikoilla. Naitd ei pideta
pitkakestoisina hygieniaratkaisuina, koska lattian liitoksia tai materiaaleja ei ole suunniteltu
usein kuumiin ja kemiallisesti aggressiivisiin elintarvikejalostuslaitoksiin kohdistuviin
hydraulisiin kuormituksiin. (EHEDG 2014b, 79.)

Ritilat

Ritilat tulisi olla ruostumatonta terasta ja niiden pinta pitaisi olla kiillotettu mekaanisesti tai
sahkokemiallisesti. Ritildiden olisi oltava irrotettavat ja helposti puhdistettavat (kuvio 21).
Rakoja on valtettava ja hitsauksia on minimoitava. Ritilan pitaisi sallia kiintean jatteen paasy
viemariin rajoittamattomasti. (EHEDG 2014b, 79.)
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Kuvio 21. Hygieeninen ritila (EHEDG 2014b, 80).

Liukkauden esto

Yleensa ristikkojen pinta voi olla karkeampi kuin muut viemaripinnat, jotta liukkauden esto
on mahdollista. Karheuden on oltava samankaltainen kuin ympardivalla lattialla. Jos
liukkautta koskevia sovittuja standardeja ei ole, on pyydettava tietoja lattian ja viemarin
toimittajilta ja valittava tuotteet, joiden liukkaus on yhta suuri. Hygieenisilla alueilla olisi
valtettava viemari- ja puhdistuskaivojen kansia. Kannet aiheuttavat hygieniariskin ja estavat
nykyaikaisten puhdistussuuttimien kayton putkien puhdistuksessa. Jos kannet ovat
vaistamattdomia, niiden on oltava mahdollisimman pienia ja varustettava luotettavalla ja
tiukalla tiivisteella. (EHEDG 2014b, 81.)
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Viemariputket

Viemariputkijarjestelmat on suunniteltava niin, ettd ne mahdollistavat puhdistuksen koko
viemarijarjestelman 1api. Viemarien puhdistuksen helpottamiseksi on olennaisen tarkeaa

olla irrotettava vesilukko kaivossa tai kanavassa. (EHEDG 2014b, 81.)

Viemariputkien tukkeutuminen aiheuttaa hygieniariskin, koska saastunut vesi voi tulvia
lattialle. Tukkeutumisen valttamiseksi on tarkeaa: (EHEDG 2014b, 83.)

— olla suodatinkorit, joihin jaa kiintea jate

— olla tehokas putkien puhdistusjarjestelma

— ottaa huomioon puhdistusmenettelyssa materiaalit, jotka voivat paasta
viemarijarjestelmaan, esimerkiksi rasvat, joiden sulamispiste on yli 30°C

— putkien puhdistuksen kuuluminen siivoussuunnitelmaan

— valita oikea putkimateriaali, joka kestaa ymparistotekijoita kuten lampoa ja
puhdistuskemikaaleja

— suojata putki 100 % jyrsijoilta.

4.3 Suojat, reunakivet, pylvaat ja esteet

Seinien ja ovien pitamiseksi hygieenisessa kunnossa, tulee niitd suojata muun muassa
pumppukarryjen, trukkien ja konttien aiheuttamilta térmayksilta. Jos oven tai seinan pinta
vaurioituu, saattaa niissa esiintya tuholaisia ja mikro-organismeja. Jos pinta vaurioituu
sisdlle voi tunkeutua nesteita, jotka antavat mikrobeille kasvualustan. Seinan ja lattian
valinen reunakivi on hygienian nakokulmasta kriittinen vyohyke, ja silla on taytettavana

useita tehtavia, kuten:

— estaa lian kertymista ja edistaa puhdistuksen helppoutta

— veden paasyn estaminen seinaan erityisesti sandwich-paneeleissa

— seinien suojaaminen vaurioilta, erityisesti kuljettimilta

— erottaa tehokkaasti kasittelyalueet toisistaan lattiatasolla. Vesi ei saa liikkua

reunakiven alla.
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Liikenteen maaraa ja kayttdolosuhteita on analysoitava, jotta voidaan maarittdaa oikea
suojataso, joka tarjoaa kestavan ja hygieenisen ratkaisun. Vahintdan seinan ja lattian valiset
litokset on pinnoitettava, minka jalkeen reunakivet suojaavat seinia ja ovia mahdollisilta
vaurioilta ja tormayksilta. Paallystettyjen jalkalistojen tarkoituksena on parantaa
puhdistettavuutta ja hygieniaa seka estaa veden paasy lattian ja seinan valiseen saumaan.
Pinnat eivat saa olla huokoisia ja ne tulee olla helposti puhdistettavissa. Kaikkia ulokkeita
on valtettava ja erityistd huomiota on kiinnitettava pinnoitteen ja seinan tiivistamiseen.
Pinnoitteet voivat olla valmistettu hartsilattian pinnoitteesta, laatoista tai valmiista
pinnoitteesta (ruostumaton teras, polymeerikomposiitti, PVC ja muu pinnoite). Hartsipinnoite
ei saa olla huokoinen ja sen on oltava riittavan paksu, jotta se ei lapaise vetta (kuvio 22).

Sita kaytetaan laajasti kiinteisiin seiniin ja reunakiveyksiin. (EHEDG 2014b, 84.)

Hartsipinnoite / /s

Hartsilattia L/ /

Kuvio 22. Hartsipinnoite (EHEDG 2014b, 84).

Laatoituksessa on huolehdittava siitd, etta kaikki aukot laattojen takaa poistetaan ja etta
kaikki saumat on tiivistetty kokonaan. Laattoja kaytetdan laajasti kiinteisiin seiniin ja
sokkeleihin (kuva 4). (EHEDG 2014b, 85.)
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Kuva 4. Laattaseinan ja lattian valinen sauma (EHEDG 2014b, 85).

Valmiit pinnoitetut jalkalistat

Ruostumattomasta teraksesta valmistettu sokkelin pinta tulee asentaa ja tiivistaa
huolellisesti. Sita kaytetaan laajasti paneeliseinissa. Hartsikomposiittisokkelissa tulee myos
huolehtia siitd, ettd kaikki saumat ovat tdaysin ftiivistettyja. Sitdkin kaytetdan paljon
paneeliseinissa. (EHEDG 2014b, 86.)

Reunakivet

Reunakivet tulisi suunnitella viistetyllda ylareunalla, jotta vesi ja puhdistusaineet valuvat
helposti pois ja viisto reuna lattiaa vasten auttaa valttamaan likaa. Reunakivet on
valmistettava silealla, ei-huokoisella ja helposti puhdistettavalla pinnalla. Reunakivet on
taytettava, jotta valtetdan ontoilta tiloilta ja saadaan mekaaninen lujuus. Vesieristeena on
suositeltavaa kayttaa polymeeriliimaa tai silikonia, jotta estetdan veden paasy reunakiven

taakse. Reunakivien ja seinan valiset liitokset on aina tiivistettdva kaarevalla
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elintarvikelaatuisella silikonilla tai kaksikomponenttisella PU-tiivisteella siten, etta vesi virtaa
pois. (EHEDG 2014b, 86.)

Erityisesti eristetyt paneeliseinat on suojattava tormaysvaurioilta, ja jos reunakivea ei ole,
on kaytettava ruostumattomasta teraksesta valmistettuja toérmaystankoja/suojaesteita.

Elintarviketuotantoalueilla seinan suojaus voi olla valmistettu:

— valmiista polymeerikomposiittisokkelista, jossa on silea geelipaallyste

— valamalla paikan paalla

— valmiista betonisokkelista, jossa on lattian pinnoite

— valmiista polymeerikomposiittisokkelista, joka on paallystetty ruostumattomalla
teraksella

— ruostumattomalla teraksella pinnoitetusta sokkelista, joka taytetaan betonilla.
(EHEDG 2014b, 87.)

Reunakivien paksuus voi vaihdella sisalla kaytetyn liikenteen koon mukaan. Mikali kaytossa
on kasikayttoisia karryja 1000 kg asti, betonin tulee olla vahintdan 10 cm paksu ja vahintaan
20 cm korkea. Polymeerikomposiittia kaytettdessa vahintaan 6 cm paksu ja vahintaan 20
cm korkea. Jos kaytdossa on sahkovaunuja ja haarukkatrukkeja, joiden kapasiteetti on
enintdan 1-5 tonnia, betonin on oltava vahintddn 15 cm paksu ja korkeus 30 cm.
Polymeerikomposiitin tulee olla vahintdan 10 cm paksu ja korkeus 30 cm. Raskaan
likenteen alueilla reunakivet olisi ankkuroitava lattiaan. Lattian ja seindn sisakulma on
pyOristettava tai kallistettava likaisuuden ja mikro-organismien kertymisen estamiseksi.
(EHEDG 2014b, 87.)

Valmiit polymeerikomposiittisokkelit silealla geelipaallysteella

Valmiit polymeerikomposiittisokkelit siledlla geelipaallysteellda ovat nopeita asentaa,
vahvempia kuin betoni ja kemiallisesti kestavia (kuvio 23 ja kuva 5). Jos sokkeli on
vaurioitunut raskaassa iskussa, sen vedeneristyskyky sailyy, koska
polymeerikomposiittitayttd on vesitiivis. Valmiit rakenteet voidaan tarvittaessa poistaa
helposti myéhemmin. (EHEDG 2014b, 88.)
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Kuva 5. Esivalmisteinen polymeerikomposiittisokkeli siledlla geelipaallysteisella

viimeistelylla (EHEDG 2014b, 88).
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Paikalla valettu tai valmisvalmisteinen betonisokkeli voidaan pinnoittaa hartsilattian
pinnoitteella (kuvio 24). Valettuja sokkeleita on vaikea poistaa myéhemmin.
Hartsipinnoitteen on oltava riittavan paksu, jotta se kestaa liikenteen aiheuttamaa kulumista
kayton aikana. Jos se vaurioituu, se on korjattava viipymatta hygieenisen viimeistelyn
yllapitamiseksi. (EHEDG 2014b, 88.)

Eristyspaneeli

Metallilista

Betonireunakiveys \

Hartsipinnoite

Hartsilattia

Kuvio 24. Betoninen reunakiveys hartsipinnoitteella (EHEDG 2014b, 89).

Valmiilla  polymeerikomposiittisokkeleilla, jotka on viimeistelty ruostumattomalla
teraspinnalla, on se etu, ettd veden tunkeutuminen ruostumattoman terdksen ja
komposiittirungon valiseen tilaan on estetty (kuvio 25 ja kuva 6). Korroosion vaara on
alueilla, joilla kaytetaan paljon voimakkaita puhdistusaineita, jotka sisaltavat kloridia. Myos
suola lisaa korroosion riskia. Valmiit sokkelit voidaan helposti poistaa, jos tama on
tarpeellista myohemmin. (EHEDG 2014b, 89.)
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Kuvio 25. Polymeerikomposiittisokkeli teraspaallysteella (EHEDG 2014b, 90).
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Kuva 6. Sokkelin teraspinta nostettu seinalle (EHEDG 2014b, 90).

Valmiita betonilla taytettyja ruostumattomia terassokkeleita kaytetaan usein eristetyilla
paneeliseinilla. On huolehdittava siita, etta sokkeli on taytetty kokonaan. Korroosion vaara
on alueilla, joilla on paljon voimakkaita puhdistustuotteita, jotka sisaltavat kloridia ja omaavat
suolalliset olosuhteet. Sokkeleita on vaikea poistaa, jos olosuhteet sita edellyttavat.
(EHEDG 2014b, 90.)

Tolpat ja esteet

Seinat, ovet ja muut rakenteet, kuten pylvaat, ulkoseinakulmat ja koneet, tarvitsevat suojaa
sopivalla korkeudella, jotta estetddan esimerkiksi ajoneuvojen liikenteesta ja

varastointikonteista aiheutuvat térmaysvauriot (kuva 7). (EHEDG 2014b, 91.)
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Kuva 7. Esimerkkeja seinan ja oven rakenteiden suojelemiseksi kaytettavista tolpista ja
tormayssuojista (EHEDG 2014b, 91).

Ruostumattomasta teraksesta valmistettuja térmayssuojia voidaan kayttda suojaamaan

seinia ja muita rakenteita, ja niilla olisi oltava seuraavat mitat: (EHEDG 2014b, 91.)

— kuormitus enintaan 1000 kg (mm. pumppukarryt): halkaisija vahintaan 100 mm ja
korkeus 1000 mm.

— kuormat yli 1000 kg (mm. saéhkaétrukit): halkaisija vahintdan 200 mm ja korkeus
1000 mm.

Ontot putket on suositeltavaa tayttaa betonilla tai polymeerikomposiitila tuomaan
lisdlujuutta. Ruostumattomasta teradksestd valmistetut jalat on  kiinnitettava
lattiarakenteeseen, koska jalkalevya on vaikea tiivistda ja puhdistaa. Tormaystangon ja
lattian valiset liitokset on pyodristettava ja tiivistettava elintarviketurvallisella tiivisteella (kuviot

26 ja 27). Ruoanvalmistusalueilla ei pida kayttaa galvanoituja terastankoja (paallystettyina
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tai ilman), koska korroosio ilmaantuu hyvin nopeasti. Vaihtoehtoisesti suojatangot voidaan

kiinnittda kattoon. Tallaiset rakenteet estavat tarvetta lapaista lattian rakennetta. (EHEDG
2014b, 92-93.)

Kuvio 26. Tormaystolppien asennus (EHEDG 2014b, 92).

==

Pyoristetty sauma

Tolppa asennettu
vdhintdaan 15 cm
betoniin

Betonilattia
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4.4 Seinat

4.4.1 Ulkoseinat

Ulkoseinien pitaa suojata saalta, vedelta, hyonteisilta ja jyrsijoilta. Jyrsijat voivat paasta lapi
12,7 mm:n reiasta (rotat) ja 6.4 mm:n reiasta (hiiret). Seinat pitaisi myos olla hyvin eristetty,
ei sisalla kylmasiltoja ja on helppo korjata. Seinien ulkopinnoilla ei saisi olla vaakasuoraa
pintaa (kulma yli 45°) (kuvio 28). Ulkoseinat rakennetaan yleensa betonista, tiilista,
teraspinnoitteista tai sandwich-paneeleista. Betoniseinia voidaan rakentaa paikan paalla
kayttaen vahvistavia sisapuolen terastankoja. Tama menetelmda mahdollistaa hyvin
yksildllisia muotoja. Tehtaan rakentamisessa seinat ovat enimmakseen ilman minkaanlaista
lisapintakasittelya lukuun ottamatta maalausta. Pinnan on oltava silea ja tasainen. Siksi

muoteissa kaytetaan pinnoitettua vaneria, alumiinia tai muovia. (EHEDG 2014b, 94.)

Kuvio 28. Hyodnteisten ja jyrsijoiden estamiseksi seinan ulkopuolella ei pitaisi olla
vaakasuoria pintoja (asteet yli 45°) (EHEDG 2014b, 94).
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Valmiit seindelementit ovat suurikokoisia rakenneosia, jotka valmistetaan tehtaissa ja
konepajoissa ja ne on suunniteltu kaytettavaksi joko sisa- tai ulkoseinina. Elementtien pinta
on erittain silea ja koska ne on rakennettu sisatiloissa, on saavutettavissa suurempi tarkkuus
ja laatu. Kaksoisseinat ovat valmiita elementteja, jotka koostuvat kahdesta betonilevysta
(ohuesta laatasta), jotka on liitetty toisiinsa ristikkopalkeilla ja jotka on valettu betonitaytteella
asennuksen  jalkeen. Elementti VOI sisaltaa integroidun lampoeristeen.
Kevytbetoniseinapaneelit ovat osa kiinteaa ulkoseinarakennetta ja ne on valmistettu
kaasubetonista. Naiden seindpaneelien tarkein etu on nidden keveys ja
l@mmoneristysominaisuudet. Niissa yhdistyvat nopea asennus ja kustannustehokas
rakentaminen (energiansaastd). Niiden hygieeninen kayttd elintarviketeollisuudessa
edellyttdaa erityisten pinnoitteiden asentamista, jotta valtetdan polyn ja kosteuden
tunkeutuminen elementteihin. (EHEDG 2014b, 95.)

Julkisivumuuraus voidaan tehda kalkkihiekkakivesta, tiilestd, huokoisesta tiilest3,
betonitilestéa tai hiilihapotetusta betonitiilestd. Terasverhous voidaan asentaa myods
ulkopuolelle saasuojakuoreksi. Muurattaessa julkisivuja kosteutta hylkivia ratkaisuja, kuten
kosteuseristelevya, on kaytettava esim. ikkuna- ja oviaukoissa, perustuksissa ja lattioiden
litoksissa. Onteloseinista koostuvat eristysmuuraukset tulee tayttaa kivivillaeristeella ja
peittda pohjasta ja ylhaalta. Kaikkia muita onteloita tulee valttaa, ja jos tiilissa tai lohkoissa
itsessaan on sisaisia onteloita, ne tulee tayttaa laastilla, ainakin muutaman ensimmaisen
kerroksen ajan. Tiili- ja laastitdissa tulee kayttaa portlandsementtia. Julkisivun
muurauksessa tulee olla ilmareiat. Muuraus tulee asentaa tarvittavilla liikkuntasaumoilla.
Kaikki muurauksessa olevat aukot, esim. putkityotad varten, tulee sulkea tehokkaasti.
(EHEDG 2014b, 95.)

Sandwich-paneelit ovat kevyestd ydinmateriaalista valmistettuja komposiittipaneeleja,
joissa yhdistyy kompakti rakenne, kun pintamateriaalien ominaisuudet yhdistavat korkeaan
jaykkyyteen ja minimaaliseen painoon. Paneelin pintamateriaaleja ovat teras, alumiini, PVC
ja lasikuituvahvistettu polyesteri, niiden paksuus vaihtelee 40-200 mm valilla.
Ydinmateriaaleja ovat polystyreenivaahto, polyuretaanivaahto, polyisosyanaattivaahto,
fenolivaahto ja mineraalivilla (vaahtolasi). Sandwich-paneelien tulee olla kestavia,
palonkestavia ja lujia ja vakaita ja taytettdva ECCS/CIB:n eurooppalaisen sandwich-

paneeleja koskevan suosituksen seka tuotestandardin SFS-EN 14509 vaatimukset. Niiden
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valinta riippuu paneelien paksuudesta ja rakennusmateriaaleista seka niiden ytimien
palonkestavyydesta, mika vaikuttaa niiden lammaoneristysominaisuuksiin ja kantokykyyn.
(EHEDG 2014b, 95.)

4.4.2 Sisaseinat

Sisaseinat voidaan valmistaa tiilimuurauksesta, betonista, sandwich-paneeleista,
metallilevyista seka siirrettavista valmiista valiseinista. Kaikki hygienia-alueita erottavat
sisdseinat on asennettava katon korkeuteen asti estamaan elintarvikkeiden
ristikontaminaatiota. (EHEDG 2014b, 94.) Erityisesti kolmen metrin korkeuteen asti seinien

tulee olla helposti puhdistettavat.

Erityisesti: (EHEDG 2014b, 97).

— Seinien on oltava vaaleita.

— Seinien on oltava tiheita, sitkeita, iskunkestavia, kestavia, ruoste- ja polytiiviita, ja
niiden on kestettava puhdistuskemikaaleja seka kaytettyja menetelmia.

— Seinien on oltava lapaisemattomia, pestavia, vetta hylkivia ja valmistettu
myrkyttomista materiaaleista.

— Seinat ovat sileita ja halkeamattomia ja niiden liitokset on tiivistetty
lapaisemattomalla tiivisteaineella, joka ei kykene absorboimaan rasvaa tai
ruokahiukkasia ja joka estaa tuholaisia.

— Seinat estavat mikro-organismeja (erityisesti homeiden kasvua) seka jyrsijdiden ja
hyonteisten kulun.

— Seinat on suojattava liikkuvien laitteiden aiheuttavilta vaurioilta esimerkiksi
suojakaiteilla tai esteilld, erityisesti kulmaliitoksissa.

— Kahden seinan valilla seka seinan ja katon liitoksissa ja kulmissa on yleensa
pyoristykset ja kaikkien liitosten ja reunojen on oltava tiivistettyja ja vedenkestavia
ilman halkeamia tai rakoja, jotka voivat mahdollistaa tuholaisten ja hyonteisten
paasyn.

— Kun reunakivia kaytetaan seinien suojaamiseen, niiden on oltava riittdvan korkeita
estaakseen suunnitellun kuljettimen aiheuttamat vahingot, esim. trukin haarukan.
Suuremmissa kuljetusjarjestelmissa yli 30 cm:n korkuisia ja 50-75 mm leveita

reunakivia voidaan tarvita.
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— Homeen kestavan maalin kayttdoa ei suositella, koska sen tehokkuus heikkenee
ajan myota.

— Kosteuden imeytymisen vuoksi kipsimateriaalin kayttd ei ole hyvaksyttavaa
prosessialueille.

— Ylipaineisten korkean hygienian alueiden aukot on suljettava, eristys on
tarvittaessa asennettava seinan puolelle, joka sijaitsee alemman
hygienialuokituksen alueella.

— Vaakasuoria pintoja ja kynnyksia on valtettava.

— Seinat, joissa on sementtipohja ja silea pinta, lasitetut laatat, valmiit

eristyspaneelit tai vastaavat materiaalit, ovat hyvaksyttavia.

Tuotantoalueiden terasbetoniseinat ja -pylvaat tulee rakentaa profiilibetoniksi.
Tuotantotilojen profiilibetoniseinilla ja -pylvailla tulee aina olla viimeistely, joka koostuu
homeen kestavasta pinnoitteesta, joka on hyvaksytty kaytettavaksi
elintarviketeollisuudessa. Samoin muurausseinat, erityisesti marilla tuotantoalueilla, tulee
viimeistella sopivasti hygieenisella pinnoitteella. Sandwich -paneeliseinaliitokset sisaseinille
kulkevat yleensa pystysuunnassa ja on suunniteltu kestamaan painepesuja. (EHEDG
2014b, 97.)

4.4.3 Seinapaallysteet

Seinat voidaan paallystaa sopivilla vedenpitavilla pinnoitustekniikoilla EU:n
elintarvikehygieniaa koskevassa asetuksessa 852/2004 todetaan, ettd "seindpinnat on
pidettava hyvassa kunnossa, ja niiden on oltava helposti puhdistettavat ja tarvittaessa
desinfioitavat." ja ettd "Tama edellyttda vedenpitavien, nestettd hylkivien, pestavien ja
myrkyttdbmien materiaalien kayttda ja sileda, toimintojen kannalta sopivalle korkeudelle
ulottuvaa pintaa, jollei elintarvikealan toimija pysty osoittamaan toimivaltaisille

viranomaisille, ettd muut kaytetyt materiaalit ovat soveltuvia;" (EHEDG 2014b, 97.)

Yleensa tama saavutetaan kolmella tavalla: (EHEDG 2014b, 97).
— 1) muovipaneelin /-levyn Kiinnittaminen seinaan,
— 2) seinan laatoittaminen,

— 3) hartsipaallysteen levittaminen.
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Mika naista kolmesta menetelmasta hygieenisen viimeistelyn saamiseksi on sopivin, riippuu
useista tekijoista, mukaan lukien onko seindn eri elementtien valilla todennakoisesti
erilainen liike, elintarvikkeiden tuotantoympariston aggressiivisuus (esimerkiksi lamposhokin
todennakoisyys) ja millainen on roiskeiden kemiallinen luonne. On myods pohdittava, onko
kosteuden liike todennakdista seinan lapi seka etenkin vanhemmissa rakennuksissa,
pinnoitettavan seinan tasaisuus. Kaikissa seinapinnoissa on tarkeaa valttaa ulokkeita, jotka
voivat sisaltaa likaa ja bakteereja ja joita on vaikea puhdistaa erityisesti korkealla.
Seuraavassa on yhteenveto kolmen tunnistetun vaihtoehdon suhteellisista vahvuuksista ja
heikkouksista. (EHEDG 2014b, 98.)

1) Paneelit voidaan valmistaa monista muovivalikoimista, yleisia ovat uPVC- ja
lasikuituvahvisteinen polyesteri- tai epoksihartsi. Kaikki nama paneelit voivat tarjota helposti
puhdistettavan ja houkuttelevan viimeistelyn, mutta paneelien reunojen ja liitosten
yksityiskohdat ovat erittdin tarkeitd seindpinnan hygieenisyyden kannalta ja on olemassa
vaara, ettd seindan kiinnitetyn paneelin taakse muodostuu tyhja tila, joka voi sisaltaa
bakteereja ja hometta sekd mahdollistaa hyonteisten ja tuholaisten vapaan kulun. Jotta
tallaisen ontelon muodostuminen paneelilevyn taakse olisi mahdollisimman pieni, se on
kiinnitettdva seindan koko pohjan pituudelta. Kaikki saumat on tiivistettava kunnolla
hyvalaatuisella homeenkestavalla silikonitiivisteella. Tiivistettyind paneeliseinat ovat
kosteustiiviita. Erityistd varovaisuutta on noudatettava vanhoissa rakennuksissa ja
paikoissa, joissa on nousevaa kosteutta. Tallainen kosteus voi tiivistya paneelin
kaantopuolelle, erityisesti kylmissa olosuhteissa, aiheuttaen tartunnan pehmenemista ja
luomalla ymparistdon biologiselle kasvulle. Paneeliseinapintojen liitosten lukumaaran vuoksi
nama seinatyypit eivat sovellu kaytettavaksi aggressiivisissa ymparistoissa, eika niita
suositella teollisiin  elintarvikkeiden valmistustiloihin. Ruostumattomasta teraksesta
valmistettuja paneeleja voidaan kayttaa tilanteissa, joissa vetta kaytetdan paljon (esim.
pesutilat), korkea lampdtaso ja joissa on potentiaalia suurille mahdollisille seinavaurioille.
Ruostumattomasta teraksesta valmistettuja paneeleja koskevat samat hygieniavaatimukset
kuin muovipaneeleita, mutta erityistd varovaisuutta on noudatettava ruostumattoman
terdksen tiivistamisessa alustaan, erityisesti kosteissa tiloissa. Puhdistuksen
helpottamiseksi paneelien pinnalla olevan mikrotekstuurin tulisi olla alle 8 mikrometria.
(EHEDG 2014b, 98.)
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2) Seinat voidaan peittda suulakepuristetuilla tai lasitetuilla laatoilla, joilla on samat
ominaisuudet kuin lattioilla. Lasitettujen seinalaattojen mitat ovat tyypillisesti 150 mm x 150
mm ja paksuus noin 5 mm ja laattojen saumat noin 4 mm. Lasitetut laatat ovat alttimpia
iskuille kuin porcellanato laatat. Suulakepuristettujen laattojen mitat ovat yleensa 110 x 240
mm ja paksuus noin 10 mm ja saumat ovat noin 6-8 mm leveita. On tarkeaa, etta kaikki
laatat kiinnitetdan koko pohjan pituudelta, jotta kiinnitys on mahdollisimman turvallinen ja
ettei laattojen takana ole tyhjaa tilaa. Kiinnittdamiseen voidaan kayttéaa sementtilimoja ja ne
ovat parempia kuin vesipohjaiset liimat, jotka voivat pehmentya, jos kosteutta on lasna.
Kaikissa tapauksissa on kaytettava epoksisaumausmateriaalia, joka tarjoaa huokoisen ja
hygieenisen tiivisteen laattojen ymparille. Ulkopuolisiin kulmiin ruostumattomasta teraksesta
valmistetut suojat tulee asentaa laatoitettaessa ja tiivistaa kunnolla. Sisakulmat tulee tayttaa
homeenkestavalla silikonitiivisteella. Jos on liikkuvia halkeamia tai jos liiketta odotetaan
seinan eri elementtien valilla, kaakeloituja jarjestelmia tulee valttaa, koska ne eivat yleensa

pysty vastaamaan tallaiseen liikkeeseen ja seurauksena on vika. (EHEDG 2014b, 98.)

3) Hygieenisten seinapinnoitteiden valmistukseen kaytetdaan laajaa valikoimaa
hartsipolymeereja, mukaan lukien vesi- ja liuotinpohjaisia akryylihartseja, polyesteri-,
vesipohjaisia ja liuotinvapaita epoksi- ja polyuretaanihartsipinnoitteita. Nama pinnoitteet
levitetdan suoraan seinalle, joten seinapinnoitteen ja alusseinan valissa ei voi olla tyhjaa
tilaa. On tarkeaa varmistaa, etta karkean tiilen tai lohkoseinan pinta on tasoitettu ennen
ohuiden pinnoitteiden levittamista, ettei lopullinen pinta sisalla mitad tahansa materiaalia.
Tama vaikeuttaa puhdistusta erityisesti korkealla. Pinnoitus voidaan tehda
sementtipohjaisella  kuorikerroksella tai tata tarkoitusta varten suunnitellulla
hartsipohjamaalilla. On aina levitettava vahintdan kaksi kerrosta, jotta varmistetaan, ettei
valmiissa pinnoitteessa ole reikia, jotka ulottuvat alla olevaan huokoiseen alustaan. Monet
saatavilla olevista tasoitteista ovat vesihoyrya lapaisevia, joten niitd voidaan levittaa
alustoille, joilla on korkea kosteuspitoisuus tai nousevaa kosteutta. Tama myds varmistaa,
etta kosteus ei jaa kiinni pinnoitteen taakse, missa se voi johtaa halkeiluun ja vaurioihin.
Monet saatavilla olevista pinnoitteista ovat erittdin joustavia pinnoitteita, joiden avulla
voidaan siloittaa halkeamat alustassa, mika on erityisen hyodyllista vanhemmissa
rakennuksissa. Parhaat likkeeseen mukauttavat pinnoitteet ovat niita, joissa joustava

pinnoite yhdistetdan kuituvahvikkeeseen. Kuituvahvisteiset pinnoitteet kestavat myos
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huomattavan maaran lampdiskujen ja iskujen aiheuttamaa rasitusta, joten ne soveltuvat
raskaisiin kohteisiin teollisissa elintarvikkeiden kasittelylaitoksissa. (EHEDG 2014b, 98-99.)

Asiantunteva asennus on valttamatonta kaikkien kolmen tyyppisten seinapintojen,
paneelien, laattojen tai pinnoitteiden kanssa. On tarkeaa, etta alustan valmistelu ja asennus
suoritetaan oikein ja valmistajan ohjeiden mukaisesti ammattitaidolla oikeiden levittimien
avulla, jos halutaan saavuttaa hyva tulos. Sopivimman seindpinnan valitsemiseksi tarvitaan

selkea kuvaus tarkeimmista parametreista: (EHEDG 2014b, 99.)

— Mika on alusta? Kuinka vanha se on? Kuinka vahva se on? Mita valmisteluja
tarvitaan?

— Onko kosteusongelmia? Tarvitaanko hdyrya lapaiseva rakenne?

— Onko alustassa halkeamia tai liikkeita? Tarvitseeko halkeamia siloittaa?

— Onko todennakoista, etta aiheutuu lamposhokki?

— Millaiset elintarvikkeet’kemikaalit/puhdistusaineet voivat vaikuttaa seinaan?

— Onko seina todennakoisesti alttina mekaanisille iskuille? Kuinka kova

seinarakenteen on oltava?

On kiinnitettava huomiota siihen, miten seinapinta kohtaa lattian. Ehdotetut yksityiskohdat
on toimitettava seka seinan viimeistelijalle etta lattiaurakoitsijalle. Hartsiseinapinnoitteella
seinapinnoite on mahdollista vieda paallystetyn jalkalistan paalle, jotta se yhtyy tehokkaasti
seinalta lattialle ilman minkaanlaisia valilitoksia. Seinapinnoitteen valmistajan pitaisi pystya
varmistamaan, etta tarkasteltava pinnoite vastaa kaikkiin naihin haasteisiin, nayttaa joitakin
viitteita tarkastusta varten ja ehdottaa sopivia asennusyrityksia. (EHEDG 2014b, 99.)

4.4.4 Eristys ja aanieristys

Seinien ja kattojen eristamisen tarkein syy on lampdhavididen, kondensaatioiden tai melun
vahentaminen. Hygieeniset  kasittelyalueet  olisi  periaatteessa  varustettava
eristysmateriaalilla vain silloin, kun se on tarpeen. Tallaisen eristyksen pitaisi olla vesitiivis,
mutta ei valttamatta hoyrytiivis. Se on tarkistettava saanndllisesti sen varmistamiseksi, etta
se pysyy kuivana. Tuotantorakennuksen lampoeristettd ei saisi koskaan asentaa

rakennuksen sisaseinalle. Tama estda homeen kasvun sisapinnalla. Imeva materiaali voi
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olla saastumisen lahde, erityisesti silloin, kun veden paasy on mahdollista. Sen vuoksi
tallaisia materiaaleja ei pitaisi kayttaa eristysmateriaalina melun vahentamiseksi. Jos melun
vahentaminen on valttamatonta, olisi valittava hygieenisesti hyvaksytyt akustiset paneelit,
jotka ovat puhdistettavissa ja helposti irrotettavat, jotta ne mahdollistavat saanndllisen
tarkastuksen tarpeet osana hygieniavalvontamenettelyja. Pehmeiden absorboivien
materiaalirakenteiden sijaan olisi seinissa tai katoissa kaytettava pystysuoria aanieristeita.
(EHEDG 2014b, 109.)

4.5 Ovet

Ovet ovat olennaisen tarkeitd rakennusten suunnittelussa, sillda ne auttavat erottamaan
tuotantoalueita ja estavat samalla saastumista, kuten likaa, hyonteisia ja muita tuholaisia.
Koska elintarvikkeet kuitenkin kulkevat ovien lapi, on mahdollista, etta saastuminen voi tulla
tuotteeseen oven pinnoilta. Taman vuoksi ovet on suunniteltava hygieenisesti. On otettava
kayttoon  vahimmaismaara  kasittelyalueiden  sisdankaynteja ja  uloskaynteja
kontaminaatiomahdollisuuksien vahentamiseksi. Ovien on oltava riittdvan korkeat ja leveat,
jotta ajoneuvot ja tuotteet voivat liikkua koskettamatta ovea tai jarruttamatta. Ovien
sulkemisjarjestelmat ovat tarkeita liikenteen sisaankayntien kohdalla hygienian kannalta.
Henkilostd ei tarvitse tallaisia jarjestelmia. Ovilukon sulkeutumislevyt on asennettava
kehykseen aukkojen ja teravien reunojen valttamiseksi. Ovien on oltava helposti
puhdistettavissa ja tarvittaessa desinfioitavissa. Ovien tulee olla itsesulkeutuvia ja varustettu
potkulevyilla ja tydntdlevyilla. Liukuovissa on oltava kaikki aukot oven ja rungon valissa
suljetut kumi- tai harjatiivisteilla (ei harjatiivistetta korkean hygienian alueilla). (EHEDG
2014b, 101.)

Ovilla ei pitaisi olla onttoja tiloja; tyhja tila pitaisi tayttaa PU-vaahdolla. Oven tulee olla helppo
puhdistaa ja kestda puhdistusta. Ovia ei tule rakentaa puusta, muista absorboivista
materiaaleista tai ontoista profiileista. Puu ei sovellu, koska se on altis jyrsijoiden
hyokkayksille. Valtetaan ikkunoiden kayttda. Jos niita on, niiden on oltava polykarbonaattia
tai vahvistettua lasia. Ikkunareunoissa ei pida olla ylaosassa polyn ja lian keraajana toimivaa
U-kanavaa. Oven pintamateriaalin tulisi olla: vaalea, myrkytonta materiaalia, lapaisematon,
ei ime Oljyja ja rasvaa, kestdad puhdistuskemikaaleja, iskukestava, ruostekestava,
polykestava ja joka kestaa lampdolosuhteita. (EHEDG 2014b, 101.)
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Ovien ja lattian liitannat

Ovien on oltava tiiviisti kiinni lattiassa enintdan 6 mm:n etaisyydella. Sulkemislaitteella ei
saa kerata likaa. Alareunan tiiviste ei kykene korvaamaan suuria aukkoja vahingoittamatta
jatkuvasti lattiaa osumalla siihen. Taman vuoksi ovien alapuolella oleva lattia-ala olisi oltava
hyvin rakennettu. Oikein saadetty ovi suojaa tiivistettd osumasta ja luo kestavan ja tiiviin
oven. Ovet, joissa on kynnykset, on asennettava ennen lattian rakentamista. (EHEDG
2014b, 102.)

Ulko-ovet

Ulko-ovien on oltava ensisijaisia esteita polyn ja muiden haittojen tunkeutumiselle. Ovien ja
muiden aukkojen on oltava itsesulkeutuvia. Yksinkertaisia muoviovia ei saa kayttaa, koska
ne eivat ole tehokkaita esteita. Niitd voidaan kuitenkin kayttaa ulko-ovien lisana, koska ne
pitavat tehokkaasti linnut ja lentavat hyonteiset poissa. Ulko-ovet eivat saa avautua suoraan
elintarviketuotantoalueille. Niiden on oltava jyrsijoiltéd suojaavia ja niiden aukkojen on oltava
enintddn 6 mm. Ovien on avauduttava ulospain. Nopeat sulkeutuvat ovet, kuten
rullaluukkuovet tai liukuovet, ovat parhaita kdytanndssa. Niiden on oltava itsesulkeutuvia ja
niissa on oltava kumikaistale. Paasisaankayntipisteet olisi rakennettava kaksoisoviksi
sisdaulassa ja itsesulkeutuvaksi oviksi, johon voidaan asentaa sahkohyonteisloukkuja.
Aulassa on oltava paineenkorvausventtiili, joka varmistaa, ettd molemmat ovet sulkeutuvat
aina oikein. Ovia on suojattava hyvin mitatulla sadekatolla, jotta rakennuksen sisalle ei tule
vetta oven avaamisen yhteydessa. (EHEDG 2014b, 102.)

Sisaovet

Sisdovet ovat usein tarkeassa asemassa positiivisen ilmanpaineen yllapitdamisessa
korkeampaa hygieniatasoa vaativilla alueilla, jotka edellyttavat hyvin tiivistettya ovea, joka
sopii hyvin karmeihin. Ovien on oltava itsesulkeutuvia ja varustettu potkulevyilla ja
tyontolevyilla. Sulkeutumislaitteella ei saa kerata likaa. Liukuovien kaikki aukot oven ja
rungon valilla on tiivistetty harjakaistaleella. (EHEDG 2014b, 103-105.)

Mikrobiologisesti valvotut alueet

Kaikkien ovien tulee olla valmistettu metallista, ruostumattomasta teraksesta tai alumiinista.
Helppoa puhdistusta varten rakenteen on oltava avoin tai helposti avattavissa. Kaikkien
pintojen on oltava taysin kuivattavissa ja niiden kaltevuus on oltava vahintadan 3 astetta.

Hygieenisestd nakokulmasta pystysuoraan avautuvat rullaluukkuovet eivat ole
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hyvaksyttavat. Tama johtuu siita, ettd oven tiivisteen pohjasta peraisin oleva (mahdollisesti
taudinaiheuttajia sisaltava) lika voi tippua tuotteeseen/pakkaukseen jne., joka kulkee
alapuolelta. Jos sitd kaytetdan, sitd on puhdistettava usein ja hoidettava hyvin.
Ihanteellisessa tapauksessa olisi kaytettava kaksoislehtisia liukuovia, jotka avautuvat
sivuun. Harjatiivistetta ei voida hyvaksya. Kaikki oven kayttojarjestelmat, erityisesti niiden,
jotka sisaltavat voiteluaineita, olisi tiivistettava tehokkaasti. Rakennuksen sisdkattoon
asennettujen savunpoistoluukkujen olisi avauduttava korkean hygienian alueen
ulkopuolelle. (EHEDG 2014b, 105.)

Jaadytys- tai jaahdytysalueilla eristetyissa ovissa ei saisi olla avoimia tiloja, ja ne olisi
peitettava taysin hitsatuilla metallilla ja taytettava taysin PU-vaahdolla. Ne on suljettava
tehokkaasti kondensaatiosta aiheutuvien vaarojen valttamiseksi. Oven rakenteessa ei saisi
olla lampdsiltaa, jotta "lampiman puolen" kondensaatiota ruuveissa, ovenlukoissa ja
saranoissa voitaisiin estda. (EHEDG 2014b, 106.)

Kuljetuksen ja/tai henkiloston sulkutilat

Sulkutiloja kaytetdan ensisijaisesti mekanismeina materiaalin paasemiseksi korkean
hygienian alueille ja joilla henkilostd paasee korkean hygienian alueille. Sulkutilat koostuvat
kahdesta ovesta, yksi kasittelyalueella ja toinen korkean hygienian alueella. Ovet ovat
yleensa lukittuina niin, etta kerrallaan voidaan avata vain yksi ovi. Kumpikin tuotantovyohyke
paasee tehokkaasti kasiksi sulkutilan alueelle. Sulkutiloja tulisi kayttaa ainoastaan sellaisten
materiaalien kuljetukseen, joiden luonteen vuoksi niita ei voida siirtaa mikrobiologisen
korkean hygienian alueelle millaan muulla valvotulla tavalla, esim. luukkujen lapi kuljetettuna
(kuva 8). (EHEDG 2014b, 106.)
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Kuva 8. Materiaalin kuljetusluukku (EHEDG 2014b, 106).

Sulkutilojen sisdantulojen vahimmaisleveys on maaritettava tavaroiden kuljetuksen ja
kuljetusvalineen mukaan. Jos korkean hygienian alueella ei ole ylipainetta, sulkutila voidaan
varustaa ilmanpoistolaitteella siten, etta se luo alipaineen sulkutilaan. Lattian tulisi kallistua
maralle puolelle, jos sulkutila yhdistaa kriittisen kuivan alueen maralle alueelle.
Puukuormalavat eivat ole sallittuja korkean hygienian alueella. Jos jokin on toimitettava
korkean hygienian alueella, se on pakattava uudelleen. Puisella lavalla oleva materiaali on
siirrettdva muovilavalle valivyohykkeelle tai sulkutilaan. (EHEDG 2014b, 106-107).
Henkiloston sulkutilassa tulee olla riittava tila kenkien ja kengansuojien sailytykseen ja
vaihtamiseen seka kasienpesupiste.
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4.6 Ikkunat

Elintarviketuotantotiloissa tulisi valttaa ikkunoita. Jos ikkunat ovat olemassa, ne voisivat
avaamisen yhteydessa saastua, joten niiden on pysyttadva kiinni tuotannon aikana.
Ulkoymparistdlle avattavissa olevat ikkunat on varustettava hyonteissuojilla, jotka voidaan
helposti poistaa puhdistettavaksi. (EHEDG 2014b, 107.)

Ikkunoiden, mukaan lukien ulko- ja sisaseinien ikkunat, ovien ikkunat jne., tulee olla
rakennettu estamaan lian kertyminen. Ikkunoiden tulee olla vaaleat ja helposti
puhdistettavat. lhanteellista on olla kaksinkertaiset ikkunat kondensoitumisen estamiseksi.
Ikkunoiden on oltava karkaistua lasia (laminoitua) tai sarkymatoénta muovia, joka on suojattu
rikkoutumiselta, esim. suojakalvolla. |kkunat on asennettava vahintaan 1,2 m lattiatason
ylapuolelle ja ne on varustettava kehyksilla, jotka ovat tiheita, kestavia, iskunkestavia,
kestavia, ruostesuojattuja, lapaisemattomia, imeytymattomia, pestavia, vetta hylkivia, sileita,
halkeamattomia, valmistettu myrkyttdmista materiaaleista ja kestavat puhdistuskemikaaleja
seka kaytettyja menetelmia. Ikkunakarmeja ei saa tehda puusta. lkkunat on asennettava
tiiviisti kiinni karmeihin, jotka on asennettu tasaisesti seiniin. Jos ikkunoita kaytetaan myos
ilmanvaihtoon, sopivan kokoisten suodattimien on oltava paikallaan hydnteisten
tunkeutumisen estamiseksi. Avattavien ikkunoiden tulisi avautua ulospain, jotta puhdistus
olisi helppoa ulkopuolelta. Ikkunoissa ei tulisi olla ikkunalautoja tai vaakasuoria reunoja.
Kuitenkin, jos se on vaistamatonta, ulko- ja sisatilojen ikkunalaudat tulisi olla kaltevat, jotta
valtetaan roskien keraantyminen. Ulkoikkunoiden reunojen kaltevuuden on oltava vahintaan
60°, jotta lintujen pesiminen estetdan. Sisapuolella ikkunalautoja tulisi valttaa. Mikali
sellainen on asennettu, sen on oltava kalteva, jotta niita ei kayteta hyllyna, yleensa kaltevuus
20-45° on sopiva. Kattoikkunoiden tulee olla puhtaita, kondensoitumattomia eivatka
avautuvia. (EHEDG 2014b, 108.)

4.7 Katot

Sisakatot

Kaikilla kasittelyalueilla on oltava katto. EY:n asetuksen 852/2004 mukaan “sisakattojen (tai
jos sisakattoja ei ole, ulkokaton sisapinnan), valikattojen ja kattoritildiden on oltava sellaisella

tavalla rakennetut ja viimeistellyt, ettd ne estavat lian keraantymisen ja vahentavat
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kosteuden tiivistymista, haitallisen homeen muodostumista ja hiukkasten varisemista;”
(EHEDG 2014b, 108.)

Kattojen on oltava: (EHEDG 2014b, 108).

— vaaleapintaisia, joilla on toivotut valonheijastusominaisuudet ja jotka ovat
puhdistettavia.

— tiheita, kovia, iskunkestavia, kestavia, ruoste- ja polytiiviita.

— lapaisemattomia, pestavia, vetta hylkivia ja valmistettu myrkyttomista
materiaaleista.

— sileita ja halkeamattomia ja kaikki liitokset on tiivistetty lapaisemattomalla
tiivisteella.

— rasvaa tai ruokahiukkasia hylkivia seka tuholaisia torjuvia.

— vastustuskykyisia mikrobien (erityisesti homeen) kasvulle.

— jyrsijoita ja hyonteisia kestava.

— pesukemikaaleja ja kaytettyja menetelmia kestavia.

— vahintaan 3 metria korkeita kondensaation estamiseksi.

Erityisesti katoissa ei saisi olla mitaan esineita tai rakenteita, jotka sisaltavat vaikeapaasyisia
vaakasuoria pintoja. Katon tulee eristaa kaikki rakenteelliset kattoelementit tuotantoalueelta;
kaikki hyodykkeet tulisi kulkea kattorakenteen sisapuolella, jotta valtetaan vaakasuorat
putkistot tuotantoalueella. Seinan ja katon valiset liitokset tulee pyoristaa, tiivistaa ja olla
helposti puhdistettavia. Katon ylapuolella on oltava riittavasti tilaa, jotta puhdistus ja huolto
ovat mahdollisia ilman, ettd ne vaikuttavat katon alla eteneviin prosesseihin. Katto on
tavallisesti valmistettu sandwich-paneeleista, joissa on sileat, lapaisemattomat ja helposti
puhdistettavat pinnat. Kaksinkertaisia kattorakenteita ei tule kayttaa, koska ne keraavat
polya ja muodostavat onttoja tiloja, joihin ei padse kasiksi. Katot olisi rakennettava yllapitoa
ja tarkastusta varten. Katon puolella on oltava vahintdan 1,5 m tilaa. Adnenvaimennukseen
(melun vahentamiseen) ei pida kayttaa rei'itettyja tai huokoisia materiaaleja, koska nama
materiaalit keraavat polya. Kaikki kattolapiviennit, muun muassa kuljettimet, aukot, putket
jne., on tiivistettava hyvin tiivisteella tai kauluksella. Kaikkien lapivientien tulisi olla
pystysuoria. Pienista paneeleita koostuvaa alas laskettua kattoa ei yleensa pitaisi kayttaa
tuotantoalueilla, koska niita on vaikea tiivistda ja tehokkaasti puhdistaa (nama soveltuvat

toimistoihin jne.). Kipsikattoja ei saa kayttda marissa ymparistoissa niiden sisaisen
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huokoisuuden vuoksi. Aaltometallia ei pitaisi kayttaa kattomateriaalina, koska nama
materiaalit voivat aiheuttaa kondensoitumisongelmia seka& niiden saumoja on vaikea
puhdistaa. (EHEDG 2014b, 108-109.)

Alas lasketut katot on tuettava riittavasti ja saumat tiivistettava. Niissa on tarvittaessa oltava
kulkukaytavat puhdistuksen ja yllapidon helpottamiseksi. On varmistettava riittava paasy
tyhjaan tilaan, jonka olisi oltava tuotantoalueen ulkopuolella. Jos katon ylapuolella olevaan
tilaan ei ole paasya, katto on suljettava kokonaan. On otettava huomioon alas lasketun katon
ylapuolella ja alapuolella olevien alueiden paine-erot. (EHEDG 2014b, 109.)

4.8 Portaat, kulkusillat ja tasanteet

Portaat, kulkusillat ja tasanteet rakennetaan teraksesta. Yleisesti on noudatettava seuraavia
hygieniakaytantdja. On valtettava rakoja, ulokkeita ja onkaloita, joihin voi keraantya
hyonteisia, tuotejaamia ja likaa. Tuki- ja runkorakenteet on suunniteltava siten, etta
poistetaan mahdollisimman monet ulokkeet ja minimoidaan lika- ja polykertymat (kuvio 29).
Tama voidaan parhaiten saavuttaa valitsemalla rakenteellisia muotoja, kuten nelion,
suorakaiteen tai pyorean putkimuodon, ja niitéa olisi kaytettava niin pitkalle kuin se on
kaytannéssa mahdollista. Jos on kaytettdva muita rakenteellisia muotoja, on harkittava
niiden suuntaamista. Rungon pystysuoriin osiin olisi kaytettava avoimia profiileja. Onttoja
nelion muotoisia suljettuja profiileja, itse asiassa kaikkia onttoja rakenteita, olisi valtettava.
Jos on otettava kayttoon suljettuja profiileja, nama olisi usein tarkastettava halkeamien
varalta kontaminaatioriskin estamiseksi. Jos kaiteet on valmistettu pyoreista putkista, ne olisi
hitsattava ja kaikki putkien liitokset olisi hitsattava ja tasoitettava. Putkien kaikki avoimet paat
ja esimerkiksi kaikki galvanointiprosessin aiheuttamat aukot on hitsattava umpeen levylla.
Kaikkien hitsausten pitaisi olla yhtenaista. (EHEDG 2014b, 110.)
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Kuvio 29. Tukirakenteiden oikea ja virheellinen kaltevuus. Pidetdan vaakasuora pinta
mahdollisimman pienena (EHEDG 2014b, 110).

Kaikki kiinteat laitteet, jotka sijaitsevat elintarviketuotantotilassa olisi valmistettava
ruostumattomasta teraksesta, joka on luokiteltu 304-luokan mukaan. Kosteilla alueilla olisi
kaytettava 304-luokan ruostumatonta terasta, alumiinia tai galvanoitua terasta, mutta olisi
otettava huomioon kyseisen alueen laitteiden puhdistamisessa kaytettavat puhdistusaineet.
Esimerkiksi jotkut puhdistusaineet syottavat alumiinia ja galvanoituja pintoja. Kuivilla alueilla

voidaan kayttaa maalattua terasta tai galvanoitua terasta. (EHEDG 2014b, 110.)
Portaat

Portaiden on taytettdva seuraavat vaatimukset. Niiden on oltava itsestaan kuivuvia

puhdistuksen jalkeen. Suljettuja portaita, joissa on yksi tukipilari, joka on kiinnitetty
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alustalevyyn tai mieluiten upotettu betoniin, voidaan hyvaksya tuotantoalueilla. Jos
betoniportaat eivat ole korkean hygienian alueella, portaita ei tarvitse pinnoittaa (esim.
epoksilla) eikd asentaa kiintedd kaidetta. Korkean hygienian alueilla vaikeasti
puhdistettavan avoimen metalliristikon sijasta tulisi kayttaa ristikoitua metallilevya, jollei
ilman kierto ole erityisen tarpeen. Yhtenaisten portaiden avulla voidaan rajoittaa roskien
tippumista (kuva 9). (EHEDG 2014b, 111.)
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Kuva 9. Portaikon yhtenaiset askelmat (EHEDG 2014b, 111).

Kulkusillat ja tasanteet

Kulkusiltojen ja tasanteiden olisi taytettdva seuraavat hygieniavaatimukset (Kuva 10).
Kaikkien asennettujen kulkusiltojen rungon ja tasanteen osien olisi oltava helppopaasyisia
tarkastuksia, huoltoa ja puhdistusta varten. Vaakasuoria pintoja, ulokkeita ja pesakkeita on

valtettava, koska niihin voi kertya polya. Kulkusillan runko olisi rakennettava avoimesta
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profiilista. Onttoja nelidn muotoisia suljettuja profiileja, itse asiassa kaikkia onttoja rakenteita,
olisi valtettava. Jos on otettava kayttoon suljettuja profiilia, olisi nama usein tarkastettava
halkeamien varalta kontaminaatioriskin estamiseksi. Rungon pystysuoriin osiin olisi
kaytettdva avoimia profileja. Sama koskee vaakasuoraan asennettuja runko- ja
tukirakenteita, jotka on kiinnitetty suoraan kattoon. Kulkusillan runko voidaan my®os kiinnittaa
katosta sen sijaan, etta kiinnitettaisiin lattiaan, vaikka se on harvoin mahdollista. Kun runko
litetaan lattiaan, kiinnityspultit on ensin kiinnitettava lujasti ja tiivistettava lattiaan, minka
jalkeen runko asennetaan pulteilla. Lattian ja rungon valissa on oltava kumitiiviste, jotta
varmistetaan tiivis asennus. Tama minimoi mahdollisten mikrobien kasvua. Runkorakenteita
ei pida asentaa suoraan lattioihin, koska ne ovat vaistamatta epatasaisia. (EHEDG 2014b,
111.)

Materiaalien ristikontaminaation rajoittamiseksi olisi valtettava korotettuja kulkusiltoja ja
tasanteita avointen prosessien yli, jotka altistavat tuotetta ymparistolle. Jos nailla alueilla
vaaditaan henkildston liikkumista, laitteiden olisi oltava taysin suljettuina. Potkulevyt ja
askelmat on mahdollisuuksien mukaan suunniteltava yhtena osana. Portaiden askelmat on
oltava suljettuina, metalliverkon kayttda on valtettava, koska ne keraavat likaa. (EHEDG
2014b, 112.)

Tuotantolinjojen ylapuolella valitasanteissa, portaissa, kulkusilloissa jne. tulee olla vahintaan
15 mm:n korkuiset reunukset estamaan alla olevan alueen saastumista (kuva 10). Ne olisi
rakennettava lapaisemattomista, syopymattomista, helposti puhdistettavista ja
iskukestavista materiaaleista. Kulkusiltojen ja tasanteiden jne. kuivaus on aina vaikeaa,
koska tasot ovat harvoin kallistuneet viemariin. Sitten itse laskuputket on johdettava
alakerran viemariin tavalla, joka ei vaaranna tuotteen turvallisuutta. Lapi menevat
laskuputket on varustettava ilmaraolla ennen viemaria, ja ne on voitava poistaa
puhdistuksen ajaksi. Tallaisissa rakenteissa olisi mahdollisuuksien mukaan valtettava veden
kayttéa. Jos se on vaistamatonta, rakennushetkellda on tehtdva suunnitelmat veden
poistamiseksi. (EHEDG 2014b, 112.)
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4.9 Hissit

Hissi on kateva tapa siirtda henkildita ja materiaaleja rakennuksen tasolta toiselle korkeassa
rakennuksessa, jossa on hygieeninen prosessi. On kuitenkin otettava huomioon seuraavat
seikat. Hisseja ei saa sijoittaa korkean hygienian tiloihin, koska hissin yla- ja alapuolella on
tiloja, joihin ei paase. Lisaksi kuiluun syntyva ilmaveto aiheuttaa ilmassa olevan polyn liiketta
ja voi olla merkittava saastumislahde. Hissit eivat koskaan saa yhdistaa eri hygienia-alueita
toisiinsa. Hissin alla oleva alue tulee pitaa puhtaana roskista ja tarkastaa saannollisesti.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon hissikuilun pohjassa oleva viemari ja hissikuilun
ilmanvaihdon vaikutus. Hissin lattia ei saa olla kaksoiskerroksinen, koska alemman
kerroksen elementtia ei voi puhdistaa. Hissi itsessaan ei ole tiivis, mika tarkoittaa, etta polya,
hydnteisia ja tuholaisia voi tunkeutua. Hissi tulee tarkastaa sdanndllisesti, ettei hississa ja/tai
kuilussa ole tuholaisia. Naihin saanndllisiin tarkastuskohteisiin tulisi olla helppo paasy.
Tavaroiden, raaka-aineiden ja lopputuotteiden saapuviin ja lahteviin kuljetuksiin tulee
kayttaa erillisia hisseja mahdollisten ristikontaminaation riskien valttdmiseksi. Kun hissi

kuitenkin asennetaan samalle hygienia-alueelle ja kuljetetaan tiiviisti pakattuja materiaaleja,



81

voidaan silla tuoda seka kuivia raaka-aineita etta vieda ulos lopputuotteita. (EHEDG 2014b,
113.)

4.10 Elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin joutuvat pinnat

Jos jotakin rakennuksen pinnoista kaytetdan elintarvikkeiden kosketuspintoina, ne on
valmistettava materiaaleista, jotka eivat aiheuta elintarviketurvallisuusriskia. Erityisesti
tallaisten pintojen tulee olla elintarvikelaatuisia materiaaleja. Niiden on oltava hyvassa
kunnossa ja sileitd, ilman avoimia saumoja, pestavia ja helposti puhdistettavia seka
tarvittaessa desinfioitavia. Pintojen tulee kestaa toistuvaa puhdistusta ja desinfiointia seka
oltava kestavia, iskunkestavia, korroosionkestavia, ei-imevia seka kyvyttdmia imemaan
rasvaa ja ruokapartikkeleita. Ne eivat saa sisaltaa aineita, jotka voivat siirtya tai imeytya
elintarvikkeisiin ja niiden tulee olla inertteja elintarvikkeelle. Ruostumaton teras,
kuumasinkitty teras, alumiini, lasikuitu, polyvinyylikloridi ja nailon ovat esimerkkeja
hyvaksytyista materiaaleista. Erilaisten materiaalien kayttda siten, ettd kontaktikorroosiota
voi esiintya, tulee valttdaa. On huomioitava, etta vaikeasti puhdistettavat ja desinfioitavat
materiaalit, kuten puu, voivat aiheuttaa saastumisriskin ja niita tulee valttaa aina kun
mahdollista. Jos tama on teknisesti mahdotonta valttaa (esim. joidenkin juustojen ja
leipomotuotteiden  valmistuksessa), tallaisten  materiaalien  puhdistamiseen ja
tarkastamiseen (esim. sirpaleiden varalta) tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Huomautus:
Vaikka EU-saadokset sallivat puun kayton kansallisten poikkeusten mukaisesti, jotkin
tarkastuselimet katsovat nyt, etta puu ei ole enaa hyvaksyttava tuotteen kosketuspinnaksi
millaan elintarvikkeiden kasittelyalueella. (EHEDG 2014b, 113).
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5 HYODYKKEET

5.1 Putkitukset

Putkien tulisi kulkea erillisissa esteettomissa kaytavissa ja liittya prosessialueelle katon
kautta. Jos tdma on mahdotonta, olisi kaytettdva avoimia kannakkeita, jotka kiinnitetaan
kattoon seinien tai pylvaiden lahelle. Nama kannakkeet on suunniteltava hygieenisesti siten,
ettei synny vaakasuoria pintoja, rakoja tai aukkoja, joihin voi kertya esteettomasti likaa.
Tuotantoalueille on asennettava putkijarjestelmat, asianmukaisesti suojatut valaistuslaitteet,
ilmanvaihtopisteet ja muut hyddykkeet, joissa lian kertyminen minimoidaan ja joissa

valtetaan vaikeasti puhdistettavien syvennysten syntyminen. (EHEDG 2014b, 113.)

Kannakkeiden kiinnityspisteet on tiivistettava rakennukseen (lattiaan, seinaan, pilariin,
kattoon). Koska putkisto voi laajentua ja supistua kayton aikana, putkisto on asennettava
holkkiin, jotta valtetdan seinien, kattojen ja lattioiden lapivientien vaurioituminen (kuviot 30
ja 31). Kun useat putket lapaisevat lattian, ne voidaan kiertdad suuremmalla suljetulla suojalla
ymparodivan prosessialueen puhdistettavuuden parantamiseksi. Avoin rajattu lattia luo
alueen, jossa tuholaiset voivat esiintya ja joihin voi kertya likaa, vetta jne. Sen vuoksi alue
on suljettava kokonaan suojalla, joka ei jata aukkoja lapaisevan putken ymparille (kuvio 32).
(EHEDG 2014b, 114.)

Lyhyt etdisyys
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Kuvio 30. Putken asennus seinan lapi (EHEDG 2014b, 114).
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Tuotantoymparistda on valvottava tai eristysmateriaalia on kaytettdva varmistamaan, etta
putkissa, jotka voivat saastuttaa elintarvikkeita, raaka-aineita tai elintarvikkeisiin kohdistuvia

pintoja, ei muodostu tippoja kondensaation johdosta. (EHEDG 2014b, 114).

Kuvio 31. Myos lattioiden putkilapivienteja on suojattava holkilla. Holkin pitaisi ulottua
rittavan pitkalle lattian ylapuolelle, jotta puhdistusliuokset eivat vuoda alempaan kerrokseen
(EHEDG 2014b, 114).
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Kuvio 32. Useiden putkien lapaistessa lattian, ne voidaan kiertdd suuremmalla suljetulla
suojalla (EHEDG 2014b, 115).

Jaamien kertymisen valttamiseksi putkistojen etaisyyksien on oltava:
— 100 mm kunkin putken valiin
— 50 mm (vahintaan) seinasta ja lattiasta

— 250 mm (vahintdan) vapaata tilaa rinnakkaisrivien valille.

Putket koteloidaan vain alueilla, joissa poly kertyy. Seindaukkoja voidaan koteloida
halkaisijaltaan 100 mm:n holkilla. Kaikki putkistot on voitava tyhjentaa. Tama saavutetaan
yleensa 3° kaltevuudella viemaripistetta kohti (kuvio 33). Putkien pituudet kannakkeiden ja
prosessilaitteiden valilld on oltava mahdollisimman lyhyet. Putki on suunniteltava ilman
kohtia, joissa ei ole virtausta (dead leg), mutta jos se on vaistamatdnta, niiden on oltava

mahdollisimman pienia. Jos putkisto on >25 mm, dead leg on oltava <28 mm, jos putkisto
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on pienempi kuin 25 mm, dead leg on oltava pienempi kuin putken halkaisija. Seinien Iapi
kulkevien putkien ulkopintojen on oltava vesitiiviitd ja ilmatiiviita, kun seina erottaa eri
hygienia-alueet. Jos seinan molemmilla puolilla on sama hygienia-alue, vesi- ja ilmatiiviys ei
ole valttamatonta, mutta aukkojen on oltava riittdvan suuria (vahintdan 50 mm) paasyyn ja
puhdistukseen. Tiivistamiseen tarvitaan joustavaa materiaalia tai materiaalia, joka laajenee
ja supistuu samalla tavalla kuin putki. Putkien kannakkeiden ja kiinnikkeiden pitaisi olla
vahvoja mutta yksinkertaisia puhdistuksen helpottamiseksi. Kulmat ja tuet (jos niita
kaytetdan) on suunnattava siten, etta polya ja likaa ei kerry. Maalatut teraskannakkeet
markakasittelyalueilla aiheuttavat jatkuvaa ongelmaa hilseilylla, myods kuivilla alueilla
maalattuja pintoja on valtettdva. Ruostumaton terdas on suositeltava materiaali.
Eristysmateriaalin oikea valinta (ja hyva asennus) estaa eristetyille putkille yhteiset
ongelmat. Hankalien putkistojen (esim. hoyry tai kylma vesi) putkia ei pitaisi koskaan
maalata, silla maali kuoriutuu. (EHEDG 2014b, 115.)

Kuvio 33. Vasemmalla ei tyhjeneva putkisto ja oikealla tyhjeneva putkisto (SFS-EN 1672-
2:2020, 58).

Kondensaatio putkissa olisi valtettava. Jos kondensaatio on olemassa ja jos kondensaatio
aiheuttaa riskin prosessille, valiaikaisena ratkaisuna voidaan kayttda asianmukaisia
kallistuvia ja tyhjenevia tippa-alustoja. Eristysmateriaalin oikea valinta (ja hyva asennus)
estaa eristetyille putkille yhteiset ongelmat. On suositeltavaa, ettei eristysmateriaali ime

vetta eika sido sita. Puristettu polystyreeni ja vaahtolasi (kalsiumsilikaatti) ovat parempia
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valintoja kuituaineisiin nahden. Ongelmana lasikuitulevyissa on se, ettd se on erinomaisia
kohteita polylle, hyonteisille ja jyrsijoille. Lasikuitu voidaan hyvaksya muilla kuin
tuotantoalueilla. Eristyksen tulee olla vesitiivis (ei valttamatta hoyrytiivis). On erittain
suositeltavaa asentaa taysin hitsattu, vesitiivis, metalli- (esim. alumiini) tai muovipaallyste
(esim. PVC), jotka soveltuvat elintarvikekayttoon. Eristeen ulkopinnan on oltava silea,
tiivistetty asianmukaisesti pélyn seka nesteen paasyn valttamiseksi, ja se on asennettava
oikein poOlyn keraantymisen valttamiseksi, esim. alaspain suunnatut saumat. Eristyksen

paalla ei saa kavella kunnossapidon aikana. (EHEDG 2014b, 116.)

Kuljettimet, putket, ilmanpoistokanavat jne. olisi tiivistettava kaikkiin seiniin, kattoihin ja
rajapintaan, joiden |api ne kulkevat tuholaisten paasyn estamiseksi. Kuiviin
elintarviketuotantotiloihin voi olla tarpeen asentaa polynpoistolaitteisto, jos pélya muodostuu
huomattavia maaria ja jos poly aiheuttaa vaaraa tuotteen ristikontaminaatiolle seka
toiminnan terveellisyydelle ja turvallisuudelle. Poistoilmavirtojen nopeuksien on oltava
rittavat kaiken polyn, lammon, hdyryn ja muiden aerosolien poistumiseen ulkopuolelle.
Paineilman tai muiden elintarvikkeisiin mekaanisesti tuotujen tai elintarvikkeisiin
kosketuksissa olevien pintojen tai laitteiden puhdistamiseen kaytettavien kaasujen on oltava
kuivaa, ja ne eivat saa sisaltda mikro-organismeja, kemikaaleja eika hiukkasia. Paineilma,
hiilidioksidi, typpi ja happi on suodatettava kayttdkohdan lahella sijaitsevan suodattimen
kautta, ja niissa on oltava takaiskuventtiilit, jotka estavat takaisin virtauksen. (EHEDG
2014b, 116.)

5.2 Sahko

Sahkoasennuksia elintarviketuotantoalueilla olisi valtettava mahdollisimman paljon.
Sahkdlaitteiston vahimmaisluokka (IP-luokitus) marilla alueilla olisi oltava vahintaan IP 65
mutta mieluiten IP 67 (EN 60 529). (EHEDG 2014b, 116.)

Kaapelien asennukset

Kaapelien maara seka reititys on pidettava mahdollisimman pienena tuotantoalueilla, joilla
on suojaamattomia tuotteita (raaka-aineet, puolivalmisteet tai valmiit tuotteet).

Kaapelitikkaat tai kaapelihyllyt ovat suositeltuja kaapelin vientiin kuljettimille, sailidille ja
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muille tuotantolaitteille (kuvio 34). Kaapelitikkaiden tulisi olla mahdollisimman avoimia ja
samalla tarjota riittavasti tukea. Rei'ityksia ja 90 asteen kulmia on vaikea puhdistaa. Jos
kaapelin reititystda ei voida valttaa, kun tuote on suojaamaton, lian keraantymisen
valttdamiseksi vaakasuorat pinnat on pidettava mahdollisimman pienind ja muotoilla
kaltevaksi (45 astetta). On minimoitava vaakasuuntaiset pinnat, erityisesti katon lahella
olevat sahkdkaapelit, koska esteettomat pdlykerrokset muodostavat hygieniariskeja.
Avoimet tuet ovat parempia verrattuna onttoihin profiileihin. Jos kaytetaan onttoja tukia,
niiden on oltava ilmatiiviisti suljettuja. Tangoissa tai kannakkeissa ei saa olla kierteita
(kierteet on minimoitava ja ne on oltava vain lopussa, jotta ne voidaan kiinnittaa oikealla
kireydellda). Kannakkeiden maara on minimoitava. Paljaiden tuotealueiden (esim. kuljettimet/
astiat jne.) ylapuolella niitd ei saa asentaa lainkaan. Pystysuuntaisia kaapelitikkaita on
kaytettdva aina kun mahdollista, koska ne ovat helppopaasyisia ja helpommin
puhdistettavia. Jos kaapelihyllyja kaytetaan alueilla, joilla lian keraantyminen on mahdollista
(esim. laitteiden alla), niissa on oltava irrotettava suojakotelo. Jos mahdollista, linjojen alla
olevia kaapeleita on valtettava, erityisesti alueilla, joilla ne voivat peittya tuotejaamilla.
Kaapeleille tulee olla vapaa paasy, esim. kaapelit saa asentaa vain kerroksittain. Kaapelien
niputtamista on valtettdva ja kaapeleiden on oltava riittdvan kaukana toisistaan
puhdistuksen mahdollistamiseksi (esim. valikappaleiden kayttd). Kaapeliliittimien kayttdéa
tulee valttaa. Jos kaytetaan kaapeliliittimia, niiden on oltava rakenteeltaan metallisia.
Kaapeleiden merkinnat on tehtava kutistesukalla. Putkea voidaan kayttdaa kaapeloinnin
reititykseen, mutta se on suuri elintarviketurvallisuusriski, jos sita ei suljeta asianmukaisesti
molemmista paista. Tiivistamattomat paat voivat paastaa sisaan kosteutta, likaa, mikro-
organismeja tai tuholaisia. Kaapelien materiaalin valinnan on oltava yhteensopiva
puhdistustapojen kanssa (esim. kuiva hoyry, kylldinen hoyry, pesu, kuivajaa jne.).
Kaapelihyllyja ei saa koskaan asentaa siten, etta henkilokunta voi kayttaa niita astimena.
Kun kaapelit kulkevat hygienia-alueelta toiseen, on estettava tuholaisten kulku. (EHEDG
2014b, 117.)
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Kuvio 34. Hygieeninen kaapelihylly (EHEDG 2014b, 118).

Sahkokaapit

Sahkdkaapit on suunniteltava ja asennettava siten, ettd ne ovat puhdistettavissa ja
yhteensopivat ymparistoon, jossa niita kaytetaan, esim. markatilat edellyttavat IP 66/NEMA
6 ja ruostumatonta terasta. Alumiinia voidaan kayttaa kuivalla kasittelyalueilla. Saranat tulisi
olla kaapin sisapuolella. Ovien tiivisteissa ei saa olla aukkoja, ja tiivisteiden on oltava
helposti poistettavia. Kaapelin sisdantulo on tehtava alhaalta taysin tiivistettyna samalla
materiaalilla kuin kaapissa (ruostumaton teras marilla alueilla, messinki kuivilla alueilla). Lian
kertymisen valttamiseksi ja kuivumisen varmistamiseksi ylareuna olisi kallistettava. Avoimia
sahkokeskuksia ei pitaisi asentaa tuotantoalueille. Ohjauspaneelit on nostettava lattiasta
kayttaen kiinteda betonisokkelia, terasrunkoa tai seinakiinnitysta. Seinan ja paneelin vali
tulee olla mahdollisimman pieni. Sahkolaatikoita, HMI-laitteita ja PLC-paneeleja ei saa
sijoittaa suoraan suojaamattomien tuotantolinjojen ylapuolelle. (EHEDG 2014b, 121).

5.3 Valaistus

Kaikilla alueilla, joilla elintarvikkeita tutkitaan, kasitelladn tai varastoidaan ja laitteita tai
valineitd puhdistetaan, seka sosiaalitiloissa on oltava riittdva luonnollinen ja/tai
keinotekoinen valaistus suoritettavia toimintoja varten. Tarvittaessa valaistuksen tulee
tarjota riittava varintoisto niin, etta valaistus antaa tuotteen ja pinnan vareille samanlaisen
ulkonadn kuin ne ovat paivanvalossa. Huonon varintoiston valaistus vaaristaa merkittavasti
tuotteen alkuperaista varia. Tyotasojen (vaakasuora, pystysuora, kalteva) tulee olla
tasaisesti ja riittavasti valaistu. Valon voimakkuuden tulee olla riittava toiminnan luonteeseen
nahden.  Seuraavia  hygieniavaatimuksia ~on  noudatettava.  Valaisimet (ja

palonilmaisujarjestelmat) on kiinnitettava sopivasti kattoon tai seiniin siten, etta valtetaan
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ulokkeet, joihin pdly voi kerdantya. Valaisimiin tulee olla helppo paasy tarkastusta ja
puhdistusta varten. Valaisimen ylapinnan kaltevuus saisi olla 45 astetta puhdistuksen
mahdollistamiseksi (kuvio 35). Valaisimet ja niiden tuet on suunniteltu estdmaan pdlyn
keraantyminen, erityisesti silloin, kun ristikontaminaatiovaara voi syntya. Vaakasuorat pinnat
on minimoitava. Jos mahdollista, valonlahteet tulee integroida kattoihin ja seiniin siten, etta
valtetaan kaikki ulokkeet, joihin pdly voi keraantya. Jos suora valaistus laitteiston tietyissa
paikoissa on tarpeen, valaisimet on myos sisallytettava laitteiden suunnitteluun hygieenisten
suunnitteluvaatimusten mukaisesti. Valonlahteita ei saa sijoittaa avoimien prosessien
ylapuolelle, jotta rikkoutuneet palaset eivat paase putoamaan avoimeen
prosessilaitteeseen, jos ne ovat vaurioituneet. Jos tallaista valonlahdetta ei voida valttaa
esim. valvontapisteen ylapuolella, on kaytettava muita kuin lasiputkia tai sarkymatonta lasia.
Valonlahteet (lamput tai putket) on peitettava suojakalvolla tai polykarbonaattimuovilla, jotta
estetdan lasin sirut rikkoutuessa. Nama valot on vaihdettava saannodllisesti, koska
suojakalvot haurastuvat ajan my6ta. Valonlahteissa on oltava vesi- ja pOlytiiviit kotelot, joihin
ei paase hyonteisia. Vaihtoehtoisesti valaisimiin paasee kasiksi katosta. (EHEDG 2014b,
124.)
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Kuvio 35. Epahygieeninen ja hygieeninen valaistus (EHEDG 2014b, 125).



90

5.4 Illmanvaihto

Elintarvikelaitoksen ilmanvaihto tulee suunnitella siten, etta ilmavirrat kulkevat tuotantolinjan
loppupaasta alkupaan suuntaan. Laitoksen ottama korvausilma on suodatettava. Korkean
hygienian alueen ilmanvaihto voidaan suunnitella kokonaan erilliseksi muista
tuotantoalueista. Laitoksen sisalla tulee vallita lieva ylipaine, jonka avulla estetaan
mahdollisten ilmaperakkaisten kontaminanttien paasya laitokseen. lImanvaihto ja hdyryn
poisto on tarkeada suunnitella huolellisesti kondenssivesiongelmien valttamiseksi, silla
elintarviketuotantotiloissa kaytetaan usein runsaasti vetta tuotannossa ja puhdistuksessa.
Tuotantotilojen ilman alhainen suhteellinen kosteus nopeuttaa myos pintojen kuivumista

esimerkiksi pesujen jalkeen. (Korkeala 2007, 357.)

Jos luonnollinen ilmanvaihto on sallittua, ilmanvaihto olisi tapahduttava aukkojen (tai
avattavissa olevien osien) kautta, jotka ovat suoraan ulkoilmaan yhteydessa. lImaventtiilit
sijoitetaan ulkoseiniin ja/tai kattoon siten, ettd tehokas ilmanvaihto on mahdollista,
edellyttaen, ettd naiden aukioiden pinta-ala on vahintdan 5 prosenttia kyseisen huoneen
lattian pinta-alasta. (EHEDG 2014b, 121.)

Koneellinen ilmanvaihto on jarjestettava: (EHEDG 2014b, 122).

— raikkaan ilman tarjoamiseksi henkilostolle.

— jakamaan ilmaa tehokkaasti koko huonetilaan.

— hallitsemaan hajuja, jotka voivat vaikuttaa elintarvikkeisiin.

— hallitsemaan kosteutta (tai kondensoitumista). On suositeltavaa, etta ilmastoidun
ilman suhteellinen kosteus on alle 55 % mikro-organismien, erityisesti homeiden,
kasvun rajoittamiseksi.

— hallitsemaan ympariston lampédtiloja elintarvikkeiden turvallisuuden
varmistamiseksi.

— poistamaan tehokkaasti kaasut, savun, hdyryn.

— poistamaan tehokkaasti liiallisen lammaon.

— vahentamaan ilmassa olevien epapuhtauksien, myds mikro-organismien, maaraa.

Mekaanisen ilmanvaihtojarjestelman tulee:

— koostua elintarvikelaatuisista ilmankasittelylaitteista.
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— koostua koneista, jotka on suunniteltu siten, etta niihin on helppo paasta
tarkastusta, huoltoa ja puhdistusta varten, ja jotka on sijoitettu mahdollisimman
kauas tuotantotilasta.

— sisaltaa ohjauslaitteita (esimerkiksi [ampdtila ja kosteus), jotka soveltuvat seka
tuotantotilassa suoritettaviin toimiin ettd ulkoiseen ymparistoon.

— sisaltaa asianmukaisesti sijoitetut ilmanotto- ja poistoaukot, jotka mahdollistavat
asianmukaisen ilman liikkeen huonetilan lapi.

— kayttda mahdollisimman pienta kanavaa, joka mahdollistaa ymparoéivan ilman
luonnollisen virtauksen.

— sisaltaa oikein asennetut iimansuodattimet.

— sijaita alhaisella hygienia-alueella. Kun likaiset suodattimet poistetaan, poly ei
siirry tuotantotiloihin.

— tarjota riittava ilmanvaihto tunnissa. Normaalin hygienian kasittelyalueilla
(tyypillisesti 5-25 vaihtoa tunnissa) ja korkean hygienian alueilla (yli 10 vaihtoa
tunnissa).

— tarjota ilmavirtoja puhtailta alueilta (esim. prosessialueilta) likaisille alueille (esim.
raaka-aineiden varastointi).

— koostua ilman syotto- ja poistoputkista, joka ei tuota tuotteisiin epapuhtauksia. On
oltava ilmanottoaukot, jotka on suojattu asianmukaisesti tuholaisten paasya
vastaan, vahintaan 1 metrin korkeudella maasta sisa- ja ulkopuolelta (ottaen
huomioon tyypilliset lumen kertymistasot) ja kaukana muista mahdollisista
saastumislahteista, kuten haitallisista kiinteista aineista, hoyryista, kaasuista tai
pakokaasuista, jotka voivat saastuttaa tuotteita. (EHEDG 2014b, 122.)

Tuloilman ilmansuodatusta suositellaan normaalin hygienian alueille (EU-luokat M5-F7, EN
779). Korkean hygienian alueilla suodatuksen tulee olla F7 tai suurempi riippuen tehtaan
ulkoisesta ilmatilanteesta, siita, kuinka kauan tuote altistuu ymparoivalle ilmalle ja tuotteen
mikrobiologiselle herkkyydelle siten, etta joissain olosuhteissa erittain tehokas hiukkasten
imeytyminen (HEPA) suodattimet (H13-H14) voivat olla tarkoituksenmukaisia. Yleensa
vyOhykkeiden valinen ilmanpaine-ero tayttaa taman vaatimuksen. Prosessilaitosta tulee olla
hieman ylipaineinen (2-5 Pa) suodattamattoman ilman paasyn estamiseksi. Erilaisten

hygieniavaatimusten (hygienia-alueet) tayttamiseksi satunnainen ilmavirtaus kerrosten
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valilla portaikkojen, hissien jne. kautta on estettava asentamalla sulkutiloja. (EHEDG 2014b,
122.)

5.5 Vesi

Elintarviketehtailla on oltava riittava juomavesi (kuuma ja kylma), jota on kaytettava aina,
kun se on tarpeen, jotta elintarvikkeet eivat saastu. Vesivarastointi-, jakelu- ja lampdtilan
saatdtilat on tarvittaessa suunniteltava asianmukaisesti, rakennettava hyvaksytyista
materiaaleista. Imanaukot tulee suojata hyonteisten ja jyrsijoiden paasylta. (EHEDG 2014b,
125.)

Vesiputkien on oltava riittdvan kokoisia ja ne on asennettava asianmukaisesti:

— riittavasti vetta kuljetettava koko laitoksen vaadittuihin paikkoihin

— jotta juomavesi ei saastu jatevedella.

— estamaan elintarvikkeiden, veden, laitteiden, ruokailuvalineiden saastumisen tai
epahygieenisen tilan luomisen.

— niin, etta kaikki letkut, hanat ja muut vastaavat estavat mahdollisen saastumisen

lahteen takaisinvirtauksen.

Vesiputket (ja tarvittaessa siihen liittyva viemardinti) tulee asentaa vain alueille, jotka
tarvitsevat vetta. Jos mahdollista, nama alueet tai vetta vaativat toiminnot on ryhmiteltava
yhteen ja sijoitettava tehtaan toiseen reunaan veden ja viemardinnin minimoimiseksi.
Alueilla, joilla vesi voi muodostaa mikrobiologisen riskin, ei saa kulkea minkaanlaisia vesi-
tai viemariputkia. Palosaanndksiin on kuitenkin kiinnitettava erityistd huomiota, ja jos
sprinklerijarjestelmia tarvitaan, on harkittava kuivia jarjestelmia. Kierratettya vettd on
kasiteltava, seurattava ja yllapidettava aiotun  kayttotarkoituksen  mukaisesti.
Kierratysvedella on oltava erillinen jakelujarjestelma, joka on selvasti tunnistettava (esim.
varin, merkintdjen tai painettujen ilmoitusten perusteella). Jos juomakelvotonta vetta
kaytetdan esimerkiksi palonhallintaan, hdyryntuotantoon, jaahdytykseen ja muihin
vastaaviin tarkoituksiin, sen on Kkierrettava erillisessa, asianmukaisesti yksiloidyssa
jarjestelmassa. Paikallista lainsaadantéa on noudatettava juomaveden saannin osalta.
(EHEDG 2014b, 125-126.)
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5.6 Hoyry

HOyryn laadun hallinta elintarvikkeiden ja juomien kasittelyssa on tarkeaa. Hoyry on
energiatehokkain, luotettavin ja joustavin tapa siirtdd lampoa useimmissa

elintarvikejalostustoiminnoissa (Holah & Lelieveld 2011, 557).

Hoyryn monet ominaisuudet tarjoavat loputtomat mahdollisuudet ruoanlaittoon, sterilointiin,
kostuttamiseen,  kuivaamiseen ja yleensa lammittamiseen elintarvike- ja
juomaprosessiteollisuus. HOyrya kaytetdan laajasti koko tuotannossa, monien ruoka- ja
juomatuotteiden jalostukseen, kasittelyyn ja pakkaamiseen. HOyry on hyvin usein suorassa
kosketuksessa tuotteen kanssa. HOyrya pidetdan usein ihanteellisena steriilind ja
epapuhtaudettomana energianlahteena. Kuitenkin, kuten kaikki prosessin kanssa
kosketuksissa olevat valineet, on minimoitava mahdolliset kontaminaatioriskit, mitka voivat
olla vaaraksi tuotteelle tai mahdollisesti vaikuttaa tuotteen makuun tai variin.
Elintarvikkeiden ja juomien valmistajat ovat laillisesti sidottu varmistamaan lopputuotteen
laatu tunnistamalla mahdolliset vaarat ja valvoa niita, tyypillisesti kayttamalla vaara-
analyysia ja kriittisia valvontapisteita (HACCP). HACCP-kontekstissa hoyryn laatua ja
turvallisuutta voidaan kuvata HACCP-edellytykseksi, mikali hoyry lisataan suoraan

tuotteeseen elintarviketuotantoprosessin vaiheena. (Holah & Lelieveld 2011, 557.)

Hoyrya kaytetdan paljon ruoan ja juoman valmistusprosesseissa. Tehdashoyry sopii
varmasti kaikkiin sovelluksiin, joissa se ei ole suorassa kosketuksessa prosessi tai tuote,
esim. kaytettdessa lammonvaihtimissa, keittimissa tai kuuman veden tuotannossa. Kun
hoyrya kaytetdan suorassa kosketuksessa prosessin kanssa, on otettava huomioon
prosessiin tulevan hoyryn laatu/puhtaus. HOyry valmistetaan tyypillisesti kayttamalla

pehmennettya vetta, alkalinpoistoa tai kdanteisosmoosia. (Holah & Lelieveld 2011, 557.)

5.7 Jatehuolto

Elintarvikejatteen, syotavaksi kelpaamattomien sivutuotteiden ja muiden jatteiden
varastoinnista ja havittdamisestd on huolehdittava asianmukaisesti ottaen huomioon
paikallisen lainsdadannén vaatimukset jatteiden luokittelusta. Ruokajatteet, syotavaksi
kelpaamattomat sivutuotteet ja muut jatteet on sijoitettava asianmukaisesti rakennettuihin,

merkittyihin, suljettaviin astioihin, jotka on valmistettu lapaisemattomasta materiaalista.
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Astiat tulee olla vuotamattomia ja helppoja puhdistaa ja desinfioida. Jatteen kuljetukselle on
suunniteltava reitti, mita pitkin jatteet siirretdan sisaisiin tai ulkoisiin jatesailytyspaikkoihin.
Jatteiden sailytysalueet on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd valtetaan
elintarvikkeiden tai juomaveden saastumisriski ja minimoidaan hajut. Varastoinnin tulee
tapahtua erillisessa huoneessa tai ulkoisella alueella, joka on valmistettu lapaisemattomasta
materiaalista. Jatealueet on suunniteltava ja hallinnoitava siten, ettd ne voidaan pitaa
puhtaina ja ovat vapaita elaimistd ja tuholaisista. Laboratorioiden mikrobiologiset ja
kemialliset jatteet vaativat erityista huomiota (saattavat vaatia erityisia havitysmenetelmia).
(EHEDG 2014b, 126.) Jatelain 17.6.2011/646 mukaan elintarvikealan toimijan on pidettava

kirjaa toiminnassaan syntyvan elintarvikejatteen maarasta ja kasittelysta.

5.8 Lammitys ja jaahdytys

Laitoksen lammityksessa kaytetaan ilmalammitysta tai sateilijoita. Erilaisten lammitykseen
tai jaahdytykseen kaytettavien puhallinlaitteiden kohdalla on huomioitava, ettd ne
kierrattavat huoneilmaa ja voivat siten aiheuttaa hygieniariskin. Kondensoivia
puhallinkonvektoreja ei tule kayttaa, silla kondenssialtaat voivat toimia mikrobien
kasvualustana. Jaahdytyspalkkeja kaytettadessa on otettava huomioon palkkien vaatimukset
puhtaanapidon kannalta. Jaahdytysjarjestelmien patterit ja huonelaitteet on voitava
puhdistaa saanndllisesti, esimerkiksi vuosittain, ennen jaahdytyskauden alkua.
(Rakennustieto Oy, 2020.)

5.9 Paloturvallisuus

Sahkaéturvallisuuden jatkuva kartoittaminen ja riskien ymmartaminen vaatii yritykselta aina
henkiloresursseja. Vastuuhenkildiden tulee ymmartaa mista sahkoturvallisuudessa on kyse.
Tuli- ja sahkotyot seka alueiden valille asennetut uudet lapiviennit vaativat aina huolellista
tyota, jotta ne eivat aiheuta tulipaloa, eikd palo tai savu levida koko tuotantolaitokseen.

(Nyman, 2021.) Palo-osastointi tulee ottaa huomioon laitosta rakennettaessa.
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6 CASE FRAMI FOOD LAB

Case-kohteena tydssa on Seinajoen ammattikorkeakoulun elintarvikelaitos, Frami Food
Lab. Frami Food Lab on valmistunut vuonna 2019 ja se toimii ruokayksikdon opetustilana
(kuva 11). Elintarvikelaitos on sijoitettu jo valmiiksi rakennettuun tilaan, mita ei alun perin ole
suunniteltu tahan kayttdédn. Tama tuo haasteita putki- ja sahkoétdille, silla ne on tehtava pinta-

asennuksena.

Tahan tyohon on poimittu joitain epakohtia, jotka eivat ole hygienian kannalta suotavia.

Seinan ja seinan vierustalla olevien laitteiden valiin jaava tila on hyvin kapea. Kapeaan valiin
paasee poly ja lika, mutta se on vaikea puhdistaa. Seinan vierustalla olevien laitteiden tulisi
olla riittdvan kaukana seinasta, jotta valiin jaava tila olisi helppo puhdistaa. Toisena
vaihtoehtona on, etta laitteet ovat kiinteasti kiinni seinassa saumat tiivistettyina.

Kuva 11. Frami Food Lab.
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Lattia-asennus. Yhdessa nurkassa lattia kallistuu nurkkaa kohti, jolloin lattialle jaa vetta.
Kallistusten tulisi olla kauttaaltaan kohti lattiakaivoja, jolloin vesi valuu viemariin ilman
lastaamista. Nurkkaan jaanyt vesi aiheuttaa hygieniariskin ja toisaalta aiheuttaa ylimaaraista

tyota, kun se on pesun jalkeen lastattava pois.

Lattiamateriaali. Lattiamateriaalina on  kaytetty Nanten PU Flex Bio -
polyuretaanipinnoitetta. Polyuretaanipinnoite on 2-komponenttinen, palosuojattu, itsestaan
siliava, halkeamia silloittava vesieristepinnoite betonilattioille. Tama on mielestani sopiva
tuote kyseisen tuotantotilan lattiapinnoitteeksi. Lattiapinnoitteeseen on kuitenkin paassyt
syntymaan useita hygienian kannalta haitallisia kaasukuplia (kuvat 12 ja 13). Kaasukuplat

luovat biofilmeille otolliset kasvupaikat, silla ne ovat vaikeasti puhdistettavia.

Kuva 12. Lattian kaasukuplia.
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Kuva 13. Lattian pinta.

Betonilattian epatasaisuudet heijastuvat lattian pintaan asti. Ennen pinnoitusta betonilattia
tulee hioa tasaiseksi ja imuroida hieno poly pois. Betonin pinnalla olevat ilmakuplat tai
kiviainekset tekevat lattian pintaan kohouman (kuva 14). Pinnoitteen rikkoutuessa syntyy
onkaloita, jotka luovat hyvat kasvuolosuhteet mikrobeille. Jotta tilassa saavutettaisiin

hygieeniset olosuhteet, tulisi lattia pinnoittaa uudelleen.
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Kuva 14. Lattian pinnan kohouma.

Seinan ja lattian valinen silikonisauma on maalattu paalta (kuva 15). Maali ei kuitenkaan
sovellu silikonisauman paalle ja maali on ruvennut halkeilemaan. Halkeileva maali irtoaa

helposti ja aiheuttaa hygieniariskin. Silikonisauma tulisi asentaa viimeiseksi pinnaksi.
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Kuva 15. Seinan ja lattian valinen silikonisauma

Vaakasuora kotelon ylapinta keraa yllensa polya ja likaa (kuva 16). Ylapinta tulisi olla
viistossa, jolloin se ei keraisi niin paljoa pdlya. Kaikkia vaakasuoria pintoja tulisi

tuotantoalueilla valttaa. Viistetylle pinnalle ei paase kertymaan likaa ja polya niin paljoa.
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Kuva 16. Pinta-asennukset.

Putkiasennuksissa tulisi valttda vaakasuoria vetoja, jotka kerdavat pdlya ja likaa (kuva 17).
Putkiasennukset voisi toteuttaa viistossa kulmassa, jolloin vaakasuoria pintoja ei tulisi.
Putket olisi hyva vieda seinan sisalla mutta tassa tapauksessa elintarviketila on suunniteltu

tilaan, jolla on ollut aiemmin eri tarkoitus.
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Kuva 17. Putkiviennit.

Lattiakaivojen tulisi sulautua tasaisesti yhteen lattian pinnan kanssa, jolloin neste paasee
valumaan viemariin helposti. Tassa tapauksessa lattia kaivon ymparilla ei vieta tasaisesti
kaivoon pain vaan pikemminkin lattian pinta nousee kaivon valittdmassa laheisyydessa,
tdma vaikeuttaa veden vapaata valumista kaivoon (kuva 18). Lattiapinnan viimeistely on
jaanyt kaivon ymparilla epatasaiseksi (kuva 19). Lattian ja kaivon valinen sauma tulisi olla

silea.
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Kuva 18. Lattiakaivo.
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Kuva 19. Lattiakaivo ilman ritilaa.
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7 ASIANTUNTIJAHAASTATTELUT

TyOssa haastateltiin eri alojen ammattilaisia: suunnittelijoita, rakentajia, materiaalivalmistajia
seka tilan kayttdjia. Haastatteluissa etsittin vastauksia muun muassa seuraaviin

kysymyksiin:

e Onko elintarviketuotantotilan suunnittelusta olemassa ohjeistusta?

e Mita vaatimuksia taytyy huomioida elintarviketuotantotilan suunnittelussa?
e Miten hygienia voidaan huomioida tilasuunnittelussa?

e Mitka ovat kriittisia kohteita hyvan hygieniatason kannalta?

o Mitka materiaalit soveltuvat hyvin elintarviketuotantotiloihin?

e Miten yllapidetaan hyvaa hygieniaa?

e Miten kehitetaan toimintaa tilasuunnittelun nakokulmasta?

e Mista saa tietoa hygieenisesta tilasuunnittelusta?

Tassa osiossa kayn lapi vastauksia kysymys kerrallaan.

Elintarviketuotantotilan suunnitteluohjeet. Alkuun Iahdettiin kartoittamaan, onko
elintarviketuotantotilan suunnitteluohjeille tarvetta. Pitkdan alalla toimineet henkil6t voivat
pitda suunnitteluohjeita tarpeettomina. Moni on kuitenkin sitéd mielta, etta suunnitteluohjeista
on paljon hyotya ja se tulisi olla helposti saatavilla. Hygieeniseen tilasuunnitteluun kertynytta
kokemusperaista tietoa voidaan pitaa kilpailuetuna. Mielestani riittava tieto hygieenisesta
suunnittelusta tulisi olla kaikkien saatavilla jo elintarviketurvallisuuden takia. Mikaan
tuotantotila ei ole toisensa kopio, joten ohjeita tulee soveltaa tuotantotilan mukaan.
Suunnitteluun vaikuttaa suuresti onko tuote avoin vai suljettu seka onko kyseessa marka vai

kuiva tila.

Kun olemassa olevaa ohjeistusta elintarviketilan hygieenisesta suunnittelusta ryhdyttiin
etsimaan, ei aiheesta I0ytynyt juurikaan suomenkielista materiaalia. Ensimmaisena kaytiin
lapi RT-kortistoa, joka on kattava tietopalvelu rakennuttamiseen, suunnitteluun,
rakentamiseen ja kunnossapitoon. Siella ei viela elintarviketuotantotilan suunnittelusta ollut
ohjetta. Mielestani tama ohjeistus sinne erittain sopiva, silla siellda on olemassa monia ohjeita
tilojen suunnittelusta. Englanninkielistd materiaalia aiheesta 10ytyy paremmin. Yksi hyva
lahde tahan on EHEDG:n Hygienic Design Principles For Food Factories.



105

Elintarviketuotantotilan suunnitteluvaatimukset. Tuoteturvallisuusstandardi tulee
huomioida tilasuunnittelussa. Uutta tilaa suunniteltaessa on hyva huomioida, etta tila olisi

laajennettavissa helposti.

Hygienia tilasuunnittelussa. Tilan tulee olla logistisesti oikein suunniteltu. Korkeamman
hygienian alueella tulee olla korkeampi ilmanpaine, jotta ilmavirrat kulkevat puhtaammasta
tilasta pois pain. limanvaihto on tarkea myos kosteissa tiloissa, jotta kosteus saadaan
poistettua tilasta. Huollolla tulee olla omat tyokalut, joita kaytetaan vain korkean hygienian
alueella. Tuotantotilan ohella myds sosiaalitilat ja sulkutilat tulee olla asianmukaiset.
Sulkutiloissa kaytetaan paljon vaahdottimia, desinfiointialtaita myds kaytetaan. Kulkusillat
tulee suunnitella hygieeniseksi. Myos valiaikaiset rakenteet on suunniteltava hygieenisiksi.
Suunnittelussa on hyva huomioida riittavasti kasienpesupisteitd. Raaka materiaali ja kypsa

tuote tulee pitaa erillaan.

Pintamateriaalit tulee olla helposti puhdistettavia, jotta biofiimeja ei paase kertymaan.
Pinnasta ei myoskaan saa irrota mitaan. Tilassa tulisi olla kaikille asioille oma paikkansa.
Erityista huomiota tulee kiinnittaa riittavaan viemaraointiin ja lattiakaatoihin. Tuholaistorjunta

on myds muistettava ottaa huomioon.

Kriittiset kohteet hyvan hygieniatason kannalta. Seinan ja lattian valinen sauma on yksi
hyvin kriittinen kohde hygienian kannalta. Lattiakaivojen tulee olla riittavan isot. Kriittisia ovat
myO0s rajapinnat eri hygienia-alueiden valilla. llmanvaihdossa ylipaineen hallinta tulee olla
kunnossa ja pitda huomioida oikeat paineet eri hygieniatiloissa. Saumojen tulee olla hyvia.
Saumat eivat kuitenkaan ole ikuisia, joten on tarkeaa, etta litoskohdat korjataan tarpeen
mukaan. Hyvat hygieniaohjeet ovat tarkeita mutta myos tyontekijan asenne on ehdottoman
tarkeaa. Tilan kayttajien tulee noudattaa hygieniaohjeita. Itse tuotantolinja on yksi

kriittisimmista kohteista seka kaikki kohteet, joissa on tuotetta.

Pakkaamaton tuote on itsessaan kriittinen kohde, jolloin hygieniatasoon tulee kiinnittaa

erityista huomiota. Pesujen yhteydessa ei saisi epapuhtauksia nousta ilmaan.
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Elintarviketuotantotiloihin soveltuvat materiaalit. Hyvat materiaalit ovat sileita ja helposti
puhdistettavia. Pintamateriaalit pitaa olla turvallisia. Materiaalit tulee olla hapon ja emaksen
kestavia. Seinat voivat olla maalattuja, mutta RST-paneeli on kestavampi. Lattiapintana
lakattu epoksi on hyva materiaali. Klinkkeri ei ole niin hyva vaihtoehto siina olevien saumojen

takia.

Hyvan hygienian yllapito. Tilan kayttajien hygienia ja asenne hygieniaa kohtaan on
oleellinen osa hygienian yllapitamisessa. Ristikontaminaatioiden valttaminen on tarkeaa,
erityistd huomiota kannattaa kiinnittdd materiaalin ja raaka-aineen vastaanottoon. Hyvaa
hygieniaa yllapidetaan saanndlliselld siivouksella ja tarvittaessa tilan tehopuhdistuksella.
Pesukemikaalit ja pesumenetelmat tulee valita pesukohteen mukaan. Riittava pesutiheys

on tarkeaa ja pesuihin pitda varata tarpeeksi resursseja.

Tilasuunnittelun toiminnan kehittaminen. Tilasuunnittelua tehdessa taytyy lisata
yhteistyota tilan kayttajan kanssa. Tila on suunniteltu niin kayton kuin pesun ja huollonkin
kannalta. Kun tila on huolellisesti suunniteltu, sillda saadaan tehokkuuteen parantava

vaikutus.

Hygieenisen tilasuunnittelun tiedonlahteet. Materiaalivalmistajilta saa tietoa eri
materiaalien kemikaalien, lampdtilan ja kosteuden kestavyydesta. Elintarvikelainsaadanto
kertoo, millainen elintarvikehuoneiston tulee olla. Standardit ohjaavat hygieenisessa

suunnittelussa.
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8 PAATELMAT

Hyvin suunniteltu tuotantotila auttaa turvaamaan hygieniavaatimukset. Se luo hyvan pohjan
hygieeniselle tyoskentelylle. Tuotemerkinnat ja elintarviketurvallisuusvaatimukset kasvavat
edelleen ja johtavat uusiin suunnittelu- ja kunnostusnakdkohtiin. Vaarojen osalta
elintarviketehtaiden on estettava tuholaisten ja mikro-organismien paasy ja sen jalkeen
estettava niiden liikkkuminen ja kasvu. Myds ilmassa olevat hyonteiset, hiukkaset ja hajut on
minimoitava. Tehtaassa tulee olla erilliset tilat seka kuiville, jaahdytetyille etta jaadytetyille
tuotteille. Liha, maito ja kasviainekset varastoidaan erilleen. On my0s erotettava erityiset
ainesosat, kuten allergeenit, orgaaniset ainesosat, uskonnolliset ainesosat (halal, kosher) ja

muuntogeeniset ainesosat.

Rakennusosat eivat saa aiheuttaa kemiallisia ja fysikaalisia vaaroja, varsinkaan jos ne ovat
kosketuksissa elintarvikkeisiin. Naiden vaarojen lahteiden valvonnan lisdksi tehtaan
suunnittelussa on pyrittava estamaan kontaminantit, jotka voivat siirtda vaaroja muihin
hygienia-alueisiin tai suoraan elintarviketuotteeseen. Tama edellyttaa tehokasta
suunnittelua elintarvikkeiden ainesosien osalta seka pakkausten, tuotteiden, ihmisten ja
ilman liikkkumisen hallintaa. Tama voi johtaa myos sellaisten elintarvikkeiden jalostustoimien
erottamiseen, joiden ristikontaminaatiota voi olla vaikeaa valvoa. Ne voidaan erottaa eri
rakennuksiin, rakennusten eri osiin tai kasitella eri aikaan. Elintarvikevalmistusprosessit,
joissa kaytetaan muihin tuotteisiin mahdollisesti vaarallisia ainesosia, kasitellaan viimeiseksi
ennen tehokkaita puhdistus- ja desinfiointitoimenpiteitda. Hygieeninen tehdassuunnittelu
edistaa siten turvallisten ja terveellisten elintarvikkeiden tuotantoa ja auttaa varmistamaan,
etta tuotemerkintdjen vaitteita tuetaan tehokkaasti. Vaikka rakentamisessa on usein tarkat
budjetit ja aikataulut, hygieniavaatimuksia ei tule laiminlyoda.

Case-kohdetta rakennettaessa ei kaikkia elintarviketuotantotilan hygieniavaatimuksia osattu
huomioida. Tilan suunnittelussa on paljon hyvia ratkaisuja. Pintojen kaltevuudet on
huomioitava rakennusvaiheessa. POlya ja likaa keraavia vaakasuoria ja moniulotteisia

pintoja ei kuulu rakentaa elintarviketuotantotiloihin.

Haastattelut toivat hyvin esille, kuinka tarkeita yksityiskohtia tilasuunnitteluun sisaltyy.

Hyvan hygienian yllapito kuuluu elintarviketuotantoon ja hyvin suunnitellussa tilassa
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hygieenisia tydtapoja on helppo noudattaa. Mikaan tuotantotila ei ole tdysin samanlainen ja
tilat suunnitellaankin tuotanto-olosuhteiden mukaan. Perushygieniavaatimukset koskettavat
kuitenkin kaiken tyyppisia tiloja. On jo elintarviketurvallisuuden kannalta tarkeaa, etta Ioytyy
kansallisella kielella (kuten suomen kielelld) ohjeet, jotka ohjaavat rakentamisessa. Olisi

ihanteellista, ettd nama ohjeet olivat helposti kaikkien saatavilla.
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