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Raystas on seka esteettisesti etta rakenteellisesti merkittava arkkitehtoninen elementti ra-
kennuksessa. Se on linja, jossa ylapohja ja julkisivu liittyvat toisiinsa ja toisaalta se suojaa
rakennusta ja osallistuu vedenohjaukseen.

Raystassuunnittelulla voidaan tukea ja korostaa arkkitehtonista kokonaisuutta ja silti tuot-
taa toimivia ja kestavia ratkaisuja. Tyon tavoitteena on raystaiden suunnitteluun tarvittava
tietopaketti ja viisi muunneltavaa arkkitehtonisesti perusteltua raystasratkaisua. Naiden
lopputuotteiden avulla pyritdan parantamaan arkkitehtien tydkaluja raystaiden suunnitte-
luun.

Raystaiden suunnittelun rakennusopillista pohjatietoa on tydssa kayty lapi mm. ymparisto-
ministerion maaraysten ja RT-korttien kautta. Raystasratkaisujen suunnitteluun on kaytetty
laajaa referenssitydskentelya ja saatavilla olevia rakennetyyppi- ja detaljikirjastoja.

Tyo6ssa esitellaan kirjallisesti ja kuvin toimivan raystaan osa-alueet. Tuloksena on tuotettu
edella mainitut toiminnalliset elementit huomioon ottaen piiloraystas pelti- ja bitumikatteisiin
ja pitka raystas pelti- bitumi- ja erikoisrakenteisiin rakennuksiin. Tuotetuista raystasratkai-
suista esitetdan detaljipiirrosten lisdksi havainne- ja julkisivukuvia ja rakenneaksonomet-
riapiirros.

Avainsanat raystas, detalji, arkkitehtuuri, puurakenne, pienimittakaavainen
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Eaves are important details in buildings. As a structural component they protect buildings
from the environment and are a significant part of water management. Eaves are used to
articulate the joining of roof and facade.

There are many possibilities to support and accentuate architecture by designing eaves
and still produce well-functioning solutions. The aim of this thesis is to present an infor-
mation package needed in designing eaves, and example solutions of interesting func-
tional and architectonic eaves.

This study was conducted first by going through the regulations and instructions concern-
ing eaves, then designing example details of eaves. The examples were designed by us-
ing buildings as well as structure and detail libraries as reference.

As a result, five example details of eaves are presented here with drawings of structure
and renders of fagade. Examples present solutions to a sloped roof without visible eaves
and a sloped roof with wide eaves, both for different materials.

The objective of the thesis is to help architects to work more efficiently when designing
eaves. The provided examples can be modified to be used in different circumstances.
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Termit

Alaraystas

Paatyraystas

Pitka raystas

Lyhyt raystas

Piiloraystas

Tassa tydssa alardystaalla tarkoitetaan rakennuksen kattolappeen ala-

reunaan muodostuvaa eli rakennuksen harjan suuntaista raystasta.

Tassa tydssa paatyraystaalla tarkoitetaan rakennuksen paatyihin muo-

dostuvia raystaita.

Pituus julkisivusta yli 400 mm

Pituus julkisivusta 50—400 mm

Raystaaton ratkaisu, jossa raystaskouru on julkisivupinnan kanssa sa-

massa tasossa.






1 Johdanto

1.1 Aiheen valinta

Opinnaytetydn aihetta pohtiessani kavin Iapi useita kiinnostavia aihevaihtoehtoja ja lo-
pulta innostuin ohjauskeskusteluiden my6ta raystaista. Jo aikaisemmin opintojeni aikana
olin huomannut, miten raystasratkaisuihin paneutuminen jai omissa tdissani vahaiseksi
aikaresurssien vuoksi. Niinpa minua kiinnosti oppia lisda seka raystaan rakennusopilli-

sesta puolesta, ettd paasta pohtimaan, mita raystas voi tuoda arkkitehtuuriin.

Raystas on yksi merkittdvimmista ja ehkd& haastavimmista detaljeista rakennuksessa.
Lahes jokaisessa rakennuksessa on jonkinlainen raystas. Raystas toimii rakennuksen
vaipan osana ja silla on suuri merkitys rakenteiden suojaamisessa. Toisaalta raystas on
osa rakennuksen ulkoarkkitehtuuria ja silld voidaan vaikuttaa esimerkiksi rakennuksen

kokonaishahmoon tai ulkotilojen tilallisuuteen.

Omien havaintojen pohjalta vaikutelmani on, ettd Suomessa pienimittakaavaisten puu-
rakennusten raystaita on tehty jonkin aikaa hyvinkin samankaltaisilla ratkaisuilla. Usein

raystassuunnitelmat noudattavat valmiiden detaljikirjastojen ratkaisuja.

Tyo6tani ohjaava tutkimuskysymys on:

Millainen on toimiva pienimittakaavaisen puurakenteisen rakennuksen réystas?

1.2 Konteksti

Alussa minua kiinnosti erityisesti puurakenteiset ja mahdollisimman vahaeleiset raystaat.
Ensimmaisena halusin etsia referensseja piiloraystaista ja raystaattémista rakennuk-
sista. Ajattelen, etta piiloraystaat kuvaavat taman hetken suunnittelun trendeja, joissa
pyritaan hyvin pelkistettyyn lopputulokseen. Kuitenkin aihetta tutkiessani, huomasin kiin-

nostuvani enemman myos pidemmista tai ilmeikkdammista raystaista.

Tassa opinnaytetydssa esimerkkidetaljien konteksti rajattiin pienimittakaavaisen puura-

kennuksen raystaisiin. Koska tydssa keskitytdan pienimittakaavaisten rakennusten



raystassuunnitteluun, paadyttiin suunnitteluratkaisut toteuttamaan ulkoisella vedenpois-

totavalla.

1.3 Tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena on raystaan toimintaa kuvaava kirjallisesti ja kuvin muodos-
tettu kokonaisuus ja raystasdetaljiesimerkkeja. Kokonaisuudessa kaydaan lapi raystdan
suunnittelun ja toiminnallisuuden eri osa-alueet ja esitellaan viisi suunnittelemaani muun-
neltavaa arkkitehtonisesti perusteltua raystasratkaisua. Ratkaisuina on piiloraystas seka
pelti-, ettd bitumikatteisille ja pitka raystas bitumi-, pelti ja erikoiskatteisille rakennuksille.
Detaljit on suunniteltu toiminnalliset elementit huomioon ottaen. Toivon, etta lopputulos
tulisi monelle suunnittelijalle kayttoon ja herattaisi keskustelua ja mielenkiintoa raystaita

kohtaan.

1.4 Menetelmat

Lahdin tydhon tutkimalla Iahdekirjallisuutta, lehtid, lukemalla artikkeleita ja perehtymalla
aiheeseen liittyviin verkkosivustoihin. Soitin kolmelle arkkitehdille ja kyselin raystaista ja
niiden suunnitteluun liittyvistd ongelmista. Suunnitteluty6tani aloitin analysoimalla refe-
renssikohteita arkkitehtuurin kautta ja piirtdmalla omia ajatuksia raystaiden arkkitehtoni-
sista piirteista. Keskustelin tyoni aiheesta opiskelijakollegoideni kanssa ja tietenkin oh-
jaustapaamisissa ohjaajieni kanssa. Lisaksi koko prosessin ajan olen kirjoittanut muis-
tiinpanoja ja ajatuksiani opinnaytetyopaivakirjaan, jonka avulla olen voinut palata aihei-

siin ja tarkastella valintojani kriittisesti etaampaa.

Suoraan raystaisiin keskittyvia julkaisuja olivat esimerkkien suunnitteluun kayttamani ra-
kennetyyppi- ja detaljikirjastot (esim. RT ja ATT), mutta sukelsin alussa aiheeseen Ele-
ments-sarjan Roofs-kirjan ja Roof constructionin kautta. Seuraavaksi kavin lapi raystai-
siin liittyvia Ymparistoministerion maarayksia ja ohjeita esimerkiksi RT-kortistosta. Li-
sdksi 1ahdin itse analysoimaan raystaiden arkkitehtuuria referenssikohteista. Taman
myota sain paljon ideoita erilaisista raystaista, jotka luovat osan kokonaisarkkitehtuurin
kokemuksesta. Pitkilla raystailld voidaan esimerkiksi luoda suojaa ja tilaa tai rajata na-
kymia ikkunasta. Piiloraystailla taas halutaan nimensa mukaan piilottaa raystas, jolloin

paaosassa on esimerkiksi massoittelu.



2 Raystassuunnittelun haasteet

2.1 Havainnointi

Kavin paakaupunkiseudulla kiertelemassa muutamia asuinalueita (Kruunuvuorenranta,
Helsinki ja Lintuvaara, Espoo), jotta hahmottaisin, millaisia raystaitd pienimittakaavai-
sissa asuinrakennuksissa on. Pientalojen raystaissa muuttujia olivat otsalautojen kor-
keus, kattoruoteet nakyvissa tai koteloituina, raystaskourujen ja syéksytorvien muotoilu:
niiden pyoreys tai kulmikkuus, kaareva, kulmikas, loiva tai jyrkka kdannos. Melkein kai-
kissa havainnoimissani raystaissa oli kaytetty tehdasvalmisteisia metallisia sadevesijar-
jestelmia. Lisaksi suuressa osassa kattoruoteet oli koteloitu aluslaudoituksella, jolloin

raystas vaikutti massiiviselta.

Omien pohdintojen ja havaintojen kautta kuvaan raystdan katsomista nain:

Pienimittakaavaisessa rakennuksessa raystds on matalalla ja suhteellisen lahella ha-
vainnoijaa. Raystaan reunassa oleva raystaskouru on lahimpana ja ensimmainen asia,
jonka katsoja nakee. Mita lahempana rakennusta katsoja on, sith enemman han nakee
raystaan alapintaa. Jos taas katsoja on kyllin kaukana, han nakee alapinnan sijaan kat-

toa. Tahan vaikuttaa myos raystaan ja katon kallistuskulma ja -suunta.

Kuva 1. Pienimittakaavaisen rakennuksen raystdan havainnointi (Piirros: tekija)




Havainnointikierrokset vahvistivat ajatustani paljon toistaan muistuttavista paksuista
raystaista. Kavelyillani huomasin pohtivani leveita raystaita, jotka toiminnallisesti ovat
hyddyllisia, mutta rakentamisessa jaavat vahemmistdoon. Levealla raystaalla voitaisiin

tuoda arkkitehtuuriinkin lisaa ilmeikkyytta.

2.2 Haastattelu

Tutkimusprosessin aikana haastattelin kolmea arkkitehtia kysyakseni raystaisiin liitty-
vasta problematiikasta, jotta saisin avattua enemman tutkimusongelmaani ja sen syita.

Seuraavaksi esittelen haastatteluissa kaytyja asioita.

Mista lahdet liikkeelle alkaessasi suunnitella raystasta?

Arkkitehtisuunnittelijat aloittivat suunnittelun kattomuodosta (jyrkka tai loiva) ja rakennus-
materiaaleista. Yksi keskittyi rakennuksen kokonaishahmoon ja siihen, millaista ulkotilaa
tai suojaa halutaan luoda. Toinen taas lahestyi vedenpoiston tyypin (siséinen tai ulkoi-

nen) ja tuuletuksen tarkeyden kautta.

Mielestani raystaitd on selkeinta jarjestda rakennusopillisten ominaisuuksiensa kautta,

minka lisaksi pohditaan ja suunnitellaan ratkaisun arkkitehtuuria toiminnan rinnalla.

Millaisia raystaita suunnitellaan ja miksi?

Vastauksissa oli selkeasti huomattavissa, etta talla hetkella pyritaan raystaattomyyteen
tai mahdollisimman pieneen raystadseen. Todettiin kuitenkin, ettd helpoimpia ratkaisuja
ovat ulkonevat raystaat, joissa suojaus ja toiminnallisuus toteutuvat varmimmin ja etta

usein kdytetdan tai varioidaan olemassa olevia detaljeja (esim. RT ja ATT).

Vaihtelevien raystasratkaisujen suunnitteluun liittyvid haasteita nousi keskusteluissa
esiin useampia. Hyvan detaljin suunnitteluun menee enemman tydtunteja, eikd asiakas
ole useinkaan avoin sille. Rakentajatkaan eivat mahdollisesti ole kiinnostuneita uusien
detaljityyppien toteuttamisesta ja suurilla yrityksilla voi olla omat perusratkaisunsa, joita
halutaan kayttaa. Usein myds kaytetaan tehdasvalmisteisia metallisia sadevesijarjestel-

mia tai raystaspellityksid, mikad osaltaan rajaa suunnittelumahdollisuuksia. Lisaksi



arveltiin, ettd kaupunkirakenteeseen suunnitelman sovittaminen ohjaa ympariston

kanssa samanlaisiin ratkaisuihin.

2.3 Yhteenveto

Huomasin, etta arkkitehtien pyrkimykset arkkitehtuuriin suunnittelussa ja kaytettavissa
olevat resurssit (detaljit, aika ym.) eivat aina kohtaa. Opinnaytetydn esimerkkiratkaisuilla

esitetdan vastine olemassa olevien detaljikirjastojen valmiille ratkaisuille.

Ajattelen, etta tehokkuus on vienyt meidat liian kauas suomalaisesta perinteisesta kasi-
tyokulttuurista. Kuitenkin tehdasvalmisteiset ratkaisut ovat selkedssa enemmistdssa ja
kasityon kayttaminen ratkaisuissa on varmasti haaste resursseille. Niinpa paatin esi-
merkkisuunnitelmissani pysya sadevesijarjestelmissa tehdasvalmisteisten ratkaisujen

piirissa.

Pyrkimys raystaattémaan ratkaisuun on ollut opinnaytetydn alusta asti suunnitelmissa.
Arkkitehtien haastattelut vahvistivat ajatusta, etta raystaatdn ratkaisu olisi hyva esitelld

kaikkien suunnittelijoiden saataville.

Pitka ulkoneva raystas taas tuottaa varman toimivan ratkaisun, joita on saatavissa myds
detaljikirjastoissa. Pituus lisda rakenteellista suojausta ja vie sadevesijarjestelmat reilusti
ulos seinarakenteesta. Havainnoitujen raystasratkaisujen massiivisuus tuki ajatusta ke-
vyemmasta esimerkkiratkaisusta. Esimerkiksi raystaan kannattelevalla rakenteella tai
raystaskourun kiinnityksen sijainnilla voitaisiin keventda kokonaisratkaisua. Tassa

tyossa esitellaan suunniteltu keveampi pitka raystas.

Omien tietojen ja haastatteluiden pohjalta hahmottelin kaavion raystaskokonaisuuden

suunnittelusta.



Raystaskokonaisuuden suunnittelu:

- Maarittele kattomuoto ja rakennusmateriaali

o jyrkka vai loiva katto

- Valitse kattokaltevuuteen sopiva vesikate

Maarittele tuuletustapa ja siihen tarvittavat dimensiot

o tuuletusvali vs. tuulettuva lammoneristekerros

Valitse kaytettava vedenojaustapa

o sisainen vs. ulkoinen

Suunnittele suojapellitykset

o esim. tippapelti ja myrskypelti

Huolehdi vesikaton turvavarusteista

o lumieste



Kuva 2. Raystaan suunnittelujarjestys (Kaavio: tekija)

L

il

Loiva katto
Bitumikermikatot Savitiilikate Konesaumattu peltikate
PVC-katteet, muovikermikatteet Betonitiilikate Parekate

Kuitusementtilevy Paanukate
Poimulevykate Turvekate
Muotolevykate Korsikate

Tuulettuva lammoneristekerros: Katon kaltevudesta riippuen
Uritettu lBmmoneristelevy 100 - 300 mm
Kevytsora
Epé&jatkuviin katteisiin
» tuuletusrima: 30 - 50 mm
Sisapuolinen vedenpoisto: Ulkopuolinen vedenpoisto:
Kattokaivot Raystaskouru, syoksytorvi
1 kaivo/150...200m? halkaisijan koko katon koon mukaan
Valumamatka 15 m Valumamatka 10 m, kallistus 5mm/m
Raystaspelti Tippapelti Myrskypelti Materiaali:
Kuumasinkittya teraspeltia
70 mm julkisivun ylareunan korkeisiin rakennuksiin (maalattuna t);i iIman?
alapuolelle Kuparipeltia
e Ruostumatonta teréaspeltia
30 mm irti seindsta Alumiinipeltia
Sinkkipeltia
1:8
>
Lumieste:

Ritila- tai putkilumieste



3 Raystaan toiminnallisuus

Raystaaseen liittyy maarayksia, jotka on esitetty kappaleiden aluissa suorina lainauk-
sina. Muut ty6ssa esitetyt toiminnalliset ratkaisut ja mitoitukset ovat ohjeistuksia ja ehdo-

tuksia, jotka on johdettu maarayksista tai todettu hyviksi.

"Sisaisista ja ulkoisista kosteuslahteista peraisin oleva vesihdyry, vesi, lumi tai jaa ei
saa haittaa aiheuttaen kulkeutua rakenteisiin. Sadevesi tai lumi ei saa kulkeutua eika
kosteus saa keraantya vaipparakenteeseen myoskaan ikkunoiden, ovien tai muiden

vaippaan liittyvien rakenteiden, rakennusosien ja laitteiden kautta. Rakennuksen
vaipan ja sen rakennekerrosten ja litosten on muodostettava kokonaisuus, joka estaa
tuulta, viistosadetta ja tuulenpainetta kuljettamasta vetta vaipan pintaa pitkin
rakenteisiin.

Rakennuskosteuden ja rakenteisiin ulko- tai sisdpuolelta satunnaisesti kulkeutuvan

kosteuden on voitava poistua haittaa aiheuttamatta. Pinnoiltaan kastuvien rakenteiden

on kestettava veden vaikutus.”

Ymparistédministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)

5 § Rakennuksen kosteustekninen toiminta

Raystas on osa rakennuksen ulkovaippaa. Sen avulla huolehditaan ulkoseinan ja katon
tuuletusreiteista ja vdhennetdan veden tai lumen paasya rakenteisiin. Pidempi raystas

my0s suojaa julkisivun ylaosaa viistosateilta.

Rakennuksen vaipan tulee muodostaa kokonaisuus niin, ettd sadevesi tai lumi ei kul-
keudu tai kerdanny rakennuksen rakenteisiin. Rakenteisiin satunnaisesti ajautuvan kos-
teuden on paastava poistumaan haittaa aiheuttamatta. Pinnoiltaan kastuvien materiaa-

lien tulee kestaa kosteuden vaikutukset.?

Tydssa raystaan suunnittelun osa-alueet on jarjestetty suuremmasta mittakaavasta pie-
nempaan ja tarvittavissa osin on esitetty esimerkkiratkaisu vaihtoehtojen selkeytta-
miseksi. Lukujen tarkeimmat asiat on esitetty huomioruuduissa, nama asiat tulee tietaa

raystasta suunniteltaessa.

" Ympéristoministerié 2020, s.41
2 Ympéristoministerié 2017, 5 §



3.1  Vesikatteet

"Veden on poistuttava vesikatolta rakennusta vahingoittamatta.
Vesikatolla on rakenteineen ja litoksineen oltava katteelle sopiva kaltevuus ja tiiviys

veden poisjohtamiseksi.”

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)
26 § Veden poisjohtaminen vesikatolta

Katot voidaan jakaa kaltevuutensa mukaan kahteen ryhmaan: loiviin ja jyrkkiin kattoihin.

Katon kaltevuus maarittaa mita katemateriaalia voidaan kayttaa.

Loivat katot ovat kaltevuudeltaan 1:80 — 1:10 ja niissa kaytetdan yleensa jatkuvia kat-
teita, kuten kermikatteita. Jatkuvan katteen saumatkin kestavat vedenpainetta ja talléin
pintarakenne toimii yksin vedeneristeena. Jyrkkien kattojen kaltevuus on 1:10 tai jyr-
kempi ja niissa voidaan kayttaa epajatkuvia katteita. Epajatkuvan katteen alle on aina

asennettava aluskate, jolloin ne toimivat yhdessa vesieristeena. 3

Loivat katot 1:80 -1:10

o kéytetdan jatkuvia katteita

Jyrkét katot 1:10 -

e Vvoidaan kayttda epéjatkuvia katteita

3RIL ry, s.90-92
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JATKUVAT KATTEET

EPAJATKUVAT KATTEET

Rt

Jyrkat bitumikermikatot

Bitumikermi, kolmiorimakatto, ilman
aluskermia

Bitumikermi, kolmiorimakatto, aluskermilla
(AKK)

Bitumikermi, tiivissaumakate

Bitumikattolaatta, aluskermilla

Loivat bitumikermikatot, kaannetyt
rakenteet, liikenndidyt tasot

(kansirakenteet) ja viherkatot
1-, 2- ja 3-kertainen bitumikermikate

PVC-katteet, muovikermikatteet

Savitiilikate, aluskate (AKV)
Urareunattomat savitiilet soveltuvat vain 1:3
ja sité jyrkempiin kattoihin

Betonitiilikate, aluskate (AKV)
Betonitiilikate, umpilaudoitus ja
bitumikermi (AKK)

Kuitusementtilevy, aluskate (AKV)
Poimulevykate, aluskate (AKV)
Muotolevykate, aluskate (AKV)

Konesaumattu peltikate, aluskate
(AKV)

Konesaumattu peltikate,
umpilaudoitus ja aluskermi (AKK)

Konesaumattu peltikate, iiman
aluskatetta

Lukkosaumakate, aluskate (AKV)
Ruostumaton teraspeltikate hitsatuin

saumoin

Parekate
Paanukate

Turvekate
Tiiviys on varmistettava sopivalla
aluskatteella

Korsikate
Tiiviys on varmistettava sopivalla
aluskatteella

4:1

2 (21°)

1221°)

1:3 (18°)
1:4 (14°)
1:5 (119)

3:1
2,5:1
2:1
1,5:1
1:1
1:2
1:3
1:4

E,
io)

1:

6 (9,5°)
7 (8%
8 (7°)
:10 (6°)

e | =

1:6
1.7
1:8

1:10

1:16 (3,5
1:20 (2,8°)

1:16

VE40

] IVESOl [VEBOR

1:20

1:40 (1,5°)
1:80 (0,7°)

1:/1n
1:80
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Kuva 3. Vesikaton katteet ja niihin sopivat kaltevuudet. Tummemmalla alueella katemate-
riaalia voidaan kayttda ilman erikoistoimenpiteitd ja vaaleammalla alueella materiaali
vaatii erikoistoimenpiteitd. Tuotekohtaisesti noudatetaan valmistajan suosituksia.
(Lahde: RT 85-11253)

3.1.1  Esimerkkipientalo

Tarkastellaan esimerkkina suunniteltavaa pientaloa, jossa on jyrkka katto (1:10 tai jyr-

kempi). Rakennukseen suunnitellaan 1:7 eli 8°:tta kalteva katto. Katon kaltevuus laske-

taan: korkeus (y) / leveys (x).

Kuva 4. Katon kaltevuus on suhdelukuna y/x tai asteina a (Piirros: tekija / Lahde: RT 85-
11253)

Kun katon kaltevuus on paatetty, voidaan taulukosta (kuva2) tarkastella, mitkd katema-
teriaalit olisivat sopivia kyseiseen rakennukseen. 1:7 kaltevuudella voitaisiin kayttaa bi-
tumikermid, PVC-katteita, konesaumattua peltikatetta, ruostumatonta teraspeltikatetta
tai turvekatetta. Toisaalta rakennusta suunniteltaessa voidaan valita ensin katemateri-

aali, esimerkiksi parekate. Talldin katon kaltevuuden tulee olla vahintaan 1:2 eli 27°.
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3.2 Tuuletus

"Ylapohjan kerrosten ja katon tuuletuksen on estettava vesihdyryn diffuusiosta tai
ilmavirtauksista johtuva, haittaa aiheuttava kosteuden kertyminen
ylapohjarakenteeseen. Jos rakenteessa on kaytetty ilmansulkua tai hdyrynsulkua, on

saumojen, reunojen ja lapivientikohtien oltava tiiviita.”

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)

27 § Ylapohjan rakenteet

Ylapohjaa tuuletetaan aina joko tuuletusvalilla tai tuulettuvalla lAmmoneristyskerroksella.

Tuuletusvali ja -raot mitoitetaan katon kaltevuuden mukaan.*

Tuulettuvaa lammoneristyskerrosta kaytetdan loivissa katoissa kaanteisessa kattora-
kenteessa, jossa vesieristys sijaitsee lammoneristeen alapuolella. Tuulettuvana lam-

moneristeena voidaan kayttaa uritettua lammoneristelevyja tai kevytsoraa. 5

Jyrkkiin kattoihin suunnitellaan tuuletusvali lammoneristeen ja aluskatteen valiin. Taman
lisaksi kattorakenne vaatii tuuletusriman aluskatteen ja vesikatteen valille, jos katemate-
materiaali ei ole jatkuva. Riittdva tuuletusvalin (taulukko 1) ja tuuletusriman mitoitus on
valttdmaton toimivan katon ja raystaan suunnittelussa. Tuuletusriman korkeus on suosi-

tusten mukaan 30-50 mm, mutta sen on oltava minimissdan 22 mm korkea®.

Seka tuuletusvaliin, tuulettuvaan lammoneristyskerrokseen, etta tuuletusrimojen muo-
dostamaan tilaan on oltava ilmanotto- ja poistoaukot eli tuuletusraot. Tuuletusraot sijait-

sevat usein julkisivussa.

4RILry, s.103
5RIL ry, 5.102-103
S RIL ry, s.132-133
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Kuva 5. Raystaan tuuletukseen liittyvat osat (Piirros: tekija / Lahde: RIL ry)

Rakenteiden tuuletusaukkojen tulee sijaita niin, ettei tuuletusalueeseen jaa tuulettumat-
tomia alueita’. Julkisivussa sijaitsevien tuuletusrakojen eli ilman sisdanotto- ja poisto-
aukkojen mitoituksessa on hyva huomioida suositeltu minimileveys, joka on yleensa va-

hintdan 20 millimetrid. Tuuletusraot varustetaan suojaverkoin.?®

Kattokaltevuus Tuuletustilan korkeus | limanottoaukot (x) Poistoaukot (x)
(min) suhteessa katon pinta- suhteessa katon pinta-
alaan A(katto) alaan A(katto)
1:40 tai loivempi 300 mm 2,5/1000 2,5/1000
1:10-1:40 200 mm 2,5/1000 2,5/1000
1:10 tai jyrkempi 100 mm 2,0/1000 2,5/1000
Taulukko 1. Ylapohjan tuuletuksen mitoitus. °

liImanotto- ja poistoaukkojen tarvittava pinta-ala lasketaan alla olevan kaavan mukaan:

A(aukot) = x X A(katto)

7 Ympaéristoministerié 2017, 7 §
8RIL ry, s.103
®RIL ry, s.103, 133
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Tuulettuvaa lammdneristettéa kdytetéan loivissa kdéan-

teisissa kafttorakenteissa.

Tuuletusvéli suunnitellaan jyrkkiin kattoihin ja se mi-

foitetaan kattokaltevuuden mukaan (taulukko 1).

Tuuletusrimaa tarvitaan jyrkissé katoissa, joissa on

kaytetty epéjatkuvia katteita. Tuuletusriman korkeus

on vahintédan 22 mm.

Tuuletusaukkojen on sijaittava niin, etta tuuletusalu-

eeseen ej j4a tuulettumattomia alueita.

3.2.1 Esimerkkipientalo

Tarkastellaan taas esimerkkina pientaloa, jonka katteeksi on valittu parekate ja kaltevuu-
deksi 1:2 eli 27°. Katon kaltevuus on siis jyrkin vaihtoehto taulukosta (nro 1) ja tuuletus-

vali on oltava siis vahintadn 100 mm.



Kuva 7. Katon lappeen pinta-alan laskeminen (koko ala 120 m?) (Piirros: tekija)

15
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Koko katon pinta-ala on 120m?. Tassa katossa esimerkiksi ilmanottoaukkojen pinta-alan

on siis oltava:

)

x 2 _ 2
1000 120m* =0,24m

A(aukot) =

liImanottoaukkoja tulee siis yhteensa 12 metrid, jos niiden leveydet ovat 20 mm
(0,24m?/0,02m).

3.3 Vedenohjaus

"Seinarakenteen ulkoverhouksen taakse ei saa joutua vetta tai ulkoverhouksen taakse
tunkeutuneen veden ja kosteuden on paastava poistumaan rakenteita
vahingoittamatta. Ulkoverhouksen taustan on oltava tuulettuva, ellei kosteus paase

muutoin poistumaan.”

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)
25 § Ulkoverhous

Sadevedet johdetaan vesikatolta oikeilla kallistuksilla hallitusti sadevesijarjestelmaan eli
kattokaivoihin tai raystaskourujen ja sydksytorvien kautta sadevesiviemariin tai maas-
toon. Katon riittava kaltevuus riippuu valitusta vesikatemateriaalista. Lammoneristys, il-
matiiviys ja tuuletusraot estavat lumen sulamisen ja veden jaatymisen vesikatolla ja rays-

tailla. 10

Vedenpoisto katolta suunnitellaan sisa- tai ulkopuoliseksi. Loivilla katoilla ja suurissa ra-
kennuksissa on usein sisdinen vedenpoisto, joka tapahtuu kattokaivojen kautta. Pienem-
milld ja jyrkilld katoilla voidaan vedenpoisto jarjestda ulkopuolisesti, eli vesi ohjataan ka-
tolta sadevesikourun ja syoksyputken kautta sadevesiviemariin tai maastoon.'" Veden-
poiston mahdollisessa tukkeutumistilanteessa veden on paastava rakenteita vahingoit-

tamatta poistumaan katolta esim. ulosheittajan avulla.

0 Ympaéristdministerié 2020, s.41
" RIL ry 5.102-103
2 Ympaéristdministerié 2020, s.41
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3.3.1  Ulkopuolinen vedenpoisto

Ulkopuolisessa vedenpoistossa raystaskourut ja sydksytorvet auttavat veden hallitussa
ohjaamisessa vesiuomiin, sadevesiviemariin tai sadeveden imeytykseen maastossa. Ne
suojaavat perusmuuria liialliselta kostumiselta ja sokkelia ja ulkoseinda veden rois-

keilta. 13

Raystaskourut tulee valita malliltaan ja mitoitukseltaan niin suuriksi, ettd ne eivat tuk-
keudu ja ne on helppo huoltaa. Kourut asennetaan kalteviksi syoksytorvea kohti. Rays-
taskourut tai sydksytorvet voidaan varustaa sulatuskaapelein, ainakin varjoisissa koh-

dissa ja rakennuksen pohjoispuolella, jaatymisen estamiseksi. 4

Raystaskourua ei tulisi sijoittaa ulkoseinan sisdan tai paalle ja sisdanvedetyissa tai rays-
taattomissa ratkaisuissa suunnittelu- ja toteutusvaiheessa pitda noudattaa erityista tark-
kuutta rakenteiden toimivuuteen'®. Nain vahennetaan riskia, etta raystaskourun mahdol-

lisesti rikkoutuessa sadevesi ei valu suoraan seinarakenteeseen.

Raystaskourun mitoitus riippuu katon lappeen vaakasuoran projektion pinta-alasta (tau-
lukko 2). Raystaskourun etureunan pitaa jaada 25 mm katteen ajatellun jatkeen alapuo-
lelle ja taas takareunan tulee olla 10 mm etureunaa korkeammalla. Kouru kallistetaan
noin 5 mm/m (1:200) syOksytorvea kohti ja kaadon matkaksi suositellaan alle 10 m.

Raystaskourut kiinnitetdan yleensa kannatinkoukuilla enintdan 1000 mm:n valein. 16

3 Rakennustieto Oy 2011

4 RIL ry, s.126-127

5 Ympéristdministerié 2020, s.41
6 Rakennustieto Oy 2011
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>25mm 10 mm

—

Kuva 8. Raystaskourun reunojen korkeudet (Piirros: tekija / Lahde: RT 85-1102)

1:200

— 7

<1000 mm

< 10000 mm

Kuva 9. Raystaskourun kallistus ja kiinnityskoukut (Piirros: tekija / Lahde: RT 85-1102)

Lappeen vaakasuoran Raystaskourun Puolipy6rean kourun

projektion ala enintdan poikkipinta-ala halkaisija

/kouru

40 m? 3900...6100 mm? 100...125 mm

80 m? 6100...8800 mm? 125...150 mm

150 m? 8800...12000 mm? 150...175 mm

230 m? 12000...15700 mm? 175...200 mm
Taulukko 2. Raystaskourun ohjeellinen mitoitus '”

7 Rakennustieto Oy 2011
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Myds syoksytorvien mitoitus perustuu lappeen vaakasuoran projektion pinta-alaan (tau-
lukko 3). Sydksytorvet kiinnitetddn seinaan siteilla 2000 mm valein ja se suositellaan
sijoitettavan vahintdan 30 mm paahan alustastaan. Sydksytorven alaosa paatetaan

ulosheittajaan tai vinoleikkaukseen. '8

Lappeen Syoksytorven Puolipydrean Kulmikkaan syodksy-
vaakasuoran poikkipinta-ala syOksytorven torven mitoitus,
projektion ala halkaisija esimerkkeja

enintdan /kouru

80 m? 4400...7900 mm? 75...100 mm 100x75, 120x80 mm

150 m? 7900...12300 mm? 100...125 mm 120x100, 120x120 mm

230 m? 12300...17700 mm? 125...150 mm 150x150 mm
Taulukko 3. Syoksytorven ohjeellinen mitoitus '°

8 Rakennustieto Oy 2011
% Rakennustieto Oy 2011
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Raéytéaskourut mitoitetaan katon vaakasuoran projektion pinta-

alan mukaan (taulukko?2)

Réaystéaskourun etureuna jaa katteen ajatellun jatkeen alle 25

mm ja takareuna 10 mm etureunan ylépuolelle.

Ré&ystéskouru kallistetaan 5 mm metrin matkalla. Suositeltu

valumamatka alle 10 metria.

Syodksytorvet mitoitetaan katon lappeen pinta-alan mukaan
(taulukko 3)

3.3.2 Sisapuolinen vedenpoisto

Sisapuolisessa vedenpoistossa vesikate kallistetaan kohti kattokaivoja niin, etta pisin va-
lumamatka on 15 metrid. Kaivoja riittda 1 kaivo/150...200 m?, jos kaivon halkaisija on
enemman kuin 100 mm. Jokaisella katon osalla pitaa olla kuitenkin kaksi veden poistu-
misreittid, toiseksi poistumisreitiksi kdy esimerkiksi ulosheittdja. Kaivoja tukkeutumiselta

suojaa lehtisihti tai rengassiivila. 2°

20 Rakennustieto Oy 2020
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2. kaivo tai
ulosheittaja

A=200m?

Kuva 10. Loivan katon kallistus ja kattokaivot (Piirros: tekija / Lahde: RT 103274)

Loivissa katoissa eli sisdanpain kaatavalla katolla raystas nostetaan katon reunoista va-
hintddn 100 mm. Tall6in vedeneristys muodostaa katolle tulvakermin, joka johtaa tulvi-

van veden suoraan seinarakenteen ulkopuolelle. 2!

100 mm

-

Kuva 11. Tulvakermi loivassa katossa (Piirros: tekija / Lahde: Kattoliitto 2019)

21 Kattoliitto 2019, s.38
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Pisin valumamatka on enintdéan 15 metria.

Jokaisella katolla on oltava kaksi vedenpoistumisreittia:

véhintaén kaksi kattokaivoa tai yhden kaivon liséksi esimer-

kiksi ulosheittéja.

Sisdénpéin kaatavilla katoilla réystés nostetaan katon reu-
noista véhintdan 100 mm, jolloin vedeneristys muodostaa

katolle tulvakermin.

3.3.3 Esimerkkipientalo

Esimerkkipientalon kattolappeen vaakasuoran projektion pinta-ala on 55 m?, talléin rays-
taskourun poikkipinta-ala tulee olla 6100...8800 mm? tai puolipyorean kourun halkaisija

on 125-150 mm, jos katon molemmille lappeille tulee yksi syoksytorvi.

Kuva 12. Katon lappeen vaakasuoran projektion pinta-alan laskeminen (voi mitata suoraan
esim. asemapiirroksesta) (Piirros: tekija)



M 11 125-150 mm

\\ 6100-8800 m?2

Kuva 13. Raystaskourun mitoitus esimerkkitalossa (Piirros: tekija / Lahde: RT 85-11020)

Kulmikkaan kourun mitat voi maaritelld esimerkiksi asettamalla kourun leveydeksi 80
mm, jolloin pienemmalld poikkipinta-alalla korkeudeksi saadaan 76 mm
(6100mm?/80mm ~ 76mm). Tai suuremmalla poikkipinta-alalla leveydeksi voidaan va-

lita esim. 100 mm, jolloin korkeudeksi saadaan 88 mm (8800mm?/100mm = 88mm).

30 mm
4400-7900 75-100 mm 100x75 mm,

mm? 120x80 mm

Kuva 14. Syoksytorvien mitoitus esimerkkitalossa (Piirros: tekija / Lahde: RT 85-11020)

3.4 Suojapellitys

Pellitykset suojaavat rakennusosia saarasitukselta, rakenteiden kostumiselta ja mekaa-
nisilta rasituksilta ja lialta. Ne suunnitellaan kalteviksi niin, ettei vesi jaa lammikoiksi mi-

hinkaan. 22

Tuuletusraollisessa raystaassa pellityksen tulee ulottua 70 mm seinan ylareunaa alem-

maksi ja oltava 30 mm irti seinasta. Jos tuuletusrakoa ei tarvita raystaspellityksen

22 Rakennustieto Oy 2016
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tippanokka taivutetaan 20 mm:n etaisyydelle raystaslaudasta tai 50 mm etaisyydelle ki-

viaineisesta pinnasta. 23

Loivissa katoissa raystaspellityksen pienin suositeltu kallistuskulma on 1:6 ja se kalliste-

taan katolle pain?“.

16

70 mm

30 mm

Kuva 15. Loivan katon raystaspellityksen kallistus katolle ja tuuletusraollinen raystaspellitys
(Piirros: tekija / Lahde: RT 80-11202)

Jyrkissa katoissa alaraystaiden paassa on suositeltavaa kayttaa tippapeltia, jonka otsa-

pinnan mitta on 50—-100 mm23,

23 Rakennustieto Oy 2016
2RILry,s.119
25 RIL 1y, 5.136
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50-100
mm

Kuva 16. Jyrkan katon alaraystaan tippapelti (Piirros: tekija / Lahde: RIL ry)

Korkeilla ja tuulisilla paikoilla raystaaseen lisataan viela myrskypelti, joka estaa seinara-
kennetta pitkin ylospain kulkevan veden paasy rakenteisiin?6. Myrskypelti asennetaan

tuuletusraon alareunaan?’.

Kuva 17. Myrskypelti tuuletusraon alareunassa (Piirros: tekija)

26 Kattoliitto 2019, s.38
27 Rakennustieto Oy 2016
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Rakennuksen suojapellityksiin voidaan kayttaa kuumasinkittya teraspeltia (maalattuna
tai ilman), kuparipeltia, ruostumatonta teraspeltia, alumiinipeltia tai sinkkipeltia. Suoja-

pellityksen ainevahvuus on 0,5-0,7 mm riippuen valitusta materiaalista.??

Vesikatteeseen liittyvat pellitykset kiinnitetdan ruuveilla, joissa on saankestava joustava
tiiviste. Kiinnitystiheyden suositellaan olevan noin 500-800 mm raystaan rakenteesta ja
olosuhteista riippuen. Yhtenaisen pellin pituus olisi hyva olla alle 4 metrid. Raystaspelli-
tys jatketaan limittamalla pelteja vahintdan 100 mm tai aluskaistalla ja tiiviistetylla pus-

kusaumalla. 2°

Tuuletusraollisessa raystaassa pellityksen tulee ulot-

tua 70 mm seinén yldreunaa alemmaksi ja oltava 30

mm irti seinéasta.

llman tuuletusrakoa tippapelti taivutetaan 20 mm etai-
syydelle seinépinnasta tai 50 mm kiviaineisesta pin-

nasta.

Korkeilla ja tuulisilla paikoilla réystééseen lisGtaan

myrskypelti.

28 Rakennustieto Oy 2016
2% Rakennustieto Oy 2016
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3.5 Vesikaton turvavarusteet

Sisdankayntien ja kulkuvaylien kohdat seka talvella kaytettavat leikki- ja oleskelualu-
eet tulee suojata rakennuksen katolta putoavalta lumelta ja jaalta. Maarays koskee

my0s rakennusta ympardivaa katualuetta ja muuta yleista aluetta.

Ymparistoministerio. Rakennuksen kayttéturvallisuus, Maaraykset ja ohjeet. F2.

3.8.2 Ulkotilojen turvallisuus

Jyrkille katoille asetetaan tarvittavat turvavarusteet. Niilla mahdollistetaan turvallinen liik-
kuminen katoilla ja estetdan lumen ja jaan putoaminen kulkualueille. Turvavarusteita

ovat tikasaskelmat, kattosiltakannattimet, kulkusillat ja lumiesteet. 3°

Tassa tydssa kasittelen lumiesteet, silla ne sijoittuvat raystaiden valittémaan laheisyy-
teen. Katolta putoavalta lumelta suojaamisessa kaytetaan lumiestetta, katosta tai kulke-

mista ohjaavia istutuksia, jos katon kaltevuus on yli 1:83'.

Katosten ja istutusten mitoituksessa huomioidaan lumen putoamisetaisyys katolta ja lu-
miesteiden suunnittelussa riskit lumen putoamiselle arvioidaan koko katolta. Lumieste
on hyva sijoittaa mahdollisimman lahelle raystasta niin, ettd lumen aiheuttamat kuormat

siirtyvat kantaviin rakenteisiin. 32

o

Kuva 18. Lumieste noin 350 mm etaisyydella raystaasta (Piirros: tekija)

0 RILry, s.132
31 Ympéristoministerié 2001, 3.8.2.
32 Rakennustieto Oy 2013, .18



28

Pystykouru eli jalkaranni ei ole lumieste eli sen ylapuolelle sijoitetaan erillinen lumieste.
Suositus on, etta pystykourun ja raystaan valille asennetaan erillinen lumieste, jos niiden
vali on yli 350 mm. Lumieste asennetaan myds valoa lapaisevan katteen ylle. Ritilalu-
mieste toimii putkilumiestettd paremmin ja sitd kaytetaankin yleisesti yli 10 m korkeissa

rakennuksissa. 33

Kuva 19. Ritilalumieste (vas.) ja putkilumieste (oik.) (Piirros: tekija)

Katolta putoavalta lumelta suojaamisessa kéyte-

tdén lumiestetta, jos katon kaltevuus on yli 1:8.

Lumieste on sijoitettava mahdollisimman léhelle

raystasta.

33 Rakennustieto Oy 2013, s.18
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4 Johtopaatokset

Haluan tuoda suunnitelmillani vaihtoehtoja jo saatavilla oleviin detaljiratkaisuihin. Suun-
nittelen yhteensa viisi esimerkkia: Raystaattomat ratkaisut seka pelti-, ettd bitumikattei-
sille rakennuksille ja pitkat raystasratkaisut bitumi-, pelti- ja erikoiskatteisille rakennuk-

sille.

Suunnitelmissani noudatan maarayksia ja ohjeita niin, ettd syntyy toimiva, kestava ja
turvallinen ratkaisu. Raystdan on toimittava rakennusopillisesti eli suunnittelussa on tar-
kedssa osassa tuuletusreitit ja vedenohjaus. Lisaksi otetaan huomioon turvallisuus, esi-

merkiksi suunnittelemalla lumiesteet raystaiden laheisyyteen.

Koska tassa tydssa keskitytaan pienimittakaavaisten rakennusten raystassuunnitteluun,
on suunnitteluratkaisut paadytty toteuttamaan ulkoisella vedenpoistotavalla. Detaljit ovat
muokattavissa kaikenkokoisiin kattoihin niin, etta raystaskourut ja sydksytorvet voidaan

mitoittaa katon pinta-alan mukaan.

Suunnitelmissa kaytetdan ratkaisuja, jotka voidaan toteuttaa tehdasvalmisteisilla rays-
taskouruilla. Tehdasvalmisteisia metallisia sadevesijarjestelmia kaytetdan suuressa
osassa rakentamista ja sen huomioonottamisella parannetaan mahdollisuuksia, etta de-

taljit tulisivat kayttdoon.

Suunniteltaessa piiloraystasta eli seindlinjan ulkopintaan paattyvaa raystasta tehdaan
suunnitelmat, joita noudattamalla seinarakenteisiin ei joudu vetta. Raystaskouru ei saa
sijoittua eristekerroksen sisaan tai paalle ja aluskatteelta vedet tulee ohjata julkisivupin-

nan ulkopuolelle tai raystaskouruun.

Detaljipiirustuksissa merkitdan mitoitukset, jotka noudattavat tai ylittdvat toiminnallisuus-

osiossa esitettyja ohjemitoituksia.



30

4.1 Piiloraystaat

Arkkitehtien haastatteluissa nousi esiin, etta talla hetkelld kaivataan ja halutaan tehda
vahaeleisia raystasratkaisuja. Samaa olin huomannut jo aiemmin ulkomaisissa referens-
seissa. Minulla oli myds oma toive 16ytaa toimiva ratkaisu raystaattémaan ratkaisuun el

niin kutsuttuun piiloraystdaseen. Loysin myos referenssikohteita Suomesta ja ulkomailta:

i
:
7
4

Kuva 21. Family House, Flawil / Jéréme de Meuron & Markus Wespi (Kuva: Hannes Henz /
Lahde: Roof Costruction manual)
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Kuva 22. 3-Square House / Studio puisto (Kuva: Marc Goodwin / Lahde: Studiopuisto.fi)

Raystaaton ratkaisu korostaa rakennuksen massaa ja muotoa. Mielestani tallaisessa rat-
kaisussa myds julkisivu, sen materiaali ja vari paasevat enemman esille, kun sita ei var-
josta mikaan. Raystaaton ratkaisu luo yksinkertaisen, pelkistetyn ja viimeistellyn liitos-

kohdan julkisivulle ja vesikatolle.

Tassa vaihtoehdossa tuli ratkaista, miten raystaskouru tuodaan julkisivupinnan tasoon
tai taakse, siirtamatta sitd kuitenkaan eristekerroksen paalle. Samalla oli otettava huo-
mioon, ettd kourua ja syoksytorvea on mahdollista huoltaa ja sen rikkoutuminen huo-
mata. Sydksytorvi voidaan tuoda julkisivussa mihin kohtaan vain ja ottaa se mukaan jul-

kisivusuunnitteluun.

Koska ulkonevaa raystasta ei ole, koko julkisivu on auringon ja sateiden kulutettavana.
Tama on lyhyiden raystasratkaisujen merkittdva haaste ja se saattaa vaikuttaa esimer-
kiksi julkisivun huoltovalien lyhenemiseen. Piiloraystaita kaytettdessa rakennukselle ei
siis muodostu luonnollista suojaisaa ulkotilaa ymparilleen, mutta paatyraystastd on mah-

dollista jatkaa ja nain luoda rakennuksen paahan katosta.



4.1 Piiloraystas-peltikatteella

Konesaumatun-peltikattee ate ja umpilaudoitus) kaltevuus vahintdan 1:7 (8°) ja

} enintdan 4;1 (76°)y.Raystaan suunnittelussa kaytetty apuna detaljikirjastoja 3* 35.

ivun pinnassa kulkeva syoksytorvi (Kuva: tekija)
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YP 36 37
Konesaumattu peltikate

20 x 100 mm Ruodelaudoitus

50 mm * Tuuletusvali
Aluskate

12 mm Umpilaudoitus

110 mm * Tuuletusvali

12 mm Tuulensuojalevy

48 x 425 mm Kantava rakenne, K400
Lammédneriste
llImansulku

48 x 48 mm Koolaus, K300
Sisaverhous

US 38

25 x 125 mm Ulkoverhouslauta

20 x 100 mm Ristikoolaus, K400

115 mm * Tuuletusvali, K600

25 mm Tuulensuoja

48 x 198 mm Kantava runko, K600
Lammdneriste
liImansulku

48 x 48 mm Vaakakoolaus
Lammoneriste

Sisaverhous

*Muunnetaan tarvittavan raystaskourun tilan mukaan, mitta 150 mm halkaisijaiselle rays-

taskourulle (80 m2 kattolappeelle).

36 Ekovilla 2022, YP 2
37 Rakennustieto Oy 2010, YP 411
38 Ekovilla 2022, US 1a
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Kuva 24. Alaraystas, detalji 1:5 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

1. Yksinkertainen puolipyérea raystaskouru 150 mm *
ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm
Kannatinkoukut 1000 mm valein tukipuuhun
Tippapelti

Konesaumattu peltikate

Tukipuu 25 x 50 mm

Lumieste

2

*Kourun koko muutettavissa katon pinta-alan mukaan.
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Kuva 25. Paatyraystas, detalji 1:5 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

/30

Konesaumattu peltikate

Tukipuu 15 x 50 mm, viistetty

Tippapelti 130 mm,

yhdistyy kulmassa alaraystaan pellitykseen
Aluskate

S e
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Rakenneaksonometria, 1:20

1. Konesaumattu peltikate

2. Lumieste

3. Ruodelaudoitus 20 x 100 mm

4, Tuuletusvali ja koolaus 50 mm

5. Aluskate ja umpilaudoitus 12 mm

6. Tuuletusvali ja koolaus 110 mm *

7. Tuulensuojalevy

8. Yksinkertainen puolipydrea raystaskouru 150 mm
9. Tippapelti 150 mm

10. Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm

11. Raystaskourun tukipuu 25 x 50 mm viistetty
12. Kannatinkoukut vahintadan 1000 mm:n valein
13. Tukipuut 15 x 50 mm

14. Peltikatteen reuna

15. Tippapelti 70 mm

16. Ulkoverhouslauta

17. Syobksytorvi

18. Ristikoolaus 20 x 100 mm

19. Tuuletusvali ja koolaus 115 mm *

20. Tuulensuojalevy

*Muunnetaan tarvittavan raystaskourun tilan mukaan, mitta 150 mm halkaisijaiselle rays-

taskourulle (80 m2 kattolappeelle).






Kuva 27. Paatyjulkisivuote, 1:20 (Kuva: tekija)
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4.1.2 Piiloraystas bitumikermilla

Bitumikermikatteen (tiivissaumakate, itseliimautuvat tai_kylmaliimattavat saumat) kalte-

vuus vahintdan 1:10 (6°) ja enintdan(1:1 (45°).\Raystaan suunnittelussa kaytetty apuna

detaljikirjastoja 39 4°,

Kuva 29.|Havainnekuva raystaasta\(Kuva: tekija)




YP 41 42

Bitumikermikate (tiivissaumakate)

20 x 100 mm Ponttilauta-alusta

150 mm Tuuletusvali *

12 mm Tuulensuojalevy

48 x 425 mm Kantava rakenne, K900
Lammoneriste
llImansulku

48 x 48 mm Koolaus, K300

Sisaverhous

US 43

25 x 125 mm Ulkoverhouslauta

20 x 100 mm Ristikoolaus, K600

120 mm Tuuletusvali, K600 *

25 mm Tuulensuoja

48 x 198 mm Kantava runko, K600
Lammodneriste
llImansulku

48 x 48 mm Vaakakoolaus
Lammadneriste

Sisaverhous

*Muunnetaan tarvittavan raystaskourun tilan mukaan, mitta 150 mm halkaisijaiselle

raystaskourulle (80 m2 kattolappeelle).

41 Ekovilla 2022, YP 2
42 Nordic Waterproofing Oy 2022, YP-200a
43 Ekovilla 2022, US 1a
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Kuva 30. Alaraystas, detalji 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

1. Yksinkertainen puolipyorea raystaskouru 150 mm *

ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm

Kannatinkoukut kiinnitetdan 1000 mm valein tukipuuhun
Tippapelti

Bitumikermikate

Tukipuu 25 x 100 mm

Lumieste

S

*Kourun koko muutettavissa katon pinta-alan mukaan.

2. /
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Kuva 31. Paatyraystas, detalji 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

—

~

0

|

30

Bitumikermikate, kaksinkertainen reunassa
raystaspellityksen molemmin puolin
Raystaslauta, viistetty 15 x 50 mm
Tippapelti 120 mm,

yhdistyy kulmassa alaraystaan pellitykseen
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Rakenneaksonometria 1:20

1. Bitumikermikate

2. Lumieste

3. Ponttilauta-alusta 20 x 100 mm

4, Tuuletusvali ja ruode 150 mm *

5. Tuulensuojalevy 12 mm

6. Yksinkertainen puolipy6rea raystaskouru, 150 mm
7. Tippapelti

8. Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm
9. Raystaskourun kiinnityspuu

10. Kannatinkoukut 1000 mm véalein

11. Ristikoolaus 20 x 100 mm

12. Tuuletusvali 120 mm *

13. Tuulensuojalevy 25 mm

14. Syoksytorvi

15. Julkisivulaudoitus 25 x 125 mm

*Muunnetaan tarvittavan raystaskourun tilan mukaan, mitta 150 mm halkaisijaiselle

raystaskourulle (80 m2 kattolappeelle).



Kuva 32. Raystaan rakenneaksonometria rakennuksen kulmasta 1:20 (Kuva: tekija)

45



Kuva 33. Paatyjulkisivuote 1:20 (Kuva: tekija)
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4.2 Pitkat raystaat

Piiloraystaiden vastineena on esimerkkidetaljit pitkasta raystaasta. Pitka raystas suojaa
julkisivua saalta ja auringolta ja tuottaa varman toimivan ratkaisun. Pitkien raystaiden

variaatioita on tarjolla myds olemassa olevissa detaljikirjastoissa.

Kuitenkin monissa havainnoiduissa ja detaljikirjastojen raystaissa oli esimerkiksi alus-
laudoitus, joka lisasi raystdan paksuutta ja toi massiivisuutta raystaskokonaisuuteen.
Esimerkkiratkaisuilla haluttiin tuoda keveytta pitkiin raystaisiin. Keveyteen pyrittiin jatta-
malla aluslaudoitukset pois ja laskemalla raystaskourua erilleen alaraystaan reunasta.

Kevyiden raystasratkaisujen referensseja 16ysin myos suomesta ja ulkomailta:

Kuva 35. Mokki Dommanskar / Arkkitehtitoimisto A-konsultit (Kuva: Anders Adlercreutz)
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Pitkaraystainen ratkaisu tuo oman muotonsa rakennuksen kokonaishahmoon ja luo suo-
jaisaa katosta, jos rakennus on kyllin matala. Raystaskourut ja syoksytorvet ovat naky-
villa, erillaan julkisivusta ja niin helposti huollettavissa.

Naissa ratkaisuissa tuli ratkaista, miten raystas kannatetaan ja mihin kohtaan mahdolli-
nen aluskate paattyy. Savitiilikatteisessa detaljissa tiilet on jatetty nakyviin raystaan alle,

mutta aluskatteen voi myds jatkaa raystaan padhan saakka.



4.2.1 Pitka raystas bitumikermilla

Bitumikermikatteen (tiivissaumakate, itseliimautuvat tai kylmaliimattavat saumat) kalte-

vuus vahintaan 1:10 (6°) ja enintdan 1:1 (45°). Raystaan suunnittelussakaytstty! a:puna

detaljikirjastoja 44 4°.

Kuva 36. Havainnekuva raystaasta (Kuva: tekija




YP 46 47

20 x 100 mm
100 mm
12 mm
48 x 425 mm

48 x 48 mm

US 48

25 x 125 mm
20 x 100 mm
20 x 100 mm
25 mm

48 x 198 mm

48 x 48 mm

51

Bitumikermikate (tiivissaumakate)
Ponttilauta-alusta

Tuuletusvali

Tuulensuojalevy

Kantava rakenne, K900
Lammoneriste

llImansulku

Koolaus, K300

Sisaverhous

Ulkoverhouslauta
Ristikoolaus, K600
Tuuletusvali, K600
Tuulensuoja
Kantava runko, K600
Lammodneriste
llImansulku
Vaakakoolaus
Lammédneriste

Sisaverhous

46 Ekovilla 2022, YP 2

47 Nordic Waterproofing Oy 2022, YP-200a

48 Ekovilla 2022, US 1a
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Kuva 37. Alaraystas, detalji 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

3.

2

4.

1. Lumieste

2. Tippapellitys, bitumi molemmin puolin

3. Kannatinkoukut 900 mm valein

4, Yksinkertainen puolipyorea raystaskouru 150 mm
ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm

5. Tihedsilmainen sybpyméaton metalliverkko

SSIRESA A DRESAIRESAA




Kuva 38. Paatyraystas, detalji 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

53

=t

Tippapelti, bitumi molemmin puolin
Kaannetty tuuletusruode 100 mm,
viistetty

Tihedsilmainen sy6pymaton

metalliverkko

>

e
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Rakenneaksonometria 1:20

1 Bitumikermikate

2. Lumieste

3. Ponttilaudoitus 20 x 100 mm

4. Tuuletusvaliruode 100 mm

5. Tuulensuojalevy 12 mm

6. Puolipydrea raystaskouru 150 mm
7. Kannatinkoukut

8. Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm
9. Syoksytorvi

10. Kaannetty tuuletusvaliruode, viistetty
11. Pystykoolaus 20 x 100 mm

12. Tuulensuojalevy 25 mm

13. Julkisivulaudoitus 25 x 125 mm

14. Tippapelti

15. Raystaskourun paa

*Raystaskouru mitoitetaan katon koon mukaan (150 mm raystaskouru 80 m2 kattolap-

peelle).
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Kuva 39. Raystaan rakenneaksonometria rakennuksen kulmasta 1:20 (Kuva: tekija)




Kuva 40. Paatyjulkisivuote 1:20 (Kuva: tekija)




N
g
5 2 ]




/ 4.2.2 Pitka'raystas peltikatteella
f’chL)nes matun peltikatteen (aluskate ja umpilaudoitus) kaltevuus vahintaan 1:8 (7°) ja k \\

aan 4:1 (769°). Raystaan suunnittelussa kaytetty apuna detaljikirjastoja 4° .

uva 42,/ Havainnekuva raystaasta (Kuva: tekjja)




YP 51 52

20 x 100 mm

30 mm
100 mm
12 mm

48 x 425 mm

48 x 48 mm

US 53

25 x 125 mm
20 x 100 mm
25 mm

48 x 198 mm

48 x 48 mm

59

Konesaumattu peltikate
Ruodelaudoitus
Tuuletusvali

Aluskate

Tuuletusvali
Tuulensuojalevy
Kantava rakenne, K900
llImansulku

Koolaus, K300

Sisaverhous

Ulkoverhouslauta
Ristikoolaus, K400
Tuulensuoja

Kantava runko, K600
Lammadneriste
llImansulku
Vaakakoolaus
Lammadneriste

Sisaverhous

%1 Ekovilla 2022, YP 2

52 Rakennustieto Oy 2010, YP 411

%3 Ekovilla 2022, US 1a
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Kuva 43. Alaraystas, detalji 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

—
3.
80
4. & A\ ]
1. Lumieste
2. Tippapellitys
3 Kannatinkoukut 900 mm valein
4. Yksinkertainen puolipy6rea raystaskouru 150 mm
ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm
5. Tiheasilmainen syopymaton metalliverkko

DSBS PIENA Y




Kuva 44. Paatyraystas, detalji 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

61

1.

2. 2

3.

4.

1. Raystaslauta 25 x 80 mm

2. Tippapelti

3. Kaannetty tuuletusruode 100 mm :
4. Tiheasilmainen sydpymaton |

metalliverkko
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Rakenneaksonometria 1:20

1. Konesaumattu peltikate

2. Lumieste

3. Ruodelaudoitus 20 x 100 mm

4. Tuuletusruoteet 30 mm

5. Aluskate

6. Tuuletusvali 100 mm

7. Tuulensuojalevy 12 mm

8. Puolipydrea raystaskouru 150 mm

9. Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm
10. Kannatinkoukut

11. SyoOksytorvi

12. Tuuletusvali ja pystykoolaus 20 x 100 mm
13. Julkisivulaudoitus 25 x 125 mm

14. Kaannetyt tuuletusvalin ruoteet, viistetty
15. Raystaslauta 25 x 80 mm

16. Tippapelti

17. Raystaskourun paa

18. Tuulensuojalevy 25 mm

*Raystaskouru mitoitetaan katon koon mukaan (150 mm raystaskouru 80 m2 kattolap-

peelle).
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1:20 (Kuva: te

ria rakennuksen kulmasta
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4.2.3 Pitka raystas erikoiskatteella

Sawtuhkatteen (aluskate) kaltevuus vahintaan 1:3 (18°) ja enintdan 1,5:1 (56°) Raystas
voidaan toteuttaa ‘my0s muilla erikoiskatteilla, jotka vaativat aluskermin eS|merk|kS| paa-

) nukatteella Raystaan suunnittelussa kaytetty apuna detaljikirjastoja 54.55 “

Kuva 48. Havainniekuva réystéastd (Kuva: tekijs)

54 ATT 2022
55 Rakennust




YP 56 57

50 x 50 mm

50 mm

12 mm
100 mm
12 mm
48 x 425 mm

48 x 48 mm

US 58

25 x 125 mm
22 x 100 mm
25 mm

48 x 198 mm

48 x 48 mm

67

Savitiilikate

Ruoteet

Tuuletusvali

Aluskate
Umpilaudoitus
Tuuletusvali
Tuulensuojalevy
Kantava rakenne, K900
llImansulku

Koolaus, K300

Sisaverhous

Ulkoverhouslauta
Tuuletusvali, K600
Tuulensuoja

Kantava runko, K600
Lammodneriste
llImansulku
Vaakakoolaus
Lammdneriste

Sisaverhous

% Ekovilla 2022, YP 2

57 Rakennustieto Oy 2010, YP 701

%8 Ekovilla 2022, US 1a
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Kuva 49. Sivuraystas, detaljipiirros 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

30
Yksinkertainen puolipyorea raystaskouru 150 mm * —

[
7
X2

ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm
Kannatinkoukut 900 mm vélein tuuletusrimaan |

Alin ruode 50 x 50 mm ja korotusrima

X

Tuuletusrima 50 mm 8.
Aluskate ja lumpilaudoitus 22 x 100 mm

Tuuletusvalin jatkettu ruode 100 mm

Tukipuu 30 x 80 mm

Pyorea syoksytorvi 100 mm ja kiinnikkeet 2000 mm valein

l

Tihedasilmainen sydpymaton metalliverkko

S © ® N o g bk ebd

0. Lumieste

*Kourun koko muutettavissa katon pinta-alan mukaan.

[
XL—



Kuva 50. Paatyraystas, detaljipiirros 1:10 (Suunnitelma: tekija / Sovellettu: ATT ja RT)

69

3 [ .

2. -1 -
4,

450
1. Paatyraystastiili
2. Raystaslauta 20 x 50 mm
3. Asennusruoteet 50 x 50 mm
4. Aluskate ja umpilaudoitus 22 x 100 mm,

jatkettu

5. Tiheasilmainen syopymatdn metalliverkko
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Rakenneaksonometria 1:20

© NOo ke Ddhd =

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Savitiilikate

Asennusruoteet 50 x 50 mm
Tuuletusvali ja ruoteet, 50 mm
Aluskate ja umpilaudoitus, 12 mm
Tuuletusvali 100 mm
Tuulensuojalevy, 12 mm

Lumieste

Alimman asennusruoteen korotusrima
Puolipydrea raystaskouru 150 mm *
Raystaskourun kannatinkoukut 900 mm valein
Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm
Pyo6rea sydksytorvi, halkaisija 100 mm
Tukipuu, 30 x 80 mm

Tuuletusvali ja koolaus 22 x 100 mm
Raystaslauta 20 x 50 mm

Julkisivuverhouslauta, 25 x 125 mm

*Kourun koko muutettavissa kattopinta-alan mukaan
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Kuva 52. Paatyjulkisivuote 1:20 (Kuva: tekija)




Kuva 53. Pitkittaisjulkisivuote 1:20 (Kuva: tekija
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Opinnaytetyon tehtavananto

Metropolia amk Rakennusarkkitehtuuri
Opinnaytetyd TRO0BZ67-3006

Ryhma TXR18S1

Meeri Urponen

14.01.2022 (15.4.2022)

OPINTOJAKSON SISALTO

Alan teoriatiedon soveltaminen kaytantoon.
Tiedonhallinta.

Ideointi-, suunnittelu- ja ongelmanratkaisumenetelmat.
Tutkimusmenetelmat.

Argumentointi ja omien valintojen perustelu.
Reflektointi.

Itsenadisen tydskentelyn taidot.

TAVOITTEET

Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetydn tavoitteena on kehittaa ja osoittaa opiskeli-
jan valmiuksia soveltaa tietojaan ja taitojaan opintoihin liittyvassa kehittamistehtavassa.
Metropolian AMK tutkinnon opinndytetyossa opiskelija oppii ja toteuttaa tydelamala-
heista kehittamisty6ta, joka perustuu tutkittuun tietoon ja muuhun nayttéon. Kehittdmis-
tyolla tarkoitetaan oman ammatillisen osaamisen tai ammatillisten kaytantodjen kehitta-

mista.

Prosessin aikana opinnaytetydn tekija soveltaa oman alansa tiedonhankintamenetelmia,
suhteuttaa aiempaa tietoa uuteen ja kehittaa uusia ratkaisuja ja tulkintoja. Opiskelija hah-
mottaa yksityiskohdat osana laajempia kokonaisuuksia. Opiskelija osaa laatia ty6staan
kirjallisen raportin, jossa han kuvaa, analysoi ja havainnollistaa tydskentelynsa vaiheet

ja tulokset.

Opinnaytetyon tehtyaan opiskelija osaa:

e tunnistaa tydeldman ja oman alansa kehittdmistarpeita tai ongelmakoh-
tia ja suunnitella niihin ratkaisuja

o kayttaa tyonsa perustassa ja rajauksessa luotettavaa tietoa eri lahteista

e soveltaa kehittamistydssaan ammatillista osaamistaan seka sopivia
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menetelmia ja ty6tapoja

o toteuttaa tydelamaa, omaa alaa tai ammatillista osaamista hyodyttavan
kehittdmistehtavan itsenaisesti, vastuullisesti ja yhteistydssa muiden
kanssa

e viestia tydnsa eri vaiheissa selkeasti, perustellusti ja havainnollisesti
seka vertaisyhteisdlle ettad eri yleisdille

e raportoida tyonsa tulokset, arvioida niita ja tuoda esiin kehittdmisehdo-
tuksia tarkoituksenmukaisella tavalla kirjallisesti, suullisesti ja visuaali-
sesti

Opinnaytetydn my6ta opiskelija on perehtynyt raystaan ja katon historiaan ja rakenteel-
lisuuteen, kasitellyt kauneutta ja arkkitehtuuria kasitteina ja tuottanut oppimansa perus-
teella kirjallisia ja kuvallisia johtopaatoksia. Kurssin tavoitteena on valmis opinnaytetyo,

joka tuo lisdarvoa arkkitehtuurin alalle.

OPINNAYTETYO

Raystas on seka esteettisesti, ettd rakenteellisesti merkittava arkkitehtoninen elementti
rakennuksessa. Se on ulkoseinan ja ylapohjan liitoskohta, mutta myds linja, jossa julki-
sivu paattyy ja taivas alkaa. Se suojaa rakennusta tai sen kayttajaa ympariston elemen-

teiltad kuten vedelta tai auringon valolta.

Rakennussuunnittelua tehdaan tiukkojen aikarajoitusten sisalla ja tama tarkoittaa usein
sita, ettad suunnittelijoiden on priorisoitava tehtavia toisten yli. Tama johtaa helposti sii-
hen, etta esimerkiksi rdystasdetaljeita ei suunnitella uusia, vaan kaytetaan tuttuja ratkai-

suja. Niinpa ei synny uutta eivatka raystaat kehity.

Opinnaytetydlla pyritdan vastaamaan seuraaviin kysymyeksiin:

e Millainen on toimiva pienimittakaavaisen puurakenteisen rakennuksen raystas?

o Mitd maarayksia ja ohjeita raystaisiin liittyy?
Tehtava aloitetaan lahtemalla tutustumaan aiheeseen naiden kysymysten pohjalta.
Tassa vaiheessa kerataan lahtotietoa ja analysoidaan sita. Analyysivaiheen my6ta muo-
dostetaan johtopaatokset, joita ovat ratkaisut, ohjeet, tulokset ja detaljisuunnitelmat. Joh-
topaatokset luovat kehykset tdman hetken ja tulevaisuuden arvojen mukaisten raystai-

den valintaan tai suunnitteluun.
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Tassa projektissa on tarkoitus tutkia ja kehittda raystaan arkkitehtuuria ja estetiikkaa ja
laatia niisita tieteellinen tutkielma. Valmis opinnaytetyé eli projektin lopputulos on ns.
"tietopaketti” raystaasta, joka sisaltaa kirjallisia johtopaatoksia ja pohdintaa, havainnol-
listavia kuvia, taulukoita ja kaavioita, seka viimeisteltyja detaljipiirroksia. Koko projektin
ajan opiskelija kirjoittaa “paivakirjaa” ajatuksistaan, jotta prosessi saadaan viestittya

myads lopullisessa opinnaytetydssa.

TUOTETTAVA AINEISTO

Tassa opinnaytetydssa tuotettava aineisto on tutkimuksellisen ja toiminnallisen vali-
muoto. Opinnaytetydssa on kirjallinen osuus ja sen lisaksi raystasdetaljit, jotka edustavat

suunnittelullista osuutta.

Opinnaytetyon kirjallinen osa laaditaan A4 -formaattiin, vaaka tai pysty suuntaisena.
Tydn kannessa tulee olla Metropolia Ammattikorkeakoulun virallinen logo. Opinnaytetyd
palautetaan yhtena PDF tiedostona Omaan ja tyon tulokset esitetdan opinnaytetytsemi-

naarissa Powerpoint-esityksen avulla.

Tieteelliseen tutkielmaan sisaltyy:

o Tiivistelma (Abstract):
o taman perusteella saa kokonaiskasityksen paatekstista, kirjoittaja
haivytettava
o 1. kappale: tyon tausta tai Iahtokohdat ja tavoite
o 2.ja 3. kappale: keskeisten teorioiden ja kirjallisuuden esittely ja kes-
keiset tulokset (=analyysi)
o 4. kappale: johtopaatokset ja lopputulos
o Sisallysluettelo:
o looginen ja selked kuva tutkimuksesta
o ei lilan pieniin osiin pilkottu
e Johdanto:
o orientoi lukija aiheeseen ja herattaa kiinnostuksen
o kuvaa kontekstin, valinnan perustelun, tyén tavoitteen ja hyoédyn, ra-
jaus ja menetelmat
o Paateksti:
o sisaltdd omaa ajattelua ja lahteistettyja lainauksia, nama erotellaan
selkeasti toisistaan.
o kaikki omat vaitteet tulee lahteistaa
o Paatekstista tulee kayda ilmi analyysiprosessi = teoriapohja, johto-
paatokset seka ratkaisut.
e Analyysi:
o lahtdtietojen keraaminen ja niihin perehtyminen
o lahtétietojen analysointi, jolloin tekija vertailee keraamiaan lahtotie-
toja - tekija tekee paatoksia, mitka lahtotiedot ovat valttamattémia,
oleellisia ja arvokkaita oman tyon kannalta. Analysointivaiheessa
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tekija arvottaa Iahtotietoja.

o johtopaatdsten tekeminen Johtopaatdkset on analysoinnin perus-
teella tehtyja paatdksia asioista, joita tekija kayttaa tavoitteen saa-
vuttamiseksi. Johtopaatokset voivat liittya kaytannon tason ratkaisui-
hin, esteettisen tason ratkaisuihin tai filosofisen tason ratkaisuihin
(toiminnallisuus, arkkitehtoniset valinnat, kaupunkikuvaa, materiaalin
kayttéén yms.)

e Johtopaatokset:

o Johtopaatokset tulee esittda havainnollisesti kirjallisesti ja visuaali-

sesti (kaaviot, diagrammit, yms)

ARVIOINTIPERUSTEET

Rakennusalan osaaminen ja kehittdminen

e merkitys ammattialalle ja yhteys ammattikdytantoihin
o merkitys arkkitehtuurille

e ammattialan tietoperustan hyddyntaminen
o opinnoissa opitut asiat

e ammatillisen osaamisen kehittyminen ja kehittaminen
o arkkitehtisuunnittelu ja oma ajattelu

o tydn sovellettavuus ammatillisessa toiminnassa
o kayttd suunnittelussa

Kaytetyt menetelmat ja tyotavat seka saadut tulokset

o |uotettavuus ja eettisyys
o asialliset [3hteet ja viitaukset
o tarkoituksenmukaisuus ja innovatiivisuus
o vastaako ongelmaan
e tulosten kayttokelpoisuus
o onko tulokset toteutuskelpoisia
e opinnaytety®- ja kehittdmisprosessin hallinta
o projektinhallinta osa suunnittelua

Viestinnallinen ja ilmaisullinen osaaminen

e rakenne ja muoto

o yleiskielen ja ammattikielen kaytanteet

¢ ilmaisun kohdentaminen, selkeys ja johdonmukaisuus
o kuvallinen viestinta

o kriittisyys, analyyttisyys ja reflektiivisyys

e argumentointi ja Iahteiden kaytto



Liite 2 1(2)

pienennetty (ei mittakaavassa)

Pienimittakaavaisen, puurakenteisen raystaan arkkitehtisuunnittelu

Meeri Urponen | ONT 2022

Raystaskokonaisuuden suunnittelu:

L Maarittele kattomuoto ja rakenn usmateriaali
o jyrkka vai loiva katto

3 wmaarittele tuuletustapa ja siihen tarvittavat imensiot
0 tuuletusvalivs. tuulettuva lammon eristekerros

4. Valitse kaytettava vedenojaustapa
o sisainen vs. ulkoinen

5. Suunnittele suojapellitykset
o esim. tippapelti ja myrskypelti

6 Huolehdi vesikaton turvavarusteista
o lumieste

Loiva katto

Bitumikermikatot
PVC katteet, muovikermikatteet

Tuvlettuva [smmoneristekerros:

Uritettu lammaneristelevy
K

Sisapuolinen vedenpoisto*
ST
1kaivo/150...200m?

Réystaspelti Tippapelt|
70 mm julkisivun
yiareunzn alapuolelle

3000 i ikt

e Sk ke

Savitilikate

Betonitilikate

Kuitusementtilevy  Paamiseite

Poimulewkate  Turvakute
Forskae

rippuen 100 - 300

Epajatkusiin katteisiin
tuuletusrima: 30- 50 mm

Ulkopuolinen vedenpoista-
Raystaskouru, syoksytorvi

halkalsijan koko katon koon mukaan
valumamatka 10 m, kallistus Smm/m

Materiaali
Kuumasinkitlya terdspeltia
(maalattuna tai ilman)
Kuparipeltia
Ruostumatonta terdspeltia
Alumiinipeltia

Sinkkipeltia

Myrskypelti
korkeisiin
rakennuksiin

18

Lurrmeste:
Ritla- tai putkilumieste

FEERrrEy

¥ ]
|
-

1. Konesaumattu peltikate
2. Tukipuu 15x 50 mm,
viistetty

3. Tippapelti 130 mm,
yhdistyy kulmassa
alarsystaén pellitykseen

4. Aluskate

DET paatyraystas 1:10

Piiloraystas peltikatteella

Rakenneaksonometria, 1:20
Konesaumattupeltikate

Liamiaste

Ruodelaudoitus 20 x 100 mm
Tuuletusvali ja koolaus 50 mm

Aluskate ja umpilaudoitus 12 mm

oo

Tuuletusvali ja koolaus 110 mm *

Tuulensuojalevy

& Yksinkertainen puolipyores réystaskouru 150 mm
9. Tippapeln 150 mm

10 Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm

11 Raystaskourun tukipuu 25 x 50 mmviistetty
12 Kannatinkoukut vahintaan 1000 mm:n valein
13 Tukipuut 15 x50 mm

14 Peltikatteen reuna

15, Tippapelt 70 mm

16 Ulkoverhouslauta

17, Syoksytorvi

18 Ristikoolaus 20 x 100 mm

19 Tuuletusvali jakoolaus 115 mm *

20 Tuulensuojalevy

DET ataraystas 1:10

Yksin kertainen puolipyored
raystaskouru 150 mm *

ja reunavahvistetan ko
TEaTEEmm
Kannatinkoukut 1000 mm
valein tukipuuhun
Tippapelti
Konesaumattupeltikate
Tukipuu 25 x 50 mm

Lumieste

Julkisivuote 1:20
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Pitka raystas bitumikatteella

Rakenneaksonometria 1:20

1 Bitumikermikate
2 Lumnigate

5. Tuulensuogalevy 12 mm

6. Puolipyores raystaskouru 150 mm

7. Kennatinkoukut

8. Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm

9. Sysksytorvi

10. Kaannetty tuuletusvaliruode, viistetty
11. Pystykoolaus 20 x 100 mm

12. Tuulensuojalevy 25 mm

13. Julkisivulaudoitus 25 x 125 mm

14. Tippapelti

15. Raystaskourun paé

DET alaraystas 1:10 DET paatyraystas 1:10

M= — il

|
|
|
|
|

1 Lumieste e | \
2. Tippapellitys, bitumi molemmin puolin | 1 Tippapelti |
3. Kannatinkoukut 900 mm vilein | 3 Kaannettytuuletusruode !

| a, Yksinkertainen puolipyéred réystaskouru | 100 mm, viistetty

150 mm ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm | | | 3 Tiheasilmainen
5. Tihessiimainen syopymaton metalliverkko sybpymaten

metalliverkko

Julkisivuote 1:20

Pitka raystas savitiilikatteella
DET alaraystss 1:10

Rakenneaksonometria 1:20

1. Savitiilikate

2. Asennusruoteet 50 x 50 mm

3. Tuuletusvalija ruoteet, 50 mm

4. Aluskate jaumpilaudoitus, 12 mm
5. Tuuletusvali 100 mm

6. Tuulensuojalevy, 12 mm

7. Lumieste

8. Alimman asennusruoteen korotusrima

9. Puolipybre réystaskouru 150 mm *

10. Raystéskourun kannatinkoukut 900 mm valein
11. Reunavahvistetanko 25 x 25 x 3 mm

12. Pyores sydksytorvi, halkaisija 100 mm

13. Tukipuu, 30 x 80 mm

14. Tuuletusvali ja koolaus 22 x 100 mm

15. Raystaslauta 20 x 50 mm

16. Julkisivuverhouslauta, 25 x 125 mm

Yksinkertainen puolipydrea raystaskouru 150 mm *
ja reunavahvistetanko 25x25x3 mm
900 mm valein tuulet:

Alin ruode 50x 50 mm ja korotusrima

B g

Tuuletustima 50 mm

Aluskate ja lumpilaudoitus 22 x 100 mm

Tuuletusvalin jatkettu ruode 100 mm

Tukipuu 30 x 80 mm

Pybred syoksytorvi 100 mm ja kiinnikkeet 2000 mm valein

Wom s i

Tiheasilmainen syopymaton metallivercko
10 Lumieste

DET patyrsystas 1:10

L Pastyraystastili
2 Réystaslauta 20x 50 mm
i Asennusruoteet 50x 50 mm
4. Aluskate ja umpilaudoitus 22 x 100
men,
jatkettu
5 Tiheasimainen syspymaton
metalliverkko
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