Metropolia

Hermanni Huttunen

Huolto-ohjeen optimointi

Metropolia Ammattikorkeakoulu
Insindori (AMK)
Ajoneuvotekniikka

InsinOOrityd

30.5.2022



Tiivistelma

Tekija: Hermanni Huttunen
Otsikko: Huolto-ohjeen optimointi
Sivumaara: 22 sivua + 16 liitetta
Aika: 30.5.2022

Tutkinto: Insin6o6ri (AMK)
Tutkinto-ohjelma: Ajoneuvotekniikka
Ammatillinen paaaine: Ajoneuvosahkotekniikka
Ohjaajat: Lehtori Juho Vallivaara

Teknisen osaston paallikkd Sampo Heininen, VDL Bus &
Coach Finland

Tassa opinnaytetydssa paivitetdan VDL Bus & Coach Finlandin huolto-ohjeet diesel-
kayttoiselle bussimallille LLE. Tyon tavoitteena on selkeyttaa, nopeuttaa ja yndenmu-
kaistaa huollon tekemista yrityksen kaikissa Suomen toimipisteissa (Vantaa, Espoo
ja Kotka).

Huolto-ohjeiden paivittamisen apuna kaytettiin haastatteluita, joita tehtiin mekaani-
koille jokaisessa yrityksen korjaamoista seka yhdelle teknisen tuen tyontekijalle.
Haastatteluiden, teknisen tuen kommenttien ja ohjeiden tutkimisen pohjalta laadittiin
Excel-taulukko, josta nahdaan, mihin suuntaan huolto-ohjeita tulee paivittaa, jotta nii-
den mukaan tehdyt huollot tehostuisivat.

Tyon konkreettisena tuloksena syntyi kaksi paivitettya huolto-ohjetta, joita voidaan
hyodyntaa tasta eteenpain korjaamon toiminnassa. Uudet huolto-ohjeet ovat aiempia
selkeampia ja niista on poistettu kaikki samaa tarkoittavat kohdat seka muut paallek-
kaisyydet. Uudistetut huolto-ohjeet tulevat jatkuvaan kaytt6én kaikissa VDL Bus &
Coach Finlandin korjaamoissa.
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The aim of this thesis was to update the maintenance instructions of VDL Bus &
Coach Finland for the bus model LLE by clarifying and harmonizing the performance
of bus maintenance to speed up the maintenance work in all of the company's work-
shops in Finland (Vantaa, Espoo and Kotka).

Mechanics and one technical employee in the workshops of each company were in-
terviewed in order to update the current maintenance instructions. Based on the in-
terviews, comments from the technical support department, and after getting familiar
with the current instructions, an Excel spreadsheet was created to show how the
maintenance instructions should be updated to make the maintenance work more ef-
ficient.

As a concrete result of this thesis, two updated maintenance instructions were cre-
ated, which can be used in the operation of the workshop-from now on. These new
revised maintenance instructions will be used continuously in all the VDL Bus &
Coach workshops in Finland.
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Lyhenteet ja kasitteet

SLF: Standard low floor

SLE: Standard low entry

XLE: 3-akselinen low entry -bussi
LLE: Light low entry

Pantografi: Bussin katolle asennettava latausvirroitin.

ACEA: Eurooppalaisten autovalmistajien jarjesto, joka kehittaa ja yllapitaa

moottoridljyjen luokitusjarjestelmaa

API: American Petroleum Institute, organisaatio, joka yllapitaa ja kehittaa

Oljyjen luokituksia

SCR: Selective Catalytic Reduction



1 Johdanto

Tyon tilaajana on VDL Bus & Coach. Yritys haluaa paivittaa huolto-ohjetta ylei-
simmin huolletulle bussimallilleen. Huolto-ohjetta ei ole paivitetty tai modifioitu
viela kertaakaan suomentamisen jalkeen ja siina on useita paallekkaisyyksia tai
asentajalle turhan tarkkoja ohjeita. Tyon tarkoituksena on selvittaa, miten oh-
jeesta saisi selkeamman ja lyhyemman seka tehda tarvittavat muutokset niin

etta lopputuotteena saadaan uusi huolto-ohje.

Uutta ohjetta varten haastateltiin mekaanikoita ja teknisen tuen tyontekijaa. He
tayttivat myos nykyisen huolto-ohjeen ja kertoivat, mitka kohdat voitaisiin suorit-
taa paremmin tai mitka kohdat ovat epaselvia. Ohjetta muokattiin haastattelui-
den ja teknisen tuen tiimin kommenttien perusteella. Taman jalkeen ohjeesta oli
maara syntya valmis uusi versio, joka esitelldan korjaamoille Suomessa ja mah-

dollisesti kdannetaan englanniksi ja lahetetaan muidenkin maiden korjaamoille.

2 VDL Groep ja Bus & Coach

VDL Groep on hollantilainen monialakonserni, joka perustettiin 1953. Yritys toi-
mii noin 20 eri maassa ja silla on yhteensa noin 16 000 tyontekijaa. VDL
Groepin konserniin kuuluu yhteensa noin 104 yritysta, mutta silla on myos use-
ampi sisaryritys. VDL Bus & Coach on suoraan VDL Groepin omistama. VDL
Bus & Coach Finland perustettiin 2007, ja silla on Suomessa kolme korjaamoa:
Vantaa, Espoo ja Kotka. Vantaan ja Espoon korjaamot korjaavat vain VDL-bus-
seja, mutta Kotkan korjaamolla kay muitakin merkkeja. Vantaan korjaamon pii-
rin kuuluu 87 bussia, Espoon 71 bussia ja Kotkan 21 VDL bussia. Vantaan ja
Espoon bussit liikenndivat paaasiassa Helsingin seudun liikenteen alueella. Yri-
tyksella on suomessa tdissa 22 mekaanikkoa, 4 tydonjohtajaa, 15 toimihenkiloa

ja 3 varastotyontekijaa. [1]

VDL Bus & Coach Finland valmistaa, huoltaa busseja ja myy varaosia seka

kaytettyja busseja. Busseja valmistetaan Alankomaissa Heerenveenin tehtaalla.



Kaupunkibussi malli Citean lisaksi yritys valmistaa pitkdn matkan bussimallia
Futuraa. Citea-malleja on useita eri kayttokohteisiin. Malleihin kuuluvat SLF,
SLE, XLE, ja LLE. Paakaupunkiseudun joukkoliikenteen VDL-busseista suurin
osa on LLE-mallisia. SLE- ja LLE-malleja liikkuu Suomen teillda myo6s tayssahko-

versioina. [1] Kuvassa 1 ladataan sahkokayttoista LLE-E-mallia pantografila-

tauksella.

Kuva 1. LLE-E pantografilatauksessa.

3 Huoltovalin maaritelevat tekijat ja niiden vaikutus huolto-oh-
jeeseen

Bussin voimanlahde vaikuttaa suuresti huoltovalin pituuteen, tarkastettaviin koh-
teisiin ja vaihdettaviin osiin huollossa. Riippuen voimanlahteesta huoltovalin
maarittda yleensa pienimman vaihtovalin omaava kohde, esimerkiksi mootto-
ridljy. Sahko- ja dieselkayttdisten bussien huoltojen eroavaisuudet ovat 1ahinna
jaaéhdytysjarjestelmassa, voimansiirrossa ja moottorissa. Sahkébussin moottori
on lahes huoltovapaa; jos sita vertaa dieselmoottoriin, riittaa, etta moottorin laa-

kereita rasvataan 120 tkm:n valein [2].



3.1 Dieselbussin huoltovalin maarittava tekija

LLE-mallin busseihin moottorin valmistaa Cummins, joka maarittelee moottoridl-
jyn vaatimuksiksi 10W-40 API CK-4 [3]. Vaihtovaliksi moottoridljylle VDL on il-
moittanut 30 tkm. Merkinta 10W kertoo, etta oljyn rajalampaétila juoksevuudelle
on -30 °C, ja 40 kertoo 6ljyn viskositeetista 100 °C:n lampdtilassa. Mita suu-
rempi luku, sitd paremmin 6ljy kestaa korkeita lampdtiloja. APl CK-4 tarkoittaa
uusinta APIn luokittelemaa moottoridljystandardia CK-4. Se julkaistiin vuonna
2016, ja on suunniteltu ajoneuvojen pakokaasujen puhdistusjarjestelmia silmalla

pitaen. [4]

3.2 Moottoridljyn rakenne

Oljyn pitaa tayttaa tiukat laatuvaatimukset, silla se voitelee, sitoo epapuhtauk-
sia, jaahdyttaa, suojaa korroosiolta ja véahentaa kulumista moottorissa. Oljy ra-
kentuu perusoljysta ja lisdaineista. Lisdaineita on Oljytyypista riippuen 10-30 %
valmiin Oljyn maarasta. Perusoljya on kahta perustyyppia: mineraalioljyt ja syn-
teettisetdljyt. Mineraalidljy on vanhin ja vahiten jalostetttu perusoljymuoto, ja
synteettiselld Oljylla on mineraalidljya paljon laajempi kayttdlampdtila-alue.
Usein Oljyihin sekoitetaan useampaa perusoljya, jotta saadaan parhaat mahdol-
liset ominaisuudet. [5] Kuvasta 2 nahdaan, mista kaikesta valmiit moottorioljyt
voivat koostua. Mineraalimoottoridljyssa peruséljyna toimii mineraalidljy, jonka
lisaksi Oljyssa kaytetaan 15-20 % lisaaineita. Puolisynteettisessa moottoriol-
jyssa on perusoljyna myos mineraalidljy, jonka seassa on osittain synteettista
Oljya noin 20 % mutta vahintaan 10 % seka 10-20 % lisdaineita. Vetykrakatun
moottoridljyn perusoljy on vetykrakattuadljya, ja lisana on 20-30 % lisaaineita.
Tayssynteettisessa moottoridljyssa perusoljy on tayssynteettista oljya, jonka li-

sana on 20-30 % lisaaineita niin kuin vetykrakatussakinmoottoridljyssa.



Lisdaineita Lisdaineita Lisdaineita Lisaaineita
n. 10-20 % n. 20-30 %

Lisdaineet

Mineraalioljy Vetykrakattu
oljy

Perusadljy

Mineraalioljy

Mineraali- Puolisynteettinen Vetykrakattu Tayssynteettinen
moottorioljy moottorioljy moottoridljy moottorioljy
SAE 15W-40 SAE 10W-40 SAE 0/5W-20/30/40 SAE 0/5W-20/30/40

Kuva 2. Eri dljyjen sisallot [5].

3.3 Oljyn lisaaineistus

Moottoridljyyn voidaan lisata erilaisia lisaaineita parantamaan oOljyn ominaisuuk-
sia. Kaikkia ominaisuuksia ei tarvitse tai ei voi parantaa (taulukko 1). Lisaaineet
jaetaan yleensa luokkiin niiden ominaisuuden perusteella seuraavasti: kulu-
misenesto, korkean paineen kesto, viskositeetti-indeksinparantajat, pesevat
(detergentit, dispersantit), korroosionesto, hapettumisenesto, jahmepisteenalen-

tajat, kitkanalentajat ja vaahtoamisenesto. [5]

Kulumisenestonparantajat muodostavat liikkuvien metallipintojen paalle kemial-
lisen kalvon, jonka tarkoitus on suojata itse metallia kulumiselta. Kalvo leikkaan-
tuu pois metallin sijasta. Valittomasti leikkaantumisen jalkeen muodostuu paljas-

tuneelle pinnalle uusi kalvo antaen jatkuvan suojan kulumiselta.

Korkean paineen kesto -aineet eli EP:t (Extreme pressure) auttavat 6ljyn kuor-

mankestokykya ja ehkaisevat metallien kiinnihitsaantumista. Aineita on useita,



ja ne kaikki aktivoituvat eri lampétiloissa. Aktivoiduttuaan aine tuottaa pintaa

suojaavan kalvon.

Viskositeetti-indeksinparantajilla parannetaan 6ljyn kylma- ja kuumaominaisuuk-
sia. Lisdaine parantaa juoksevuutta kylmissa olosuhteissa. Nain moottorin kayn-
nistyvyys- ja kitkaominaisuudet kylmassa sailyvat ja kuumissa olosuhteissa 0l-

jyn voiteluominaisuudet pysyvat hyvina.

Detergentit ja dispersantit pitavat moottoria puhtaana epapuhtauksista. Deter-
gentit puhdistavat moottorin pintoja ja dispersantit sitovat liukenemattomia epa-
puhtauksia, kuten palamistuotteita, oljyyn tehden hiukkasten paalle kalvon, joka
estaa niita tarttumasta toisiinsa. Nain lika pysyy oljyssa ja poistuu oljynvaih-

dossa.

Hapettumisenestolisaaineet pidentavat oljyn elinikda kemiallista vanhenemista
hidastamalla. Suuret lampétilat johtavat suurempaan hapettumiseen, minka

vuoksi tama lisaaine onkin erityisen tarkea moottorioljyssa.

Korroosionestoaineet nimensa mukaisesti suojaavat moottorin pintoja luoden

kalvon pintojen paalle hapen ja veden korroosiota vastaan.

Kitkanalentajat muodostavat moottorin pinnoille todella ohuen kalvon vahentaen
nain kitkaa. Aine toimii pitkalta samoin kuin kulumisenesto- ja korkean paineen

kesto -aineet.

Jahmepisteenalentaja on viskositeetti-indeksin lisaksi tarkea aine kylmakaynnis-
tettavyyden parantamisessa. Kylmassa oljyn parafiinikiteet kiteytyvat. Lisdaine
rajoittaa kiteiden muodostumista ja tarttumista toisiinsa parantaen nain juokse-

vuutta kylmissa lampdétiloissa.

Vaahtoamisenestoaineet pienentavat 6ljyn pintajannitysta, jotta vaahtokuplat ei-

vat paasisi muodostumaan tai sarkyisivat heti muodostuttuaan. [6]



Taulukko 1. Lisaaineiden vaikutukset 6ljyssa.

. . . | Saavutettavissa |Ei vaikutettavissa
L. Vaikutettavissali-| ~ . .. . . . e .
Ominaisuudet e vain lisdaineiden lisdaineiden
sdaineiden avulla
avulla avulla
Kylmankestavyys X
Vanhenemisvakioisuus X
Viskositeetti/lampotilakayttaytyminen X
Korroosiosuojaus X
Lianirroituskyky X X
Dispergoimiskyky X X
Suurpaineominaisuudet X X
Vaahtoutuminen X X
IImanpoistokyky X
Veden erottuminen X

3.4 Oljyn kuluminen ja vanheneminen moottorissa

Moottorin kaydessa mannanrenkaiden ja venttiilivarren kumien ohi paasee jat-
kuvasti pieni maara oljya, joka palaa polttoaineen mukana. Taman lisaksi oljya
haihtuu huohotuksen kautta imusarjaan. Nama kaksi tapaa ovat luonnollisia 6l-
jyn kulumismuotoja. Kulumisen lisaksi 6ljy voi laimentua polttoaineesta tai kon-
denssivedesta. Polttoainetta paasee mannanrenkaiden ohi pienia maaria ja eri-
tyisesti silloin, kun moottori jalkiruiskuttaa polttoainetta puhdistaakseen SCR-jar-
jestelmaa. Vetta oljyn sekaan paasee moottorin lampdtilamuutosten myota pin-
noille tiivistyneen kosteuden takia. Kosteus ja polttoaine kuitenkin haihtuvat pois
pitkan kuormituksen yhteydessa, kun 6ljyn lampotila nousee tarpeeksi korkeaksi
pitkéksi aikaa. Oljy vanhenee hapettumisen seurauksena jatkuvasti, vaikka

moottoria ei kaytettaisikaan ollenkaan. Lisaaineet dljyssa menettavat tehoaan



ajan myota, ja siksi Oljy pitda vaihtaa tasaisin valein, jotta moottori pysyy pitkaan

toimintakuntoisena. [7]

3.5 Sahkobussin huoltovalin maarittelevat tekijat

Sahkobusseissa VDL on maarittanyt huoltovaliksi 30 tkm [1]. Huolto-ohje on
suurilta osin sama kuin dieselbussissa. Suurimmat poikkeavuudet ovat jaahdy-
tys- ja lammitysjarjestelmassa, akuissa, ja elektroniikassa. Jaahdytys- ja lammi-
tysjarjestelmassa on kolme eri piiria: akuille, moottorille ja matkustajille omansa.
Sahkobussille tehdaan paljon tarkastuksia, joita dieselkayttdiselle ei tehda, ku-
ten akkuihin ja niiden elektroniikkaan liittyvat tarkistukset. On tarkeaa varmistua,
etta kaikki liitannat ja komponentit ovat kunnossa, vaikkeivat ne vaadikaan eril-

lista huoltoa tai vaihtoa.

3.6 Huollettavien kohteiden tarkeys huolto-ohjeessa

On hyva ymmartaa, miksi huollossa tehdaan tiettyja asioita ja miten ne vaikutta-
vat bussin luotettavuuteen seka toimivuuteen. Moottoridljyn vaihto on huollossa
tehtavista asioista yksi tarkeimmista ja siksi sen ominaisuuksien ja tehtavan ym-
martaminen on keskeista poikkeavuuksien tunnistamisessa. Huolto-ohjetta laa-
dittaessa pitaakin ottaa huomioon muutakin kuin valmistajan ilmoittamat vaihto-
valit, koska yleensa vaihtovaleihin vaikuttavat monet asiat. Jos bussilla esimer-
kiksi ajettaisiin vain lyhyita matkoja kerrallaan niin, ettei moottori ikind kerkeaisi
lampenemaan kokonaan, pitaisi harkita kyseisen bussin huolto-ohjeen muutta-

mista yksilollisemmaksi.

4 Huolto

Busseihin tehdaan ensimmaisella kerralla T-huolto ja joka toinen kerta T+O-
huolto, joka on kattavampi. T-huollossa lapikaytavia asioita ovat ulkokuori, kori,
sahkolaitteet, sisusta, kuljettajan tila, ilmastointijarjestelma, lisdlammitin, voitelu-
ja polttoainejarjestelma, moottorin venttiilien saato, imu- pako- ja jaahdytysjar-
jestelmat, ohjaustehostus, jarrut, pyorien kiinnitys, etu- ja taka-akselit, alusta ja



nivelet. O-huollon ohjeessa on suurin piirtein samat asiat kuin T-huollossa mutta
osassa kohdin huolto tehdaan kattavammin. O-huoltoa ei siis tehda koskaan
autoihin pelkastaan vaan se tulee joka toisella kerralla T-huollon lisaksi, mika

tekee huollosta laajemman.

4.1 Huoltovalien maarittaminen

Cummins valmistaa moottorit LLE-malleihin ja maarittelee moottoridljyn vaihto-
valin kayttotunneissa. Tahan perustuu VDL:n maarittelema huoltovali kilomet-
reissé. Oljynvaihdontarve on monen asian summa: bussin keskinopeus, ajo-olo-
suhteet, oljyn lisaaineet ja valmistustapa seka valmistajan antamat vaatimukset.
VDL jakaa bussit kahteen huoltoluokkaan: bussit, joiden keskinopeus on alle 20
km/h, ja ne, joiden keskinopeus on yli 20 km/h. Siksi huolloissa kirjataan aina
keskinopeus, jotta voidaan havaita, jos se poikkeaa alun perin maaritellysta no-
peudesta. Keskinopeudeltaan alhaisemmat bussit kayvat tyhjakayntia, pysahte-
levat, kiihdyttelevat ja jarruttelevat enemman kuin suuremman keskinopeuden
bussit. Taman takia alhaisen keskinopeuden bussien huoltotarve on suurempi,
jotta bussien luotettavuus sailyy. Huoltovalin on tarkeaa olla tarkoin maaritelty,
ettei kalusto paase vikaantumaan muttei sita myodskaan huolleta turhaan liikaa.
Turhan tihea huolto nostaa kustannuksia parantamatta merkityksellisesti kalus-
ton luotettavuutta. Ei ole siis jarkevaa korjaamon kannattavuuden kannalta huol-
taa busseja turhan tiheasti. Kannattavuuden takia on tarkeaa, etta huollossa tar-

kastettavat kohdat kestavat seuraavaan huoltoon.

4.2 Huollon ajanvaraus, tydomaarays ja laskutus

Tyonjohto kayttaa bussien huoltoajankohdan maaritykseen paaasiassa liiken-
noitsijdiden omia ohjelmia. Niissa nakyy, kuinka kauan edellisesta huollosta on
aikaa ja milloin seuraava pitaisi tehda. Naita sovelluksia ovat riippuen liikennait-
sijasta esimerkiksi Servline ja Sensior. Sovelluksissa nakyy siis vain liikkennditsi-
joiden omat autot ja niiden huollontarve seka ilmoitetut viat. Tyoénjohdon nako-

kulmasta huolto etenee seuraavasti: Servlinessa tai Sensiorissa nékyy huollon



tarve jollekkin bussille ja verkkolevylta tarkistetaan, onko bussille merkitty en-
nakkoon jotain kampanjaa tai korjausta. Liikennditsijalta tiedustellaan, mina pai-
vana bussi tuodaan huoltoon. Huollolle varataan kalenterista aika ja kirjoitetaan
tydomaarays. Huolto aloitetaan. Mekaanikon huollettua bussin kirjataan Serv-
lineen tai Sensioriin lopetusaika. Viimeiseksi tydmaarain laskutetaan ja siihen
myydyt varaosat tarkistetaan. [8] Bussissa voidaan todeta huoltojen valissa joi-
tain vikoja, jotka eivat rajoita ajamista mutta jotka on hyva hoitaa seuraavassa
huollossa pois alta. Tallaisia vikoja kirjataan verkkolevylle, josta tydnjohto lisda

ne tyomaaraimeen mekaanikkoa varten seuraavan huollon yhteydessa.

4.3 Huoltotyon suorittaminen

Tassa on esimerkki bussin huollosta mekaanikon silmin: Huolto aloitetaan aja-
malla bussi sisalle halliin ja tarkastamalla kohteita, joita voidaan tutkia, kun auto
on alhaalla, kuten valot, lisalammitin seka ovien ja pyyhkijoiden toiminta. Taman
jalkeen bussi nostetaan yleensa ylos ja valutetaan o6ljyt seka vaihdetaan suodat-
timet. Oljyjen valuessa on aikaa tarkistaa nivelien valykset ja rasvata rasvani-
palliset kohteet tai tayttaa automaattisen rasvaimen sailié. Ennen auton laske-
mista taytetaan vetopyoraston oljyt, jos niita on valutettu. Viimeiseksi auto voi-
daan laskea alas, lisata valutetut oljyt ja pesta moottoritila seka jaahdytin. Lo-

puksi kaydaan viela koeajolla.

TyoOn suoritusjarjestys on huollon sujuvuuden kannalta tarkeaa. Mitd vahemman
bussia joutuu nostamaan ylos ja alas nosturilla, sitd parempi. Oljyjen valu-
misajan hyodyntaminen muiden kohteiden tarkistamiseen parantaa huollon te-
hokkuutta ja vahentaa odotukseen kaytettavaa aikaa. Loogisen tarkistusjarjes-
tyksen ja ajankayton optimoinnin avulla huollosta saadaan tehokas koko-

naisuus, joka on helppo toteuttaa.

4.4 Huollon sujuvuus

Jotta huolto sujuisi aina yhta kattavasti ja nopeasti, on selkea ja helppolukuinen

ohje keskeisessa asemassa. Mekaanikoille tulee ennen pitkaa rutiini siita, miten
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he huollon suorittavat. Rutiinista tulee kuitenkin parempi, jos huolto-ohje ohjaisi

suoraan tehokkaaseen ja loogiseen jarjestykseen huoltoa tehdessa. Toki kor-

jaamon tyokalut ja laitteetkin vaikuttavat vahan huollon etenemisen jarjestyk-

seen, mutta hyvan ohjeen avulla kaikki tarkeat kohdat kuitenkin saadaan sisally-

tettya. Tyonjohtajat lisaavat huoltoihin kokemuksen perusteella joitain toimenpi-

teita, joista he pitavat Excel-taulukkoa. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi:

"Tarkista starttikehan kunto yli 300 tkm ajetuissa autoissa, joihin ei ole vaihdettu

starttikehaa.” Nykyisessa huolto-ohjeessa on monia paallekkaisyyksia pyyhkijoi-

den, kuljettajan penkin, ulko-ovien, pohjan ruostesuojauksen ja pyoratuoliram-

pin tarkistuksissa. Kuvasta 3 nakyy, miten pyyhkijoiden toiminnan tarkastami-

seen on nelja eri kohtaan, kun tahan riittaisi yksi selkea ohje.

Kuva 3. Pyyhkijoiden nelja eri tarkastuskohtaa.

4.5 Huolto-ohje

T-huolto = Vilihuolto KOEAJON AIKANA

SISAPUOLI (jatkuu) O | Tarkista kaikkien ajo- ja jarmutusiciminiojen toiminta
O | Tarkista pyratuolirampin kiinnitys ja toiminta. O | Tarkista hidastimen toiminta

voitele saranakohdat tarvittaessa suihkeella).

¢ ) O | Tarkista silmédmaaraisesti, onko pakokaasun savutaso sallitulla tasolla.
O | Tarkista t Lt tuol lahest kytk ks i

arkista toimiiko pyératuolirampin lahestymiskytkin oikein.
z = p.y = .p. A .y O | Tarkista vaihteiden ja vapaa-vaihteen toiminta (NBS).
O | Tarkista pyaratuoliramppi vaurieiden ja kulumien varalta
- — — - - O | Tarkista tuulettimen toiminta moottorin ollessa lammin.

O | Tarkista pyratuolirampin luistamaton pinta ja tekstit - it -
O | Tarkista pyératuolirampin kayttopainikkeet. O | Tarkista pysakidjammn toimint

KULJETTAJAN OHJAAMO Q | Tarkista toimivatko nopeus- ja matkamittarit.
O | Tarkista kuljettajan istuimen istuinkiskot valjyyksien varalta. 0 | Tarklsts woimivatko lampotils: j5 pamemitant. '_4
O | Tarkista kuljettajan istuimen iskunvaimennin 6ljyvuotojen varalta. O | Tarkista tuulilasinpyyhkimien kolme eri nopeusasetusta. -
O | Tarkista toimivatko kojelaudan kytkimet O | Tarkista toimiiko tuulilasin pesuri.
O | Vaihda ohjauspylvaan vasen kytkin (vilkku) Joka kuudes T-huolto

Ma‘ks. 225000 km

O | Tarkista tuulilasinpesimien toiminta q( I
O | Tarkista toimiiko sivupeilien saatd e

T-huolto = Vilihuolto Huomautukset

ULKOPUOLI, KORI, SAHKOLAITTEET
O | Tarkista ajoneuvon ulkopuolen yleiskunto {vauriot, maalipinta, ikkunat)
O | Tarkista toimiiko kdynnistyksenestolaite (ohjauslukko) oikein.
O | Tarkista kak kéynnistyksenestolaitteen toiminta.
O | Tarkista helmapaneelien kiinnitys.
O | Tarkista kaikkien valojen toiminta.
O | Tarkista valojen lasit, hejjastimet ja sivumerkkivalot vaurioiden varalta
O | Tarkista ajovalejen saadst.
O | Tarkista peilien kiinnitykset ja mahdolliset vauriot.
O | Tarkista tuulilasinpyyhkimien sulkien kunto. ol |
O | Tarkista takaluukun lukitus.

Huollossa huomaamatta jaanyt vika tai vaurio voi koitua korjaamolle kalliiksi,

varsinkin jos sama vaurio jaa toistuvasti huomaamatta. Huolto-ohjeen on tarkoi-

tus toimia muistilistan lisaksi todisteena asiakkaalle, etta kaikki toimenpiteet on
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suoritettu. Jos ohje on epaselkea ja liian laaja, ei mekaanikko kayta sita ja nain
jokainen alkaa tehda huoltoa vahan omalla tavallaan. Parhaillaan ohje selkiyttaa
huollon tekemista, kun toimenpiteet on jaettu selkeisiin vaiheisiin, esimerkiksi

auton sisaanajo, auto alhaalla ja auto ylhaalla nosturilla.

Olen itsekin toiminut mekaanikkona VDL:I14, ja huomannut, ettd huolto-ohjeen
sijaan ensisijaisesti tyomaaraykselle myydyt varaosat maarittelevat sen, mita
mekaanikko bussille tekee. Normaalisti huollossa vaihdetaan tydlle myydyt va-
raosat ja sen lisaksi kdydaan auto lapi huolto-ohjeen kanssa, mutta usein osa
ohjeen kohdista koetaan epaselviksi. Mekaanikoille merkitsee enemman se,
etta auto tuntuu koeajolla hyvalta ja huoltoa tehdessa ei siimamaaraisesti nay
mitaan epailyttavaa tai rikkinaista. Suomen olosuhteet vaikuttavat myos huolto-
ohjeen noudattamiseen, koska sita ei ole suoraan suunniteltu pohjoisiin olosuh-
teisiin. Ohjeen merkitys sujuvan ja tuloksellisen korjaamon tyokaluna nakyy par-
haiten, kun sita kaytetaan automaattisesti aina. Nain toinen mekaanikko voi jat-
kaa huoltoa katsomalla ohjeesta, mita kohtia on jo tehty, koska ohje on tehty
kronologisesti seurattavaksi. Ohjeeseen ei pitaisi kirjata kohtia, joissa mekaani-
kon pitaa selvittaa itse kilometrivali, jonka bussi on kulkenut edellisesta toimen-
piteesta. Esimerkiksi vetopyoraston oljynvaihto lukee nykyisin huolto-ohjeessa
kilometripohjaisesti. Mekaanikko kysyy asiaa tydnjohdolta ja tyonjohto joutuu
selvittdmaan taman huoltohistoriasta seka erillisesta Excelista. Tahan kuluu tur-

haa aikaa, jonka voisi kayttaa huollon tekemiseen.

4.6 Huoltojen laajuus Suomessa

Oletetaan, etta jokaisessa huollossa olisi mahdollista saastaa 30 minuuttia sel-
keammalla huolto-ohjeella. VDL:IIa Suomessa tehdaan vuodessa noin 430 kap-
paletta huoltoja. Huoltojen maara jakautuu seuraavasti: Vantaa noin 260 kpl,
Espoo noin 130 kpl ja Kotka noin 40 kpl. Tyypillisesti mekaanikon kustannus yri-
tykselle on esimerkiksi 70 €/h menetettya myyntia. Talla olettamuksella vuotui-
set saastot Suomen mittakaavassakin ovat huomattavat (noin 15 000 €). Sel-
keytetylla huolto-ohjeella voidaan paremmin valttaa esimerkiksi se riski, etta
huollossa joitain tarkastuskohtia jaisi tekematta, jotka aiheuttaisivat lisatyota
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myohemmin, kun bussi tuodaan korjaamolle yksittaisen vian takia, joka olisi pi-
tanyt hoitaa jo huollossa. Talloin aikaa paremmalla huolto-ohjeen noudattami-

sella saastyy huomattavasti enemman kuin 30 minuuttia per huolto (tyonjohtaja
varaa bussille ajan ja tekee tydmaarayksen, mekaanikko korjaa vian seka tyon-

johtaja tarkistaa tydmaaraimen ja laskuttaa sen).

5 Haastattelut

5.1 Haastatteluiden toteutus

Haastatteluita tehtiin jokaisella korjaamolla. Haastattelukysymykset (liite 3) esi-
tettiin jokaiselle samaan tapaan ja samassa jarjestyksessa. Toteutuspaikkana
toimi tyopaikkojen taukotilat kaikkien paitsi Kotkan korjaamon kanssa. Heidan
kanssaan haastattelu toteutettiin etdyhteyksin. Kysymykset olivat seuraavat: 1)
Kaytatko huoltoa tehdessasi apunasi huolto-ohjetta? 2) Olisiko selkeasti teh-
dysta huolto-ohjeesta mielestasi apua huoltoa tehdessa? 3) Mita kohtia huolto-
ohjeessa yleensa ei tarkisteta ja miksi? 4) Onko jokin asia huolto-ohjeessa epa-
selva? 5) Onko asioita, joita kaavakkeesta puuttuu? Kysymysten 3 ja 4 kohdalla
mekaanikoille esitettiin nykyisia huolto-ohjeita ja annettiin heidan yliviivata niista
kohtia, joiden he kokevat yleensa huollossa jaavan tarkastamatta, jotka heidan
mielestaan ovat paallekkaisia tai joissa ohje on epaselva. Vantaalla haastateltiin
kolmea mekaanikkoa, Espoossa kahta mekaanikkoa ja yhta teknisen tuen tyon-

tekijaa ja Kotkassa yhta mekaanikkoa.

5.2 Haastatteluiden tulokset

Haastatteluissa kavi selvaksi, etta osaa ohjeen kohdista ei tehda tai ei tiedeta,
mita ohjeessa tarkoitetaan. Usein nama kohdat ovat paallekkaisia, tarkoitettu eri
automalleihin tai autoihin eri maissa (eri maissa on pakollisina varusteita, joita
Suomessa ei tarvitse olla) tai ovat vain turhia. Esimerkiksi ohjeessa kasketaan
vaihtamaan vilkun viiksi tietyn kilometrimaaran taytyttya. Todellisuudessa vilkun

viiksi vaihdetaan vasta, kun se menee rikki.
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Ohje sisaltaa myods tydvaiheita, jotka on otettu suoraan valmistajan ohjeista,
eika niita voi soveltaa tai ne eivat pade busseissa. Busseissa ei valttamatta ole
sellaisia laitteita tai tarvetta tai mahdollisuuksia tarkastaa/huoltaa laitetta, kuin
valmistaja on ohjeistanut, koska laitetta voidaan kayttaa useissa kayttokoh-

teissa.

Tuloksista huomattiin selva yhtenevaisyys mekaanikkojen yliviivauksissa ja
kommenteissa. Usein samoissa kohdissa oli useamman kuin yhden mekaani-
kon merkinta ja muutamassa kohdassa melkein kaikki olivat yhta mielta. Vas-
tausten perusteella tehtiin Excel-taulukot (liite 1 ja 2), joista nahdaan prosent-
teina, kuinka suuri osa haastatelluista mekaanikoista jattaa kohdat tekematta
tehdessaan huoltoa ja mitkd kohdat ovat epaselvia heille. Taulukosta voidaan
havaita, etta eniten yhtalaisyyksia mekaanikoiden vastauksissa on pyoratuoli-
rampin, ilmastoinnin, lisalammittimen, ovien, kaynnistyksen eston ja pohjan
ruostesuojauksen yhteydessa. Naihin kohteisiin tarvitsee kiinnittaa erityista huo-
miota uutta ohjetta tehdessa. Useissa kohdissa mekaanikot olivat kirjoittaneet,
ettei tiettyja kohtia tarkasteta, paitsi jos laite on viallinen tai tydmaarayksessa
erikseen on maininta siita. Esimerkiksi jos lisalammitin lahtee kayntiin ja palaa
normaalisti, ei mekaanikko usein tarkista lisalammitinta sen enempaa, vaikka
ohjeen mukaan Iammitin pitaisi tarkastaa laajemmin purkamalla sitd huomatta-
vasti, mutta se ei ole kdytanndssa jarkevaa. Kuvasta 4 ja 5 nahdaan, miten il-
mastointijarjesteleman sarakkeessa monet mekaanikot ovat vastanneet samalla

tavalla.
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tarkista pyditStualirampin kiinnitys ja taiminta (voitele aranakohdat tarinaessa 505 0 vaihda roatterinéliynsuedatintsuadattiret 0 0
tarkista toimilko pydratuoliampin |he stymiskytkin oikein E7 M 17 automaattinen AljantEytayksikks: tarkista dljytasa jalisss mwirasssa B3 0
tarkista pudrStuclitamppi vaurisiden ja kulumien varalta 17 0 " ttiren dliyrayiukelkke: tkista tominta 0% 17
tarkista pydrStuclirampin luistamaton pinta ja teksti 33 03 Larkista coitelLiEre stelms vuotoien varala 0 0%
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Kuljettajan ohjaamo \whierr Slpuhdista poltaainejirestelman veden erotin 0% (B3
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tarkizta kuljsttajan istuimen iskunuaimennin Sljyvuctojen uarala 50 0 rardista polto sinejdijestelng vuntojen varalta 175 0
tarkista toimivatko kojelaudan kutkimet 03 0 "
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Kuva 4 T-huoltolomakkeen kyselyn tuloksia.

-z f Eiyleenss Ei tiedets mits Ei yleenss
Slsapuoll tarkisteta tarkoittaa rarkisteta
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ohjeet huolto-ohjekirjasta)
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Kuva 5. O-huoltolomakkeen
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Automaattinen dlipntEytduksikks: tarkista lztkut ja litSnn &t vuotojen ja
vaurioiden varala

kyselyn tuloksia.
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5.3 Tulosten analysointi

Tulosten valossa havaitaan, milta osin huolto-ohjetta tulee paivittaa ja mita koh-
tia pitaa selventaa/poistaa ohjeesta. O-huoltolomakkeesta huomattiin, etta sen
kohdista 33 % on samoja kuin T-huollossa. O-huoltoa ei kuitenkaan tehda kos-
kaan yksin vaan se liitetaan T-huoltoon lisaksi. Taten ei ole myodskaan jarkevaa
pitda O-huolto-ohjeessa paallekkaisia kohtia T-huoltoon nahden. Excel-taulu-
koista (lite 1 ja 2) havaitaan, etta ohjeen paivittamiselle on oikeasti tarvetta. Oh-
jeen paallekkaisyydet, epaselvat ja yleisesti tekematta jaavat kohdat tulivat sel-
vasti esille kyselyissa. Kaikkien korjaamoiden vastaukset olivat keskenaan

melko samanlaiset, joten tarve paivitykseen on Suomen laajuinen.

Vastauksista huomataan, miten monissa kohdin mekaanikot jattavat tekematta
juuri tarkimman tarkastelun huoltokohteelle. Usein tdma johtuu siita, etta he tar-
kastavat vain kohteen toiminnan ja paattelevat siita laitteen toimivan oikein.
Melkein aina tama onkin totta ja osien tarkemmalle tutkimiselle ei ole tarvetta.
Monissa kohdin ohjetta lukee lisahuomautuksena kilometri- tai tuntimaara koh-
teen huoltamista varten. Naitda huomautuksia mekaanikon ei ole ajankaytollisesti
jarkeva ruveta selvittamaan, vaan ne tulisi olla hanella tiedossa jo tyota aloitta-
essa. Toisin sanoen tyonjohdon tulisi kertoa, mitka kilometripohjaisesti huollet-

tavat kohteet huollossa kaydaan 1api.

Kyselyn tuloksista voidaan myos paatella, etta auton tullessa T+O-huoltoon ei
ole jarkevaa kayttaa nykyisia T- ja O-huolto-ohjeita, koska O-huolto-ohjeessa on
niin paljon samoja asioita kuin T-huollossa. Sen sijaan tulisi T+O-huoltoa varten
laatia uusi ohje, joka ohittaa nama yhtalaisyydet. T-huoltoa varten tulevasta lo-
makkeestakin pitaa karsia paallekkaisyydet ja epaselvyydet. Excel-taulukoista
nahdaan, etta O-huollossa 87 %:ssa lomakkeen kohdista on joku merkinta ja T-
huollossa 63 %:ssa kohdista on merkinta. Naiden lukujen perusteella uudessa
huolto-ohjeessa tulisi olla paljon vdhemman kohtia, ja paallekkaisyyksien pois-

taminen vahentaa niita jo reilusti.
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6 Uudet ohjeet

Uusi T-huolto-ohje tehtiin vanhaa pohjaa apuna kayttaen. Vanhasta poistettiin
paallekkaisyydet ja tarpeettomat kohdat. Usein tarkastamatta jaavia kohtia muo-
kattiin tai poistettiin kokonaan ohjeesta. Naiden toimenpiteiden jalkeen vedos
esiteltiin tekniselle tiimille, jonka kanssa kaytiin keskustelua muokkauksista ja
kehitysehdotuksista. Uudesta O-huollon lomakkeesta tuli todella lyhyt, koska
siita poistettiin paallekkaisyydet T-huollon kanssa. Lomakkeen suunnittelussa ja

muokkaamisessa kaytettiin samanlaista taktiikkaa kuin T-huollon kanssa.

6.1 Uusi T-huoltolomake

Uudessa T-huoltolomakkeessa (lite 4) on 46 kohtaa vahemman kuin alkuperai-
sessa. Molemmat huolto-ohjeet ovat opinnaytetyota kirjoitettaessa viela viimei-
sella kierroksella yrityksessa, mutta suurimmat muokkaukset niihin on jo tehty.

Tulevat muokkaukset koskevat 1ahinna rakennetta ja jarjestysta. limastoinnin ja
sisustan tarkistusta muokattiin eniten. Sisustan tarkistuskohtia jaoteltiin parem-

paan jarjestykseen ja ilmastointihuollon epaselvyyksia karsittiin.

6.2 Uusi O-huoltolomake

Uudesta O-huollon lomakkeesta (liite 5) poistetiin kaikki paallekkaisyydet, ja tas-
sakin ohjeessa suurimman muutoksen kokivat ilmastoinnin ja sisustan tarkistuk-
set. Ohjeessa on nyt 56 kohtaa vahemman kuin aikaisemmin. Suurin pudotus

tuli paallekkaisyyksista.

7 Pohdintaa

Opinnaytetydn aiheen valitsemiseen johti halu parantaa olemassa olevaa oh-
jetta ja tehda siita looginen. Aluksi aihe vaikutti yksinkertaiselta, mutta mita pi-
demmalle asiaan syvennyttiin, sitd vaikeampaa jo olemassa olevia tutkimuksia
ja aiheita oli I0ytaa. Teoksia kylla oli mutta ei niin paljon tai juuri tahan aihee-

seen keskittyvia, etta niista olisi saanut tarpeeksi materiaalia teoriaosuuteen.
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Uudet huolto-ohjeet ovat tyon konkreettinen tulos ja ne onnistuivat hyvin. Opin-
naytetyon valmistuessa uusista huolto-ohjeista on viela yrityksen sisalla me-
nossa viimeiset pohdinnat ja muokkaukset. Suurimmat korjaukset on kuitenkin

jo tehty ja ohje saadaan kayttoon varmasti ennen kesaa.

Ajatellen ohjeen tulevaisuutta olisi hienoa, jos sita voitaisiin parantaa jatkossa-
kin kokemuksen pohjalta, nyt kun suurin tyo on tehty. Uuden huolto-ohjeen
myota voitaisiin ottaa kayttoon seuranta huolto-ohjeen tarkistuslistan ulkopuoli-
sista vioista ja niiden esiintyvyyksista huoltojen valissa. Vuoden periodeissa tun-
nistetut viat voitaisiin lisata huolto-ohjeeseen ja nain ohje parantuisi ajan kulu-

eSsa.
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1(5)
T-huollon kyselyn tulokset
Ei yleensa tarkisteta |0 LIS0E1a MitS
Ulkopuoli,Kori,Sdhkolaitteet ohje tarkoittaa
Tarkista ajoneuven yleiskunto (vauriot, maalipinta, ikkunat)
Tarkista toimiiko kaynistyksenestolaite [chjauslukkeo) oikein 29 %
Tarkista kaksoiskaynnistyksenestolaitteen toiminta 43 % 14 %
Tarkista helmapaneelien kiinnitys 29 %
tarkista kaikkien valojen toiminta
arkista valojen lasit, heijastimet ja sivumerkkivalot vauriociden varalt
tarkista ajovalojen saadot
tarkista peilien kiinnitykset ja mahdolliset vauriot
Tarkista tuulilasinpyyhkimien sulkien kunto
Tarkista takaluukun lukitus
tarkista akkunesteen taso ja lisda tanvittaessa 57T %
tarkista tuulilasin pesunesteen taso ja lisada tarvittaessa 57 %
lue tallenna ja poista viat VDL Bus & Coach -vianmaarityslaitteella 14 %
Sisdpuoli
Tarkista sisatilojen kunto 14 %
arkista seisonta- ja kavelykadensijojen sekad sucjapaneelien kiinnity, 29%
tarkista, onko palosammutin ja ensiapupakkaus paikallaan 14 %
tarkista sisdan- ja uloskayntiovien ulko- ja sisavalaistus 14 %
Tarkista hatavasarciden kiinnitys 14 %
Tarkista kalusteiden kiinnitys. Tarkista kalusteet vaurioiden varalta
ja puhdista tarvittaessa 29 %
Tarkista toimivatko pysahtymispyyntdpainikkeet 29%
tarkista oven puristuksiin jaamisen estolaite 14 %
sisddn- ja uloskayntiovet: tarkista vauriciden ja léystyneiden osien
varalta, tarkista pulttiliitdnnat ja kuuluuko ovista outoja dania
isaan ja ulkoskayntiovet: tarkista avautumis- ja sulkeutumisnopeudd 43 % 14 %
Sisdan- ja uloskayntiovet: tarkista ohjauslaakerit ja chjauskiskot
kulumien ja likaantumisien varalta 43 %
Sisdan- ja uloskayntiovet: tarkista rajoittimet ja saranat kulumien ja
likaantumisen varalta 43 %
sisddn- ja ulkoskayntiovet: tarkista hatapainikkeet 43 % 14 %
isdan- ja uloskayntiovet: tarkista pneumaattisten osien turvatoiminn 14 %
kasittele ovien ja ovien kehysten kumitiivisteet talkkijauheella tai
silikenisuihkeella
tarkista sahkdisten hataluukkujen toiminta 1% 29%
tarkista pydratuclirampin kiinnitys ja toiminta (voitele
saranakohdat tarvittaessa suihkeella) 57T%
tarkista toimiiko pydratuclirampin ldhestymiskytkin cikein T1% 14 %
tarkista pydratucliramppi vaurioiden ja kulumien varalta 29%
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tarkista lauhduttimen painekytkimen toiminta ja lauhduttimen
puhaltimen karkea ja hidas nopeus

2 (5)
tarkista pydratuclirampin luistamaton pinta ja tekstit 43 %
tarkista pydratuclirampin kayttdpainikkeet 57 % 14 %
Kuljettajan ohjaamo
tarkista kuljettajan istuimen istuinkiskot valjyyksien varalta 29 %
tarkista kuljettajan istuimen iskunvaimennin &ljyvuotojen varalta 57 %
tarkista toimivatko kojelaudan kytkimet
vaihda chjauspylvaan vasen kytkin [vilkku) 29 %
tarkista tuulilasinpesimen toiminta
tarkista toimiiko sivupeilien s33to
tarkista kuljettajan istuimen kiinnitys. Tarkista toimiiko se oikein ja
voiko sitd saatad. Tarkista myds toiminnot
hucolla kuljettajan istuin ja istuimen nostolaite
tarkista toimiiko ulkoinen kaiutin 9%
tarkista toimiiko hatapuhelujarjestelma
tarkista toimiiko chjauspylvaan saato
Tarkista kaksoiskaynnistyksenestolaitteen toiminta
tarkista pysaytyssignaali 57 %
limastointijérjestelmé(katso yksityiskohtaiset
huolto-ohjeet huolto-ohjekirjasta)
Huoltoliitdnta: liitd mittauslaite ja mittaa jarjestelmapaineet ja -
lampadtilat. Jos jokin mitatuista arvoista ei ole oikea tarkista
kylmaaineen taso ja sybttdpaine [tarkistuslasi)
tarkista lauhdutin ja hdyrystin epapuhtauksien varalta ja puhdista
tanvittaessa
tarkista jarjestelma silmamaardisesti loysien, vaurioituneiden tai
hajonneidein osien, pulttien ja niittien varalta.
puhdista tai vaihda ilmansuodattimet (tarvittaessa useammin) 14 %
tarkista lammitys- ja ilmastointiletkujen pidikkeiden [ liittimien /
pulttien kiinnitys 14 %
tarkista ettei ilmastointijarjestelmasta vuoda kylmaainetta tai Hljya 29 %
tarkista toimiikao ilmastointi 14 % 14 %
rkista sybttélinjassa clevan nesteen kosteustaso tarkistuslasin kau 14 %
tarkista kompressorin dljytaso ja 6ljyn vari tarkistuslasin kautta
[TM31-kompressorit ja uudemmat) 43 %
mittaa hdyrystimen puhaltimien nopeus, jnnite ja virta 29 %
mittaa lauhdittimien puhaltimien nopeus, jannite ja virta 29%
tarkista sahkaliitannat ja johdot ja puhdista tarvittaessa
kosketuspinnat puhdistusaineella 57 %
tarkista solencidiventtiilien toiminta 14 %




tarkista HPCO- ja LPCO-kytkimet

tarkista ettd jaahdytinnesteen jaatymissuoja on -34 celciusta

lisdlammitin; tarkista polttoaine- ja vesiputkistojen kunto ja
tarkista ne vuotojen varalta.

lisd1&mitin; tarkista ilmansydttd- j3 pakoputkistot vahinkojen [
epapuhtauksien varalta

Lisdlammitin; tarkista liekin tarkastuslasi epdpuhtauksien varalta
ja puhdista tarvittaessa

Voitelujérjestelema

vaihda moottoridljy

vaihda moottorin dljynsuodatin/sucdattimet

utomaattinen &ljyntayttdyksikkd: tarkista Gljytaso ja lisaa tanvittaess

14 %

automaattinen dljyntayttdyksikkd: tarkista toiminta

tarkista voitelujariestelma vuotojen varalta

Polttoainejirjestelma

tyhjenna/puhdista polttoainejarjestelman veden erotin

vailhda polttoaineen hienosuodatin

tarkista polttoainejarjestelma vuotojen varalta

57 %

14 %

Moottori

Tarkista/s33d3 venttiilinvdlys

tarkista moniurahihnat ja tarvittaessa kirista tai vaihda ne

tarkista moniurahihnan kiristyslaite

tarkista kampikammion huohotus

Liite 1
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14 ¥

14 %

14 %%

Imujérjestelma

tarkista ilmansuodattimen tukkeutumisen ilmaisin ja vaihda
ilmansuodatin tavittaessa

28 %

tarkista imujarjestelma turboahtimeen asti

tarkista imujarjestelman kiinnitys ja tarkista vuodot ja vauriot

Pakokaasujérjestelma

tarkista pakokaasujarjestelman kiinnitys ja tarkista jarjestelma
vuotojen varalta

tarkista pakokaasujarjestelman lampdsuoja ja eristys

tarkista pakokaasujarjestelman vastapaine

Vaihteisto (ZF)

14 ¥

14 %

Lue huoltovali (katso kommentti)

14 %
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Jadhdytysjarjestelma

tarkista jdadytysnesteen taso ja lisda tarvittaessa

tarkista koko jaghdytysjarjestelma vuotojen ja vauriciden varalta

tarkista jadhdytin/valijddhdytin/oljynjddhdytin epdpuhtauksien
varalta ja puhdista tarvittaessa

Tuuletinjérjestelma

tuuletinjarjestelma: tarkista nesteen taso ja lis83 tarvittaessa

tuulettimen koneisto: tarkista letkut ja lilttdnnat

Ohjausmekanismi

draulinen chjausjarjestelma: tarkista nesteen taso ja lisaa tanvitiae:

hydraulinen chjausjarjestelma: tarkista letkut ja liit@nnat

arkista ohjausjarjestelman kulmavaihde kulumien ja vuotojen varalt

tarkista ohjausjarjestelman kaikki nivelkohdat kulumien varalta ja
varmista, etta kaikki tiivisteet ovat ehjia.

tarkista olkatapin valys

voitele olkatapin laakerit {ilman kuormitusta)

Jarrujirjestelm3, ilmakayttdinen

14 %

14 %

ilmasailidgt: tilvistyneen kosteuden tyhjennys

tarkista jarrujen osat ja letkut vuotojen ja kulumisen varalta ja
tarkista niiden kiinnitys

tarkista kitka/jarrupalojen paksuus

tarkista jarrusatulan automaattinen saatdlaite

tarkista jarrulewyjen kuluminen ja niiden paksuus

Pydorien kiinnitys

tarkista iskunvaimentimet vuotojen varalta ja tarkista niiden
kiinnitykset

tarkista taka-akselin kiinnityksen tila. Kiristd mutterit ja pultit

Tarkista akselijousituksen nivelkohdat (seka pneumaattisen
jousituksen nivelkchdat)

14 %

14 %

tarkista pneumaattisen jousituksen ilmapalkeet

tarkista alustan ilmajousituksen toiminta

Etuakseli

14 %

keskusvoitelun toiminta: tarkista onko kaikki woitelukohteet

voideltu ja taytd sailid tarvittaessa

14 %
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Voimansiirto ja alusta

tarkista taka-akseli vuotojen varalta

tarkista taka-akselin dljytaso ja lisaa tanvittaessa 14 %
puhdista tasauspydraston huchotusventtiili 29 %
vaihda taka-akselin oljy 14 %
tarkista voimansiirtolinjan mutterit ja taka-akseli silmamaaraisesti 14 %
tarkista 6ljy ja rasvavoidellut navat vuotojen varalta 29 %
tarkista renkaat ja vanteet kulumisen ja vahinkojen varalta
tarkista pydrien kiinnitys (kirista) 29 %
tarkista renkaiden ilmanpaine (myds vararenkaan)
Vaihteisto (ZF)
tarkista vaihteistodljyn taso ja lisda tarvittaessa 43 %
vaihda automaattivaihteiston dljy ja dljynsuodatin
Ennen koeajoa
tarkista kylma- ja joustavakaynnistysjarjestelmat 57 %

tarkista matalan paineen ja ajokorkeuden turvalaitteet

tarkista pysakkijarrun toiminta (pysakkijarru + tuplatarkista venttiili)

kytke paavirtakatkaisija ja sytytysvirtakatkaisin paalle ja tarkista

kojelaudan ja naytdn valaistus

arkista toimivatko lampomittari, painemittari ja nestetasojen mittari

tarkista toimilko peruutuksen aanimerkki

tarkista ettd aanimerkki toimii

tarkista toimivatko matalan paineen merkkidani ja merkkivalo

tarkista toimiiko nilaustoiminto

tarkista toimiiko niiauksen turvalaite

tarkista viiksikytkimien toiminta

Koeajon aikana

tarkista kaikkien ajo- ja jarrutustoimintojen toiminta
tarkista hidastimen toiminta

rkista silmamaaraisesti, onko pakokaasun savutaso sallitulla tasol 14 %
tarkista vaihteiden ja vapaa-vaihteen toiminta (NBS) 14 %
tarkista tuulettimen toiminta moottorin ollessa ldmmin 29%
tarkista pysakkijarrun toiminta (pysakkijarru + tuplatarkista venttiili)
tarkista toimivatko nopeus- ja matkamittarit
tarkista toimivatko lampdtila- ja painemittarit
tarkista tuulilasinpyyhkimien kelme eri nopeusasetusta 14 %
tarkista toimiiko tuulilasin pesuri
tarkista seuraavat etulammittimen toiminnot: tuuletinnopeudet,
yldfalapuhallus, 18mpotilan s35td 14 %
tarkista toimiiko sivupeilien lammitys 14 %
tarkista toimiiko tuulilasin lammitys 14 %
Koeajon jélkeen
tarkista ajoneuve sisalta ja alapuclelta vuotojen varalta ja korjaa
mahdolliset vuodot 14 %

14 %
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Ei tiedets mit3

S|sapuul| yleens: tarkiste| tarkoittas P=piillekkiinen
Siz&5n- ja uloskSuntiovet: tarkista voiko oven avata ja sulkea kitk attomasti 10 e
oven ollezsa vapautettuna . .
Sizdsn- ja uloskauntiovet (uksittginen ovi): tarkista ovipaneelin ja avautuvan 45 O
profiilin vdlinen etsisyus i ]
Siz&5n- ja uloskauntiovet: tarkista onko ovipaneeli painettu kinni ovitangon aq O
rungossa olevia pusautuskappaleita vasten . .
Siz5dn- jauloskiyntiovet: tarkisat kuuletko mitS5n outoja S3nis 0 0 F
Siz 8- ja ulaskSyntiovi [kakscisouil: tarkista over karkeus 43 0
Siz5En- ja ulosk duntiovi [kaksolsow.]i tarkista avipaneelien profilien vilinen aq O
etEisyys
Sizadn- ja uloskauntiowi [PSP-jaestelmal tarkista ovijgiestelman werdsvaijerit 297 294
Puérsmaliramppi: tarkizta elektroniikk akomponenttien taiminta 29 0% P
Puyarstucliramppi: tarkista tdrm3ysanturin ja kuormanilmaisimen toiminta 435 145
Puéaratucliramppi: pubdista lZpps ja tarkista se kulumizen varalta 43 0= F
Puéaratualiramppi: tarkista hatakautén toiminta L X 14
Pudrstualiramppi: poista pc\h|asuc\|f.,|s, rarkizta ksutdmekanismija Sliys se 45 0 =
tarvittaessa
Puargtuoliramppi: tarkista ettei ramppi roiku ja tarkizta liukastumisen estavan o A% =
pinnaitteen ja tarrojen kunto . .
Tarkizta kuljsteajan iztuimen ja kaluzteiden kiinnituz 295 0
Kori, sdhkélaitteet
Tarkizta polkimien kumipintojen kuluneisuus 43 0
Tarkistalpuhdista akun navatja kaapelit 29 0
Tarkizta maadoitukset ja positivizet jSnnitesystdt 45 1
\aihda paasulakkest ks 14
Tarkista massaus ja korjaa tarvittaesza 43 0
Uusi alustan pinnoite 57 0
Tarkizta ruastesucjaus jakorjaatarvittassza 57 0%
Lluszi alustan pinnoite ks 0
Tarkizta R36-kytkimen toiminta 1= 43
Tarkista OTCO1350TSIU 1331 g6 43
limastointijirjestelma (katso yksityiskohtaiset huolto-
ohjeet huolto-ohjekirjasta)
Hucltalitdnts: lits mittauslaite ja mittaa jSfestelmSpaineet ja -lsmpatilat. Jos 57 O =
jakin mitatuista arsoista ei ole aikea, tarkista kylmSaineen taza ja sudttépaine i .
Tarkista sudttdpaine. Sen on altawa 150 psi (1034 kPa) B-13da:lla tautetvizsa o O =
jsrjestelmiszs . :
Tarkista lauhdutin ja howrgstin epspubtauksien varalta ja pubdista tarittaesza 57 0 P
Tarkizta jSrjestelma silmamEargisesti 1Gusien, vaurizituneiden tai hajonneiden 14 A% =
osien, pulttien ja nittien varalta . .
Puhdistatai vaihda ilmansusdattimet [tamittaesza useammin] 14 0% P
Tarkizta l5mmitys- ja ilmastointiputkien kiinnitys 43 0 P
Tarkizta ettei ilmastaintijarjestelmastd vuoda kulmEainetta tai &ljua 43 0 F
Tarkista sudttdlinjassa olevan nesteen korkeustasa tarkistuslasin kautta 57 14 F
Vaihda imastointijgrjestelmin kompreszorin Eljy 29 0
W aihda imastainnin suodatindkuivain 295 0
Mittaa héurystimen pubaliimien nopeus, jEnnite ja virka 100 14 F
Mittza lauhduttimen puhaltimien nopeus, j@nnite ja virta 1005 14 F




Tarkista solenoidiventtiilien toiminta 1002 14 =
Tarkista kaikki joltimet ja sghkalictimet vauriciden ja karraozion varalta 57 0
Tarkizta laukduttimen painekytkimen taiminta jz lauhduttimen pubaltimen . .

L 86 0

korkeaja hidas nopeus
Tarkista HPCO- ja LPCO-painekutkimet 06 14
Puhdizta lauhdutin ja hdurystimen valutusjgrestelms T 14
Tarkista taimilka ilmaztainti 29 0
Tarkista et jF3hdutusnesteen jFatymissuoja on - 34 celoiusta 86 02
Tarkista lis 5l Emmitin 0% 0%
Tarkista zdhkakutkennit ja sulakkeet 45 0
Tarkizta lizslammittimen katelan pohja lianfrasvan varalta etenkin 0 0

pakoputkiston aluesla
Poizta palatilaan kertunut tuhka 14 0
W aihda ruiskutussuutin 14 0
Tarkista polttoaineen paine ja s53d3 tarvittaesza (10 baaria) e 0
Tarkista sytutyselektrodi 29 02
Suorita komponenttittesti vianmagrituzlaitteslla 57 0
Tarkista ilmansyétté- ja pakoputkistat vahinkajen | epdpubtauksien varala 0 0
Tarkista CO.-pS&stdt ja s55d5 tavittassza lizsl Smmitints T 0z
Tarkizta taimivatka vesipumput gikein ja tarkista ne vuotajen varalta 0 0
Tarkista toimivatko wesihanat cikein ja tarkista ne vuotojen varalta 02 02
W aihda lis SlEmmittimen pumppu + letkut 29 0
\aihda politaaineensuodatin 295 0

Voitelujérjestelma
Automaattinen dliuntduttéyksikka: tarkista lethut ja litdnnat wwatajen ja . .
- 142 0
vauriciden varalta
Polttoainejarjestelma
Waihda palttasineen esisuadatimen | vedenerattimen suadatin 14 0
Puhdista polttoaines ilidn suodatin 57 14
Tarkista polttoainezSilién tuhjennusifestelma 43 0
Moottori
Waihda huchattimen suodatin jac e 14
Tarkista moattarin kannattimien kiinnitykset ja kumiozat kulumien varalta 143 0
Tarkizta kampiakselin tEinsnvaimennin T 29
Tarkista kompreszarin linjat 43 0
Tarkista laturin kunta 45 0
Tarkizta kaynnistysmacttorin kunto 29 0
Pakokaasujérjestelema
Tarkista pakokaasujen jalkik 3sittelyjgfestelma 29 02
Pubdiztaltarkista dieselhiukkazsuodatin 29 0%
\aihda annosteluykzikin Adblue-suodatin 295 14
Jadhdytysjdrjestelma

Tarkizta jgstumisenestoainesn pitoisuus jSihdutysjgnestelmess s == 0
Vaihda jadhdutusneste T 0
Tarkizta jashdytusjgrjestelman letkutiputket vikojen varalta 0 0
Tuuletinjirjestelma o o
Tuuletinjarjestelma: vaihda suodatin 143 0
Tuuletinjgrestelma: vaikda dljy 29 14
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Ohjausjdrjestelma

Hudraulinen ohjausjsrestelms: vaihda suodatin 14 14
Hudraulinen ahjausmekanismi: vaikida Sljy 235 14
Tarkista ohjaustehostin ja rajoituspaine 86 14 %
Jarrujarjestelma3, ilmakéyttdinen
Vaihda imankuivaimen suodatin 14 0
Funnasta (jousikuarmitteinen] jarrusylinteri a6 14
Tarkizta jarrutusteho 235 1}
Puhdista Haldex-&ljun eratin. Tarkista osat ja vaihda ne tavittaessa 29 0
Pydrien kiinnitys
Tarkizta akselien ja pudrien jousituksen kinnitys ja kunta 0 1}
Tarkizta taka-akzelin kiinnityksen tila. Kirista mutterit ja pultit 14> 0
Tarkista ajokorkeus (kivts tarvittaessa kortkewsmittaa) 5T 0
Veimansiirto ja alusta
Puhdista tasauspudrastén huohotuswenttili 14 xS
Tarkista nivelakselit, liukunivelet ja ristinivelst kulumien varala 0 1}
Tarkizta pudran laakerivilus 1 1}
Tarkista renkaat ja vantest kulumizen ja vahinkojen varalta 0 0
Tarkizta karin kiinnituz 43 1}
Puhdista alustanduoimansiirtalingan alapuali 1 14
Tarkista alustan sinkkilmaalikerros vauriciden varalta 43 0
Vaihteisto
Puhdizta vaihteiston huohotusventtiili 43 0
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Haastattelurunko

Haastattelurunko huollon sujuvuudesta

1. Kiytatkd huoltoa tehdessd apunasi huolto-ohjetta?

2. Olisiko selkeésti tehdysté huolto-ohjeesta mielestési apua huoltoa tehdessi?

3. Miti kohtia huolto-ohjeessa yleensa ei tarkisteta ja miksi? (mekaanikko korostaa tussilla
huolto-ohjeeseen)

4. Onko jokin asia huollossa miké on sitd tehdessi epéselvd? (mekaanikko merkitsee tussilla
kysymysmerkin huolto-chjeen riville)

5. Onko asioita mitd kaavakkeesta puuttuu?



Uusi T-huollon ohje

Kuljettajan ohjaamo

Tehty

Huomautukset
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tarkista pysakkijarrun toiminta

kytke padvirtakatkaisija ja sytytysvirtakatkaisin p&ille ja tarkista kojelaudan ja
nayton valaistus

tarkista toimivatko l[amp&mittari, painemittari ja nestetasojen mittarit

tarkista toimiiko peruutuksen d@nimerkki

tarkista ettd aanimerkki(toothi) toimii

tarkista toimivatko matalan paineen merkkidini ja merkkivalo

tarkista toimiiko niiaustoiminto

tarkista viiksikytkimien toiminta

tarkista tuulilasinpyyhkimien kolme eri nopeusasetusta

tarkista toimiiko tuulilasin pesuri

tarkista seuraavat etuldmmittimen toiminnot: tuuletinnopeudet,
yla/alapuhallus, lampatilan 535t

tarkista toimiiko sivupeilien lammitys

tarkista toimiiko tuulilasin lammitys
tarkista kuljettajan istuimen kaikki toiminnot ja kunto

tarkista toimivatko kojelaudan kytkimet

tarkista tuulilasinpesimen toiminta

tarkista toimiiko sivupeilien s3ato

Tarkista kuljettajan ovi

tarkista toimiiko ohjauspylvaan s3ato

Sisdpuoli

Tarkista sisatilojen kunto

tarkista seisonta- ja kdvelykadensijojen sekd suojapaneelien kiinnitys

tarkista, onko palosammutin ja ensiapupakkaus paikallaan

Tarkista hatdvasaroiden kiinnitys

Tarkista kalusteiden kiinnitys. Tarkista kalusteet vaurioiden varalta ja
puhdista tarvittaessa

Tarkista toimivatko pysahtymispyyntpainikkeet

tarkista py@ratuoclirampin kunto ja toiminta (voitele saranakohdat tarvittaessa
suihkeella)

Ovet

tarkista ovien ulko- ja sisdvalaistus

tarkista oven turvareunan toiminta
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Tarkista ovet silmamaardisesti vaurioiden ja 16ystyneiden osien varalta,
tarkista pulttiliitdnnat ja kuuluuko ovista outoja 8anid

Tarkista ovien avautumis- ja sulkeutumisnopeudet

Tarkista ovet ohjauslaakerit ja ohjauskiskot kulumien ja likaantumisien
varalta

Tarkista ovien hatdavaustoiminto

lImastointijarjestelma

Huoltoliitanta: liitd mittauslaite ja mittaa jarjestelméapaineet ja -lampéotilat.
Jos jokin mitatuista arvoista ei ole oikea tarkista kylmaaineen taso ja

tarkista lauhdutin ja hoyrystin epdpuhtauksien varalta ja puhdista tarvittaessa

tarkista jarjestelma silmamaaraisesti lGysien, vaurioituneiden tai
hajonneidein osien, pulttien ja niittien varalta.

puhdista tai vaihda ilmansuodattimet (tarvittaessa useammin)

tarkista ldmmitys- ja ilmastointiletkujen pidikkeiden / liittimien / pulttien
kiinnitys

tarkista ettei ilmastointijarjestelméasta vuoda kylmaainetta tai 6ljya

tarkista toimiiko ilmastointi

tarkista kompressorin dljytaso ja 6ljyn vari tarkistuslasin kautta (TM31-
kompressorit ja uudemmat)

Tarkista jarjestelman toiminta ja tee silmdmaardinen tarkistus

lisdldmmitin; tarkista polttoaine- ja vesiputkistojen kunto ja tarkista ne
vuotojen varalta.

lisdlamitin; tarkista ilmansyotto- ja pakoputkistot vahinkojen /
epapuhtauksien varalta

Lisdldmmitin; tarkista liekin tarkastuslasi epdpuhtauksien varalta ja puhdista
tarvittaessa

Voitelujarjestelemd

vaihda moottoridljy

vaihda moottorin &ljynsuodatin/suodattimet

automaattinen oljyntayttoyksikko: tarkista oljytaso ja lisaa tarvittaessa

tarkista voitelujarjestelma vuotojen varalta

Polttoainejdrjestelma

tyhjenni/puhdista polttoainejirjestelmin veden erotin
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vaihda polttoaineen hienosuodatin

tarkista polttoainejérjestelmd vuotojen varalta

Moottori

tarkista moniurahihnat ja tarvittaessa kirista tai vaihda ne

tarkista moniurahihnan kiristyslaite

tarkista kampikammion huohotinputken asennus
tarkista ilmansuodattimen tukkeutumisen ilmaisin ja vaihda ilmansuodatin

tarkista imujarjestelma turboahtimeen asti

tarkista imujarjestelman kiinnitys ja tarkista vuodot ja vauriot

Pakokaasujarjestelma

tarkista pakokaasujarjestelman kiinnitys ja tarkista jarjestelm3 vuotojen
varalta

tarkista pakokaasujarjestelman lamp&suoja ja eristys

Jaahdytysjarjestelma

tarkista jaadytysnesteen taso ja lisa3 tarvittaessa

tarkista koko jadhdytysjarjestelm3 vuotojen ja vaurioiden varalta

tarkista jaghdytin/valijaahdytin/oljynjadhdytin epdpuhtauksien varalta ja
puhdista tarvittaessa

Tuuletinjdrjestelma

tuuletinjarjestelmd: tarkista nesteen taso ja lisda tarvittaessa

tuulettimen koneisto: tarkista letkut ja liitdnnat

Ohjausmekanismi

hydraulinen ohjausjarjestelma: tarkista nesteen taso ja vari. Lisaa tarvittaessa.

hydraulinen ohjausjarjestelma: tarkista letkut ja liitdnnat

tarkista ohjausjarjestelman kulmavaihde kulumien ja rasvavuotojen varalta

tarkista ohjausjarjestelman kaikki nivelkohdat kulumien varalta ja varmista,
ettd kaikki tiivisteet ovat ehjis.

voitele olkatapin laakerit (ilman kuormitusta)

Jarrujdrjestelmd, ilmakayttdinen

Puhdista Haldex-6ljyn erotin. Tarkista osat ja vaihda ne tarvittaessa
ilmasailiot: tiivistyneen kosteuden tyhjennys

tarkista jarrujen osat ja letkut vuotojen ja kulumisen varalta ja tarkista niiden
kiinnitys




tarkista kitka/jarrupalojen paksuus
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tarkista jarrusatulan automaattinen s3atdlaite

tarkista jarrulevyjen kuluminen ja niiden paksuus

Pyorien kiinnitys

Tarkista ajokorkeus silmamaardisesti

tarkista iskunvaimentimet vuotojen varalta ja tarkista niiden kiinnitykset

tarkista taka-akselin kiinnityksen tila. Kiristd mutterit ja pultit

Tarkista akselijousituksen nivelkohdat (sekd pneumaattisen jousituksen
nivelkohdat)

tarkista paineilmajousituksen ilmapalkeet

tarkista alustan ilmajousituksen toiminta

Etuakseli

keskusvoitelun toiminta: tarkista onko kaikki voitelukohteet voideltu ja tayta
sailio tarvittaessa

Voimansiirto ja alusta

tarkista taka-akseli vuotojen varalta

tarkista taka-akselin &ljytaso ja lis3a tarvittaessa

puhdista tasauspydraston huohotusventtiili

vaihda taka-akselin aljy

tarkista voimansiirtolinjan mutterit ja taka-akseli silmamaardisesti

tarkista &ljy ja rasvavoidellut navat vuotojen varalta

tarkista renkaat ja vanteet kulumisen ja vahinkojen varalta

tarkista pyorien kiinnitys (kirista)

Vaihteisto (ZF)

tarkista vaihteistodljyn taso ja lisd3 tarvittaessa

vaihda automaattivaihteiston &ljy ja 8ljynsuodatin

Koeajon aikana

tarkista kaikkien ajo- ja jarrutustoimintojen toiminta

tarkista hidastimen toiminta

tarkista vaihteiden ja vapaa-vaihteen toiminta

tarkista toimivatko nopeus- ja matkamittarit

Koeajon jédlkeen

tarkista ajoneuvo sisilta ja alapuolelta vuotojen varalta ja korjaa mahdolliset
vuodot




Uusi O-huollon ohje

Ovet

Tehty

Huomautukset
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Lis&3 rasvaa rasvanippoihin ovimallista riippuen

Tarkista voiko ovet avata ja sulkea kitkattomasti oven ollessa vapautettuna

Etuovi: tarkista ovipaneelin ja profiilin valinen etaisyys

Tarkista, ettd ovet pystahtyvat pysaytyskappaleita vasten

Keskiovi: tarkista oven korkeus

Keskiovi: Tarkista ovivaijeri tai hihna ovesta riippuen

Keskiovi: tarkista ovipaneelien profiilien valinen etaisyys

Kori, sahkolaitteet

Tarkista polkimien kumipintojen kuluneisuus

Tarkista/puhdista akun navat ja kaapelit

Tarkista alustan maadoitukset ja virtapisteet

Tarkista massaus silmamé&ariisesti ja korjaa tarvittaessa

Tarkista silmamaaraisesti alusta ruosteen tai vauriociden varalta

Iimastointijarjestelma

Tarkista toimiiko lisdlammitin

Tarkista sahkokytkennat silmamaaraisesti

Tarkista lisdlammittimen kotelon pohja lian/rasvan varalta etenkin pakoputkiston
alueelta

Poista palotilaan kertynyt tuhka

Vaihda ruiskutussuutin

Tarkista polttoaineen paine ja sd3d3 tarvittaessa

Tarkista sytytyselektrodi

Suaorita komponenttittesti vianmaarityslaitteella

Tarkista CO,-pddstot ja s4ad3 tarvittaessa lisdldmmitinta

Tarkista toimivatko vesihanat cikein ja tarkista ne vuotojen varalta

Vaihda polttoaineensuodatin
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Polttoainejarjestelma

Vaihda polttoaineen esisuodattimen / vedenerottimen suodatin

Tarkista polttoainesdilion huohotus

Moottori

Tarkista moottorin kannattimien kiinnitykset ja kumiosat kulumien varalta

Tarkista paineilmakompressorin paineilmalinjat silmamaaraisesti

Tarkista laturin kunto silmamadraisesti

Tarkista kdynnistysmoottorin kunto silmamaaraisesti

Tuuletinjarjestelma

Tuuletinjarjestelma: vaihda suodatin

Tuuletinjarjestelma: vaihda oljy

Jarrujarjestelma, ilmakayttoinen

vaihda ilmankuivaimen suodatin

Tarkista jarrutusteho

Pyorien kiinnitys

Tarkista akselien ja pyorien jousituksen kiinnitys ja kunto

Voimansiirto ja alusta

Tarkista nivelakselit, liukunivelet ja ristinivelet kulumien varalta

Tarkista korin kiinnitys

Vaihteisto

Puhdista vaihteiston huohotusventtiili




