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1 Johdanto

Kayton johtaja on sdhkdalan keskeinen vastuuhenkild. TAméan insinddrityéntydn
tavoitteena on perehtya kaytén johtajana toimimiseen. Insin66rityon tavoitteena
oli tarkastella kayton johtajan toimenkuvaa seka selvittdd, mita vastuita kayton
johtajalla on. Keratysta tiedosta on tehty tiivis ja ajantasainen tietopaketti kayton
johtajan tehtévien hoitamista varten tai asiasta muuten kiinnostuneille. Tydssa
on keréatty yhteen lait ja asetukset, jotka vaikuttavat kayton johtajan tehtavien
hoitamiseen. Erityisesti tarkastelen kayton johtajan roolia sahkoturvallisuuden ja
sahkolaitteistojen kunnossapidon vastuuhenkilona ja lahestyn asiaa myos

kaytannon esimerkilla.

Olennaisena osana sahkolaitteistoja ovat myds sahkolaitteiston haltijat. Tyossa
selvitetddn mitd vastuita sdhkolaitteiston haltijoilla on ja mitka lait ja asetukset

sahkolaitteiston haltijaa velvoittavat.



2 Kayton johtajan patevyysvaatimukset ja nimeaminen

Kayton johtajalle on asetettu sahkoéturvallisuuslaissa patevyysvaatimukset.
Seuraavissa alaluvuissa esitellaan patevyysvaatimukset ja siitd millaisen

sahkolaitteiston kaytdn johtajana voi toimia eri patevyystasoilla.

2.1 Patevyysvaatimukset

Kayton johtajalla tulee olla kayttétéihin oikeuttava patevyystodistus. Kayton
johtajan patevyyden arvioi patevyyden arviointilaitos SETI Oy. Kayttotdihin
oikeuttava patevyystodistus voidaan myontaé henkildlle, joka tayttaa
sahkoturvallisuuslaissa sdadetyt vaatimukset. Sahkopatevyysluokkia on kolme
kappaletta: S1, S2, ja S3.

2.2 Sahkopatevyys 1

S1-péatevyys voidaan sahkdoturvallisuuslain mukaan myontaa rajoitetuin ehdoin.
Tama tarkoittaa sita, ettd henkildlla on oikeus toimia enintd&n 1000 voltin
vaihto- ja enintaan 1500 voltin tasajannitteisissa sahkolaitteistojen sahkotodiden
johtajana seka enintaan 20 kilovoltin nimellisjannitteisten sahkolaitteistojen
kayton johtajana. Rajoittamaton Sahkopatevyys 1 oikeuttaa toimimaan
sahkotoiden- ja kaytonjohtajana kaikissa s&hko- ja kayttotoissa.

Sahkodpatevyyteen 1 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva

sahkoturvallisuustutkinto sekéa

1) soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sdhkdvoima-alan
insindorin tai teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto; ja

2) tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintd&n kahden vuoden riittavan
laaja-alainen sahkolaitteistojen rakentamiseen perehdyttava
tyokokemus, josta vahintaan vuosi on saatu yli 1000 voltin
vaihtojannitteisten tai yli 1500 voltin tasajannitteisten
sahkolaitteistojen rakentamiseen tai kayton johtamiseen
perehdyttavissa tehtavissa. [Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 66.]



Rajoitettu sdhkodpatevyys 1 oikeuttaa toimimaan enintddn 1000 voltin
vaihtojannitteisten ja enintdan 1500 voltin tasajannitteisten sahkdlaitteiden ja
-laitteistojen sahkotoiden johtajana ja enintaan 20 kilovoltin
nimellisjannitteisten sahkolaitteistojen kayton johtajana.

Rajoitettuun sdhkdpatevyyteen 1 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva

sahkoturvallisuustutkinto sekéa

1) soveltuva sahkoyliasentajan erikoisammattitutkinto tai soveltuva
sahkoverkkoalan erikoisammattitutkinto tai vastaava tutkinto; ja

2) tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintddn kuuden vuoden riittavan
laaja-alainen sahkdlaitteistojen rakentamiseen perehdyttava
kokemus, josta vahintaan kaksi vuotta on saatu yli 1000 voltin
vaihtojannitteisten tai yli 1500 voltin tasajannitteisten
sahkolaitteistojen rakentamiseen tai kayton johtamiseen
perehdyttavissa tehtavissa. [Sahkoéturvallisuuslaki 2016, § 67.]

2.3 Sahkopatevyys 2

Sahkopatevyys 2 oikeuttaa toimimaan enintddn 1000 voltin vaihtojannitteisten
tai 1500 voltin tasajannitteisten sahkolaitteistojen sahkotoiden johtajana ja

kayton johtajana.

Sahkopatevyyteen 2 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu sdhkéturvallisuustutkinto
seka;

1) Soveltuva sahkdalan korkeakoulututkinto, sdhkdvoima-alan insindorin
tai séhkovoima-alan teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto ja tutkinnon
suorittamisen jalkeen vahintaan kahden vuoden tydkokemus; taikka

2) Soveltuva perustutkinto, ammattitutkinto, erikoisammattitutkinto tai
vastaava aiempi koulutus tai tutkinto ja taman suorittamisen jalkeen
vahintaan kolmen vuoden tyokokemus.

Tarkoitetun tydkokemuksen tulee olla riittavan laaja-alaista
sahkolaitteistojen rakentamiseen perehdyttavaa tyota.
[Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 68.]



2.4 Sahkopatevyys 3

Sahkopatevyys 3 oikeuttaa toimimaan séhkotdiden johtajana enintaan 1000
voltin vaihtojannitteisten tai enintd&n 1500 voltin tasajannitteisten
sahkolaitteiden korjaustoissa.

Sahkodpatevyyteen 3 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu sahkoturvallisuustutkinto
seka riittava ammattitaito sahko- ja kayttotoihin. [Sahkoéturvallisuuslaki 2016, §
69.]

2.5 Kaytobn johtajan nime&minen

Sahkdlaitteiston haltijan on nimettava kayttotoita varten kayton johtaja, jos
sahkolaitteisto kuuluu luokkaan 2 tai 3. Tama tarkoittaa sita, etta
sahkolaitteistoon kuuluu yli 1000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun ottamatta
enintaan 1000 voltin nimellisjannitteella syotettyja yli 1000 voltin sahkolaitteita
tai niihin verrattavia laitteistoja tai jos haltijan séhkdlaitteiston tai
kiinteistéryhman liittymien tehojen summa on yli 1600 kilovolttiampeeria.
[Sahkoturvallisuuslaki § 44.]

Kayton johtaja voi olla joko itse sdhkdlaitteiston haltija tai sahkolaitteiston
haltijan palveluksessa. Kaytdn johtaja voi myos olla sellaisen yhteison
palveluksessa, jolla on s&hkolaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus. Jos
kiinteistoon kuuluu enintd&n kolme 20 kilovoltin muuntamoa tai niihin
rinnastettavaa sahkolaitteistoa, kayton johtajan ei tarvitse olla haltijan
palveluksessa. Jos 20 kilovoltin tai niihin rinnastettavia sahkolaitteistoja on
useampia kuin kolme, tulee kayton johtajan olla sahkélaitteiston haltijan

palveluksessa. [Sahkotoiden johtajan ja kdyton johtajan kasikirja 2020, s. 51.]

Uudelle sadhkdlaitteistolle kaytdn johtaja on nimettava kolmen kuukauden

kuluessa séhkolaitteiston kayttoonotosta. Sahkdlaitteiston haltijan on nimettava



uusi kayton johtaja kolmen kuukauden kuluessa myds siitd, kun kayton johtaja
vaihtuu tai on muuten estynyt hoitamasta tehtdvaansa muuten kuin
lyhytaikaisen poissaolon vuoksi. Nimeamisesta tehdaan ilmoitus
sahkoturvallisuusviranomaiselle. [Sahkotdiden johtajan ja kayton johtajan
kasikirja 2020, s. 51.]



3 Kayton johtajan tehtavat

Sahkdlaitteiston haltija on maaratty laissa huolehtimaan sahkdlaitteistonsa
oikeaoppisesta kaytdsta ja kunnossapidosta. Yleensa haltijalla ei ole tdhan
patevyytta, joten tata tehtavaa hoitamaan on palkattu ulkopuolinen henkilo tai
yritys. Sahkdlaitteiston haltijan ja sahkotoiden johtajan kannattaa sopia
tehtavien hoidosta kirjallisesti. Sopimuksesta kay talléin ilmi, miten tehtavat on
tarkoitus tulla hoidetuksi. Kayton johtaja on velvollinen valvomaan, etta toiminta

on saadosten ja maaraysten mukaista.

Kayton johtajan keskeisiin tehtéaviin kuuluu vastata siita, etta sahkolaitteisto on
kaiken aikaa lain edellyttamassa kunnossa. Sahkdlaitteisto pidetaan turvallisena
saanndllisilla tarkastuksilla ja huolto-ohjelman mukaisilla toimenpiteilla.
Tarkastuksen tekee valtuutettu tarkastaja tai laitos. Jos tarkastuksilla havaitaan
puutteita, ne on korjattava riittdvan nopeasti. Tarkastuspoytéakirjat luovutetaan
sahkolaitteiston haltijalle ja haltijan velvoitteisiin kuuluvat ilmoitukset tehdaan.
Kun séhkolaitteistoa huolletaan tai tehdaan kayttotoita, tulee kayton johtajan
huolehtia, etta kaytto- ja sahkotoita tekevat ovat riittdvan ammattitaitoisia
tehtaviinsa. [Sahkdlaitteiston haltija ja kayton johtaja, 2022.]

Kayton johtajan on huolehdittava seuraavista asioista:

1. Sahkolaitteistojen kaytdssa ja huollossa noudatetaan
sahkoturvallisuuslakia.

2. Sahkolaitteisto on lain edellyttamassa kunnossa kayton aikana.

3. Kayttotoita tekevat henkilot ovat riittavan ammattitaitoisia ja
opastettuja tehtaviinsa.

Sahkdlaitteiston haltijan on annettava kayton johtajalle riittavat mahdollisuudet
johtaa ja valvoa kayttotdita. Sahkolaitteiston haltija on vastuussa laitteiston
turvallisuudesta. Sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etta luokkien 2
ja 3 sahkolaitteistoille tehddan kunnossapito-ohjelma ja etta sitd noudatetaan.
Kayton johtaja toimii laitteiston haltijan palkkaamana séhkodalan ammattilaisena,



joka huolehtii sita, etta laissa vaaditut vastuut tulevat taytetyiksi.
Sahkdlaitteiston haltijan on annettava kayton johtajalle tarvittavat tiedot
laitteiston rakennus- ja kunnostustoista seka niihin liittyvista tarkastuksista.
[Sahkéturvallisuuslaki 2016, § 59, § 61.]



4 Laitteistoluokat

Sahkdlaitteistot on jaettu eri luokkiin niiden kunnossapitoa seka varmennus- ja
maaraaikaistarkastusta koskevien vaatimusten mukaan. Luokkien 2 ja 3

sahkodlaitteistoille on lain mukaan nimettava kayton johtaja.

4.1 Luokan 1 sahkolaitteistot

Luokan 1 kuuluvat sahkdlaitteistot on jaettu kahteen alaluokkaan. Luokan 1a
sahkolaitteistoksi luokitellaan sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on
enemman kuin kaksi asuinhuoneistoa. [Sahkdoturvallisuuslaki, 2016, § 44.]

Luokkaan 1b taas kuuluu séhkdlaitteisto, joka ei sijaitse asuinrakennuksessa ja
suojalaitteena toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria.
[Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 44.]

4.2 Luokan 2 sahkolaitteistot

Luokan 2 sahkoélaitteistot on myos jaettu kahteen alaluokkaan. Luokkaan 2c
kuuluvassa sahkoélaitteistossa on yli 1000 voltin osia, pois lukien kuitenkin
sahkolaitteistot, joihin kuuluu enintaan 1000 voltin nimellisjannitteelld syotettyja
osia. Esimerkiksi 20 kilovoltin muuntamo voi kuulua luokkaan 2c ja jos se on
osana jakeluverkkoa, kuuluu se luokkaan 3. [S&hkdturvallisuuslaki 2016, 8§ 44.]

Luokan 2d sahkdlaitteisto on enintéan 1000 voltin séahkdlaitteisto.
Liittymistehojen summa tulee olla yli 1600 kilovolttiampeeria, joka vastaa noin
2300 ampeerin virtaa. [Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 44.]

4.3 Luokan 3 sahkolaitteistot

Verkonhaltijan jakelu,- siirto ja muu vastaava sahkdverkko kuuluu
sahkolaitteistoluokkaan 3. [S&hkdturvallisuuslaki 2016, § 44.]



5 Sahkolaitteistojen tarkastukset

Kaikille sahkolaitteistoille tulee tehda kayttdonottotarkastus ennen jannitteen
kytkemista. Suuremmille 1-, 2- ja 3- luokan séhkodlaitteistoille on lisaksi tehtava
varmennustarkastus, jossa viela varmistetaan sahkolaitteiston turvallisuus
pistokokeilla. Luokan 1 ja 2 sdhkdlaitteistoille varmennustarkastus tulee tehda
kolmen kuukauden kuluessa. Luokan 3 sahkolaitteistoille, eli jakeluverkoille

tulee puolestaan tehda tarkstus seuraavan kalenterivuoden kuluessa.

5.1 Kayttbonottotarkastus

Sahkdalan ammattilainen tekee sahkolaitteistolle kayttbonottotarkastuksen aina
ennen kayttbonottoa. Sdhkdlaitteisto katsotaan kayttbonotetuksi, kun
laitteistoon kytketaan jannite. Sahkolaitteisto voidaan ottaa kayttoon vasta, kun
on riittavassa laajuudessa selvitetty, etta kayttbonotosta ei aiheudu vaaraa
hengelle, terveydelle tai omaisuudelle. Kayttéonottotarkastuksesta laaditaan
poytékirja. Kayttbonottotarkastus siséltda aistinvaraisia tarkastuksia seka
mittauksia. [Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 42—43, Valtioneuvoston asetus
sahkdlaitteistoista 2016, § 4.]

5.2 Varmennustarkastus

Kayttoonottotarkastuksen lisaksi on tehtava varmennustarkastus, jos kyseessa
on luokan 1, 2 tai 3 sahkdlaitteisto. Varmennustarkastuksen tavoitteena on
varmistaa pistokokein — riittavassa laajuudessa suoritettuna — sahkdolaitteiston
turvallisuus. Tarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos tai tarkastaja.
Varmennustarkastus voidaan tehda sen jalkeen kun laitteistoon on kytketty
jannite, mutta se tulee tehd& ennen kuin laitteisto otetaan kayttdon varsinaiseen

kayttoonsa. [Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 45.]
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Varmennustarkastus on tehtava kolmen kuukauden kuluessa kayttéonotosta
pois lukien verkonhaltijan sahkdverkot, joille tarkastus tulee tehdé seuraavan
kalenterivuoden kuluessa. Tarkastuksesta tulee laatia séhkoélaitteiston haltijalle
tarkastajan allekirjoittama tarkastustodistus. Sahkolaitteiston haltijan tulee
sailyttaa todistus vahintaan 10 vuotta. Lisaksi sahkolaitteistoon on kiinnitettava
tarkastustarra, josta kay ilmi tarkastaja seka seuraava maaraaikaistarkastuksen
tarkastusajankohta. [S&hkoturvallisuuslaki 2016, § 46, Valtioneuvoston asetus
séhkolaitteistoista 2016, 8§ 7-9.]

5.3 Maaraaikaistarkastus

Maéaraaikaistarkastuksen tarkoituksena on varmistua ettéa sahkdolaitteisto on
edelleen turvallinen kayttaa ja kunnossapito on maaraysten ja valmistajan
ohjeiden mukaista. Tarkastus tehdaan pistokokein kuten
varmennustarkastuskin. Tarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos tai tarkastaja.
[Sahkoturvallisuuslaki 2016, § 49-50.]

Sahkdlaitteiston haltija vastaa siita, ettd méaardaikaistarkastus tulee suoritetuksi
ajallaan. Kaytanndssa vastuu tasta jaa kiinteiston omistajalle, jos omistaja ei
erikseen osoita muta vastuussa oleva haltijaa. [Sahkolaitteistot ja kaytonjohtajat
2022.]

Mé&araaikaistarkastus tulee suorittaa kymmenen vuoden valein luokan 1 ja 2
sahkolaitteistoille pois lukien asuinrakennusten laitteistot. Mikali
asuinrakennuksessa on muita kayttda kuin asumista palvelevia tiloja, joiden
ylivirtasuoja on yli 35 ampeeria, kuuluu séhkdlaitteisto luokkaan 1b, jolle tulee
tehdd maaraaikaistarkastus kymmenen vuoden véalein. Verkkoyhtididen
sahkoverkot kuuluvat luokan 3 laitteistoihin ja niihin on tehtava
maaradaikaistarkastus tulee tehda viiden vuoden valein. [Sahkoéturvallisuuslaki,
2016 § 49-50.]
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Maaraaikaistarkastuksen ensisijainen tehtava on valvoa, etta sahkdolaitteiston
kunnosta pidetaan huolta ja etta huolto- tai kunnossapito-ohjelmaa
noudatetaan. Maaraaikaistarkastus ei yksinaan ole riittava, eiké poista haltijalta
vastuuta huolehtia sahkdlaitteistonsa sahkoturvallisuudesta.

Tarkastustapahtumissa mukana olevia haltijan edustajia tulee neuvoa
sahkolaitteiston huolto- ja kunnossapitoasioissa, vaikka maaraykset eivat sita

edellytakaan. [Rakennusten sédhkdasennusten tarkastukset 2017, s. 58.]

5.4 Varmennus- ja maardaikaistarkastusten aiheuttamat toimenpiteet

Mikali valtuutettu tarkastaja tai laitos havaitsee maaraaikais- tai
varmennustarkastuksissa vakavia puutteita, tarkastajan on maarattava
kohteelle uusintatarkastus. Uusintatarkastus on suoritettava kolmen kuukauden
kuluessa alkuperaisesta tarkastuksesta. [Rakennusten sédhkdasennusten
tarkastukset 2017, s. 52-54.]

Jos puute on valitbnta vaaraa aiheuttava, tulee tarkastajan toimittaa
sahkolaitteiston haltijalle tekemistéaéan kirjallisista ilmoituksista jaljennés myos
Tukesille. Edellytyksena on my6s, ettd havaittu puute korjataan valittomasti.

[Rakennusten sahkdasennusten tarkastukset 2017, s. 52.]

Valtuutetut tarkastajat ja laitokset raportoivat vuosittain Tukesille ne
sahkourakoitsijat, joiden rakentamille kohteille on maaratty
varmennustarkastuksessa uusintatarkastus seka séhkalaitteistot, joille on
maaraaikaistarkastuksessa maaratty uusintatarkastus. [Rakennusten

sahkoasennusten tarkastukset 2017, s. 56.]
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6 Illmoitukset

Kayton johtajan ja sahkolaitteiston haltijan tulee tehda séhkolaitteistosta seka
kayton johtajasta ilmoitukset jakeluverkonhaltijalle seka

sahkadturvallisuusviranomaiselle.

6.1 llmoitukset jakeluverkonhaltijalle

Lain mukaan jakeluverkonhaltijan on yllapidettava rekisteria jakelualueensa
liittymien sahkdlaitteistoista. Rekisteriin on tallennettava tiedot, joiden
perusteella voidaan sahkoturvallisuuden valvontaa ja mahdollisten vahinkojen
selvittdmistd varten asianmukaisella tavalla selvittéda laitteiston tyyppi, rakentaja

seka haltija tai omistaja. [Sahkdturvallisuuslaki 2016, 8§ 52.]

Kayton johtajan on tehtava séahkdlaitteistosta ilmoitus jakeluverkkoyhtidlle.
Lomake voi olla esimerkiksi Tukesin sivuilta 16ytyva lomake SL 2A. Lomake

|6ytyy taman tyon liitteesta 1.

Jakeluverkon vikatilanteiden ja vian rajauksen vuoksi jakeluverkkoyhtitt yleensa
edellyttavat, ettd muuntamotilaan on esteetdn paasy vuorokaudenajasta
rippumatta. Paasy voi olla jarjestetty esimerkiksi kiinteiston seinaan sijoitetulla
avainsailolla, joka on sarjoitettu jakeluverkkoyhton avaimelle. Kojeistotilan ovi
voi olla varustettu myds kaksoispesalukituksella. [Sahkdtilat ja kaynti tiloihin,
2022.]

Asiakasmuuntamossa on vahintaan yksi keskijannitekenno, joka kuuluu
verkkoyhtitlle. Verkkoyhti6lla on yksinoikeus néaiden erottimien ohjaukseen
kaikissa tilanteissa. Kun kayton johtaja jarjestaa vastuullaan olevalle
muuntamolle huoltoa tai korjausta, joka vaatii keskijannitekojeiston
jannitteettdmyytté on siita tehtava ilmoitus verkkoyhtiolle ja sovittava
toteutusajankohdasta heidan kanssaan. Verkkoyhtio laatii tarvittavan

kytkentdohjelman [Asiakasmuuntamot yleisohje, 2022.]
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6.2 llmoitukset sahkoturvallisuusviranomaiselle

Sahkdlaitteiston haltijan on tehtava ilmoitus sahkolaitteistosta ja kayton
johtajasta kolmen kuukauden kuluessa sahkoélaitteiston kaytténotosta.
lImoituksessa on selvitettava, ettéa kayton johtajaa koskevat vaatimukset

tayttyvat.

Sahkdlaitteistoa ja kaytdn johtajaa koskevista oleellisista muutoksista on

tehtava ilmoitus kuukauden kuluessa muutoksesta.

Sahkolaitteiston haltijan on nimettava uusi kayton johtaja kolmen kuukauden
kuluessa siitd, kun kayton johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta
tehtavaansa. [Sahkaéturvallisuuslaki 2016, § 60.]

lImoitus sahkaoturvallisuusviranomaiselle tehdaan Tukesin kotisivujen kautta.
Sahkdlaitteiston haltija tayttdd lomakkeen vahvaa tunnistautumista kayttaen.
Sahkotoiden johtaja hyvaksyy nimityksensa hanelle sdhkdpostiin tulevan linkin
kautta. Sahkolaitteistoa koskevia lomakkeita on kaksi: "limoitus uudesta

sahkolaitteistosta” ja "Sahkolaitteistoa koskevat muutokset”. [limoitukset, 2022.]
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7 Sahkolaitteiston kunnossapito

Kayton johtaja toimii sahkolaitteiston haltijan palkkaamana ammattilaisena ja
hanen vastuullaan on sahkdlaitteiston sahkoturvallisuudesta huolehtiminen.
Tama tarkoittaa maaraaikaistarkastuksesta huolehtimista ja laitteistolle
laadittavan huolto-ohjelman tekemista.

7.1 Kunnossapito

Tehtavistaan hyvin huolta pitava kayton johtaja valvoo ja tarkastaa tai
tarkastuttaa vastuullaan olevan séhkdlaitteiston kuntoa aktiivisesti. Lain mukaan
sahkolaitteisto on pidettava niin turvallisessa kunnossa, ettéa se ei aiheuta
vaaraa sahkdlaitteistossa tai sahkotilassa tydskenteleville henkildille, sivullisille

tai omaisuudelle. [Sahkoturvallisuuslaki 2016, 8 6.]

Sahkolaitteiston haltija on vastuussa siita, ettéa luokkien 2 ja 3 sahkolaitteistoille
laaditaan sahkaoturvallisuutta yllapitava kunnossapitosuunnitelma.
Sahkdlaitteiston haltija on myods vastuussa siitd, etté huolto-ohjelmaa
noudatetaan. On mahdollista, ettd sahkolaitteisto voi sijaintinsa tai muiden
olosuhteiden takia vaatia huoltoa useammin, kuin huolto-ohjelmassa on arvioitu.
Tarkastuskatselmuksia on hyva suorittaa riittdvan usein, jotta muuttuneisiin
olosuhteisiin pystytaan reagoimaan riittdvan nopeasti ja huoltotoimet voidaan
tehda ajoissa. Huolellisella ja ennakoivalla kunnossapitosuunnittelulla
sahkolaitteisto pidetdan turvallisena ja turvataan katkoton sdhkdnsaanti.
Sahkokatkoista voi koitua yritykselle suuriakin tappioita lyhyessa ajassa vaikka

turvallisuus ei vaarantuisikaan. [S&hkdturvallisuuslaki 2016, 8§ 48.]
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7.2 Kaytannon esimerkki vikaantuneesta kohteesta

Kunnossapidon tarkoituksena on ennakoida toimia, joilla vikaantuminen tai
sahkoturvallisuuden vaarantuminen pyritaan ehkéaisemaan. Nain jalkikateen on

hyvé pohtia milla toimilla vikaantuminen olisi voitu estaa.

Kuvassa 1 on tapahtunut lapilyonti 20 kilovoltin erottimen eristimen kautta
maadoitettuun muuntamon runkoon. Kuvassa 2 on 20 kilovoltin erotin, joka on

puhdistettu.

Kuva 1. 20 kilovoltin vikaantunut erotin.

Tutkin erottimen eristimen kautta tapahtunutta lapilyontid, mutta taysin selvaa
syyta tapahtuneelle ei selvinnyt. Erotin tarkastettiin ja kaikki eristimet tutkittiin.
Myds muuntamo tarkastettiin I&pikotaisin. Kuvassa 3 on muuntajatila, eika se
vaikuttanut erityisen likaiselta, joten tasta voidaan péaatelld, etta huoltotoimia on
suoritettu ajallaan. Vian on voinut aiheuttaa eristimen pintaan kertynyt lika,

mutta todennakoisesti vian aiheuttaja on ollut rakenne- tai muu vastaava vika.
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Mikali eristimen vikaantuminen on johtunut rakenneviasta, olisi se voinut olla

ehkaistavissa esimerkiksi lampokuvauksella.

' .:f,‘ -y

Kuva 2. 20 kilovoltin puhdistettu erotin.
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Kuva 3. Kuvassa muuntajatila samasta muuntamosta, missa eristimen lapilyonti
oli tapahtunut.
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7.3 Sahkolaitteiston lampokuvaus

Sahkdlaitteistojen kuumat kohdat on mahdollista tarkastaa lampokuvauksella.
Tata menetelmaa hyodyntamalla pystytdan paikantamaan mahdolliset
vikaantuneet komponentit, |0ysat-, hapettuneet-, tai vaarin tehdyt liitokset.
Lampdkuvauksella pystytaan myos havaitsemaan epasymmetriset- tai
ylikuormitukset sekéa harmonisten yliaaltojen seurauksena lammenneet

laitteiston kohdat. [Sahkolaitteistojen lampokuvaus 2018, s. 7]

Lampdkuvaus tehdaan aina jannitteiseen sahkolaitteistoon. Ennen
lampokuvauksen aloittamista kuormituksen tulee olla vahintaan puolen tunnin
ajan 40% nimelliskuormasta. Jos séhkdlaitteiston kuormitus on alle 20%
nimelliskuormasta on suuri riski, ettéa kaikkia séahkolaitteistossa piilevia vikoja ei
pysty lampokuvauksella havaitsemaan. Kuvauksen onnistumiseen vaikuttaa
suurelta osin myos kohteessa vallitseva lampétila ja tAmé& on huomioitava
lampokameran asetuksissa. Ulkona kuvatessa saalla on suuri merkitys
kuvausten onnistumiseen ja suositeltavaa on ettd dariolosuhteissa kuvausta ei

suoriteta. [S&hkolaitteistojen [Ampokuvaus, 2018 s. 8]

7.4 Sahkolaitteistojen [ampokuvaajan patevyysvaatimukset

Sahkdlaitteistoihin patevoityneella lampokuvaajalla voi olla esimerkiksi LK 1-

patevyystodistus, jonka myontaa Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy.

Lampdkuvaajan patevyyteen vaaditaan hyvaksytysti suoritettu kirjallinen koe,
yhden todellisen riittavan laajan kohteen lampokuvausraportti seka nayttokoe.
Lampdkuvaajan patevyytta hakevan on oltava sdhkdalan ammattihenkild ja
hanella on oltava voimassa SFS 6002- sahkdturvallisuuskoulutus seka
vahintaan hataensiapukoulutus. Nayttokoe suoritetaan SETI Oy:n
laboratoriossa, jossa varmistetaan, ettd hakija osaa kayttaa laitteistoaan.
[Sahkolaitteistojen lampokuvaajan patevyysvaatimukset ja

lampdkuvausyrityksen hyvaksynta 2018, s. 3-5]
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7.5 Huoltosuunnitelma

Liitteesta 2 l16ytyy paakaaviokuva 20 kilovoltin muuntamosta. Kyseessa on
luokan 2c sahkolaitteisto, jonka maaraaikaistarkastusvali on 10 vuotta. Mikali
kyseessa olisi luokan 3 sahkdlaitteisto, olisi tarkastus suoritettava viiden vuoden

valein valtuutetun tarkastajan tai laitoksen toimesta.

Liitteen kuvassa on muuntamon paakaavio. Muuntamossa on
keskijannitekennoja kolme kappaletta. JO1 on jakeluverkkoyhtion kenno, johon
tulee liittymiskaapeli. Kennot JO2 ja JO3 ovat lahtdja, joissa on molemmissa 630
A katkaisijat Q1 sekéd maadoituserottimet Q9. Kenno JO3 on tyhja. JO4—
kennosta lahtee syottd muuntajalle. Muuntajan lahd6ssa on

varokekuormanerotin 10 A:n sulakkeilla.

Muuntaja on teholtaan 100 kVA ja jannitetasoltaan 20,5 kV/0,4 kV. Muuntajasta
lahtee syo6ttd pienjannitekeskukselle. Pienjannitekeskuksessa on 1000 A:n
paakatkaisija. Pienjannitekeskuksen kiskojen mitoitettu virta on 1250 A. 160A
pj- l1&ht6ja on viisi kappaletta ja lahtdja saa maksimissaan 13 kappaletta. Suurin
sallittu jonovarokkeen koko on 400 A. Muuntamon omakéaytto tulee

pienjannitekeskuksesta yksivaiheisena, 160 A alustalta 25 A sulakkeella.

Kuvassa 4 on huoltosuunnitelma, jonka suunnittelussa kaytin apuna ST-
kortistosta l0ytyvi& ohjeita. Huollon suunnittelussa on lahdetty liikkeelle siita,
etta aistinvaraisia tarkastuksia tehdaan kerran vuodessa. Kolmen vuoden valein
tehdaan tarkastus seka taman yhteydessa huoltotoimenpiteet, jossa muuntamo
puhdistetaan, erottimien kunto testataan ja tarkastetaan etta kaikki oleellinen on
kunnossa. Vuosittaisten tarkastusten pohjalta kerataan tietoa, jonka perusteella
maadritellaan tarvitseeko jokin huolto — esimerkiksi muuntajan kannen ja
l&pivientieristimien puhdistaminen — tehdd useammin kuin

huoltosuunnitelmassa maaritellyn kolmen vuoden valein.



Huoltosuunnitelma

Kohde: Muuntamo 4385

Pvm: Tarkastaja:

Seuraava tarkastus:

Huomautus

Owi, lukitus

Varoituskilvet

Ensiaputaulu

Muuntamiaon
dokumentit

Esteettn kulku ja

siisteys Puhdistus

Valaistus

Lampétila

Suocdattimien
vaihto

limanwvaihto ja
suodattimet

Sahkoturvallisuus

Kannen siisteys Puhdistus

Oljyn tason osoitin

Muuntajan pintojen

kunto Puhdistus

Eristimet Puhdistus

Sahkaturvallisuus

Kiristetaan loysat
liitokset

Tarkastus

Maadoitus-vilineet

Sahkaturvallisuus

Kaasun maara

Kojeiston
ohjainlaitteet

Lapiviennit

Merkinnat

Huolto ja tarkastus

Huolto ja tarkastus|

Kiristetdan loysat
littokset

huolte ja tarkastus

Puhdistus

Kuva 4. Huoltosuunnitelma muuntamolle.
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8 Yhteenveto

Taman insindorityon tarkoitus oli selvittaa, mitéd kaytdn johtajana toimimisessa
tulee ottaa huomioon ja mitka lait ja asetukset kayton johtajaa velvoittavat. Lait,
maaraykset ja ohjeet muuttuvat sahkoalalla melko nopeaan tahtiin alan
kehittyessa. Tassa tydssa onnistuttiin saamaan tiivistetty ja ajantasainen
tietopaketti, josta voisi olla hyotyd asiasta kiinnostuneille tai jo toimessa oleville

kayton johtajalle.

Selvitin myds, mitd vastuita sdhkolaitteiston haltijalla on. On mahdollista, etta
sahkolaitteiston haltijat eivat ole tietoisia niista vastuista, joihin lait ja asetukset
heité velvoittavat. Kayton johtaja toimii tehtavassa sahkdalan ammattilaisena,
joten hanen tulisi ohjeistaa sahkoélaitteiston haltijaa tehtaviensa hoitamisessa.
Vaarinkasitysten valttamiseksi kayton johtajan ja séhkdlaitteiston haltijan olisi
hyva sopia vastuiden jakamisesta kirjallisesti.

Kun kayton johtaja ottaa vastuulleen sdhkdlaitteiston on ensiarvoisen tarkeaa,
ettd kayton johtaja tietdad heti alusta alkaen missa kunnossa sahkoélaitteisto on.
Héanen tulisi varmistua, etta aikaisemmista varmennus- ja
madaraaikaistarkastuksista l0ytyvat tarkastuspoytakirjat ja etta aiemissa
tarkastuksissa havaitut puutteet on korjattu. Lisdksi kannattaa suorittaa
esimerkiksi sahkolaitteiston lampdkuvaus. Talla tavoin kaytén johtaja paasee
aloittamaan tyonsa ns. puhtaalta poydaltd, oppii tuntemaan séhkdlaitteiston

paremmin ja varmistuu, ettd vanhoja tai piilevia vikoja ei ole jaédnyt korjaamatta.
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