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Droonien lennattaminen on
paasaantoisesti luvanvaraista
toimintaa

25.5.2022 - Kangasoja Jussi, Paajanen Kimmo, Hinkula Henry

Droonien lennattaminen voi vaatia eritasoisia lupia ja edellyttaa riskien
tunnistamista eri tasoilla, kuten maassa ja ilmassa. Lennattdjina toimivat kauko-
ohjaajat tarvitsevat luvat, ja laitteet tulee paasaantoisesti rekisteroida.
Toiminnasta johtuen valiaikaisen vaara-alueen lupa voi tulla kysymykseen osana
ilmariskin minimointia. Vastuullisen toimijan on tunnettava voimassa oleva
regulaatio seka kyettdava ennakoimaan erilaisia kayttotilanteita. Oulun
ammattikorkeakoulu (Oamk) on drooneihin liittyvan tutkimustoiminnan keskiossa

Suomen Akatemian myontaman tutkimusrahoituksen avustuksella.

EU:n yhtenainen asetus droonilennattamisesta astui voimaan 31.12.2020 [1]. Siita
lahtien operaattoreilta on edellytetty liittymista dronetoimijarekisteriin ja kauko-
ohjaajilta EU-asetusten mukaisen verkkokokeen lapaisya. Droonien kayttajan on
paasaantoisesti rekisteroidyttava ja kauko-ohjaajan suoritettava vahintaan A1/A3-
kategorian verkkokoe. Rekisteroitymisvelvoitetta ei ole, mikali lennatys tapahtuu alle
250 grammaa painavalla kamerattomalla droonilla tai alle kilon painoisella
siimalennokilla [2]. Kauko-ohjaajan verkkokoetta ei tarvitse myoskaan suorittaa,

mikali lennettava drooni on lelu.

Asetuksen mukaisesti operointi on jarjestetty toimintaan liittyvien riskien kannalta
katsoen eri kategorioihin. Naita ovat avoin (open), jossa suurin osa harrastajien
lentotoiminnasta tapahtuu, seka erityinen (specific) ja sertifioitu (certified), joita
koskevat tiukemmat vaatimukset. Avoin-kategoriassa lennetaan aina
nakoyhteydessa (VLOS eli Visual Line of Sight) alle 120 metrin korkeudella ja alle 25
kilogramman droonilla. EU:n asetukseen seka verkkokokeen opiskelumateriaaliin voi

tutustua Droneinfo.fi-sivustolla. [3]
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Operaattorin ja kauko-ohjaajan vaatimukset

Droonin kayttajaa, joka omistaa droonin, kutsutaan operaattoriksi. Operaattori voi
olla joko luonnollinen henkild tai oikeushenkild, esimerkiksi yritys. Droonien

yksityisessa kaytossa operaattori on usein sama henkilé kuin kauko-ohjaaja. [3]

Operaattorin velvollisuuksiin kuuluvat muun muassa toimintamenetelmien
kehittaminen ja kauko-ohjaajien nimeaminen jokaiselle operaatioon kuuluvalle
lennolle. Taman lisaksi operaattorin tulee varmistaa, etta kauko-ohjaajat ovat
perehtyneet laitevalmistajan toimittamiin kayttoohjeisiin ja operaattorin
maarittelemiin toimintamenetelmiin. Operaattoreilta edellytetaan rekisterditymista,

ja rekisteroinnin seurauksena saatu operaattoritunnus tulee myos merkita drooniin.

[3]

Kauko-ohjaaja vastaa droonin lennattamisesta. Hanelta edellytetaan vahintaan
Al/A3-kategorian verkkokokeen lapaisya ja hyvaa vireystilaa. Hanen edellytetaan
tuntevan hyvin maaraykset ja rajoitukset, joita sovelletaan niilla alueilla, missa lento
suoritetaan. A2-alakategoriassa lennot tapahtuvat lahempana ihmisia, jolloin
maassa olevan omaisuuden vahingoittumisen ja henkilovahinkojen riski kasvaa.
Lennattamiseen vaaditaan riittavan omatoimisen kdaytannon harjoittelun lisaksi
valvotun lisateoriakokeen suorittamista. Kauko-ohjaajalta edellytetaan muun muassa

enemman tietoa saaolosuhteiden vaikutuksesta. [3]

Lennattaminen turvallisesti ja asetusten mukaisesti edellyttaa ennakkosuunnittelua,
jossa perehdytaan huolellisesti suunnitellulle toiminta-alueelle asetettuihin ilmatilan
rajoituksiin. Sen aikana tulee myds havainnoida ymparistéa koko ajan, jotta voidaan

reagoida mahdollisiin riskeja kasvattaviin muutoksiin. [3]

Lentotoiminnassa huomioitavia asioita ovat erilaiset rajoitus- ja kieltoalueet.
lImatilan rajoitus- eli R-alueet (restricted) on perustettu suojaamaan
puolustusvoimien toimintaa. Vastaavasti ilmailulta kielletyt P-alueet (prohibited) on
tehty suojaamaan valtion tai teollisuuden kannalta tarkeita alueita. Muita rajoittavia
alueita ovat aluevalvontalain mukaiset ilmakuvauskieltoalueet seka lentokenttien ja
helikopterilentopaikkojen ja muiden suojattavien alueiden ymparille perustetut

miehittamatoénta ilmailua rajoittavat UAS-ilmatilavyohykkeet. [3]



Lento-operaatioissa on erittain tarkeaa tiedottaa toiminnasta yleisen turvallisuuden
lisaamiseksi. lImatilan havainnoinnin rinnalla tulee aina huomioida myds
operaatiosta maahan kohdistuvat riskit erityisesti ihmisten tai rakennusten
laheisyydessa toimittaessa. Tarvittaessa tulee kyeta keskeyttamaan koko toiminta.
Toiminnan suunnittelun avuksi tietoa ilmatilasta tarjoavat muun muassa ANS
Finland Oy:n IImailutiedotuspalvelun verkkosivut [4] sekéa lahes reaaliaikaista tietoa

Suomen ilmatilasta tarjoava Aviamaps Oy:n karttapalvelu [5].
Valiaikaisen vaara-alueen perustaminen

Tilapainen vaara-alue on tarpeellinen, mikali drooneja operoidaan nakdyhteyden
ulkopuolella taikka alueella on vilkasta ilmailutoimintaa tai muuta toimintaa, josta
lentoturvallisuuden turvaamiseksi on hyva tiedottaa ilmailua kuitenkaan

rajoittamatta.

Valiaikaisen vaara-alueen suunnittelussa tulee huomioida operaatioiden aiheuttamat
vaatimukset maastolle ja asukastiheydelle seka vaikutukset muulle alueelle
tapahtuvalle toiminnalle. Vaara-alueita perustettaessa lahtokohtana on

mahdollisimman vahainen haitta alueen muulle toiminnalle.

Taman varmistamiseksi on tarkeaa kuunnella sidosryhmien nakemyksia ja
mielipiteita tilapaisen vaara-alueen perustamisesta. Sidosryhmilla tarkoitetaan niita
tahoja, joiden toimintaan droonioperaatiot vaikuttavat tai voivat vaikuttaa. Keskeisia
tahoja ovat muun muassa alueella sijaitsevat lentoasemat ja lentopaikat.
Valiaikaisella vaara-alueella pyritaan minimoimaan ensisijaisesti ilmariskeja, mutta

itse toiminnassa tulee aina huomioida myds mahdolliset maahan kohdistuvat riskit.

Haettava alue kannattaa suunnitella ja hahmotella visuaalisesti, jotta siitéa saadaan
paras ymmarrys. Lupahakemus edellyttaa karttakuvaa haettavasta alueesta seka
alueella suoritettavan toiminnan ja kayttotarpeiden maarittamista. Alueen
piirtdminen kartalle tapahtuu maarittamalla kulmapisteet, jotka merkitaan

hakemukseen koordinaatteina (asteet, minuutit, sekunnit).

Lupahakemukseen tulee myos merkita korkeusrajat (ala- ja ylaraja). Tyypillisesti

droonitoiminnassa alaraja on maan tai meren pinta. Ylarajan maarittaminen



tehdaan suunnitellun toiminnan vaatimusten seka alueeseen vaikuttavien
mahdollisten ilmatilarajoitusten mukaisesti. Alueen ulkopuolelle jatetaan sille

mahdollisesti asettuvat lentorajoitus- ja kieltoalueet.

Kuvassa 1 on karttapiirros eraan valiaikaisen vaara-alueen hakemuksesta. Alue
sijaitsee paasaantoisesti UAS-ilmatilavyohykkeen D-alueella, joten sen ylaraja on
120 metria.
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KUVA 1. Valiaikaisen vaara-alueen hakemuksen karttapiirros haettavasta osa-alueesta.

Mikali kyseessa on iso alue, on suositeltavaa sopia esittely lupaviranomaiselle, joka
Suomessa on Traficom. Esittelyssa, kuten itse lupahakemuksessa, toiminnan
tausta, kayttotarpeet ja suunniteltu alue esitellaan viranomaiselle. Toiminnan tulee
olla todellista ja tarpeellista. Esittely ennakkoon ei ole pakollista, mutta erityisesti
ensikertalaiselle se on hyodyllista, ja siita saatua palautetta voidaan kayttaa

hakemuksen laatua parantamaan.



Hakemukseen kannattaa tehda erillinen liite, jossa kuvataan esimerkiksi taulukon 1

mukaisesti alueella kaytettavia laitteita, niiden varusteita, riskin pienentamista ja

esimerkkeja toiminnan kuvauksista, mita laitteilla tehdaan ja tapahtuvatko lennot

harvalla ja/tai tiheasti asutulla alueella.

TAULUKKO 1. Tiheasti asuttujen alueiden riskien minimointi.

Lentoonlahtopainot
ja esimerkkilaitteet

0,5-2 kg laitteet:
esim. DJI Mavic 2
Pro, Mavic Air, Mavic
2 Enterprise.
Hyétykuormana
kamera ja/tai
lampokamera.

2-7 kg laitteet: esim.
DJI Matrice 210 RTK.

Hybétykuormana esim.

Zenmuse XT2
Geodrone 6:

Hybétykuormana esim.

Yellowscan Mapper 3
Lidar ja/tai erilaisia
kameroita.

7-25 kg laitteet:
esim. DJI Matrice
600 Pro.
Hybétykuormana
erilaisia sensoreita.

25-50 kg laitteet: DJI
Agras T20, Walkera
QL1600.

Riskia pienentavat varusteet

"Palaa kotiin”-toiminto,
lentokorkeuden rajoitin,
autopilotti, esteen vaisto
eteen/taakse/sivuille/alas
30 m asti.

"Palaa kotiin”-toiminto,
lentokorkeuden rajoitin,
autopilotti, esteen vaisto
eteen/taakse/sivuille 40 m,
ylés/alas 30 m, redundantit
jarjestelmat. Edellisten
lisaksi Geodronessa
valmistajan integroima
laskuvarjo.

Minimivarustelu: "Palaa
kotiin”-toiminto,
lentokorkeuden rajoitin,
autopilotti, redundantit
jarjestelmat.

Minimivarustelu: "Palaa
kotiin” toiminto,
lentokorkeuden rajoitin,
autopilotti, redundantit
jarjestelmat Erityisvarusteet:
Walkerassa liséksi laskuvarjo
ja esteenvaisto (LIDAR).

Toiminnan kuvaus (esimerkkeja)

Lennot harvaan ja tiheésti asutuilla
alueilla turvallisella etaisyydella
ihmisista, ei ihmisjoukkojen paalla.
Tehtavia: Liikenteen seuranta,
ihmisten [6ytaminen ja laskeminen
maalla ja vedessa, kartoitustehtavat.

Lennot harvaan ja tiheasti asutuilla
alueilla turvallisella etaisyydella
ihmisista, ei ihmisjoukkojen paalla.
Tehtavia: Liikenteen seuranta,
ihmisten [6ytaminen ja laskeminen
maalla ja vedessa, kartoitustehtavat.

Minimivarustelu: Lennot harvaan
asutuilla alueilla turvallisella
etaisyydella ihmisista.
Erityisvarustelu: Tiheasti asutuilla
alueilla lennettdessa kaytetaan
erityisvarustelua. Tehtévia: Vesiston
kartoitus, kasvillisuuden ja ympariston
kartoitus, valvonta, etsinta, pakettien
toimitus.

Minimivarustelu: Lennot harvaan
asutuilla alueilla turvallisella
etaisyydella ihmisista.
Erityisvarustelu: Tiheasti asutuilla
alueilla lennettdessa kaytetaan
erityisvarustelua. Tehtévia: Vesiston
kartoitus, kasvillisuuden ja ympariston
kartoitus, valvonta, etsinta, pakettien
toimitus, ruiskutustestaukset vedella.

Tilapaista vaara-aluehakemusta [6] tehtdessa on hyva muistaa, etta luvan

kasittelyaika on kahdeksan viikkoa. Lupaa voi hakea kerrallaan maksimissaan 12



kuukaudeksi, kuitenkin niin etta katko on vuosittain aina AIRAC (Aeronautical
Information Regulation And Control) -paivana. AIRAC on jarjestelma, jossa on
yhteiset maaritetyt paivamaarat 28 paivan jaksoissa, jotta voidaan ilmoittaa
ennakkoon olosuhteista, jotka edellyttavat toimintamenetelmien muuttamista
merkittavasti. [ /] Lupaprosessissa tarvittavia lisatietoja loytyy Traficomin www-
sivuilta [8].

Lentotoiminta ja erikoisluvat

Vaikka lentotoimintaa varten on luvitettu ja rekisteroity niin operaattori, lentolaitteet
kuin kauko-ohjaajat seka haettu tilapainen vaara-alue, se ei valttamatta poista
ilmoitusmenettelya. Avoimessa kategoriassa tilapaisella vaara-alueella voidaan
operoida ilman ilmoituksia, mutta suosituksena on tehda toimintailmoitus
Aviamaps-rajapinnan kautta kuten kuvan 2 esittéamassa tilanteessa toimittiin
kevaalla 2021.



KUVA 2. Kauko-ohjaaja lennattaa lampokameralla varustettua droonia (kuva: Jussi

Kangasoja/Arctic Drone Labs).

Lentotoiminta saattaa helposti menna erityinen-kategoriaan lentokorkeuden,
lentolaitteiston ja sen hyotykuorman kokonaismassan takia, lennettdessa
nakoyhteyden ulkopuolella tai pelkastaan lentotoiminnan sijainnista johtuen. Talloin

valiaikainen vaara-alue on syyta aktivoida, jotta voidaan pienentaa ilmariskia.

Aktivointi tapahtuu kaksivaiheisesti. Ensinnakin aktivoinnista tehdaan

ennakkoilmoitus NOTAM (Notice to Airmen) -menettelylla kansalliselle ilmatilan
kayton hallinnasta vastaavalle taholle Fintraffic ANS:ille viimeistaan suunniteltua
operointia edeltavana paivana ennen kello 12. Liséksi ilmatilan hallintayksikolle

AMC:lle (Airspace Management Cell) tulee tehda aktivointisoitto toiminnan alkaessa



ja deaktivointisoitto sen keskeytyessa tai paattyessa. Hallintayksikolla on oltava

jatkuva reaaliaikainen tieto toiminnasta, ja se voi tarvittaessa keskeyttaa toiminnan.

On huomioitava, etta aktiivinen valiaikainen vaara-alue ei esta muita kayttéjia
kayttamasta ilmatilaa. Luvan hakenut toimija vastaa alueen koordinoinnista, ja
toimijan yhteystietojen tulee olla julkisia, jotta muut kayttajat voivat olla yhteydessa

alueen toiminnan porrastamiseksi.

Lentotoiminnan suunnittelussa kannattaa aina pohtia, voitaisiinko toimia avoimen
kategorian saantojen mukaisesti. Mikali tama ei ole mahdollista, on toiminta
luvanvaraista siitéd huolimatta, onko kyseessa harraste-, yksityis- tai yritystoiminta.
On syyta huomioida, etta mikali suunniteltuun toimintaan liittyisi ihmisjoukkojen
paalla lennattamista, ihmisten tai vaarallisten aineiden kuljettamista, toiminta tulee
toteuttaa sertifioitu-kategoriassa. Taman kategorian osalta EU-lainsaadanto on viela

keskenerdinen. [9]
Kangasoja Jussi, erikoistutkija
Oulun ammattikorkeakoulu, Informaatioteknologian yksikko

Paajanen Kimmo, lehtori

Oulun ammattikorkeakoulu, Informaatioteknologian yksikko

Hinkula Henry, tutkija
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FUAVE — Finnish UAV Ecosystem

Oulun ammattikorkeakoulu (Oamk), Oulun yliopisto ja VTT ovat Oulussa droonehin liittyvan
tutkimustoiminnan keskiossa. Organisaatiot ovat mukana Maanmittauslaitoksen vetamassa
Suomen Akatemian osarahoittamassa Finnish UAV -ekosysteemi (FUAVE) -hankkeessa,
jossa tavoitteena on perustaa uusi tutkimus-, kehitys- ja innovaatiokumppanuusverkosto,
joka tukee tulevaisuuden miehittamattomaan ilmailuun ja sen sovelluksiin liittyvan
suomalaisen tietopohjan ja liiketoiminnan kehittamista. Erilaisten verkostojen kautta
ekosysteemiin kuuluu jo yli sata toimijaa. Hankkeen kunnianhimoinen tavoite on kehittaa

toimintaa koko Suomen kattavalla testialueverkostolla [10].


https://www.fuave.fi/

Rahoitus: Noin 1,7 miljoonan euron rahoitus Suomen Akatemialta. Rahoitus on osa Suomen
Akatemian erityisrahoitushakua, jolla tuetaan tutkimusperustaisia kumppanuusverkostoja,
joissa korkeakoulut ja valtion tutkimuslaitokset verkostoituvat elinkeinoelaman kanssa

korkeatasoisen tutkimuksen yhteiskunnallisen vaikuttavuuden vahvistamiseksi.
Toteutusaika: 2020-2022

Paikkatietokeskuksen vetamaan tutkimuskonsortioon kuuluvat: VTT Oy, Oulun yliopisto,

Oulun ammattikorkeakoulu ja Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk

FUAVE-ekosysteemin yhteistyokumppaneita ovat muun muassa Suomen Akatemian tieteen
lippulaivat 6G Flagship, FCAI ja UNITE.
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