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1 JOHDANTO

Kaytannossé hulevesien hallinta on siirtynyt kuntien vastuulle. Euroopan unionin
vesipuitedirektiivi (VPD) ohjeistaa vesihuoltolain valityksella kuntia parantamaan
ja ennallistamaan pohja- ja pintavesistojen tilaa madraaikaan 2015 mennessé. Ha-
ja-asutusalueen ja teollisuuden aiheuttamien kuormitusten liséksi kuormitusta ve-

sistOille aiheuttaa tiivis taajama rakentaminen.

Perinteinen maan alla, putkistossa, tapahtuva huleveden johtaminen aiheuttaa ve-
sistoille kuormituksen lisaksi myds tulvia, eroosiota, maan painumista seké uhkan
pohjavesien muodostumiselle ja laadulle. Nykyiset ja jo vanhentuneet sadevesijéar-
jestelmét, ovat hyvin kuormitettuja ja kaipaavat rinnalle uusia ratkaisuja.

Luonnonmukaisella hulevesien hallinnalla varmistetaan perustusten kuivatus ja
estetadn hulevesien syntyminen hyodyntamalla hulevedet jo niiden syntypaikoilla,
turvaten sammalla puhtaan pohjaveden muodostuminen, parantaen vesistojen tilaa
ja lisdten luonnon monimuotoisuutta. Lisaksi luonnonmukaisella hulevesien hal-
linnalla tasataan ja vahennetaén paikallisen jatehuollon vesistokuormitusta, joh-
tamalla hulevedet syntypaikaltaan luonnonmukaisesti haihduttaen, suodattaen ja
viivyttden avoimessa jarjestelmassa. Mikali hulevesia kaikesta huolimatta joudu-
taan johtamaan viemariverkostossa, pyritdan hulevedet kaikin keinoin ohjaamaan

viivyttavien ja hidastavien menetelmien kautta ennen vesistoon johtamista.

Hulevesien ja hulevesikasittelyjen hallinta vaatii yhteisymmarrysté ja yhteisia ta-
voitteita sek& Hameenkyron asukkailta ettd viranomaisilta. T&man ymparistotek-
nologian koulutusohjelman opinnéytetyon tavoitteena on kestévan kehityksen pe-
riaatteilla selkeyttéd ja vahvistaa eri toimijoiden yhteistyota aluesuunnittelussa ja
kaavoituksessa sekd antaa evéité kehitta4 ja parantaa H&meenkyron taajama-
alueita tuomalla seké& vesi elementting ettd luonto monimuotoisuudessaan osaksi

taajamaympaéristoa.
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2 HULEVEDET LAINSAADANNOSSA

Hule- ja kuivatusvesia koskeva lainsdadanto ja sdantely rakentuvat monista laeista
ja menettelyistd. Tarkeimpid lakeja ovat maanké&ytto- ja rakennuslaki (MRL), joka
edellyttdad yleiskaavassa vesihuollon tarkoituksenmukaisen jarjestamisen (MRL
39.28 4) ja katujen katusuunnitelman mukaisen kuivatus- ja sadevesien johtami-
sen (MRL 858, MRA 41.28). Maankayton- ja rakennuslain 1658:ssa kasitelldan
luonnollisen vedenjuoksun muuttamista ja siihen liittyvien haittojen minimointia
ja korvaamista. Yleiskaavan tuleekin perustua riittaviin tutkimuksiin ja selvityk-
siin, jolloin tarvittaessa vaaditaan yleiskaavatasoista hulevesisuunnitelman laati-
mista. Vesihuoltolain (VHL) l&htokohtana on talous- ja jatevesihuolto seka kun-
nan yleinen huolehtimisvelvollisuus. Laki ei kuitenkaan sisalla yksityiskohtaisia
sédannoksia hulevesien ja kuivatusvesien johtamisesta. Vesilaki (VL) puolestaan
kasittelee ojitusta (luku 6) ja méaérittelee Kiinteistdjen véliset oikeudet ja velvolli-
suudet viemaroinnissa (luku 10). Vesilakiin siséltyy myos pohjaveden muuttamis-
kielto (VL 188). Ymparistonsuojelulakiin puolestaan siséltyy pohjaveden pilaa-
miskielto (YL 88) sekd yleinen ympéristoluvanvaraisuus (YL 288) pilaantumista

aiheuttavalle toiminnalle.

Euroopan unionin vesipuitedirektiivi (VPD) (2000/60/EY) toimii ohjeistajana ve-
sistdjen ekologisissa arvioinneissa, toimien muun muassa aikarajatavoitteisesti
vuoteen 2015 perustana laeille (2004/1299, 2006/1040), jotka koskevat pohjavesi-
en ja pintavesien laadun suojelemista, parantamista ja puhdistamista seka vesien
tilan arviointia ja seurantaa. T&man pohjalta alueelliset ELY -keskukset laativat
vesienhoitosuunnitelman ja vesien hoitoon liittyvan toimenpideohjelman. Ha-
meenkyron kunta kuuluu Kokemadenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoito-
alueen Pirkanmaan vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman piiriin. (Bila-
letdin ym. 2010, 9-13.)
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3 HULEVEDEN HALLINTA

Hulevesilla tarkoitetaan rakennettujen alueiden kuten asemakaavoitettujen aluei-
den, suunnittelutarvealueiden tai muiden tiiviin rakentamisen alueiden sadevesien
ja sulamisvesien pintavaluntaa, seka rakennuksista salaojituksin johdettavia kuiva-
tusvesia (Kuntaliitto 2012, 20).

a Y

« Kaikilta pinnoilta
passiivista haihtumista
(evaporaatio)
HAIHDUTTAMINEN « Kasvien kasvussa
aktiivista haihtumista
(transpiraatio)

« Varastoiminen
tynnyrit, sailiot, altaat

TONTILLE VIIVYTTAMINEN

SATAVA

» Kuljettaminen
kourut, painanteet, kanavat

VESIMAARA

« Pinnoilta
kasvillisuus, painanne
N lapaisevat pinnoitteet
IMEYTTAMINEN o Pl e
sorasilmake tai sorakaivanto
imeytyskaivo

HULEVESIEN HALLINTA
e e e . T e B
HULEVESIEN MAARAN VAHENTAMINEN
= = = m = = s = omom mom om om E

VIEMAROINTI TONTILTA LAHTEVA

VIRTAAMA

Kuva 1. Huleveden hallinnan osatekijat. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hautamaki l&h-
teen Eskola — Tahvonen 2010 mukaan.

Luonnonmukaisessa huleveden hallinnassa, eli niin sanotussa avoimessa kuivatus-
jarjestelmassd, hulevedet johdetaan imeytyspainanteiden, pienten mutkaisten ojien
ja norojen seka kosteikkojen kautta vesistoon. Hulevesien hallinnan keinoilla pin-

tavesien valuntaa pyritddn vahentdméan ja hidastamaan, puhdistaen samalla vesia
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johtamalla ne epédpuhtauksia hyddyntdvien kosteikkokasvialtaiden lapi. Talla te-
hokkaalla luonnonmukaisella hulevesien hallinnalla voidaan est&& eroosiota, yll&-
pitdd purojen monimuotoisuutta, parantaa huleveden laatua sekd estdd pohja-

vesivarantojen pienentymista. (Kuntaliitto 2012, 20.)

3.1 Hulevesien aiheuttamat haitat ymparistossa

Hulevesikasittelyjen perinteisessa menetelméssd hulevedet johdetaan hule-
vesiviemariverkostossa kasittelemattomané suoraan l&himpéaén vesistoon. Hule-
vesiverkostoon on myos yleensé yhdistetty putkistoja esimerkiksi jatevesipump-
paamolta, Oljyséilididen vesitysaltaista ja teollisuusalueiden lastauspinnoilta.
(Kuntaliitto 2012, 189.) Hulevesien mukana huuhtoutuu laskeumista, liikenteesta,
rakennustyomailta ja teollisuusalueilta vesistoihin epépuhtauksia. Taajama-
alueilla hulevesiin huuhtoutuvia epdpuhtauksia ovat raskasmetallit, kuten eloho-
pea, kadmium, lyijy, sinkki, kupari ja kromi seka erilaiset PAH- ja PCB-yhdisteet,
kuten o6ljyt, rasvat, ravinteet, liukkaudentorjunta-aineet, bakteerit seka kiintoai-
neet. Selvimmin ympéristosta keraantyvat epapuhtaudet on havaittavissa lumesta.
Lumen mukana haitalliset aineet myds kulkeutuvat nopeasti vesistoihin. (Kunta-
liitto 2012, 128-135.)

Hulevesien johtaminen suoraan vesistoihin aiheuttaa eroosion liséksi vedenlaadun
pitk&aikaisen heikkenemisen myrkkyjen ja raskasmetallien kerdéntyessa vesisto-
jen pohjasedimentteihin. Keséisin kuivina aikoina luonto kérsii veden puutteesta.
Runsaiden sateiden aikaan seka- ja jatevesiviemareihin pééseva hulevesi aiheuttaa
lisdksi ongelmia jatevesipuhdistamolla esimerkiksi ylivirtaamana, jolloin myds
jatevesia padsee huuhtoutumaan vesistéon. Runsaat ravinnekuormat vesistdssa
aiheuttavat rehevoitymistd, alusveden happiongelmia, sinilevdkukintoja seka taan-
tumaa arvokalakannoissa ja sarkikalojen lisdantymistd. (Kuntaliitto 2012, 133
137.)
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3.1.1 Illmastonmuutoksen vaikutus hulevesiin

liImastonmuutoksen katsotaan olevan useiden muiden tekijoiden liséksi yksi syy
taajamatulvien syntyyn ja tulvien aiheuttamien vahinkojen suuruuteen. Pirkan-
maan alueella ilmastonmuutosennusteissa lampétilan ennustetaan nousevan ja
touko-syyskuun sadantojen kasvavan keskimaarin 10-15 % ajanjaksolla 2071—
2100. Saailmiot aarevoityvat, jolloin seka kuivat kaudet, ettd rankkasateet lisaan-
tyvat. Keskimadraiset kesakauden rankimmat vuorokausisateet kasvavat arvioiden
mukaan jopa 10-30 % ja kuuden tunnin maksimisateet lisdéntyvét jopa noin 15—
40 %. Liséksi ennustetaan lyhytaikaisten (noin 15 min.) sateiden rankkuuksien
muuttuvan. Samoin muuttuvat rankkasateiden vuodenaikavaihtelut siten, etta sa-
teisuus lisadntyy etenkin talvella ja lumet mahdollisesti myds sulavat useamman
kerran talven aikana, jolloin my0s talvitulvat lisadntyvat. Tama aiheuttaa vesis-
toissé selkedmpid korkeusvaihteluita, mika osaltaan vaikeuttaa hulevesien johta-
mista varsinkin alavilla ranta-alueilla, ja se on tarkeda huomioida rakentamisessa
ja kaavoituksessa. Osittain myds routiva maa ja hulevesiputkistojen jaatyminen

saattaa aiheuttaa hulevesiongelmia. (Kuntaliitto 2012, 98-100.)

3.1.2 Rakentamisen ja kaupungistumisen vaikutus hulevesiin

YKR:n eli Ympdristohallinnon paikkatietopohjaisen yhdyskuntarakenteen seuran-
nan mukaan suomalaisista jo yli nelja viidesta asuu taajamissa tai kaupunkialueil-
la. Rakennettujen alueiden laajentaminen ja vettd ldpaisevien pintamateriaalien
kéayttd sekd kasvillisuuden poistaminen kasvattavat pintavaluntaa ja virtaama-
huippuja, lisaten nédin hulevesien maaréa ja taajamatulvien uhkaa. Samalla haih-
dunta ja imeytyminen véhentyvat, jonka seurauksena pohjaveden pinta laskee (Vi-
tal Vaasa 2002). Koska valunnan mé&érdan vaikuttaa olennaisesti hulevesia vas-

taanottavan pinnan laatu, on virtaama suoraan verrannollinen valumakertoimeen
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seké pinnalle kertyvén veden mééraén. Taulukossa 1 tarkastellaan pinnan laadun
valumakertoimia. kertyvan veden maéradn. Taulukossa 1 tarkastellaan pinnan laa-

dun valumakertoimia.

Taulukko 1. Laadulliset ja alueelliset valumakertoimet. Kuvan on piirtanyt Jenni
Hautamaéki l&dhteen Eskola — Tahvonen 2010 mukaan.

Katto 0,90
Betoni- ja asfalttipinta seka tiivis saumainen kivitys 0,80
Hiekkasaumainen kivetys 0,70
Hyvakuntoinen soratie, sorakentta, sorakaytavat 0,30
Kallioinen, puuton puistoalue 0,50
Paljas laakeahko kallio 0,40
Puistpmainen piha 0,20
Kallioinen metsa 0,15
Niitty, pelto, puutarha 0,10
Tasainen, tiheakasvuinen metsa 0,05
RAKENNETUT ALUEELLISET VALUMAKERROIN
Umpinainen kerrostalokortteli (lapaisemmattomat pihat) 0,90
Umpinainen kerrostalokortteli (sorapaallysteet/istutukset) 0,70
Avoimet kerrostalokorttelit 0,55
Rivitaloalueet 0,35
Omakotitaloalueet (pienet tontit) 0,275
Omakotitaloalueet (suuret tontit) 0,225
Urheilu- ja leikkikentat 0,20
Suurehkot puistoalueet 0,075
Metsa 0,10
Pelto 0,15
Vesi 1,00
Avokallio 0,40
Suo 0,10
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3.2 Hulevedet kaavoituksessa ja suunnittelussa

Kiinteistot, kunta sek& vesihuoltolaitos ja osin myos valtio, ovat osapuolia, joille
hule- ja kuivatusvesien johtaminen ja hallinta kokonaisuudessaan kuuluu (Ahpo-
nen 2003, 29-31). Valtioneuvoston periaatepadtoksessa vesiensuojelun viran-
omaistoimintaa ohjaaviksi suuntaviivoiksi on esitetty, ettd hulevesien laatua ja
merkitysta vesistdjen kuormittajana selvitetadén ja alueilla, joilla ndhdaan, etté ve-
sien tilaa on tarpeen parantaa, toteutetaan suunnitelmallisia toimia hulevesien ra-

vinnekuormituksen vahentamiseksi (Hulevesityéryhma 2007, 3).

Taajamarakentamisessa muutetaan veden luontaisia kulkureitteja poistamalla pi-
dattavia ja haihduttavia pintakerroksia, maan kaltevuuksia, painanteita sekd kas-
villisuutta. Toiminnan seurauksena rakennetuilla vetta heikosti lapéisevilla pin-
noilla veden imeytymismahdollisuudet maaperdan vahenevat. Hulevesien hallin-
nalla luodaan edellytyksia vesien virtaamien tasoittumiselle ehkaisemalld hule-
vesien syntya ja pyrkien kasittelemaan ne syntysijoillaan imeyttavilla menetelmil-
I& ja johtamaan hulevedet avoimissa, nakyvissd sekd mahdollisimman luonnon-
mukaisissa jarjestelmissa hidastaen, viivyttéen ja tasaten hulevesivirtaamia, hallit-
semaan tulvia, seké sailyttamaan mahdollisimman luonnonmukaisina luonnon jo
olemassa olevia vesireitteja ja vedenkerdéntymisalueita. (Kuntaliitto 2012, 20—
22.)

Hulevesien hallinnalla on ndin mahdollisuus turvata luonnon ekologinen moni-
muotoisuus, torjua tulvia, suojella pinta- ja pohjavesid, kuivata taajamia ja pyrkia
parantamaan vesien laatua, hyddyntéen hulevesia taajamien positiivisena resurssi-
na (Kuntaliitto 2012, 22—-24). Luonnonmukaisilla huleveden hallintamenetelmill&
pystytaan lisaksi entistd tehokkaammin puuttumaan ympéristolle haitallisiin péaas-
toihin ja siten parantamaan vesien laatua alueella ja samalla luomaan lis&é resurs-
seja perinteisille vesienkasittelyverkostoille. Edellytyksena on, ettd maankaytt6a
ja rakentamista koskeva kokovaluma-aluetta kasittdva hulevesitarkastelu, tehdaan
heti suunnittelun alkuvaiheessa. Tarkastelua tulee hyddyntéé riittavilla ohjeistuk-
silla seké tarvittavilla maarayksilla kaikissa suunnittelu- ja lupaprosesseissa koko

aluetta koskevan hulevesisuunnittelun ja rakentamisen ajan. Luonnonmukaisessa
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huleveden hallintamenettelyssé, nykyiset toimintatavat ja uudet luonnonmukaiset
menetelmat ovat toisiaan taydentavid menetelmid, joka tarkoittaa sitd, ettd hyva
lopputulos saavutetaan silloin kun kéytdnnossé jarkevasti yhdistetddn perinteisia
ja uusia ratkaisumalleja (Kuntaliitto 2012, 74-77.)

Kaavoitus on tehokas tyokalu hulevesien hallintaan erityisesti silloin, kun raken-
nushankkeet juuri kdynnistyvat, mutta sen vaikutusmahdollisuudet koetaan hyvin
rajallisiksi jo rakennetuilla alueilla, jossa uudisrakentaminen on vahéista (Hule-

vesityoryhma 2007). Hulevesia koskevassa kaavoituksessa ja suunnittelussa onkin

keskeista selkeyttdd kaytannon toimien periaatteita ja kehittdd kokonaisvaltaista
ajattelua, korostamalla kunnan sisdista yhteistyota eri organisaatioiden valilla ja
hyodyntdamalla yhteiset asiantuntijaresurssit seka lisaéamaélla tietoisuutta huleve-
destd koko kunnan alueella. (Kuntaliitto 2012, 40-44.)

3.2.1 Yleiskaavoitus

Yleiskaavalla luodaan kaava-alueesta kokonaisvaltainen kuva, ennen kuin siirry-
tdén yksityiskohtaisempaan suunnitteluun eli asemakaavoitukseen. Yleiskaava on
kunnan laatima yleispiirteinen maankayton suunnitelma, jonka perustana on maa-
kuntakaavan alueiden kayttoa koskevat periaatteet ja siina osoitetut alueidenkéyt-
toratkaisut. Yleiskaava maarittdd maankayton sijoittumisen kunnassa ja sen peri-
aatteena on rakentaa toimiva, taloudellinen ja ekologinen yhteiskuntarakenne. Li-
séksi periaatteisiin kuuluu huolehtia vesi- ja jatehuollosta ympériston, luonnonva-
rojen ja talouden kannalta kestdvélld tavalla, luoden puitteet tasapainoiselle
elinympéristolle sekd vahentden ymparistohaittoja, kuten hulevesia. (Kuntaliitto
2012, 49-51.)
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Yleiskaavoituksessa selvitetddn olemassa olevan alueen ja suunnitellun kohteen
yhteensovittaminen siten, ettd véltytdan hulevesitulvien lisddntymiseltd maankayt-
toa tiivistettdessa. Yleiskaavoituksessa myos kartoitetaan hulevesitulvien riskialu-
eet esimerkiksi arvokkaiden suojelukohteiden alueelta ja alueelta jossa on voima-
kasta maankaytonkehitysta. Riskikohteiden kartoittamiseksi suositellaan tehtavék-
si aluekohtainen hulevesisuunnitelma, jossa huomioidaan jo olemassa olevan hu-
levesiviemarijarjestelman kapasiteetti, tarvittavat tulvareitit seké tiedot purovesis-
tojen, lampien ja jarvien valuma-alueista. Kunnan oma huleveden hallintasuunni-
telma palvelee yleiskaavoitusta méaarittelemalla hulevesien hallinnan periaatteet,
hulevesivalunnan reitit, alueellisten menetelmien tilantarpeet ja sopivimmat sijoi-
tuspaikat, sekéd varmistaa kaavamadrayksin tai ohjein riittdvéasta ohjausvaikutuk-

sesta, asemakaavoitusta silmélla pitéden. (Hulevesityéryhma 2007, 3-4.)

3.2.2 Asemakaavoitus

Asemakaava madrittelee yleiskaavassa esitetyille maankayttémuodoille ja toimin-
noille aluerajaukset ja ohjaa niiden kdyton yksityiskohtaista jarjestamistd. Asema-
kaavan vaikutukset tulevat ndkyviin vasta pitkan ajan kuluttua, sill& ne kasittavat
vain pienen osan koko valuma-alueen virtaamasta ja veden laadusta. Asemakaava
pohjautuu maaston korkeussuhteisiin ja valumasuuntiin, miké on tarke&a valuma-
vesien johtamisessa ja rakentamisen sijoittumisessa ympéristoon, alueen rakenta-
mistehokkuudessa seké rakennusten kerroskorkeuksissa. Maérittdessa tontin kéyt-
totarkoitusta asemakaava vaikuttaa keskeisesti myos alueen vesiolosuhteisiin ja
niiden muuttumiseen. (Kuntaliitto 2012, 52-54.)

Asemakaavoituksella ratkaistaan hulevesisuunnittelua koskevat kaytettavat mene-
telmét, tarvittavat rakenteelliset ratkaisut, niiden mitoitus seka sijoittuminen. Ko-
konaisvaltaiset asemakaavasuunnitelmat ovat valmistuttuaan rakenteellisesti jo
hyvin yksityiskohtaisia ja siséltavat selkedn tulvareittisuunnittelun, tulvariskikar-

toituksen sek& perustusten kuivatusvesien johtamisjérjestelméan. Asemakaavalla
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voidaan ohjata ja velvoittaa seka yleistd, ettd tonttikohtaista hulevesien hallintajar-
jestelyd, kuten aluevarausta, joka koskee hulevesien pidattdmistd, imeyttdmista ja
avo-ojissa johtamista seka pinnoitemateriaalin vedenlapdisevyyttd, tulvareitteja ja

viherpainanteita. (Hulevesityéryhmé 2007, 4-5.)

Toimivassa asemakaavasuunnittelussa rakentaminen pyritdén sijoittamaan maas-
ton kannalta parhaille paikoille niin, ettd kaupunkirakenne sopeutuisi luontoraken-
teeseen. Suunnittelun tulisi huomioida alueen luontaisten hydrologisten olosuhtei-
den sailyttdminen siten, ettd tonteista vahintdan 50 % sailyy maaperéltaén lapaise-
vand. Hulevedet tulisi imeyttdd heti tonteilla ja yli valuva vesi tulisi johtaa ala-
vammalle alueelle luonnonmukaisiin tai rakennettuihin maastopainanteisiin, lam-
pi- tai kosteikkoketjuihin. Hulevesista suurin osa tulisi johtaa alueelta avouomia
pitkin hidastaen ja viivyttden paavesistoon. Nailla ratkaisuilla voidaan taata Ha-
meenkyron taajama-alueiden hulevesiviemériverkoston toimintavarmuus myos

alueen tulevassa tiiviimmassa lisdrakentamisessa. (Pihlajamaa 2010, 7-13.)

Tarkedd on, ettd maankayttéd suunniteltaessa huomioidaan hulevedet riittavilla
tilavarauksilla kuten tulvareiteilld ja varastotilavuudella sekd ohjataan ne luon-
nonmukaisten suunnitteluperiaatteiden mukaisesti. Erityisesti tulee huomioida
maastolliset lahtokohdat seké riittavéd kasvillisuuden séilyttdminen. Vanhoilla ra-
kennetuilla alueilla puolestaan taydennetéén perinteistd hulevesiviemardintia hu-

levesia hidastavilla menetelmilla parantaen siten veden laatua.

TAAJAMA - - -
RAKENTAMISEN Hcrkkuen‘alluelden
TAVOITTEET sreley

rakentamiselta 2

ikt Suojavyohyke-
T e A ﬁ-rkm verkosto suojaamaan
Valuma-alue 7

: rinteet, metsdit ja -purot
lahtoinen habitaatit ~tulvatasanteer
maankayton ' 4 -ramfnl
suunnittelu -kosteikot
-kaavoitus valuma-clue .

mittakaavassa Lapaisemattoman
-luormormmnacaniieteelli- pinan minumointa

nen tarkasteln TAAJAMA RAKENTAMINEN suunmttelulla

VESISTOJA SUOJELLEN -rakennusten ja

Suojelutoimen- infrastruktuurin

piterden yllapito sijoitteln

-parkkipaikkojen ja

~seuranta ja hoito z 2 o
X teiden mitoitus

~INALSeINA-AIvol,
' Huleveden laadun

roscssten sennt, | Parantaminen ja Eroosion
sk ok L virtaamien hallinta rajorttaminen
= -avopdti of rakentamisen atkana
-imevtys -raivaus rajoitukset
lammikot / kosteikot -sedimentin hallinta

~enmallistaminen -kasvillisuus stabiloijana

Kuva 2. Taajamarakentamisen tavoitteet. (Ahponen 2003.)
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4 HULEVESIKASITTELYMENETELMAT

Luonnonmukaisessa hulevedenkasittelyssa kéytetdan hyvéksi luonnon omia pro-
sesseja, joissa vesi péédsee kosketuksiin maan, ilman, kasvillisuuden ja mikro-
organismien kanssa, samalla parannetaan huleveden laatua, jolloin vesistoihin lo-
pulta paatyva hulevesi olisi laadultaan mahdollisimman l&hell& luonnon vetta.

SUURI

VALUMAN VALUMAN

IMEYTYMINEN TASAUS JA KULJETTAMINEN
VIIVYTTAMINEN

Lapaisevat
pinnoitteet
Imeytyspainanteet
Tehostettu imeytys ja
suoto-oja tai ojastot
Imeytys ja suotoaltaat

l Kosteikot, tasausaltaat ja -lammet

MAAPERAN VEDENJOHTAVUUS

JAYVL NVIV-VLINId

<
m
)
Py
(®)
=
o
m
=z

PIENI

HYVA HUONO

Kuva 3. Menetelmien valinta. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hautamaki lahteen Lon-
dong — Nothnagel 1999 mukaan

Hulevesien luonnonmukaisen kasittelyn tavoitteet voidaan jakaa laadullisiin, maa-
réllisiin ja ekologisiin tavoitteisiin, ja ne madaritellaan ensisijaisesti alueen paikal-
listen olosuhteiden ja hulevesien aiheuttamien ongelmien perusteella. Laadullisina
tavoitteina voidaan pitdd syntyvén kuormituksen véhentamista kuormittaviin
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lahteisiin vaikuttamalla, vahentdmall& vesistd- ja maaperdkuormitusta, vesiensuo-
jelulla sekd eroosion ja sedimentin kulkeutumisen hallinnalla. Maarallisen hallin-
nan keinoja puolestaan ovat valunnan maarén hidastaminen ja vahentdminen seka,
valumavesien imeyttdminen maaperaén lahelld niiden syntyaluetta tavoitteena tul-
vahuippujen ja adrivirtaamien tasoittaminen, sekd pohjaveden tason sailyttaminen.
Ekologisia tavoitteita ovat kasvillisuuden vahvistaminen, vesiolosuhteiden paran-
taminen ja biotooppien monipuolistaminen. (Kuntaliitto 2012, 20-25.)

Taulukko 2. Hulevesien hallintamenetelmien tehokkuus. Kuvan on piirtanyt Jen-
ni Hautamaki lahteen Lehtikangas 2007 mukaan.

MENETELMIEN TEHOKKUUS MAARALLISESSA HALLINNASSA

il s Virtaaman Imeytymminen ja
ulevesitulvien tasaaminen ja pohjaveden
estaminen eroosion ehkaisy muodostuminen

Huleveden vahentaminen
Lapaisevat paallysteet
Viherkatot
Imeytyskaivannot
Imeytyspainanteet

Hulevesien johtaminen
Kourut
Viherpainanteet
Rakennetut kanavat ja purot

Hulevesien viivyttaminen
Kosteikot
Lammikot
Viivytyspainanteet
Viivytyskaivannot ja -sailiot

Merkittava positiivinen vaikutus
Keskitasoinen positiivinen vaikutus
Alhainen positiivinen vaikutus

A Jos rakenteen yhteyteen on varattu viivytystilavuutta
B Edellyttaa maaperalta kohtalaista vedenlapaisya, muutoin alhainen vaikutus
C Umpinainen sailio tai heikosti lapaiseva maapera, hyvin lapaisevassa keskitasoinen vaikutus
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4.1 Prioriteettijarjestys

Hulevesien hallinnassa noudatetaan niin sanottua prioriteettijarjestysta (kuva 4),
jossa hulevedet kasitellaan ja johdetaan suositusjarjestelmén mukaan siten, ettd
hulevedet ensisijaisesti k&sitelld&n ja hyddynnetaan syntypaikallaan, jolla tarkoite-
taan huleveden kaytt6a ja imeyttamista vahentéen siten pois johdettavan huleve-
den maarda. Imeyttamisessa on huomioitava huleveden laadullinen soveltuvuus
sekd maaperan soveltuvuus ja sijaitseeko imeytysalue pohjavesialueella. Erityises-
ti pohjavesialueilla vesitasapainon sailyttamiseksi sekd pohjaveden pinnan alene-
miseksi puhtaat kattovedet tulisi imeyttdd. Kaytannéssa myos pihakaduilta ja pi-
hoilta tulevat vedet ovat varsin puhtaita ja niidenkin osalta suositellaan imeytta-
mistd maaperaan. (Kuntaliitto 2012, 92-83.)

Toisessa vaihdossa hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja vii-
vyttavalla avoimella jarjestelméalld. Jos maaperé olot eivat mahdollista imeytysta
tai rakentaminen on tiivistd, hulevesia johdetaan luonnonmukaisten maan pinnalla
olevien ojien, notkelmien ja painanteiden avulla, pyrkien samalla tukemaan vesien
imeytymistd maahan, pidattymaan kasvillisuuteen ja haihtumaan ilmaan. (Kunta-
liitto 2012, 83-84.)

Kolmannessa vaihtoehdossa hulevedet johdetaan syntypaikaltaan pois hule-
vesiputkistoissa alueelle, jossa virtaamaa pyritddn hidastamaan ja viivyttdmaan
ennen vesistoon johtamista. Jos hulevesien laatu on huono, tulee hulevesien kasit-
telyyn ennen vesistoon johtamista kiinnittad eritystd huomiota. Vasta viimeisena
keinona hulevedet johdetaan hulevesiputkistossa suoraan vesistoon. Hule-
vesikaivojen huoltaminen on tarkeda, lisaksi huleveden laatu tulee selvittaa riskien
minimoimiseksi pyrkien varautuen parempiin ratkaisuihin. (Kuntaliitto 2012, 84—
85.)
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PRIORITEETTIJARJESTYS

Ymparist6a rakennetaan ja yllapidetaan siten, etta runsaasti
hulevesia muodostuvia pintoja seka laatuhaittaa aiheuttavia
tekijoita olisi mahdollisimman vahan.

Ehkaistaan hulevesien muodostamista ja niihin
Kohdistuvaa laatuhaittaa

Sade- ja sulamisvedet hyddynnetaan kasteluun tai muuhun
kayttoon tai imeytetaan tonteilla ja yleisilla alueilla, jos
maaperén laatu ja muut olosuhteet sallivat

Hulevedet kasitellaan ja hyodynnetaan
syntypaikallaan ]

Vedet johdetaan syntypaikaltaan painanteiden ja ojien kautta
puhdistaen ja viivyttaen, Ratkaisuilla pyritaan edistimaan
imeyttamista

Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan

suodattavalla ja viivyttamalla jarjestelmalla

v Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan
hulevesiveimarissa yleisille alueille viivytettavaksi
ja puhdistettavaksi ennen vesistoon johtamista

Vedet johdetaan putkitetusta jarjestelmasta viivyttaviin ja
puhdistaviin avouomiin, painanteisiin, lammikoihin tai
kosteikkoihin ennen johtamista purkuvesistoon.

Jos muut hulevesien hallintatoimenpiteet eivat mahdollisia,
johdetaan hulevedet putkitettuna suoraan vesistoon.
Menettelylld ei saa aiheuttaa tulva- ja eroosiohaittoja tai
muuta haittaa ymparistolle.

Hulevedet johdetaan viemdrissa suoraan
vastaanotettavaan vesistoon

VVVVY

Poikkeuksen muodostavat erityisen likaiset hulevedet, jotka voidaan esimerkiksi haittaa aiheuttavan toiminnan
ymparistoluvassa tai vastaavassa madrayksessa edellyttaa esikasiteltavaksi ennen hulevesijarjestelmaan johtamista

tai johdettavaksi jatevesiviemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Luvan jatevesiviemariin
johtamiselle antaa vesihuoltolaitos ja siita on sovittava kirjallisesti.

Kuva 4. Toimenpiteiden tarkeysjarjestys hulevesien kasittelyssa. Kuvan on piir-
tanyt Jenni Hautamaki lahteen Espoon kaupunki 2011 mukaan.

4.1.1 Hulevesien vdhentdminen

Hulevesien vahentdminen on huleveden kasittelyista ensisijaisin menetelma ja sil-
14 tarkoitetaan hulevesien luonnonmukaista imeyttdmisté ja haihduttamista. Haih-
dunnan ja imeytymisen madréan vaikuttavat sadannan suuruus sek& rakentamisen
tiiveys. Haihduntaa on monenlaista, se voi olla haihduntaa maan, lumen tai veden
pinnasta, kasvien ilmaraoista tai se voi olla kasvien pinnoille pidattyneen sadan-
nan haihduntaa. (Kuntaliitto 2012, 20.)

Tiiviissé rakentamisessa vettéd pidattavén ja haihduttavan kasvillisuuden poistami-
nen, painanteiden tasaaminen, kaltevuuksien muuttaminen sekd maan pintaker-
roksen kuoriminen ja korvaaminen lapaiseméattomélla rakennekerroksella lisdavét

pintavaluntaa ja vahentévét veden haihduntaa ja imeytymistd maahan.
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Lisadntynyt pintavalunta puolestaan lisad vesiuomien ylivirtaamaa ja laskee alivir-
taamaa, jolloin erot minimi- ja maksimivirtaaman valill& kasvavat ja tdma aiheut-

taa vesistoihin tulva ja eroosio-ongelmia. (Ahponen 2003, 16-19.)

Imeytysmenetelmét soveltuvat parhaiten valuma-alueen korkeammille osille, jois-
sa luonnon vesitalous on riippuvainen pienisté usein toistuvista sateista kerryttaen
vesivarastoja. Huonosti vetta lapaisevilla alueilla tulisi hulevesista pyrkia imeyt-
tdmaan niin suuri osa kuin mahdollista ja késitelld loppuosa vedesta esimerkiksi

viivytysmenetelmien ja kosteikkojen avulla. (Ahponen 2003, 52-54.)

Erilaisilla imeytysmenetelmilla maaperaan imeytyvéa hulevesi joutuu kosketuksiin
laatua parantavien maakerrosten ja kasvillisuuden kanssa, erityisesti silloin, kun
maakerrokset sisaltdvat savea tai humusta. Saviperaisten maa-ainesten alumiini- ja
rautaoksidit sek& humus sitovat kationinvaihtomekanismilla vedesta mm. metalle-
ja ja ravinteita. Haihdutuksen ja imeytyksen yhteisvaikutuksena osa typpiyhdis-
teistd hajoaa maaperdssé niin kutsutussa denitrifikaatioprosessissa ja poistuu il-
makehadédn kaasumaisena typpena tai typpidioksidina. (Ahponen 2003, 47-48.)

4.1.1.1 Lapaisevat paallysteet

Lapéaisevat paallysteet vahentavét hulevesia ja lisdavat pohjaveden muodostumis-
ta. Vetta lapdiseva paallyste sisaltad seké vettalapaisevéan pintakerroksen, etta sen
alapuolisen karkeasta kiviaineksesta koostuvan rakennekerroksen. Tallgin pinta-
kerroksen lapdissyt hulevesi varastoituu hetkellisesti huokoiseen karkeaan ki-
viainekseen, imeytyen siitd véhitellen maaperéan tai vaihtoehtoisesti hulevesi voi-

daan johtaa eteenpdin salaojituksella. (Kuntaliitto 2012, 144.)
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Rakennetussa ymparistossa lapdisevat pinnoitteet soveltuvat puistoalueiden lisaksi
parhaiten asuntoalueiden pysakointialueille, tonttivaylille ja kevyenliikenteen vay-
lille. Niit& voidaan kayttad myds osaratkaisuna, jolloin esimerkiksi pysakointialu-
een varsinaiset ajovaylat rakennetaan lapaiseméattomiksi, mutta pysakointiruudut

jatetadn vetta lapaiseviksi pinnoiksi. (Kuntaliitto 2012, 144.)

KENNOSORA REIKALAATTA tai HARVAKIVETYS

- Padllyste KaM 4-8 20 mm [ | Paallyste tai kivetys (+KaM 4-8) 80 mm
Kennomuotti/ KaM 4-8 50 mm B sculottu asennushiekka (Hk 1-8) 30 mm
KaM 4-8 20 mm B Kantava ylaosa KaM 8-16 50 mm
B Kantava ataosa kam 32-64 250 mm I Kantava alaosa KaM 32-64 250 mm
- Irtilouhuittu kallio tai 500 mm [ | ireiloufiuittu kaliio tai 500 mm
Tulikerros Kai 0-100 Tulikerros KaM 0-100
AugtiaminiaAs N 840 mm Suodatinkangas N3

Kuva 5. Lapéaisevan paéllysteen rakennevaihtoehtoja. Kuvan on piirtdnyt Jenni
Hautaméki lahteen Kuntaliitto 2012 mukaan.

Lapéisevien pintojen pintamateriaalina kidytetddn rei’itettyjd betonilaattoja, harvaa
Kivetystd tai muovisia kennorakenteita. Pinnoitteen rakennekerroksen paksuus
madrdytyy pohjamaan ominaisuuksien sek& pinnan vaaditun kaltevuuden mukaan.
Oikean pintarakenteen valinnan lisdksi lapéisevan péaallysteen rakenne on hyva
turvata maanpaallisella ylivuotoreitilla sek& huolehtia pintarakenteen huollosta.
(Kuntaliitto 2012, 144-156.)
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Kuva 6. Sorakennosto. Sorakennostolla voidaan vahvistaa sorapintaisia pysakéin-
tialueita ja polkuja seka estéé eroosiota rinteissa ja rantapenkereissa. (Kaitos Oy.)

Lapéisevia pinnoitteita ei suositella sellaisille alueille, joissa ne voivat aiheuttaa
riskin pohjaveden pilaantumiselle, kuten teollisuusalueilla ja vilkasliikenteisilla
katu- ja tieosuuksilla. Lisaksi on pintarakennetta valitessa huomioitava, etta lapai-
sevien pintojen pintarakenteet saattavat tukkeutua lilan voimakkaassa kulutukses-
sa. (Kuntaliitto 2012, 146-147.)

4.1.1.2 Viherkatto

Viherkatot lisdavat huleveden imeytymista sen syntysijoilla, lisaten veden viivetta
ja vahentden hulevesijarjestelmien kuormitusta. Liséksi viherkatot suojaavat esi-
katteita ultraviolettisateilyltd, vahentavat lammitys- ja jaadhdytystarvetta, vaimen-
tavat melua, parantavat alueen pienilmastoa seka tuovat esteettista vihreytta taa-
jamaan, monipuolistaen samalla luontoa ja tarjoten hyvét elinolosuhteet monille
eldinlajeille. Vihred katto koostuu vedenpitavéstd kerroksesta, vetta johtavasta
kerroksesta seka irtonaisesta maakerroksesta tai kasvimatosta. (Kuntaliitto 2012,
280-283.) Viherkattojen kasvillisuudelta vaaditaan kestédvyytta saatilan aariolo-
suhteissa kuten tuulisuudessa, kuivuudessa ja auringon paahteessa. Lisaksi kasvu-
alustalta tulee olla paloturvallinen. (Kekkild 2013, 13-18.)
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Viherkaton rakennekerrokset

Ohutrakenteinen viherkatto Laaja-alaiset kattopinnoitteet Kattopuutarha

7. Kasvillisuus 8. Betonilaatta / Kasvillisuus 8. Kasvillisuus

6. Kattomulta 30 —-100 mm 7. Tasauskerros / Kattomulta 70 -500 mm 7. Kattomulta 150 -900 mm

5. Salaojituskerros 6. Suodatinkangas 6. Suodatinkangas

4. Vesieristekerros 5. Leca-sora 5. Leca-sora

3. Juurisuoja/ tiivis aluskate 4. Mekaaninen suojakerros 4. Mekaaninen suojakerros

2. Juurisuoja/tiivis aluskate 3. Juurisuoja/ tiivis aluskate 3. Juurisuoja/ tiivis aluskate

1. Kantavarakenne 2. Juurisuoja/tiivis aluskate 2. Juurisuoja/tiivis aluskate
1. Kantavarakenne 1. Kantavarakenne

Kuva 7. Viherkaton rakennekerrokset. (Kekkild 2013, 6-9.)

Viherkatot jaetaan kolmeen ryhmaan kayttotarkoituksen ja kasvillisuuden mukaan
(kuva 7). Néitd ryhmid ovat ohutrakenteiset viherkatot, laaja-alaisesti toteutetut
kattopinnoitteet ja kattopuutarhat. Ekstensiivisia eli ohutrakenteisia viherkattoja
voidaan kayttd4d normaalien katemateriaalien sijasta katoilla, joiden kaltevuus on
1:std 45 astetta eika niilld ole kattorakenteita koskevia erityisida kantavuusvaati-
muksia.( Kuntaliitto 2012, 280-283.) Kasvillisuudeksi ohutrakenteisille viherka-
toille soveltuvat parhaiten valmiit, esikasvatetut kasvillisuusmatot, joiden kalte-
vuusvaatimus on 0-25/27 astetta ja niilla on palosertifikaatti. Ohutrakenteisen vi-
herkaton kasvillisuus tarvitsee vain ohuen kasvualustakerroksen ja sopivat vaihte-
leviin ja vaativiin s&&oloihin. Taman kaltaisia kasveja ovat esimerkiksi maksa-

ruoho, ketoneilikka, ahomansikka, lampaannata ja sammal. (Kekkild 2013, 22.)



Kuva 8. Ohutrakenteinen viherkatto . ( Icopal Oy.)

Intensiivisten viherkattojen eli laaja-alaisesti toteutettujen kattopinnoitteiden kate-
rakenteita ovat paikalla rakennettavat kattokasvillisuudet ja oleskelutilat. Nama
paikalla rakennettavat viherkatot soveltuvat parhaiten tasakattoihin tai loiviin kat-
toihin. Menetelmassé laajoille hyvin eristetylle katepinnoille asennetaan esimer-
kiksi turvelevyja tai levitetadn erikoisia multaseoksia, joihin sitten voidaan kylvéa
tal istuttaa kasveja tai vaihtoehtoisesti asentaa esimerkiksi ruohokasvillisuusmat-
toja tai laattapintoja. Kyseisissé laaja-alaisesti toteutetuissa kattopinnoitteissa tu-
lee rakentajan huomioida rakennesuunnittelussa paloturvallisuuden liséksi salaoji-
tus, pinnoitteen hoito, sddolosuhteet seka kattorakenteen kuormitus ja vaikutus
alapuolisiin rakenteisiin. (Kekkild 2013, 1-6.)

Kattopuutarha on viherkatoista kaikkein raskastekoisin. Sille voidaan istuttaa eri-
laisia puutarhakasveja, kalusteita, keinuja, leikkivalineitd, vesialtaita ja valaisimia.
Kattopinnoitteen paksu kasvukerros mahdollistaa vaativamman ja monipuoli-
semman kasvillisuuden. (Kekkild 2013, 1-6.)

4.1.2 Hulevesien viivyttaminen

Huleveden viivyttamiselld hidastetaan ja pidatetddn hulevesivirtaamaa, turvaten

nain veden imeytymisen, joka on hitaampaa kuin veden keradntyminen. Huleve-
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den viivyttdminen on tarkead erityisesti runsas sateisina aikoina, jolloin hyvin

toimivalla viivyttdmiselld voidaan vahentad tulvariskia ja eroosiota veden virtaus-
alueilla. (Kuntaliitto 2012, 172-173.)

Kuva 9. Pintavesien pidatysaltaan pohjapato, Gerby, Vaasa. Kuva Vesa-Matti
Honkanen

Viivytysrakenteet voivat olla luonnollisia tai rakennettuja kosteikkoja, lammikoi-
ta, painanteita, altaita tai kaivantoja. Viherkatotkin viivyttavédt veden virtausta.
Yhteista kaikille hulevesia luonnonmukaisesti viivyttaville rakenteille on, etta ne
ovat avoimia jarjestelmid, vaikkakin toiset jarjestelmista toimivat varsinaisina ve-
sivarastoina ainoastaan runsaiden sateiden aikaan. Padot ovat merkittdva keino
séannostelld viivytysaltaiden jatkovirtausta. (Kuntaliitto 2012, 173-181.) Viivyt-
tamalla hulevesia vaikutetaan vesitasapainon liséksi veden laatuun ja pienenne-
tdén tulvahuippuja seka parannetaan veden imeytymis- ja haihtumismahdollisuuk-
sia (Ahponen 2003, 56-57).
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4.1.2.1 Kasvillisuus

Vihreat kasvillisuuspinnat auttavat merkittavasti hulevesien hallinnassa, silla kas-
villisuus sitoo, imee ja haihduttaa vettd, jolloin pintavaluntaa syntyy vahemman.
Virratessaan hiljalleen kasvillisuuden peittdmén pinnan yli vedesta pidéattyy kiin-
toainetta kasveihin ja maaperén, jolloin maaperén ja kasvillisuuden mikrobitoi-
minta péaésee vaikuttamaan puhdistavasti huleveteen. ( Kuntaliitto 2012, 142—
144.)

Kasvillisuuteen perustuvaa imeyttdmista voidaan tehostaa jo olemassa olevan
kasvillisuuden sailyttamisella sek& kerroksellisella kasvillisuudella, jolloin suuri
kasvimassan maard, laaja imeva ja haihduttava pinta seka kasvualustaa huokoise-
na pitdva juuristopaéasevat tehostamaan huleveden imeytymistd maaperaén. Lisék-
si kasvillisuus tasaa alueen ilmankosteuden vaihteluita ja parantaa mikroilmastoa,
joka puolestaan lis&a alueen viihtyisyyttd ja monimuotoisuutta. (Kuntaliitto 2012,
217-220.)



4.1.2.2 Imeyttavat ja viivyttavat altaat

IMEYTYSPAINANTEEN RAKENNE

Ny S

Painanne lammikoitumisalueena

Kasvillisuutta Soka D - Kasvualusta

VIS ' l kasvillisuuden mukana
vetta,jotta

kestaa kuivuutta

|

Lapaiseva kerros (tarvittaessa salaoja)

! |

Lahtokohtaisesti imeytyspainanne
Sijoitetaan vetta lapaisevalle pohjalle
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Kuva 10. Imeytyspainanteen rakenne. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hautamaki 1&h-

teen Ahponen 2003 mukaan.

Imeytysaltaiden avulla varastoidaan vettd, kunnes se imeytyy maaperadn. Imey-

tysaltaat voivat olla luonnollisia painanteita (kuva 10.) tai rakennettuja matalia

syvennyksid, johon sadevedet johdetaan. Imeytysallas voi olla kerdédntymisalueel-

taan hajautettu, jolloin hulevesi johdetaan altaaseen pienelta alueelta, tai keskitet-

ty, jolloin hulevesi johdetaan altaaseen laajalta valuma-alueelta. (Kuntaliitto 2012,

146-156.) Kasvillisuus on imeytysaltaassa suositeltavaa, koska kasvit pitavat juu-

ristollaan maan huokoisena ja pidattavat ravinteita hulevedestd (Ahponen 2003,

53-58).
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MAANALAINEN IMEYTYSKASETTI

Tarkistusputki
Hulevesikasetti Mahd.

Ylivuoto
I

Tukikerros #8-16

Pohjamaa

Pohjaveden pinta vahintaan

metrin syvyydella kasetista

Kuva 11. Maanalainen imeytysrakenne. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hautaméki l&h-
teen Ahponen 2003 mukaan.

Suomessa sadejaksot jakautuvat suhteellisen tasaisesti koko vuodelle ja imeytysal-
taat vaativat vain lyhyen viipymdaajan toimiakseen kunnolla. Imeytymisaika voi
olla esimerkiksi yksi vuorokausi, jolloin vesien on imeydyttdvd nopeasti, jotta
painanne ehtii kuivua ja maaperd hapettua ennen seuraavaa sadetta. (Ahponen
2003, 59-61.)

Huleveden runsaana muodostumisajanjaksona imeyttavien altaiden perékkaiset
kuormitukset saattavat kuormittaa huokostilavuutta, jolloin imeytyminen heikke-
nee. Tdma on huomioitava tulvareittien ja hulevesiverkostojen suunnittelussa pyr-
kimé&lla parantamaan imeytysjarjestelmien viivytystilavuutta. Altaita voidaan esi-
merkiksi sijoittaa kaltevalla maa-alueella siten, ettd ylemmaén altaan ylivuotovesi
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valuu alempaan altaaseen. Jos taas imeyttdvd maaperd ei omaa vahintdan kohta-
laista vedenlapaisevyyttd, voidaan rakenteen imeyttavyytta tehostaa riittavalla sa-
laojituksella. (Kuntaliitto 2012, 146-156.)

Imeyttdmisté tulisi valttaa suolattavilla liikenneosuuksilla, silla suolan poisto hu-
levesistd on ldhes mahdotonta. Liséksi suuremmilla tieosuuksilla imeytyminen
pohjavesiin on onnettomuusriskienkin vuoksi estettava riittavalla suojauksella.
Suosituksena on, ettd suojauksen paalla olevissa kerroksissa kédytetddan biosuoda-
tusta, jolloin suolaa sisaltdvat hulevedet voidaan johtaa pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Vaihtoehtoisesti voidaan korvata liukkaudenestossa perinteisesti kaytetty
natriumkloridi korvaavalla vaihtoehdolla, kuten biohajoavalla kaliumformaatilla,
jolloin huleveden imeytys tulee mahdolliseksi, kunhan onnettomuuksien varalta
huolehditaan, ettd viipyma ennen imeytysta on vahintaan yksi vuorokausi. (Kunta-
liitto 2012, 82-83).

4.1.2.3 Painanteet ja kaivannot

KIVETETTY PAINANNE

Mahdollinen

K

\ asvu- ja sdodatuskerros

Pidatys- ja
imeytyskerros

Kuva 12. Kivetetty painanne. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hautaméki l&dhteen Pihla-
jamaa 2010 mukaan.
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Viivytyspainanteet ovat ymparistédan alempia alueita, joihin hulevedet voivat
lammikoitua. Niiden toimivuutta saddelldén virtaamaa sdatelevalla rakenteella,
jolloin sen viivytystilavuus tyhjenee aikaisintaan muutaman vuorokauden kulues-
sa tayttymisestaan. (Kuntaliitto 2012, 151.)

VIHERPAINANNE

Mahdollinen
lammikoitumistila

Kasvu- ja stodatuskerros
Pidatys- ja
imeytyskerros

Kuva 13. Viherpainanne. Kuvan on piirtanyt Jenni Hautamaki lahteen Pihlaja-
maa 2010 mukaan.

Rakennetut painanteet ovat keinotekoisia vesialtaita. Kasvittomassa imeytysal-
taassa (kuva 12) paras on pitka ja kapea allasmuoto, jonka maa-aines materiaalina
on sepeli, louhe tai karkea sora. Allas tulee varustaa ylivuotoreitilla seka tyhjen-
nysputkella ja sen tulee olla noin 20 — 30 cm:& syva. Altaan syvyyteen vaikuttaa

maaperan vedenjohtavuus. (Kuntaliitto 2012, 174.)

Imeytysallasta mitoittaessa esimerkkiné voidaan pitad, ettd kattopinta-alasta noin
10 % vastaa katolta kertyvéan huleveden allasmitoituksena. On kuitenkin varottava
tekemasta allasta liian lahelle rakennusta, ettei rakenteiden kosteusvaurioriski
kasvaa. (Kuntaliitto 2012, 155-156.)

Imeytysaltaissa veden viipymisajalla on suuri merkitys imeytymisrakenteiden
toimivuuteen, silla tarpeeksi lyhyend se pitdd maaperan hapekkaana ja orgaaninen
aines hajoaa humukseksi, jolloin rakenne pysyy huokoisena ja vesi imeytyy hyvin

maaperdén. Lisaksi kasvit (kuva 13) parjaavat huokoisessa maaperdssa paremmin
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edesauttaen huokoisuuden pysymista juurillaan. Liian pitk& viipyma puolestaan
muuttaa altaan pohjan olosuhteita v&hdhappiseksi ja orgaaninen aines ehtii hajota
vain osittain. My0ds kasvien juuret jaavét lyhyiksi, maaperédn rakenne muuttuu
homogeenisemmaksi ja maan vedenjohtavuus, sekd kyky imeyttdd, heikkenee.
(Ahponen 2003, 58-61.)

4.1.2.4 Maanalaiset viivytyskaivannot ja imeytysrakenteet

MAANALAINEN IMEYTYSKENTTA

!

Soratayte

/

Hiekkapesa

Kuva 14. Maanalainen imeytysrakenne. Kuvan on piirtanyt Jenni Hautamaki lah-
teen Kuntaliitto 2012 mukaan.

Viivytyskaivannot ovat maanalaisia hulevesien viivyttamiseen tehtyja rakenteita.
Ne soveltuvat kohteisiin, jossa ei ole tilaa maanpaéllisille ratkaisuille ja kohteisiin
joissa hulevesien viivyttdminen on tarpeen. Kaivannon toimivuuden varmistami-
seksi viivytyskaivannot on hyvéa varustaa salaojituksella ja purkuputkella. (Hyoty
2007, 19-23.) Maanalainen imeytysrakenne on maahan tehty kaivanto, joka on
taytetty hiekalla, soralla tai muulla karkealla materiaalilla. Paallimmaisend on ker-
ros pintamaata, esimerkiksi multaa tai kariketta (Ahponen 2003, 74-77.)
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Suorakaiteen muotoisiin maanalaisiin imeytysrakenteisiin ( kuva 14) vesi johde-
taan joko l&pdisevan paallysteen tai muun hyvin vetté lapéisevan pinnan tai tarkoi-
tukseen sopivan kaivojen kautta. Kun vesi on suodattunut lapaisevén taytteen lapi,
se jatkaa imeytymista alapuoliseen maaperadn. Imeytysojan rakenne on vastaava
kuin viivytyskaivanto, rakenteeseen on vain lisdtty rei’itetty putki tehostamaan

veden jakautumista maaperaéan. (Ahponen 2003, 74-77.)

4.1.2.5 Lammikot

— TASAUSALLAS

PYSYVA VEDENPINTA

LAMMIKKO

PATO

HULEVESILAMMIKKO

Kuva 15. Hulevetta viivyttava lammikko. (Pihlajamaa, 2010.)

Lammikot ovat viivytysaltaita (kuva 15), joissa on seka pysyva vesivarasto ettd
tila veden véliaikaista varastointia varten. Lammikoiden keskisyvyyden tulisi olla
1-1,5metri& ja maksimisyvyyden alle 2,5 metria ja sen reuna-alueiden tulisi olla
kaltevuudeltaan loivia (1:4-1:5). Lisaksi yksi lammikoiden reunoista tulisi raken-
taa turvallisuussyistd kaltevuuteen 1:10. Lammikon pituuden ja leveyden suhde
tulisi olla vahintadn 2:1. (Kuntaliitto 2012, 173-174.)

Hulevesid viivyttavassd lammikossa kiintoaineita pidatetdan esikasittelevéssé ta-
sausaltaassa tai niin sanotulla kasvillisuuden peittdmalla pintavalutuskaistalla. Ta-
sausaltaan ja pintavalutuskaistan tarkoituksena on estéé varsinaisen imeytysaltaan
tukkeutuminen. Varsinaisessa altaassa on aina vettd ja poisvirtaamaa voidaan saa-
dell&d padon avulla. Veden viipymén parantuessa kiintoaineet paasevéat sedimen-

toitumaan altaan pohjalle. (Ahponen 2003, 58.)
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Lammikon tarjoaman esikasittelyn eli biosuodatuksen tarve on merkittava sellai-
silla alueilla, joilla huleveden mukana mahdollisesti kulkeutuu suuria maarié kiin-
toaineita, liukoisia epapuhtauksia tai jos alueella on riskind kemikaalipédastdjen
mahdollisuus. Tamén kaltaisiksi riskialueiksi luetaan esimerkiksi vilkasliikentei-

set valtavaylat, teollisuusalueet seké taajamakeskukset. (Ahponen 2003, 67—70.)

4.1.2.6 Kosteikot

REHEVA KOSTEIKKOKASVILLISUUS KOSTEIKKO
TOIMII PUHDISTAJANA

SEDIMENTTI KERAANTYY
KOSTEIKKOALTAAN POHJALLE

Kuva 16. Kosteikon poikkileikkaus. (Pihlajamaa, 2010.)

Kosteikoksi kutsutaan yleensd aluetta, jossa on umpeenkasvaneita vesisalueita.
Kosteikko on rakenteeltaan ( kuva 16) hyvin paljon lammikon kaltainen. Poikke-
uksena on vesi- ja kosteikkokasvillisuus. Kosteikko on suuren osan vuodesta ve-
den peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikkojen tuomia hyotyja
ovat virtaamahuippujen pienentyminen, huleveden viipyman lisd&dntyminen ja
kiintoaineen laskeutuminen, sek& hulevedenpuhdistuminen mikrobiologisesti. Ku-
ten kaikissa viivytysaltaissa myos kosteikoissa kiintoaineiden laskeutuminen on
sitd tehokkaampaa, mitd pidempi on viipyma ja mitd suurempihiukkasten massa

on suhteessa hiukkasten tilavuuteen. Kosteikoissa kasvit tehostavat kiintoaineen
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laskeutumista, kun kiintoainehiukkaset kiinnittyvat kasveihin ja muodostavat suu-
rempia hiukkasia ennen kuin laskeutuvat kosteikon pohjalle. Liséksi kasvit tehos-
tavat virtausnopeuden hidastumista ja siten sedimentaatiota. (Ahponen 2003, 66—
67.)

4.1.3 Hulevesien johtaminen

Perinteiset hulevesien johtamisjarjestelmét perustuvat joko seka- tai erillisviema-
rointiin. Sekajarjestelméssé hulevedet johdetaan samassa putkessa yhdessa mui-
den jatevesien kanssa puhdistamolle. Tdma menetelm& kuormittaa eniten puhdis-
tamon kapasiteettia, erityisesti runsaiden sateiden aikana. Lisaksi sekajarjestel-
massd kylmat lumensulamisvedet heikentévat jatevesien puhdistusprosesseja ja
toisinaan varsin likaisetkin hulevedet p&asevét kulkemaan jatevedenpuhdistamon
kautta ilman puhdistusta suoraan vesistoon. Valtaosa Suomen hulevesiverkostois-
ta koostuu kuitenkin erillisviemardinnista eli sadevesivieméardinnista, jolloin hule-
vedet johdetaan avo-ojissa tai omassa putkessaan jatevesista erilladn puhdistamat-
ta suoraan laheisiin vesistoihin. Erillisviem&roinnista yhteiskunnalle ja ympéris-
tolle aiheutuvia suurimpia haittoja ovat taajama-alueiden tulvintaa, haitta-aineiden
kulkeutuminen taajama-alueilta vesistoihin sekd avouomien eroosiot. Luonnon-
mukaisella hulevesien kaésittelylla pyritddn tuomaan putkiviemarijarjestelmien
rinnalle vaihtoehtoisia menetelmid hulevesien johtamiseen ja kasittelyyn. (Kunta-
liitto 2012, 189-190.)

Luonnonmukaisessa hulevesien johtamisessa vesi johdetaan kasvillisuuden peit-
tamill4 painanteilla tai ojilla vastaanottaviin vesistoihin, jolloin sen viipyma li-
séantyy ja virtaamahuiput pienenevat. Hidastamalla ojien ja painanteiden virtaus-
nopeutta voidaan hulevedestd suodattaa kasvillisuuden avulla ravinteita ja epdpuh-
tauksia sekd imeyttadé osa vesista maaperaan. Kasvillisuudella ja hidastamalla vir-
tausnopeutta painanteen eroosioriskikin saadaan pienenemaan. (Ahponen 2003,
43-45.)
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Hidastavia menetelmid ovat hidastus- ja imeytysaltaat, kasvillisuus sek& uoman
poikkileikkauksen epédsédénnollinen muoto. Painanteita voidaan esimerkiksi raken-
taa osaksi puro- ja jokikéytdvaverkostoa seka yhdysvayliksi hulevesien ja vas-

taanottavan vesiston valille. (Ahponen 2003, 47-48.)

4.1.3.1 Imeytysojat

Imeytysoja koostuu maanpinnan alapuolelle sijoitetusta imeytysrakenteesta, esi-
merkiksi rei’itetystd putkesta, joka sijaitsee soralla tdytetyssd putkikaivannossa.
Vesi johdetaan putkeen tulokaivojen avulla ja se imeytyy rei’itetyn imeytysputken
kautta suoraan maaperaan. Imeytysojan tulisi kuitenkin olla vahintddn noin metrin
pohjavedenpinnanyldpuolella ja routimattomassa maakerroksessa. Liikennoidylla
alueella putkikaivannon péaalla tulisi olla vahintd&dn puolen metrin kerros pinta-
maata. Imeytysojan imeytymisen jakautumisen on sité tasaisempaa mitd vahem-
man ojassa on kaltevuutta. Tarkastuskaivot sijoitetaan noin 50 m:n etdisyydelle

toisistaan helpottamaan ojan kunnossapitoa. (Kuntaliitto 2012, 265-266.)
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4.1.3.2 Imeytysaltaan ja — ojan yhdistaminen

YHDISTETTY IMEYTYSALLAS
JA IMEYTYSOJA

. Salaoja

Hiekka

Kuva 17. Yhdistetty imeytysallas ja imeytysoja. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hau-
tamaki lahteen Ahponen 2003 mukaan.

Yhdistdmélla imeytysallas ja -oja tehostetaan sekd puhdistusvaikutusta, ettd varas-
tointi- ja imeytysominaisuuksia (kuval7). Menetelméssé vesi imeytyy altaasta
maanpinnan alapuolella sijaitsevaan soralla tai karkealla hiekalla taytettyyn kai-
vantoon ja imeytyen sieltd puolestaan maaperdan. Kaivannon alaosasta salaoja-
putken avulla vesi johdetaan ylivuotokaivoon altaan tayttyessa. Perakkaisilla
imeytysallas ja -oja rakenteilla voidaan muodostaa yhtendisen hulevesien imeyt-
tdmislinja, jolla voidaan osittain tai kokonaan korvata perinteinen sadevesiviemé-
rointi. (Ahponen 2003, 50). Rakennusvaiheessa asentamalla suodatinkangas imey-
tyskaivannon ympérille edesautetaan mahdollisten epapuhtauksien pidattaytymis-
t4, joutumista pohjaveteen seka estdmadn ympardivdn maan kulkeutumista imey-
tysrakenteeseen. (Kuntaliitto 2012, 146.)
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4.1.3.3 Kanavat ja uomat

Kanavat ja uomat ovat betonista tai kivisté rakennettuja suoraviivaisia hulevesien
johtamisreitteja. Kanavat soveltuvat erinomaisesti taajamiin niiden pienen tilan-
tarpeen ja ulkon&konsa seké tehokkaan vedenjohtamiskykynsa ansiosta. Kanavien
jyrkkéluiskaiset tai pystysuorat vettd lapaiseméattomat pinnat soveltuvat huleveden
johtamiseen ja patorakenteiden avulla myds viivytykseen. Rakentamalla kanavien
yhteyteen erillisid viivytysaltaita, jonne ohjataan esimerkiksi kanavan ylivirtaama,
voidaan hulevetta lisdksi imeyttdd. Kanavien leveydet ja syvyydet voivat vaihdella
kymmenesta sentistd jopa muutamaan metriin. (Kuntaliitto 2012, 164-167.)

Uomat ovat yleensa virkistysalueilla sijaitsevia hulevesien paapurkureitteja. Nama
hulevesien linjauksiltaan mutkittelevat johtamisvaylat ovat paranneltujen luon-
nonmukaisten avo-ojien ja purojen kaltaisia, mutta lisdna niihin voi liittya leven-
nyksig, altaita, tulvatasanteita, kasvillisuutta seké erilaisia kivetyksi, joilla raken-
netaan eroosiosuojauksia. Pienen pituuskaltevuutensa ansiosta uomien virtausvas-
tuksellisuus on hyva ja ne ovat erinomaisia vetta viivyttavia rakenteita, joihin on
helppo liittdd esimerkiksi kosteikkoja tehostamaan huleveden kasittelyd. Liian
jyrkissa maasto kohdissa virtausta voidaan hidastaa pohjapatojen ja suvantojen
avulla ja muun muassa padolla aikaansaatu putous toimii virkistysalueella tun-
nelman luojana ja peittdd kohinallaan esimerkiksi liikenteen melua. (Kuntaliitto
2012, 164-167.)

4.1.3.4 Kourut ja Kivipainanteet

Kouruilla ja kivetyilla painanteilla johdetaan pienid méérid hulevesia. Ne soveltu-
vat parhaiten esimerkiksi kiinteiston kattovesien tai pysakointialueen hulevesien
johtamiseen viheralueille viivytettaviksi. Kourut ja kivipainanteet ovat rakenteel-
taan hyvin matalia ja kapeita tai hyvin loivapiirteisid. Ritilékansilla varustettuja

kouruja kutsutaan linjavesikouruiksi. Niissa kourun ylapinta on tasainen. Kourut
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ja kivipainanteet voidaan rakentaa betonista tai kKivesta tehdyista elementeistd tai
ne voidaan rakentaa latomalla luonnonkivista tai betonisista sidekivisté, kuten nu-
pu-, noppa- tai kenttakivistd, jolloin ne asennetaan maakosteaan betoniin ja niiden
saumat tiivistetdan kivituhkalla, bitumilla tai betonilla. (Kuntaliitto 2012, 168—
169.)

4.2 Talven vaikutus hulevesien hallinnassa

Koska pohjoisen erityisolosuhteissa taajaman sadannasta noin 40 % tulee lumena,
joka joudutaan kuljettamaan pois sen valuma-alueelta. Muutettaessa néin alueen
vesitasetta on silla myds suuri merkitys alueen hydrologiselle kierrolle. Talviolo-
suhteiden vaikutus asettaa myds omat vaatimuksensa luonnonmukaiselle hule-
vesien kasittelylle. Suurimpia haasteita tuovat matalalla olevien sadevesiputkien,
ritildkaivojen ja kattojen vedenpoistojarjestelmien jaatyminen, puroihin, lampiin
ja kosteikkoihin muodostuvat pysyvét jadpeitteet sekéd jadpeitteistd muodostuvat
paannejaat sekd pohjasedimenttien irtoaminen virtausreitin vaihtuessa. Lisaksi
luonnonmukaista puhdistumista vaikeuttaa biologisten puhdistusprosessien vahen-
tyminen, maahan imeytymisen vahentyminen sekd korkeat epapuhtauksien maarat
ja hulevesivirtaamat lumen sulaessa seké vesisateen sulattaessa lunta. (Kuntaliitto
2012, 131-132))

Parhaiten kylmiin olosuhteisiin soveltuvia puhdistuselementteja ovat huokoiset
paallysteet, nurmipééllysteiset painanteet, markalammikot ja suodatusaltaat. Li-
séksi erilaiset viivytysmenetelmat, kuten kosteikot, lammet ja viivytyspainanteet
sekd johtamiseen tarkoitetut rakenteet kuten kourut ja kivipainanteet soveltuvat
hyvin talvisiin olosuhteisiin. Imeytysmenetelmét puolestaan soveltuvat melko
huonosti kylmiin olosuhteisiin. Imeytymismenetelmien ongelmana on routa ja sen
aiheuttama imeytysrakenteen tukkeutuminen. Imeytymisen heikentyessa alueen
luonnolliset imeytymisominaisuudet muuttuvat, maaperd vettyy ja kasvillisuus
tuhoutuu. (Kuntaliitto 2012, 156,171,183.)
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Imeytysrakenteiden talviaikaista toimivuutta voidaan parantaa imeytysrakenteiden
tarpeeksi suudella mitoituksella ja rakentamalla imeytyspainanteiden alusraken-
teeseen ojitusjarjestelmé, joka edesauttaa maaperén kuivumista seka ehkéisee rou-
timattomana sora- ja hiekkakerroksena roudan muodostumista syksylla. Kaduilta
ja parkkipaikoilta tulevia hulevesid imeytettdessa on tiesuolauksesta aiheutuva
mahdollinen maaperén suolaantuminen otettava rakenteissa myds huomioon.
(Kuntaliitto 2012, 156.)

Johtamisjarjestelmissa voidaan talvikéytettavyytta lisata esimerkiksi suurentamal-
la siltarumpujen ja viherpainanteiden salaojaputkitusten halkaisijakokoa ja sora-
patjan paksuutta. Samoin myos kosteikkojen ja lampien, sek& sisaan etté ulos vir-
tausputken riittdvan halkaisijakoon liséksi, on vapaan virtauksen varmistamiseksi
huomioitava sen sijoittaminen routarajan alapuolelle sekd varmistettava putkeen
yli 1 % kaltevuus. Syksyisin voidaan hyvalla huollolla valttd& putkien ja imeytys-
pintojen tukkeutuminen. (Kuntaliitto 2012, 171.)

Lumi sitoo itseensd epapuhtauksia ilmasta, on alttiina liikenteen paastoille seké
liukkaudenestoaineille. Lumen sisaltaméat epapuhtaudet liikkuvat lumen sulaessa
nopeammin kuin vesi, joten ensimmaiset sulamisvedet kevaalla ovat likaisimpia.
Voidaan pidattada jopa 90-99% epapuhtauksista, kun keratadn ja varastoidaan taa-
jamista ja tiealueista tulevat lumet erillisille maapohjaisille késittelyalueille. Li-
séksi luonnollisen vesitasapainon varmistamiseksi ndiden lumenkaatopaikkojen
tulisi olla pienid ja sijaita siten, ettd sulamisvedet imeytyvéat maahan. Véltettdessa
lumen kasaamista pééallystetyille pinnoille voidaan my06s ehkéistd tulvimista ja
viemdareiden roskaantumista. (Ahponen 2003, 77-79.) Liséksi on erittdin tarkeaa
ottaa huomioon, ettei tarkeill& pohjavesialueilla, sulamisvettd saisi imeyttaa, var-
sinkaan jos pohjaveden pinta on l&helld maan pintaa, vaan kuljettaa ja imeyttaa

lumet kasvillisuuspainanteisiin pohjavesialueen ulkopuolella.
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5 HAMEENKYRON TAAJAMAT

Hé&meenkyrd on Pirkanmaalla, eli Tampereen seutukunnassa L&nsi-Suomen laa-
nissd, sijaitseva kunta. Naapureina Hameenkyrélla on kaupungit Sastamala, Y16-
jarvi, lkaalinen ja Nokia. Hdmeenkyrd kuuluu Pirkanmaan ELY -keskuksen toimi-
alueeseen. Kokonaispinta-alaltaan Hameenkyr6é on 505 kmz2, josta vesistot kattaa
41 km2, metsien osuus on 320 km2 ja peltopinta-alan osuus 102 km2. (Hameen-
kyrdn kunta 2012.)

H&meenkyron kunnan taajama-alue jakaantuu kahteen l&helld toisiaan sijaitsevaan
itsendisesti toimivaan ja toisiaan tdydentdvadn keskustaan. Kyroskoskeen ja Kir-
konkylaan taajamakeskukset sijaitsevat toisistaan noin kolmen kilometrin etéisyy-
delld. Kyroskosken taajama-alueella asuu noin 60 % ja Kirkonkyldn taajama-
alueella noin 40 % Hameenkyron taajamavéestosta. Asukkaita Hameenkyron
kunnassa oli alkuvuodesta 2013 10 529 asukasta, joka on vuoden 2011 alun vées-

tomaarasta lisdantynyt 93 asukkaalla. (Hameenkyron kunta 2012.)

Héameenkyron kunta on yksi kahdestakymmenestaseitsemésta vuonna 1994 ympa-
ristobministeriossa erityisen merkittavaksi luokitellusta kansallismaisemasta. Ha-
meenkyrén maisema-alue edustaa Keski-Hameen jarvi- ja viljelymaisemaa, jonka
selkdrankana ovat voimakaspiirteiset harjut ja moreeniselanteet. Luonnonpiirteil-
tddn Hameenkyron maisema-alue on hyvin vaihtelevaa ja monipuolista. (Koski
2013, 25-26.) Teollinen toiminta alkoi H&meenkyrdssé 1800-luvulla paperiteolli-
suudella. Tamé& perinne jatkaa yha tanakin péivand, mutta sen rinnalle on tullut
my06s muuta pientéd ja keskisuurta teollisuutta, kuten elektroniikka ja alihankin-

tayrityksia. (Hameenkyron kunta 2012.)
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5.1 Topografia
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Kartta 1. Hameenkyron taajama-alueen topografia-kartta. Kartan laatinut Paula
Hautamaki lahteen Maa- ja mittauslaitos 2013 avulla.

Taajama-alueilla rakentaminen ja asuminen muuttavat sekd maisemaa, ettd sen
luontoymparistod. Taajama-alue rakentamisessa on tarked valita sellaisia maise-
man kehityslinjoja, joilla muutoksia voidaan ohjata hallitusti ja kokonaisvaltaises-
ti maisemarakenteen tuottokykya yllapitdvaan ja tukevaan suuntaan. Samalla pi-
téisi pyrkia maiseman sietokyvyn ja uusiutumiskyvyn kehittdmiseen ekologisin,
toiminnallisin ja visuaalisin keinoin, muodostaen samalla edellytykset kulttuuri-
maisemalle ja sen perinteiselle, monimuotoiselle ja muunneltavissa olevalle
elidyhteisolle. (Panu 1998, 24-26.)
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Maisema koostuu eri osatekijoistd, joilla on luonnontekijéiden rakenteelliseen ko-
konaisuuteen pyrkiva rakenne. Maisemarakenteen perusosia ovat eloton (maa- ja
kallioperd, vesi, ilmasto) ja elollinen (kasvillisuus, elaimistd) luonto seka kulttuu-

risysteemit, eli ihmisen kehittdma ymparisté (Panu 1998, 41-43.)

H&meenkyron taajama-aluetta (kartta 1) reunustaa pohjoispuolelta Ulvaanharju,
joka on yhtendinen yli 10 kilometria pitka Vatulanharju-Ulvaanharjun harjujakso.
Harjujen huiput ovat jyrkét, mutta muuten harjujaksojen pinnanmuodot ovat mel-
ko loivia. Harju on valtakunnallisesti arvokas ja merkittava, sekd maaperaltaan,
etta eliostoltdan (Suomen ymparistokeskus 2010). Hdmeenkyrdn taajama-alueita
reunustaa myos eteld-itdsuunnassa alueen lapi kulkeva Pélkaneeltd alkava yhte-
nainen saumamuodostuma, joka jatkuu laakson lounaispuolella Mahnalanharjuksi.
Mahnalanharju paattyy Kyrdskosken taajamaan. (Koski 2013, 25-26, 29, 30.)

5.1.1 Maisemarakenteen toimivuus

Painottaessa maisemasuunnittelussa hulevesien hallintaa, tarkastellaan sen eri osa-
alueita eri tavalla. Maisemarakenteen toimivuutta kartoittaessa huomioidaan mai-
seman kokonaismuodot, toimintakyky seka tulevaisuuden kehitysndakymat. Mai-
semarakenteen kolme pééavyohyketta ovat selénteet, laaksot seké niiden valiin jaa-
vat rinnealueet, jotka ovat perinteista inhimillista, rakentamiselle soveltuvaa vyo6-
hykettd. (Kuntaliitto 2012, 45-47.)
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Kartta 2. Harjujen ja selanteiden muodostamat vedenjakajat seké vesistjen vir-
taamat (jarvet, joki, oja). Kartan laatinut Paula Hautamaki lahteen Maa- ja mitta-
uslaitos 2013 avulla.

Selanteiden lakialueet ja laaksonpohjat ovat maisemarakenteen haavoittuvimpia,
muutoksia véhiten sietavia vyohykkeitd, niin kutsuttuja aarialueita. Maaston sel-
karankana toimivat selénteiden lakialueet ovat myos alueen paavedenjakajia, jotka
jakautuvat sivuvedenjakajiin muodostaen maastossa valuma-alueita. (Panu 1998,
50.)

Vedenjakaja-alueet eli vedenjakajaselénteet ( kartta 2) koostuvat yleensa kallio-,
vaara- ja moreeniseldnteista ja ovat maa-aineskoostumukseltaan yleensa moree-
nia, soraa tai hiekkaa. Selanteilla pyritdan hulevedet imeyttdmaan suodattavilla ja
viivyttavilld kerroksilla pohjavedeksi esimerkiksi suodatinrakenteilla, avopainan-
teilla tai uomilla hidastaen samalla huleveden virtausta rinteissa. (Panu 1998, 41.)
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Kartta 3. Hameenkyrdn taajaman valuma-alueen huleveden valuman suunta.
Kartan laatinut Paula Hautamaki lahteen Maa- ja mittauslaitos 2013 avulla.

Hé&meenkyron taajama-alue (kartta 3) viettdd kokonaisuudessaan pohjoisesta ete-
l4&n, madraten myos pintaveden virtaussuunnan. Hameenkyron vesistot kuuluvat
Kokeméenjoen vesistdalueeseen. Taajama-alueen vedet laskevat pohjoispuolisesta
Kyrosjarvesta Kyroskosken ja Pappilanjoen kautta Kirkkojarveen. Pappilanjoen
pohjoispééssa sijaitsee koski, joka on taajaman synnyin syy ja merkittdva nahté-
vyys. Kyroskoski mainitaan Hameen Hallapyorana jo Kalevala teoksessa. Koski
on putouskorkeudeltaan Etela-Suomen suurin. Nykyiselldan se on noin 20,4 met-
rid korkea. Noin sata vuotta sitten padottu koski toimi aluksi ainoastaan paperiteh-
taan energiantuottajana, mutta nykyadn séhkd tuotetaan kallion alle kaivetussa
modernissa tunnelivoimalassa koko valtakunnan verkkoon. (Kyrdskosken perin-
neyhdistys 2010.)
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Pappilanjokeen laskee Kyrdskosken taajaman l&pi Turkimusoja, joka saa alkunsa
Kyrosjarven lansi puolelta, neljan pienen jarven ryhmésta (Telkko, Pyhdjarvi,
Sérkijarvi ja Jarvenkylan jarvi). (Koski 2013, 25-26) Turkimusojan valuma-
alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 21 km2. Kolmostie ylittdd noin vii-
den metrin levyisen ja noin metrin syvan Turkimusojan uoman. Ylivirtaaman

maaréksi arvioidaan noin 1,4 m3/s. (Suomen luonnonsuojelu liitto 2008.)
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Kartta 4. Taajama-alueen maaperdn maa-ainekset. Kartan laatinut Paula Hauta-
maéki ldhteen Maa- ja mittauslaitos 2013 avulla.

Selénteiden ja laaksojen valiin, rinteille, jaavat ns. inhimilliset vyohykkeet, eli ra-
kentamiselle hyvin soveltuvat alueet. Laaksot ja selanteiden vedenjakajat luovat
taajamarakenteelle selkeat hahmottamis- ja jasentamismahdollisuudet seka toimi-
vat viheraluejarjestelman perusléhtokohtina. (Panu 1998, 49-50.)
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Vesien kerddntymisalueina toimivat laaksot, kuten joki-, puro- ja jarvi-laaksot se-
ka erilaiset suo- ja kosteikkopainanteet. Alavimmilla alueilla yleisin maalaji on
savi. Tarkasteltavana oleva Hdmeenkyron taajama-alue sijoittuu murroslaaksoon
kahta vesistod, Kyrosjarved ja Kirkkojarved yhdistavan Pappilanjoen varteen.
H&meenkyrdn taajama on rakennettu suurelta osin maisemarakenteen alavimmille
alueille ja taajamaa ymparQivat, varsin korkeat harjut, aiheuttavat maiseman no-
pean kohoamisen, jolloin rakentamisen tiivistyessé valuma alueella nopeutuu enti-
sestaén. Lisédksi alueelta on poistettu rakentamisen tieltd monia luonnon omia ve-
sid viivyttavia alueita, joten taajaman luonnonmukaistamisessa on erittdin tarkea
painottaa hulevesia viivyttavid menetelmid. Virheellisella rakentamisella vaikute-
taan sekd vedenjakajien, ettd valuma-alueiden toimintaan. Luonnonmukaisessa
hulevesisuunnittelussa onkin oleellista, ettd vedenkiertokulku otetaan huomioon
rakentamisessa niin, ettd vesisuhteet saadaan séilytettyd mahdollisimman luon-
nonmukaisina. (Panu 1998, 39-44.)

5.1.2 Pohjavedet

Hé&meenkyrd on merkittdvaa pohjavesialuetta. Alueella sijaitsee yhteensd 11 luo-
Kiteltua pohjavesialuetta, joiden pohjavesiméaran arvioidaan olevan noin 36 800
m3/d. Hameenkyrdn pohjavesialueille on laadittu suojelusuunnitelma vuonna
2003. Tarkasteltavan taajama-alueen (kartta 5) pohjoisosassa Jarvenkylanjarven
itdpuolisella alueella sijaitsee ainoa hulevesi tarkasteluun vaikuttava pohjavesi-

alue, Mannaméaen pohjavesialue.
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Kartta 5. Tarkasteltava alue ja pohjavesialue. Kartan laatinut Paula Hautamaki
ldhteen Maa- ja mittauslaitos 2013 avulla.

Pohjavesi syntyy sade- ja sulamisvesista imeytymalla maakerrosten l&pi tai kul-
keutumalla kallioperénrakoihin ja tayttden maa- ja kallioperan avoimet tilat. Par-
haiten pohjavettd muodostuu alueilla, jossa maaperd on hyvin vettd lapéisevaa.
Pohjaveden pinnankorkeuteen aiheuttaa muutoksia pohjaveden kayttd, kuivuus
sek& maaperén voimakas muokkaaminen, mutta yleensé pohjavesi on 2-5 metrin

syvyydelld maanpinnasta. (Suomen ymparistokeskus SYKE 2013.)

Pohjavetta voidaan kayttaa sellaisenaankin ilman mitaén késittelyd, mutta yleisesti
pohjavettd kaytetddn sekd talousvetend, ettd vesilaitosten raakaveden lahteend.
Pohjaveden muuttamiskielto kieltdd veden johtamisen muodostumisalueen ulko-
puolelle tai yleensa pohjaveden méaardan vahentdmisen alueella. Pohjavesialueita
suojellaan asemakaavan avulla muun muassa arvioiden ja maarittden pinnat, joilta
hulevesien saastumisriskin valttdmiseksi vedet on paras johtaa pohjavesialueen
ulkopuolelle. Ennakoivaa harkintaa edellyttavat esimerkiksi liukkauden torjunta,
soranotto, bensa-asemat, maatalous, kemikaalionnettomuudet sek& happamoitu-
minen. Likaantumisvaara on erityisen suurin juuri hiekka- ja soramailla, jotka l&-
paisevat hyvin vettd. Rakennetuillakin alueilla on erilaisin keinoin mahdollista ja
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suotavaa palauttaa pohjavesien kertyminen lahemmaksi luonnollista tilaa esimer-
kiksi kattamalla pysakointialueita ja imeyttamalla kattojen hulevesia. (Kuntaliitto
2012, 132-137.)

5.2 Hydrologia

'_rz* v I ILMAKEHAN VES| 4
122

R i ; v
HAIHDUNTA  HAIHDUNTA )

HAIHDUNTA

d -
VALUNTA

PINTAKERROSVALUNTA

IMEYTYMINEN

POHJAVESI

POHJAVESI

Kuva 18 ja 19. Luonnollinen ja taajama veden Kierto. Kuvan on piirtanyt Jenni
Hautaméki lahteen Kuntaliitto 2012 mukaan.

Huleveden hallinnassa veden kiertokulku jaetaan sadantaan, valuntaan, haihdun-
taan seka maaperaan suotamiseen. Luonnonmukaisessa vedenkierrossa osa sadan-
nasta haihtuu ilmaan, mutta huomattava osuus vedesta imeytyy puhdistuen maa-
per&éan pohjavedeksi tai valuu pintavaluntana virraten hitaasti ja samalla puhdistu-
en kohti vesistoja. Luonnollisessa vedenkierrossa pintaveden ja pohjaveden valilla
on yhteys. (Ahponen 2003, 45-46.)
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Kuva 20. Vedenkiertokapasiteetin vertailu. Kuvan on piirtdnyt Jenni Hautamaki
ldhteen Minnesota Water mukaan.

Vesimaisema on maisema tapahtumien summa, jolla kuvataan kokonaisvaltaisesti
tarkasteltavan alueen tilaa. Maiseman vesisuhteilla yll&pidetddn vesimaiseman
elamé&a. Hulevesien luonnonmukaisessa késittelyssé otetaan mallia luonnon omis-
ta prosesseista, joissa hulevedet puhdistuvat joutuessaan kosketukseen maan, il-
man, kasvillisuuden ja mikro-organismien kanssa, yllapitden samalla pohjavesi- ja

pintavesivarastoja sekd maan kosteustasapainoa. (Panu 1998, 39-44.)
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Kuva 21. Rakentamisen vaikutuksesta valuma-alueella. Kuvan on piirtdnyt Jenni
Hautaméki lahteen Rapola 2009 mukaan.

Rakennetussa ymparistossa hydrologinen vedenkierto muuttuu, haihdunta ja
imeytyminen véhenevat ja yhteys pinta- ja pohjaveden vélill4 katkeaa. Taajama-
alueilla sadannan valunta tapahtuu ihmisten rakentamia reitteja paatyen
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sadevesiviemdrin kautta puhdistamolle tai ldheiseen vesistoon. Liséantyvé raken-
taminen kuormittaa vesist0ja sekd kaytdssé olevia hulevesiresursseja. (Ahponen
2003, 16-20). Vesia pidattavien kosteikkojen havittdminen valuma-alueelta ra-
kentamisen myota kasvattaa ja nopeuttaa virtaamia alueella, sill& kosteikon havit-

tdminen vaikuttaa aina alavirtaan valuma-alueella. (Rapola 2009, 42—48).

5.3 Huleveden hallintatoimenpiteet

Hulevesien hallinnan toimivassa hydrologiasuunnittelussa tarkastellaan pohja-
vesien muodostumisalueita sekd l&hteitd, sijaintia, valumasuhteita, sadevesien
imeytymistd, vesisto- ja valuma-alueita, vesien sijoittumista ymparistoon seka ra-
kennetun tai rakennettavan ympariston vaikutusta muuttuvassa ymparistossa. (Pa-
nu 1998.) Huomio kiinnitetdan erityisesti veden laatuun, pintaveden kerédantymis-
alueisiin, valumasuuntiin, vedenjakajien sijaintiin ja luonteeseen, kosteikkoihin,
ojiin, puroihin, jokien ja jarvien virtaamiin seké valumasuhteisiin (Panu 1998, 41—
42).

Perinteisesti Suomessa on hulevedet taajamissa ohjattu hulevesivieméreihin tai
ojiin, ja sitd kautta késittelemattdmina vesistoihin tai vaihtoehtoisesti hulevedet on
ohjattu sekaviemardinnin avulla yhdessé jatevesien kanssa puhdistamoihin. Tama
on aiheuttanut kuitenkin ongelmia muun muassa virtaamahuippujen aikana ja li-
séksi hulevesien tehokas johtaminen viemadreihin kasvattaa vesistdjen epdpuh-
tauskuormitusta, eroosiota ja purkuongelmia seké tulvia alavilla alueilla. Pintave-
denkierron vahentyessa lisdksi pohjaveden pinta laskee ja luonnon biodiversiteetti

sekd ihmisten viihtyvyys karsivat. (Kuntaliitto 2012, 18-19.)

Yhdyskuntarakenteen kehittdmisen ja suunnittelun tehtdvénd on huolehtia vesi-
huollon jarjestdmisestd. Ehed ja kokonaisvaltainen aluesuunnittelu huomioi luon-
nonmukaisen hulevesien hallinnan voimavaraksi yhd kasvavassa taajama-

rakentamisessa. Luonnonmukaisessa hulevesien hallinnassa hyva lopputulos



55

saavutetaan yhdistdmall& perinteisia ja uusia ratkaisumalleja. Luonnonmukaisella
hulevesien kasittelyll& ei pyrit4 kasittelemdan jo syntyneitd hulevesid, vaan tavoit-
teena on vahentad hulevesien syntymista ja tasata syntyneiden hulevesivirtaamien
huippuja. Hulevesi jarjestelmilla poistetaan viemardinnille aiheutuvaa kuormitusta
ja tulvaongelmia, mutta silla voidaan myos turvata taajamaluonnon ekologinen
monimuotoisuus, pohjavesien laatu ja maéra sekd voidaan hyddyntad taajamassa

vesi positiivisena resurssina. (Kuntaliitto 2012, 20-25.)

Luonnonmukainen hulevesisuunnittelu tehddin aina osana maisemasuunnittelua,
huomioiden tarvittavan tilan tarpeen, silla avojarjestelmét vaativat erityisesti tilaa
ja kunnostustoimenpiteitd toimiakseen. Merkittdvimpid toimenpiteitd hulevesien
hallinnassa on kovien pintojen minimoinnin lisaksi, paikallinen véliaikainen va-
rastointi ja hallittu viivyttdva johtaminen. Hyvin suunnitelluilla, suodattavilla ja
kasviperadisilla ratkaisuilla parannetaan myos merkittavasti alueen vesistgjen tilaa.
(Kuntaliitto 2012, 24.)

Ikaalisten reittiin kuuluvien Hameenkyron vesistdjen (kuva 22) laadun pistekuor-
mitus painottuu Hameenkyrdon ja Pappilanjokeen, jossa tanéd paivand Hameenky-
ron kunnan ja Ylo6jarven Viljakkalan jatevedet lasketaan puhdistamon kautta joen
alajuoksulle. Liséksi Pappilanjokea kuormittaa, koko Ikaalisten reitin ainoa teolli-
nen kuormittaja, Kyron kartonkitehdas. Viimeisten vuosikymmenen aikana Pappi-
lanjoen pistekuormitus on kuitenkin vahentynyt merkittavasti, sekd kunnan, ettd
kartonkitehtaan puhdistamon tehostustoimien ja asiantuntevan kayton ansiosta.
Haittaa kuitenkin edelleen vesistolle aiheuttaa Kyron kartonkitehtaan lyhtyaikais-
sdannostely. (Bilaletdin ym. 2010, 69.)
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Kuva 22. Pintavesien luokittelu, Pirkanmaan ELY (paivitys 25.5.2011)

Tarkasteltavan alueen pohjoispuolella sijaitseva Kyrdsjarvi on veden laadultaan
voimakkaasti humussavytteinen eli vesi on ruskeaa ja veden pH on lievasti hap-
pamalla alueella. Happitilanne Kyrosjarven eteldosassa alusvedessa on hyva ja
ravinnepitoisuudet lievasti rehevien jarvien luokassa. Taajama-alueen viedessa
kulkevan Pappilanjoen veden laatu on hajakuormituksen, YlG6jarven Viljakkalan,
Hameenkyron kunnan, kartonkitehtaan sekd kuorimon jatevesien takia Kyrosjar-
ved heikompi ja veden laatu vaihtelee lyhytaikaissddnnostelyn vuoksi. Normaa-
lioloissa Pappilanjoen veden laatu on parhaimmillaan tyydyttdva. Pappilanjoen
alajuoksulla sijaitsevan Kirkkojarven vesi puolestaan poikkeaa Kyrdsjarvesta
huomattavasti, etenkin korkeamman ravinnetason ja voimakkaan rehevyytensé

vuoksi. Koko Pappilanjoen

alapuolista reittid, Kirkkojarvelta Siuroon, voidaan pitédé rehevéna ja yleislaatu-
luokitukseltaan vélttdvand, vaikka veden laatua voidaankin keskimaarin pitaa jo
melko hyvané. (Bilaletdin ym. 2010, 69.)
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Vesistoa kuormittavat paastot Pappilanjoen alajuoksulla tulevat vield pitk&an na-
kymaan paikallisessa vesistossd kehittyneistd puhdistusmenetelmistd huolimatta,
silla aikoinaan vesistoon johdettu kiintoaine on liettanyt alapuolisia vesistoja. Li-
séksi vesistdd kuormittaa 1960-luvun lopulla lopetettu liimantorjuntaan kéytetty
elohopea, joka saastutti paikallista kalakantaa muodostuen ongelmaksi. Jarven
pohjasedimentteihin kerd&ntynyt elohopeaa on vahitellen peittymdssé uusilla puh-
tailla sedimenteilld ja kalojen elohopeapitoisuuskin on k&antynyt laskuun. Paasto-
jen vesistolle aiheutettujen kuormitusten vaikutukset nékyvéat kuitenkin edelleen
my0s alapuolisten vesistdjen syvannealueiden happitilanteen heikentymisend ja
rehevyystason kohoamisena. Kirkkojarven vedenlaatu luokitellaan laaduiltaan
valttaviksi ja sen alapuolinen reitti on lievasti reheva ja veden laadulta tyydyttava.
(Oravainen 2004.)

5.3.1 Hameenkyron talousvesi

Héameenkyron vedenhankinnassa raakavetend kéaytetddn pohjavettd. Vedenjakelun
toimintavarmuus on nykytilanteessa Hameenkyron alueella hyva. Ennustetussa
vedenkulutuksessa kaytdssa olevien vedenottamoiden kapasiteetti riittada tulevai-
suuden vedentarpeisiin ja lisaksi alueella on runsaasti mahdollisia kaytt6on otetta-
via pohjavesialueita. Pohjavesialueille on vuonna 2003 laadittu, nyt jo paivitysta

kaipaavat, vesiensuojelusuunnitelmat. (H&meenkyron kunta 2011.)

H&meenkyrosta pohjavettd johdetaan muun muassa Sastamalaan, Ylo6jarvelle, No-
kialle sek& Tampereelle. Hameenkyron kautta johdetaan myos vettd lkaalisista
Sastamalaan. Lounais- ja Luoteis-Pirkanmaan alueyhteistyd mahdollistaa Ha-
meenkyrdn, Sastamalan ja Ylojarven alueiden yhteiset vesiverkostot ja vesikaup-
paa kaydaankin Ylojarven, Viljakkalan sekd Ikaalisten kaupungin kanssa molem-

piin suuntiin aina tarpeen mukaan. (Hameenkyron kunta 2011.)

Hé&meenkyro saa talousvetensa kolmesta vedenottamosta, Hdmeenkyron kunnan ja

Nokian kaupungin yhteisesta Miharin vedenottamosta, Himeenkyron kunnan ja
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Sastamalan kaupungin yhteisestd Hameenkyrén Vesi Oy:n Ulvaanharjun vedenot-
tamosta sek& Kyroskosken Vesihuolto Oy:n Enonldhteen vedenottamosta. Liséksi
kunnassa on kolme yksityisten vesiyhtymien kaivoa. Hameenkyrén nykyisten

vedenottamoiden yhteenlaskettu vedenottolupamaaré on téalla hetkella Hameenky-
ron kunnan alueella 6300 m3/d. Tulevaisuudessa kuitenkin Ulvaanharjun vedenot-
tamon alueella tullaan johdettavan veden maaréé nostamaan, sill& lahivuosina No-

kialle myytavén veden maéraa on tarkoitus lisatd. (Hameenkyron kunta 2011.)

H&meenkyron kunnan vesijohtoverkosto kattaa l&hes koko Hameenkyron kunnan
alueen eli noin 99 %:a kunnan asukkaiden tarpeesta. Ominaisvedenkulutus on
noin 135 l/as/d. Vesijohtoverkostojen pituus on yhteensa noin 320 km, josta noin
89 % on muoviputkia ja loput valurautaputkia. Taajama-alueiden verkostojen ra-
kentamisesta vastaa kunnan vesihuoltolaitos seka Kyrdskosken Vesihuolto Oy.
Liséksi vesihuoltolaitosten verkostoihin kuuluu ylavesiséilioita ja alavesiséiliota,
jotka on sijoitettu paineenkorotusasemien yhteyteen. Vedenottamoita, paineenko-
rotusasemia seka pumppuasemia valvotaan kaukovalvonnalla, jolloin mahdolliset

halytykset ohjautuvat suoraan paivystajalle. (Hameenkyroén kunta 2011.)

Vuoteen 2025 tehdyssd ennusteessa Hdmeenkyron asukasluvun katsotaan nouse-
van ja vesijohtoverkoston piiriin liittyvan lisdd noin 250 uutta kiinteist6d, jolloin
vedenkulutus kokonaisuudessaan olisi noin 1568 m3/d ja vedenkulutus kasvaisi
noin 11 %. Lis&ksi tulevaisuudessa molempien taajamien vuotovesisaneeraustar-
peita tulee aiheuttamaan vanhat valurautaiset vesijohtoverkostot. (Hameenkyrdn
kunta 2011.)

5.3.2 Hameenkyron jatevesijarjestelméa

Hameenkyron keskitetyn jatevesiverkoston piiriin kuuluvat kaavoitetut alueet
(kartta 6), jolla viemériverkostoa on noin 140 kilometrid. Viemériverkoston piiriin

kuuluu noin 6500 asukasta ja keskitetyn jatevedenkasittelyn ulkopuolelle j&& noin
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3900 asukasta eli noin 37 % asukasmaéarasta. 1577:sta vapaa-ajan asunnoista suuri
osa ei kuulu keskitettyjen viemaériverkostojen piiriin. Viemériverkostosta noin 60

% on betoniputkea ja noin 40 % muoviputkea. (Hameenkyrén kunta 2011.)

Kartta 6. Hameenkyron jatevesiverkosto. (Hameenkyrén kunta 2011.)

Valtioneuvoston talousjatevesiasetuksen (542/2003) mukaisesti Hdmeenkyron

kunnassa jatevesijarjestelmien kelpoisuus otetaan huomioon rakennettavilla ja ra-
kenteilla olevilla kiinteistoilla. Kiinteistoillg, joilla nykyinen jatevesijarjestelmé ei
tayta jatevesiasetuksen vaatimuksia, paattyi talousjatevesiasetuksen siirtymaaika-

vuoden 2014 alussa. (Hd&meenkyrdn kunta 2011.)
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Talla hetkella Hameenkyron kunnan ja Ylojarven Viljakkalan alueen jatevedet
johdetaan kaésiteltaviksi Haimeenkyrdn kunnan Pappilanjoen alueella sijaitsevalle
jatevedenpuhdistamolle ja Hameenkyron Haukijarven jatevesia késitelldan Sasta-
malan Moubhijarven jatevedenpuhdistamolla. Hdmeenkyrdn kunnan alueella on
maaston muodon ja korkeuserojen vuoksi rakennettu 27 kaukovalvonnassa olevaa

jatevesipumppaamoa. (Hameenkyron kunta 2011.)

Hé&meenkyron kunnan jatevedenpuhdistamo on rinnakkaissaostuksella varustettu
biologinen rengaskanavapuhdistamo. Puhdistamo on 2-linjainen aktiivilietelaitos,
jossa fosfori saostetaan ferrosulfaatilla. Lisaksi puhdistamon toimintaa on tehos-
tettu polymeerinkayt6lla. Puhdistamon vanhempi kasittelylinja on valmistunut
vuonna 1964. Uudempi kasittelylinja valmistui laajennuksen yhteydessa vuonna
1978, jolloin rakennettiin myds nykyinen valvomorakennus sosiaalitiloineen. Ja-
tevedenpuhdistamolla on liséksi esik&sittely- ja lieteprosessit, sakkokaivolietteen
vastaanottoasema, kemikaalien vastaanotto ja annostus sekd uudemman kasittely-
linjan jélkiselkeytysallas. Puhdistamolta késitellyt jatevedet johdetaan Pappilanjo-
keen ja kuivattu liete kuljetetaan Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n kasiteltavaksi Noki-
an Koukkujérvelle. Puhdistamolla késitelladn vettd vuodessa keskiméaarin 1670
m3/d ja 21 % kuivattua puhdistamolietettd muodostuu vuodessa noin 1586 tonnia.
Puhdistamolle ympéristéluvan myontédd Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviras-
to. (Hameenkyrén kunta 2011.)

H&meenkyron jatevedenpuhdistamon rakennukset ovat ik&antyneitd ja saneerauk-
sen tarpeessa. Lisaksi sen jatevesiverkosto on tehdyn kuntotarkastuksen mukaan
todettu huonokuntoiseksi ja sen putkirikkojen ja toimituskatkosten maaré on suuri.
Viemadroinnin ongelmana on erityisesti kevéisin ja syksyisin vuoto- ja hulevesien
paasy viemariverkostoon ja puhdistamolle. Jatevedenpuhdistamolla hairidtilan-
teissa joudutaan jatevettd ohijuoksuttamaan, joka on haitta ymparistélle ja aiheut-

taa liséksi taloudellisen riskin. (H&meenkyrdn kunta 2011.)

Tilanteen korjaamiseksi Ha&meenkyron kunnalla oli alustava suunnitelma rakentaa
yhdessé Nokian kaupungin kanssa siirtoviemari ja yhteispuhdistamo Nokian Kul-

laanvuoreen, jolloin Hameenkyrén nykyisen puhdistamon rakennukset ja altaat
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olisi hyddynnetty siirtopumppaamona ja viemériverkostoinnissa. Taman kaltaisil-
le suuremmille vesihuollon investointihankkeille on pyrkimyksen& kuitenkin saa-
da myos ulkopuolista rahoitusta ja madrdrahan puuttuessa koko hankkeesta jou-
duttiin luopumaan. (Hameenkyron kunta 2011.)
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Kartta 7. Hameenkyron taajama-alueen hulevesiverkosto. Kartan laatinut Paula
Hautamaki lahteiden Hameenkyron kunta 2011 ja Maa- ja mittauslaitos 2013
avulla.
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Lainsdadantd kuitenkin velvoittaa kuntaa jarjestdmaan taloudellisen ja toimivan
jatevedenpuhdistuksen ja sen tulee tayttdd ympéristovaatimukset. Lisaksi jateve-
den johtaminen ja kasittely tulee olla kattavaa ja toimia my6s poikkeuksellisissa
tilanteissa. Hameenkyrdn vesihuollolla onkin tavoitteena pyrkia voimakkaasti va-
hentdmaan puhdistamolle tulevia hulevesid, muun muassa viemarilinjojen sanee-
rauksella, kattavalla kunnostussuunnittelulla sek& hulevesien luonnonmukaisella

kasittelylla. (Hameenkyron kunta 2011.)

Hulevesiverkoston kapasiteetin puute onkin aiheuttanut ongelmia Kyroskosken
taajamassa rankkasateiden aikaan ja tulvaongelmien valttdmiseksi Kyroskosken
taajamaan rakennettiin vuonna 2009 vanhan putkiston rinnalle noin kilometrin
pituinen kokoomahulevesivieméri Valtakadulta Pappilanjokeen (H&meenkyron
kunta 2011). Hulevesiverkon (kartta 7) toiminta-alue kattaa niiden tonttien kiin-
teistot, joiden kohdalla on rakennettu sadevesille tarkoitettu putkiviemari. Kiin-
teistokohtaista hulevesien imeyttdmista ja johtamista avo-ojin on kéytéssa vain
taajama-alueen ulkopuolella, jossa kiinteistbnomistajat vastaavat itse hulevesien
poisjohtamisesta kiinteistoiltadn. Hulevesiverkostojen lisdrakentamisesta péate-
taan tarpeen mukaan uusia asuinalueita rakennettaessa ja vanhojen johtoverkkojen
uusimisen yhteydessd. Samoin myo6s sekaviemardinnin osuutta vahennetdan mah-
dollisuuksien mukaan saneeraustdiden yhteydessd. Tavoitteena on, ettd hulevesia
ei johdeta viemaériverkostoon kuormittamaan jatevedenpuhdistusta. (Hameenky-
ron kunta 2011.) Kaavoituksen ja suunnittelun yhteydessa tulisi hulevesiverkosto
suunnittelussa ja luonnonmukaisessa hulevesien johtamisessa kiinnittdd erityista
huomiota alueella syntyvan huleveden maaraan ja laatuun seké tonttien ja raken-
nusten korkeusasemaan suhteessa ympardivaan maastoon ja katuihin néhden, sill&
tontteja ei erityisesti tulisi rakentaa katupinnan alapuolelle. Lisaksi tulisi huomioi-
da alueen vesiolosuhteet seka toiminta normaali ja poikkeustilanteissa. (Kuntaliit-
to 2012, 22-25.)
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6 TULVARISKI JA TULVAN HALLINTA

Hulevesitulvariskien hallinnan suunnittelusta vastaa kaikilta osin kunta, koska hu-
levesitulvien syntytapa, vaikutukset ja niiden hallitsemiseksi tarvittavat toimenpi-
teet ovat luonteeltaan paikallisia (Ahponen 2003, 27-29). Lailla tulvariskien hal-
linnasta (TulvaL 620/2010) ja asetuksella (TulvaA 659/2010) tulvariskien hallin-
nan jarjestamisestd tdydennetddn EU:n tulvadirektiivia (2007/60/EY). Annetun
ohjauksen tarkoituksena on véhentdd tulvariskejd, ehkaista ja lieventad tulvista
ihmisen terveydelle, infrastruktuurille, taloudelliselle toiminnalle ja ymparistolle
aiheutuvia vahingollisia seurauksia seka edistad varautumista tulviin. Ohjeistuk-
sen tarkoituksena on myos sovittaa yhteen tulvariskien hallinta ja vaestdalueen
muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestdvan kayton seka suojelun tarpeet.
(Kuntaliitto 2012, 74-75.)

Tulvatyypit luokitellaan kolmeen ryhméaan niiden syntyperan mukaan. Rankkasa-
detulvia taajamissa synnyttéa runsaat ja pitkékestoiset sadejaksot, Vesistotulvassa
puolestaan vesistdjen runsaat vesimaarat seka jaan tai hyyteen aiheuttamat pado-
tukset seké taajamiin osuvat rankkasateet aiheuttavat joessa, jarvessa, puroissa tai
ojissa syntyvaa vedenpinnan nousua. Merivesitulva on rannikkoalueilla myrsky-
tuulista, ilmanpaineen vaihteluista tai merivirtauksista johtuvaa poikkeavaa me-
renpinnan nousua. Hulevesijérjestelmilld pyritddn estdmadn taajamatulvien syn-
tyminen. Ilmastonmuutoksen katsotaan olevan yksi tekija tulvien yleistymiseen,
mutta my0s paikallisesti l&apdiseméattomien pintojen suurella osuudella, alaville
maille rakentamisella, veden luontaisen pintavalunnan ja varastoitumisen muun-
tamisella, maan tiivistdmiselld rakentamisen yhteydessd, hulevesiverkoston va-
jaamitoituksella, puutteellisilla tulvareiteilld, suunnittelu- ja rakennusvirheilld,
puutteellisella kunnossapidolla, kasvillisuuden ja muiden veden virtausta hidasta-
vien rakenteiden véhenemiselld sekd hulevesiverkostojen lisdkuormituksella tay-
dennysrakentamisessa edesautetaan tulvien muodostumista. (Kuntaliitto 2012, 94—
100.)
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H&meenkyron taajama-alueen teollisuusalueet ja keskustan laajeneva tiiviimpi ra-
kentaminen sekd suunniteltu leved valtatie tulevat moninkertaisesti lissdméaan alu-
een hulevesi méardd ja siten kuormittamaan huomattavasti nykyista hulevesi-
viemariverkostoa ja huleveden luonnollisia hallintamenetelmia. Hyvin suunnitel-
luilla tulvareiteilld turvataan hulevesien hallittu johtaminen ja rakenteiden kuivana
pysyminen tilanteissa joissa hulevesiviemariverkon ja hallintamenetelmien kapa-
siteetti ylittyy. Hulevesien virtausta ohjataan reunakivetyksilla, kouruilla seka
maan kaltevuuksilla siten ettd valumasuunnat ovat pois rakennuksista. Kaduilta
hulevedet puolestaan pyritadn imeyttdméan painanteisiin tai ojiin siten ettei niista
aiheudu aineellisia vahinkoja tai niistd mahdollisesti aiheutunut haitta alueella jai-
si vain hetkelliseksi. (Kuntaliitto 2012, 195-197.)

6.1 Hameenkyron tulvariski alueet

Hulevesimallinnuksen ja kokemuspohjaisen tiedon pohjalta on Teknisen lauta-
kunnan péaatoksessd 9.11.2011 todettu, ettei Hameenkyron alueella ole lain
(620/2010) ja asetuksen (659/2010) mukaisia merkittavia hulevesi tulvariskialuei-
ta. Hameenkyron keskusta-alueille vuonna 2009 tehdyn hulevesimallinnuksen
mukaan on kuitenkin selvitetty taajama-alueella sijaitsevan (Kartat 8 ja 9) kolme
tulvariskialuetta, jotka tulisi huomioida aluesuunnittelussa. (Hameenkyrdn kunnan

teknisen lautakunnan poytakirja 2011.)

Topografiakartoista on havaittavissa (kartat 8 ja 9), ettd suuri osa Hameenkyron
taajama-alueista luetaan niin sanotusti alavammiksi alueiksi, mutta alueellisessa
lahemmaéssa tarkastelussa ympadrist6dan alavimpia alueita eli erityisia riskialueita
ovat Kyroskosken vanha keskusta-alue, Jokimetsén eteldisimman osan asuinalue
sekd Puronsuun pohjoisimman osan asuntoalue. Alueet ovat tulvaherkkia erityi-

sesti kovien ja pitkadn kestdvien sateiden aikaan.
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Kartta 8. llmakuvassa taajaman tulvariskialueet. Kartan laatinut Paula Hautama-
ki lahteen Maa- ja mittauslaitos 2013 avulla.
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Kartta 9. Hdmeenkyron keskusta-alueiden tulvariskialueet. Kartan laatinut Paula
Hautamaéki lahteen Maa- ja mittauslaitos 2013 avulla.

Kuva 23. Puronsuun pohjoisosan asuntoalue on taajama-alueen eteldisin tulvaris-
kialue (kartat 8 ja 9). Alue toimii virkistysalueena. Kuva Jenni Hautaméki.



Kuva 24. Jokimetsén eteldosan asuinalueen tulvariskialue. Kuva on otettu alueen
keskella sijaitsevalta leikkikentéltd. Leikkikenttd on muuta aluetta korkeammalla,
joten ojituksen parantaminen olisi alueella ensiarvoisen tarkedd. Kuva Jenni Hau-
tamaki.

6.2 Vesisuhteet ja niiden hallinta tulvariskialueella

Kyroskosken taajamaan rakennettiin vuonna 2009 vanhan putkiston rinnalle noin
kilometrin pituinen kokoomahulevesiviemari, jonka lisaksi pumppausmenettelylld
on pystytty estamaan tulvaongelmat Kyrdskosken keskustassa (Hameenkyron
kunta 2011). Tulevaisuudessa lisdantyva tiiviimpi rakentaminen keskustaajamassa
tulee kuitenkin lisdédmaan huleveden maaraa alueella. Lisaksi tavoite vahentad hu-
levesien johtamista yleiseen jatevesiverkostoon, pohjavesivarantojen turvaaminen
sekd vesistdjen kuormituksen vahentdminen ohjaavat ympéristonsuunnittelussa
ottamaan mukaan rakentamiseen luonnonmukaisen hulevesisuunniteluun. (Kunta-
liitto 2012, 20-21.)
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Taulukko 3. Maankaytto ja vesien puhdistustarpeet eri alueilla. Kuvan on piirté-
nyt Jenni Hautaméki lahteen Rapola, 2009 mukaan.

HULEVEDEN VASTAANOTTO
Maaperassa Jarvessa ja vesistoissa

Maankaytto Epapuhtaus- Sopiva Sopimaton Erittain herkka Herkka Ei kovin herk-
pitoisuus imeyttaminen  imeyttaminen ihmisen ihmisen ka ihmisen
hulevedessa toiminnalle toiminnalle toiminnalle

Taajama-alueet

Taajaman keskusta
- asunto ja tyoalueet mukaan
lukien paikalliskadut

Taajamien laitamat
- asunto ja tyoalueet mukaan
lukien paikalliskadut

Pienalueet mukaan lukien  Johtaminen Ei puhdistamista®
paikalliskadut 'muualle kuin
Il

Taajaman keskustat ja laitamat Johtamin Puhdistaminen
- Suuret parkkialueet ja { i mu
terminaalit

Teollisuuskiinteistot joissa
ymparistoon vaikuttavaa
toimintaa

Yleiset alueet

Paikalliskadut < 8000
ajoneuvoa/vrk

Tiet 8000-15000 ajoneuvoa/vrk

Vaylat 1500-30000 ajoneuvoa/vrk

imi:ualle kuin
‘maaperaan

Vaylat >30000 ajoneuvoa/vrk

Puistot, luontoalueet ym.

std. Peltikatot saattavat vaatia sinkil

Ekologisessa hulevesijarjestelmdssa pintavesien valuntaa pyritddn vahentdméan,
hidastamaan ja samalla puhdistamaan. Veden viivyttdmisessa hulevedet imeyte-
td4dn maaperadn, rakennetaan pitkid ja mutkittelevia hulevesiuomia, rakennetaan
erilaisia patoja ja altaita sekd suositaan runsaasti vettd kayttavia puita, pensaita ja
kosteikkokasveja. (Mikkola 2010.)
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7 KYROSKOSKEN TAAJAMAN HULEVESIEN
HALLINNAN ALUSTAVA KARTOITUS JA
SUUNNITTELU

Perinteisesti rakennetuilla alueilla tulvahaittoja on estetty kokoamalla hulevesia
ojiin ja sadevesiviemareihin ja kuljetettu nopeasti pois alueelta. Rakentaminen
muuttaa veden Kiertokulkua nopeammaksi, kun kasvillisuus alueella véhenee, vet-
ta pidattavat maakerrokset poistuvat ja tilalle tulee kovia vettd lapdisemattomia
pintoja. Nopealla veden pois johtamisella on tulvimisen ongelmat voitu siirtaa
pois rakennetuilta alueilta. Rakentamisen laajentuessa ja siirtyessa epéedullisem-
mille alueille, lisdantyy vedenkerdéntymisalueen tulvariski rakennettujen alueiden
alavimmille alueille. (Kuntaliitto 2012, 18-19.)

~ © TULVA-ALUE
- © SUOJELLUT RAKENNUKSET

Kuva 25. Hulevesiriskialuetta koskevaa rakennussuunnittelun sijoittumista. Ku-
van on piirtdnyt Jenni Hautaméki lahteen, Hameenkyrdn kunta 2013, mukan.



Kuva 26. 2013 liikenneympyralld korjatut rakennemuutokset Kyrdskosken kes-
kustan tulva-alueella (kuvat 1 ja 2) seka suunnitteilla olevat rakennukset. Kuva
Jenni Hautamaki.

7.1 Tulvariskialue Kyrdskosken taajamassa

Kyroskosken taajaman tulvariskialuetta on taajaman l&pi kulkevan valtakadun
Pappilanjoen puoleinen alava maa-alue. Alueelle on juuri rakennettu uusi liiken-
neympyra (kuva 26), johon on yhdistetty myds tieliittyméa kartonkitehtaalle. Tul-
variskialueella sijaitsee tehdasalue, jonka rakennuskanta luetaan kulttuurisesti
merkittdvaksi ja koko ympadristd on kulttuurihistoriallisesti merkittavéa aluetta,
jonka sailyminen tulisi turvata. Alue kasittdd myos laadintavaiheessa olevan osa-
asemakaavamuutosalueen ( kuva 25) kortteleille 52, 52A ja 54. (Hameenkyron
kunta 2013.)
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7.2 Taajaman hulevesien johtamisen ja imeyttamisen keinot

Tulvareittina Autojen pysa- Ilmaa puhdista- Katoilta tulevat Syvempiin Avoimissa vesia Viherkatot,
toimivalta kointialueilla, vaa ja vetta hulevedet joh- viherpainantei- johtavissa ja esimerkiksi
ajokaistalta torilla ja piha- haihduttavaa detaan sadevesi- siin hulevesi viivyttavissa katoksissa,
hulevedet johtu- alueilla pinnoit- kasvillisuutta kouruista maan- johtuu lapaise- jarjestelmissa lipoissa ja ulko-

vat reunakivista teena kaytetaan pyritaan lisaa- pinnalla olevia mattomilta tapahtuu hule- varastoissa
muodostuvia vetta lapaisevia maan, esimer- ritilapaallystei- pinnoilta reu- veden haihtu- sopivat Hameen-
hulevesikanavia pinnoitteita. kiksi suurilla sia kouruja nakivissa olevi- mista ja vesi kyron luonnonla-
pitkin lahimpaan piha- ja paikoi- pitkin lahimpaan en aukkojen tulee osaksi heiseen taaja-
pidatysaltaa- tusalueilla. kasvillisuus kautta. ymparistoa. makuvaan.
seen. painanteeseen.

Kuva 27. Kyroskosken keskustan tiiviisti rakennettu tulvariskialue ja siihen ehdo-
tetut luonnollisen huleveden kasittelyn keinot. Kuva Jenni Hautamaki.

Huleveden viivyttamiseen
soveltuva alue
T o W

Ajokaistan reunakouruista, painanteista ja maanalaisista tien alituksissa Tilaa vaativia viherpai-
kadytetyista tierummuista ja putkista hulevesi ohjautuu pidatysaltaaseen. nanteita kaytetaan
Pidatysaltaan veden viivetta saannostellaan pohjapadon avulla ja ohjataan tehokkaasti hyvaksi

kasvillisuuspainanteessa lahimpaan vesistoon eli Pappilanjokeen. huleveden viivytyksessa

ja imeyttamisessa.

Kuva 28. Kyroskosken keskustan hulevesien varastointiin ja viivyttdmiseen so-
veltuva alue ja soveltuvat tekniset ratkaisut. Kuva Jenni Hautamaéki.
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Tulvariskialueen ldhivaluma-aluetta on Kyroskosken keskustan alue, jossa tiivista
taajamaa ympardi harvennin rakennetut asuntoalueet. Asuntoalueiden avointa
maanpinnalla kulkevaa hulevesien johtamista on mahdollista kehittda vesia viivyt-
tavilla ja imeyttavilla avo-ojilla, kasvillisuudella, padotuksella seka tien alittavilla

tierummuilla, joiden halkaisija on riittdvan suuri estdmaan talviajan lumen ja jaan

aiheuttamia virtausongelmia.

Kuva 29. Ritilapaallysteiset vesikourut. (Mikkola 2010.)

Avoin hulevesijarjestelma onnistuu myds vanhoilla alueilla, vaikkakin sellaisen
rakentaminen on vaikeampaa. Tiiviissd keskustassa hyvéksi tulisi kayttada jo ra-
kennettuja resursseja liséten esimerkiksi katoilta tulevien vesien johtamista syok-
sytorvista suoraan kouruihin, joiden uoma ja pohja on muotoiltu niin, ettd ne hi-
dastavat veden juoksua. Sadevesien pintaohjattavuutta parannetaan kaltevuuksilla
ja ritilapaallysteisilld urilla ohjaten ne poispain rakennuksista kasvillisuus painan-
teisiin. Kasvillisuus painanteiden tulisi olla aina alavampaa aluetta kuin ympéroi-
va pinta siten, etta vesi ohjautuisi helposti kasvillisuuden kayttoén. Vesien varas-
toimiseksi rakennetaan erikokoisia tulva-altaita, joissa on rankkasateen varalta
ylijuoksutusmahdollisuus ja l&péisevd, veden imeytymistd mahdollistava pohja
sekd kasvillisuutta, joka sitoo ja haihduttaa vettd esimerkiksi tulvariskialueen pie-
ni viheralue tulisi hyddyntdaa vedenkeraantymisalueena mahdollisesti erilaisilla
kivirakenteilla sekd luoda oleskelupaikkoja, joiden &arelld kukkiva rantakasvilli-
suus on ihmisten ilona tuoden lisaa viihtyvyytta taajamaan. Liséksi pienilla
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turvekattoisilla varastoilla on mahdollisuus luoda Hameenkyron maisemaan viih-

tyisyyttd sekd ymparistoon sopivaa idyllisyyttd, samalla kun kattokasvillisuus pi-

dattad vetta ja vesia johtavaksi syoksytorveksikin riittad vain pieni putki.

Kuvat 30 ja 31. Hulevesikanavana toimiva reunakivi. (Kuntaliitto 2012.)

Varsinainen tiealue tulisi toimia ympariston matalimpina pintoina eli niin kutsut-
tuina tulvareitteind runsaiden ja pitké&kestoisten sateiden aikana. Periaatteena on
ohjata vesi siten, ettei siitd aiheudu ympaéristolle merkittévia aineellisia haittoja ja

aiheutunut haitta jaisivét vain hetkellisiksi.

Tieosuuksilta hulevesien johtamista voidaan tehostaa ajoradan reunakivilla (kuvat
30 ja 31), jotka toimivat my6s hulevesikanavana johtaen hulevedet alueelle jossa
hulevesia on mahdollista imeytt&a. Lisaksi toisena keinona ajoradalta on hulevesi-
en ohjaaminen painanteisiin mahdollista reunakivien aukkojen avulla (kuva 32)
alueilla, joilla alavampi viherpainanne sijaitsee ajoradan vélittoméassa laheisyydes-
S4.
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Kuva 32. Reunakiven aukko, joista hulevesi johtuu painanteeseen. Kuva Seattle
(Kuntaliitto 2012.)
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8 HULEVESIEN HALLINTA VIHERALUEJARJESTELMAN
AVULLA

Maisemarakennekokonaisuus muodostuu paikan maastorakenteesta, siind vaikut-
tavasta elollisesta ja elottomasta luonnosta sekd ihmisen aikaansaamasta maise-
makulttuurista. Kestdvaan kehitykseen pohjautuva alueellinen monimuotoisuus,
vesistot, metsat sekd ekologisesti rakennetut viheralueet ovat periaatteena toimi-
valle viheraluejérjestelmélle, jonka tavoitteena on viihtyisan seka ekologisesti,
taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavéan elinympariston turvaaminen.
(Panu 1998, 16; Rautamaki-Paunila 1983, 14; Toivio 2012; Yleiskaava 2030.)

Alueen viheralueverkosto muodostuu erilaisista viheralueista seka niitd yhdista-
vistd viheryhteyksistd muodostaen kokonaisuuden. Hameenkyron taajamat ovat
laajentuvia ja tiivistyvia asutuskeskuksia. Kasvavissa taajamissa luonnollisia tay-
dennysrakentamisen kohdealueita ovat viheralueet, jolloin myds kokonaisvaltai-
nen viheraluetarkastelu on tarked4. (Kuntaliitto 2012, 20-21.)

8.1 Viheralueen tehtava

Taajamiin liittyva kasvullinen alue on viheraluetta, jonka tehtdvdna on mahdollis-
taa vapaa-ajan-, leikki-, virkistys- ja urheilutoiminnot seka tayttdd kulttuuriset,
liikenteelliset, taajamahygieeniset sekd kuntarakenteen jésentymiseen ja tayden-
tymiseen liittyvét vaatimukset. Taajama-asukkaiden hyvinvoinnin liséksi viher-
alueilla on taajamamiljotssé ekologiseen, maisemalliseen, sosiaaliseen, opetuksel-
liseen, rakenteelliseen sekd arkkitehtonisen tilan muodostumiseen liittyvié tehté-
vid. (Kuntaliitto 2012, 142).
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Viheralueet toimivat taajamaympéristossa vedenkierron yll&pitdjind, samoin kuin
veden kierto toimii viheralueiden yll&pitdjand. Taajamaekologisesti ja ymparisto-
hygieenisesti viheralueet toimivat taajaman keuhkoina. Ne sitovat ilman epépuh-
tauksia ja tuottavat happea. (Lustila 2008, 32—34.) Viheralueet vaimentavat melua
ja peittdvat héiritsevid ndkymid. Ne myos vahentévat tuulisuutta, parantavat pie-
nilmasto-oloja, yllapitdvat pohjavedentasoa, toimivat hulevesien sitojina ja lisaksi
suojaavat maanpintaa. Viheralueet edistavét luonnon monimuotoisuutta, sailyttden
sekd luonnon biotooppeja ettd kulttuuribiotooppeja. (Panu 1998, 16; Rautamaki-
Paunila 1983, 14; Toivio 2012; Yleiskaava 2030.)

Viheralueiden sijoittuminen ja séilyttdminen ymparistdssa on tiiviissa yhteydessa
veden liikkeeseen maisemassa. Rakennettavassa ymparistossa luonnon olosuhteet
ja maiseman kantokykya tulisi huomioida osana paikan kehitystarpeita seka ihmi-
sen tarpeita. (Panu 1998, 14-15.) Viheralueilla liitetddn kunnan rakennetut osat
toisiinsa laajemmaksi kokonaisuudeksi, jasentéen ja eheyttden taajamakuvaa seka
luoden sen identiteettid, korostamalla muun muassa taajamarakenteellisesti mer-
kittdvid alueita ja kohteita. Taajaman viheralueista, virkistysalueista, puistoista
sekd ulkoilureiteistd muodostuu viheraluejéarjestelmékokonaisuus eli viheralue-
verkko, joka yhdistaa rakennetut alueet ja luontoperustan. (Kuntaliitto 2012, 217—
220.) Kulttuurihistoriallisesti merkittavien viheraluekokonaisuuksien ja ympéris-
tojen sailyttamiselld ja hoitamisella myos tarjotaan kuntalaisille mahdollisuus op-
pia ja ymmaértaa kotiseudun kulttuurihistoriaa ja vahvistaa ndin asukkaiden jatku-
vuuden tunnetta. (Kuntaliitto 2012, 230-232).
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Taulukko 4. Valtakunnallinen viheralueiden hoitoluokitus. Kuvan on piirtanyt
Jenni Hautaméki l&dhteen, Tampereen kaupunki, mukaan.

VALTAKUNNALLINEN VIHERALUEIDEN HOITOLUOKITUS

RAKENNETUT VIHERALUEET

- Sijoittuvat keskeisesti
kaupunkirakente

MAISEMAPELLOT JA -NIITYT
- Asutuksen reuna-
aluetta ja osana laajaa
viheraluetta

TAAJAMAMETSAT

- Asutuksen laheisyydessa
olevia laajoja
vihervychykkeitad
- Mahdollisesti
myods suo- ja
kallioalueita

ERITYISALUEET
- Muihin hoitoluokkiin
sijoittuva, hoitotavoitteista
poikkeavia alueita
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8.2 Viheralueiden yllapito

Vastuu viheralueista jakaantuu usean eri yksikon kesken kasittden sekd suunnitte-
lua, rakentamista, kunnossapitoa ja kasvillisuusalueiden hoitoa ettd viheralueiden
rahoituksen suunnittelua. Puistoja ja l&hivirkistysalueita hoidetaan valtakunnallis-
ten hoitoluokitusten mukaisesti niiden kayttoon ja alueen luonteen perusteella.
(Kuntaliitto 2012, 230-231.) Viheralueilla voidaan vaikuttaa asuinympariston ar-
vostukseen ja viihtyvyyteen. Suurimpia haittoja ymparistoviihtyvyydessé ovat vi-
heralueiden roskaaminen, ilkivalta, hoitamattomuus seka saasteet ja melu. Raken-
nettu ymparisto asettaa viheralueiden sietokyvylle ja kestdvyydelle paineita, jonka
hallitsemiseksi taajamalle kehitetddn monipuolinen, paikallisiin luontosuhteisiin

tukeutuva koko taajaman kattava viheraluejarjestelméa (Panu 1998, 16).

Viheraluejérjestelmd on ihannetaajama-alueen monimuotoisuuden, vesistdjen,
metsien sek& ekologisten viheralueiden perusedellytys. Perusrungon viheraluejar-
jestelmélle muodostavat rakentamisen ulkopuolelle jaavét vedenjakajaselanteet,
laaksopainanteet, rannat, sivuvedenjakajat ja pintavesien kerdaantymisuomat seka
suojellut elinympéristot ja luontoalueet. (Panu 1998, 16; Rautamaki-Paunila 1983,
14; Yleiskaava 2030; Toivio 2012.)

8.3 Viheralueet Hameenkyrén maisemassa

Hé&meenkyron taajamia ympar0ivd maatalous ja metsatalousalue, joka siséltaé
metsad, suota, peltoa ja niittyd. Kartassa 10 valkoiseksi jatetty alue kuvaavat ra-
kennettua tai rakenteilla olevaa aluetta, jonka alueella sijaitsevat myds Hadmeenky-
ron taajama-alueen urheilu ja virkistysalueet. Hdimeenkyrdn viheraluejérjestelméa

vaikuttaa rikkonaiselta, silla alueen ekologinen kéytava katkeaa monessa
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kohdassa. Pa&kohdiltaan H&meenkyrdn viherkdytavan tulisi muodostua katkea-
mattomana rakennetun alueen reuna-alueista seka keskelld virtaavan Turkmusojan

suojavyohykkeesté.

| VIHERALUEJARJESTELMA JA PIENTALOALUE

MAISE
Viheralue

Kartta 10. Hameenkyron taajama-alueen viher- ja pientaloalueet. Kartta Paula
Hautamaéki.



80

Taajaman kasvu ja alueelliset kdyttopaineet pienentdvat metséalueita. Taajama-
metséalueiden kokoon, kayttotarkoitukseen ja ominaisuuksiin vaikuttaa taajama-
alueen koko, asukasmaard, rakennustiheys ja alueiden rikkonaisuus. Hyvinvoival-
la ja riittdvén laajalla metsdalueella voidaan taajama-alueella taata suoja elaimille,
ehkadista eroosiota, tasapainottaa veden kiertoa ja laatua alueella sekd puhdistaa
taajaman ilmaa. Viheralueilla voidaan vaikuttaa sek& pohjaveden muodostumiseen
ettd hulevesien méaraan. Suunnitellessa viheraluejarjestelmaa tulisikin Kiinnittaa
erityisesti huomiota alueen veden kiertoon. Seka taajaman sisa- ettd ulkopuolelle
ulottuvalla ekologisella viheryhteydelld pyritdan elinympadristojé yhdistavan kay-
tdvan muodostamiseen. Viherkaytavalla mahdollistetaan populaation siirtymiseen
alueelta toiselle. Parhaiten ekologisiksi viheryhteyksiksi soveltuvat puistot, pel-
lonpientareet, metsakaistaleet ja vesistdjen rannat. Viheryhteydet voivat olla joko
ekologisia, toiminnallisia tai molempien yhdistelma. (Suomen ymparistokeskus
2013, 25-31.) Ymparoivéa luontoa sadstdvé ja suojeleva rakentaminen on ensisi-
jaisin ja edullisin vaihtoehto viheraluesuunnittelussa, mutta myds Ihmisen raken-
tamalla ja kunnossapitdmalla ekologisella viheralueella yllapidetdén ekosysteemin

toimintaa ja tuodaan alueelle viihtyvyytta.

H&meenkyron nykyisen maankayttésuunnittelun mukaisesti taajamaa ymparoivia
metsé- ja maatalousalueita seka rakennetun taajama-alueen lahivirkistysalueena
séilytettya Turkimusojaa ymparoivaa viheraluetta sek& Poussanharjun pohjoisosan
rinnealueita sek& Kyrosjarven ja Pappilanjoen alavia metsdranta-alueita tulisi suo-
jella kaavalla. Osa jo rakennetusta pientaloasutuksesta sijoittuu vedenjakajaselén-
teille ja laaksopainanteisiin sijoittuen jo tiedostetulle tulvariskialueelle. Viheralue-
jarjestelmassa pientalojen piha-alueet voidaan lukea mahdollisesti myds osaksi
viheraluejarjestelmé&a, jolloin luonnonmukaisessa hulevesisuunnittelussa tulisi

alueilla aluekuivatus varmistaa hyvalla johtavalla ja viivyttavalla ojituksella.
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8.4 Kasvillisuuden kaytto

Kasvillisuuden sitoessa, imiessé ja haihduttaessa hulevettd pintavaluntaa syntyy
vahemman, ndin kasvillisuuspinnat auttavat merkittavasti hallitsemaan hulevesié.
Erityisen tehokasta on jo olemassa olevan kasvillisuuden séilyttdminen ja kerrok-
sellinen kasvillisuus, jolloin alueella on imevéd& ja haihduttavaa pintaa paljon.
Runsasjuurinen maa pitdd kasvualustan huokoisena ja vesi imeytyy maahan te-
hokkaasti. Kasvillisuus lisaa liséksi alueen viihtyisyyttd ja monimuotoisuutta ta-
saamalla alueen ilmankosteuden vaihteluita ja parantamalla mikroilmastoa. (Vi-

herympéristo 1, 3.)

Viheralueilla on tarkea osuus hulevesien ohjaamisessa. Viheralueiden kautta kera-
tddn niin tonteilta kuin katu- ja puistoalueiltakin syntyva hulevedet johtaen ne
eteenpdin ojien ja lampien kautta, halliten vesitasapainoa mutkittelevilla purouo-
milla ja pienill& patolammilla, suurempiin vesistoihin. Selénteellda Viheralueen
luontotekijoitd tulee hyddyntdd hulevesien johtamisessa, kuten luonnonmukaisia
turvepeitteisid maastopainanteita, painanneuomia, metsdlampia seka soistuneita
alueita. Esimerkiksi soistuneet alueet toimivat pesusienen tapaan imien vetta ja
paéastéen sen sitten hiljalleen eteenpéin. Vanhoilla taajama-alueilla hulevesien hal-
lintaa voidaan tehostaa pintojen uudelleen jarjestelyilla ja viheralueiden hyddyn-
tamiselld. Kattavalla pintavesien ohjauksella voidaan vieméardinnin kuormitusta
vahentd4 jopa 60 %:a. Liséksi hulevesien luonnonmukaisilla kasittelymenetelmilla
saadaan kasvillisuusalueista, seinékasvillisuudesta, viherkatoista, vesiaiheista ja
iIsommista puista ja pensaista luotua viihtyisia ja omaleimaisia piha-alueita. Hule-
vesirakenteet toimivat myos lisdarvona virkistyksessd, leikissé seka osana arkki-

tehtuuria ja luonnon monimuotoisuutta. (Viherympdristo 1, 1-3.)
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Taulukko 5. Eri kasvustotyyppien imeyttamisen teho. Kuvan on piirtanyt Jenni
Hautamaki lahteen Rautaméki 1989, 42 mukaan.

ERI KASVUSTOTYYPPIEN TEHO SUOJAVIHREANA SAKSALAISEN TUTKIMUKSEN MUKAAN

NURMIKKO | NITTY  \iyaNNEKSET  yyn PENSAs | LEIKATTU
PENSASAITA | pyISTO | HAVUMETSA | LEHTIMETSA | TEHOVIHREA
Lyhyeksi Niitetaan 2-3 | Voimakkaasti | Vain kasvu- Kasvu- Tiivis viher- | Erityyppisia | |kivihres, ei | Kesalld vihrea | Voimakas
leikattu, kertaa muokattu kaudella kaudella maassa, maanpeite- ja | kerroksellisu- kevaalla kasvu kolm-
korkeat kasvu- pohja, talvella vihrea tehokas, korkeat pensaskas- utta aluskasvillisu- | essa kasvil-
hoitokustan- |  kaudessa avoin vahaiset hoitokustan- | vustoja, puita. utta lisuusker-
nukset hoitokustan- nukset Korkeat roksessa
nukset hoitokulut
Vihermassa
Kesalla 1 3 2 1 6 4 13 12 18 20
Vihermassa
talvella 1 1 0 0 2 2 3 8 6 12
Vihermassa
yhteensa 1 2 1 05 4 3 8 10 12 16
Vaikutus
pienilmastoon 1 3 2 1 6 5 12 10 16 18
Hapentuotto 1 3 2 1 4 3 8 10 12 16
RO 1 3 2 3 6 6 10 8 14 20
suodatus
Melusuoja 0 1 1 2 5 4 8 16 14 20
Nakésuoja 0 0 1 2 6 4 6 16 14 20
Kokonaisteho 07 20 14 13 49 4,0 85 1,2 132 17,7




83

9 AARIALUEIDEN TEHOSTUS — MAISEMARAKENNE
KOKONAISUUTENA

Maisemarakenne on maiseman muutosprosesseista muodostunut luonto- ja kult-
tuuritekijoiden dynaaminen kokonaisuus, jonka perusosia ovat maasto, elollinen
luonto ja eloton luonto sekd ihmisen rakentama ymparistd (Rautaméki 1990, 12).
Jadkauden vaikutus ndkyy Hameenkyron taajamaa ympéroivien selanteiden eli
harjujen kaakko-luode—suuntaisuudessa. Suot, joet ja laaksot puolestaan noudatta-
vat mannerjaan kulkusuuntaa. Hdmeenkyrén maisema on hyvin monimuotoista ja
luonnonoloiltaan vaihtelevaa. Moninaiset maaston korkeuserot vaikuttavat mm.
tuuli-, 1@mpo-, vesi- ja valosuhteisiin ja siten kasvillisuuden muodostumiseen.
Maankayton suunnittelussa on aluekohtaisen topografian huomioiminen erittdin
tarkedd, silla aarialueille eli laki- ja laaksoalueille rakentaminen voi aiheuttaa eko-
logisia ongelmia, maiseman tuottokyvyn heikentymista ja muita vaikeasti korjat-
tavissa olevia vaurioita. Tamén vuoksi rakentaminen on jarkevinta ohjata rinteille
ja muodostaa adrialueista viherverkon perusrungon. Silloin my6s taajamarakenne
tukeutuu paikan ekologisiin lahtokohtiin ja maiseman tuottokyky séilyy. (Koski
2013, 25-26.) Hameenkyron taajama-alueen maisemarakennetta vahvistaessa tuli-
si puuttua puutteisiin ja vaurioihin, kuten rikkonaiseen tai puuttuvaan reuna-
vyohykkeeseen, umpeen kasvaneisiin viheralueisiin ja heikosti hahmotettavaan

maisemakuvaan vahvistaa tai restauroida ne luonnonmukaisin toimenpitein.

Tarkasteltaessa maisemarakennetta kokonaisuutena taajamaa ympérdivat selanteet
toimivat maiseman perusrunkona paattyen keskelle murroslaaksoon, johon on
muodostunut erisuuruisia jarvialtaita. Tarkeat pohjavesien imeytysalueet eli selén-
teiden lakialueet ja laaksoalueet suojavyohykkeineen edustavat valuma-alueen
herkimpia &é&rialueita, jotka tulisi rauhoittaa rakentamiselta ja vahvistaa viheralu-
eina. Adrialueet toimivat seké ekologisina kaytavina etta virkistysalueina, jolloin
niitd tulee hoitaa harkiten luonnonmukaisilla ja niiden omia luontotyyppeja kun-
nioittavilla toimenpiteilld. Toimenpiteilld helpotetaan samalla &&rialueiden mai-
semarakenteen visuaalista hahmottamista ja autetaan puustoa yhdessa muun kas-

villisuuden kanssa edesauttamaan hulevesien luonnollista puhdistumista.
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Kestévaan kehitykseen pohjautuva alueellinen monimuotoisuus, vesistot, metsat
seké ekologisesti rakennetut viheralueet ovat periaatteena toimivalle viheraluejar-
jestelmélle, jonka tavoitteena on viihtyisan seka ekologisesti, taloudellisesti, sosi-
aalisesti ja kulttuurisesti kestavéan elinympériston turvaaminen (Kuntaliitto 2012,
26-30). Erityisen tehokasta on jo olemassa olevan kasvillisuuden sdilyttdminen ja
kerroksellinen kasvillisuus, jolloin alueella on imevad ja haihduttavaa pintaa pal-
jon. Runsasjuurinen maa pitda kasvualustan huokoisena ja vesi imeytyy maahan
tehokkaasti. Kasvillisuus lisédé lisdksi alueen viihtyisyyttd ja monimuotoisuutta
tasaamalla alueen ilmankosteuden vaihteluita ja parantamalla mikroilmastoa. Mo-
ninaiset maaston korkeuserot vaikuttavat mm. tuuli-, [amp0-, vesi- ja valosuhtei-

siin ja siten kasvillisuuden muodostumiseen.

Tarkeét pohjavesien imeytysalueet eli selanteiden lakialueet ja laaksoalueet suoja-
vyohykkeineen edustavat valuma-alueen herkimpia &é&rialueita, jotka tulisi rau-
hoittaa rakentamiselta ja vahvistaa viheralueina. Adrialueet toimivat seké ekolo-
gisina kaytavina etta virkistysalueina, jolloin niita tulee hoitaa harkiten luonnon-
mukaisilla ja luontotyyppié kunnioittavilla toimenpiteilla. Toimenpiteill& helpote-
taan &arialueiden maisemarakenteen visuaalista hahmottamista ja autetaan puustoa
yhdesséd muun kasvillisuuden kanssa edesauttamaan hulevesien luonnollista puh-

distumista.

9.1 Rakentamiseen soveltuvat alueet

Rakentamiseen soveltuvat parhaiten seldanteiden eteléiset loivat alueet sek& vaihet-
tumisvybhykkeet. Pohjoinen rinnealue sitd vastoin tulisi jattd4 luonnontilaiseksi
alueeksi. Rakentamisen tulisi sijoittua siten, ettd viheraluejarjestelmasta tulisi
mahdollisimman yhtendinen kattaen maiseman kriittisimmat &arialueet. Rakenta-
misen maaran, laadun ja laajuuden suunnittelussa tulisi ottaa lahtokohdaksi koko
valuma-alue ja varmistaa toimenpiteiden toteutuminen selkeillda kaavamaarityksil-

I4 ja rakentamistapaohjeilla. (Kuntaliitto 2012.)
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Hameenkyrdn taajaman, samoin kuin yleinen perinteinen rakentaminen on hakeu-
tunut maiseman solmukohtaan, jonka erityispiirteet tulisi sailyttdd hallitsevana
elementtind myos rakennetussa ymparistossa. (Lustila 2008, 38.) Hulevesien ai-
heuttamien haittojen vahentdmiseksi tulisi pyrkid minimoimaan pois johdettavien
hulevesien maardd muun muassa paallystettyja pintoja vahentamalld, pyrkien
imeyttdmaan hulevedet, maaperén siihen soveltuessa, niiden syntypaikalla ja hyo-
dyntéen kasvillisuutta sadevesien sitomisessa, muun muassa jattdmalla vesiuomi-
en ympdrille riittdvan laajat kasvillisuusvydhykkeet. Rakentaminen merkitsee aina
valumien lisd&ntymistd ja nopeutumista, jolloin rakennetuilla alueilla tulisi Kkiin-
nittada eritystd huomiota hulevesien imeytys-valunta-suhteen séilyttdmiseen, huo-
lehtien pohjaveden imeytymisesté ja sen laadun turvaamisesta, sekd valttaen va-
hemman liikenndidyilla alueilla lapaiseméattdmia pinnoitteita, silla pinnoitetuilla
alueilla veden virtaamahuippu on méaréltadn suurempi ja kestoltaan lyhempi kuin
kasvullisilla alueilla. Rakennetuilla omakotialueilla tonttien valiin jadvien ojantei-
den lisaksi tulisi alueen luonnollisessa veden viipyméassa hyddyntaa alueen luon-

nolliset painanteet ja kosteikot. (Kuntaliitto 2012.)

9.2 Vesistot, laakson pohjat ja kosteat painanteet

Hémeenkyron alavat taajama-alueet kuuluvat maisemavyohykkeen laaksoaluee-
seen. Laakso on maisemarakenteen &drialuetta, johon heijastuvat valuma-alueella
tapahtuvat muutokset. Hameenkyron laaksonpohjan vastaanottavia vesistoja ovat
Pappilanjoki ja noin neljan ja puolen kilometrin pituinen Turkimusoja. Taajaman
rakentamisen tiivistyessa erityisesti Turkimuojan eroosioriski ja likaantuminen
lisddntyy. Taman vuoksi pienemmistd uomista ja ojanteista Turkimusojaan laske-
vat hulevedet tulisi viivyttdméalla ja imeyttdmalla pyrkid suodattamaan padotuksen
ja kasvillisuuden avulla ennen sen yhdistdmistd Turkimusojaan, erityisen merki-
tykselliset ovat teollisuusalueelta johtuvat hulevedet. Hulevesista huolehtiminen,
uomaeroosion estaminen seka pistepaéstojen ennaltaehkdiseminen ovat keskeises-

sd asemassa rakentamista suunniteltaessa. Esimerkiksi uomaeroosio voi vaikuttaa
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haitallisesti puron monimuotoiseen rantakasvillisuuteen ja aiheuttaa vesien sa-
mentumista. (Ahola - Havumaki 2008. 9-10.)

+ VOARSN Yy /| = é . .

d

Kuva 33. Turkimusoja on séilynyt luonnollisesti mutkittelevana purona, jossa on
luonnon muokkaamia taskuja, jotka viivyttavat veden virtausta. Kuva Jenni Hau-
taméki.

Kuva 35. Paikoitellen Turkimusojan ymparistd kaipaa siistimistd. Kuva Jenni
Hautaméki.
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Kuva 36. Turkimusojan leveys vaihtelee. Kapeimmillaan se on noin puolessavé-
lissd. Kuva Jenni Hautaméki.

o /A 24

Kuva 37. Turkimusojan suoja-alue on hyvin luonnontilaista aluetta ja kaipaa pai-
koin varovaista puhdistusta. Kuva Jenni Hautamaki.

Kuva 38. Turkimusojan alajuoksua seuraa virkistyskaytossa oleva polku. Kuvassa
Turkimusoja liittyy Pappilanjokeen. Ympéristd kaipaa varovaista siistimista. Ku-
va Jenni Hautaméki.

Kuva 39. Puron tasku, johon on kerdantynyt risuja ja oksia, jotka vaikeuttavat ve-
den virtausta. Kuva Jenni Hautamaki.



88

Kuva 40. Turkimusoja on ymparistollisesti arvokas ja suojeltu puro, jonka ole-
massaolosta soisi nauttivan kaikkien H&meenkyron asukkaiden. Puron reuna-
vybhyke on kuitenkin jatetty taysin luonnontilaiseksi eika sielld liikkuminen ole
mahdollista ja on osittain jopa vaarallista. Taaja hoitamaton kasvillisuus peittaa
myos nakyvyyden eika ole esteettisesti arvokkaan luontokohteen mukainen. Kuva
Jenni Hautamaki.

Turkimusojan ohella my6és muut alueen kosteikkopainanteet ovat rakentamisen
kannalta epdedullisia alueita. Tdma johtuu l&hinn& niiden epé&edullisesta pienil-
mastosta. Kosteikkopainanteet ovat usein hallalle alttiita alueita, joiden lampdolo-
jen muuttaminen edullisemmiksi on usein kallista ja hankalaa. Lisdksi nd&mé luon-
non omat suo ja neva-alueet ovat parhaita vesia puhdistavia alueita, joiden hyo-
dyntdminen suunnittelussa on taloudellisesti ja ekologisesti kannattavaa ja on siita
syysté sailytettdva rakentamattomina, mutkittelevina ja varmistettuina riittavalla
kasvillisella suojavythykkeelld, joka toimii lisaksi alueen ekologisena kaytavana
ja ovat lisdksi luonnonoloiltaan taajaman arvokkaimpia alueita. (Ahola - Havuma-
ki 2008, 9-10.)
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9.3 Kolmostiehankkeen haasteet

Kartta 11. Kolmostien hankesuunnittelua. (ELY -keskus pirkanmaa.)

Suunnitteilla oleva Hameenkyron taajaman halkaiseva kolmostiehanke (kartta 11)
kaksinkertaistaa tiestd muodostuvan lapdiseméattoman pinnan maarén estden sade-

veden luonnollisen maahan imeytymisen ja synnyttden suuria maariéd hulevesié.

Maantiealueen liikennemadraan sidoksissa olevat ajoneuvoista, tiepaallysteista,
ilmastolaskeumista ja tienpidosta aiheutuvat haitta-aineet siséltavat raskasmetalle-
ja, orgaanisia yhdisteitd, ravinneaineita seké talvisin kaytettavia liukkaudentorjun-
ta-aineita. Tosin suhteessa ruuhkainen ja paljon pyséhdyksia aiheuttava liikenne

tuottaa enemman haitta-aineita kuin sujuvaliikenteinen tie. (Jokela 2008.)

Maanteiltd hulevedet johdetaan yleensa teiden omien kuivatusjarjestelmien kautta
ympéristoon. Ympaéristolle aiheutuvan haitan suuruus on puolestaan riippuvainen
vastaanottavan ympariston tilasta ja herkkyydestd. Kolmostien mukaisesti kulke-

valle Turkimusojalle samoin kuin pohjavesialueelle saattaa hankkeesta ajoittain
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aiheutua korkeitakin haitta-ainepitoisuuksia, jotka olisi tdrkea huomioida ennen
hankkeen toteuttamista. (Jokela 2008.)

Kirjallisten tietojen mukaan keskimaaraisen vuorokausiliikenteen ollessa yli 15
000 ajoneuvoa tulisi syntyvien hulevesien kasittelyad taydentaa laskeuma-altaalla.
Nykyisen kolmostien varressa neljantien risteyksen vieressa sijaitsee soinen neva-
alue, joka luonnon omana jarjestelmana toimii tehokkaana puhdistajana, jonka
kautta teiden omasta kuivatusjérjestelméasté purkautuva hulevesi tulisi ensisijaises-

ti ohjata suoraan Turkimusojaan laskemisen sijaan. (Jokela 2008.)

Liikenteen haitta-aineet ovat suurimmaksi osaksi sitoutuneena kiintoaineeseen.
Erityisesti metallien sitoutumisaste laskee hulevesien happamoitumisen laskun
myota ja liuenneessa muodossa haitta-aineet ovat kaikkein haitallisimpia elidille.
Johdettaessa hulevedet lasketusaltaan l&pi voidaan hulevesia puhdistaa paikalli-
sesti. (Jokela 2008.)
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10 YHTEENVETO TAAJAMIEN ALUSTAVASTA
SUUNNITTELUSTA

Rakentamisen nykysuuntaus on muuttumassa kohti kestdvampaa kehityst4. Suun-
nittelussa ja rakentamisessa ollaan sitoutuneita ottamaan vastuu yhteisten luon-
nonvarojen suojelusta ja kaytosta, kuten veden laadusta ja luonnon monimuotoi-
suudesta sekda huomioimaan taajamasuunnittelussa  ymparistolahtokoh-
dat.(Kuntaliitto 2012, 6-7.)

Laajeneva ja tiivistyva rakentaminen tuo haasteita suunnitteluun uuden ja vanhan
tasapainoisessa sovittamisessa, rakentamisen luonnonmukaisuudessa sekd ympa-
roivan luonnon huomioimisessa. llmastonmuutos ja sen aarevoityminen, tulvien
yleistyminen, vesien tilan huononeminen seka EU:n vesipuite- ja tulvadirektiivit
edellyttdvat uudenlaisia toimintamalleja hulevesien suunnitteluun ja hallintaan.
(Kuntaliitto 2012, 18-19.) Muutokset Hameenkyron taajaman valuma-alueella
heijastuvat maisemarakenteen &darialueille. Taajamaa ympérdivat harjut ja laak-
sonpohjan vastaanottavat vesistot tulee rauhoittaa, turvaten sen arvokas monimuo-
toinen luonto ja luoda yhtendinen ekologinen viherkéytédva. Luonnonmukaisella
hulevesien kasittelyn keinoilla parannetaan jo rakennettuja resursseja imeyttéen,
viivyttden ja johtaen muodostuvia hulevesia osana taajamarakennetta, luoden sa-
malla Hameenkyron maisemaan viihtyisyytta ja idyllisyytta kulttuuriympéristoa

kunnioittaen.

Hulevesien ja hulevesikésittelyjen hallinta vaatii yhteisymmarrysta ja yhteisié ta-
voitteita sekd Hameenkyron asukkailta ettd viranomaisilta. Opinnaytetyoni pyrkii
selkeyttdméan ja ohjeistamaan kestavan kehityksen periaatteilla eri toimijoiden
yhteistyotd hulevesid koskevassa aluesuunnittelussa ja kaavoituksessa seké anta-
maan evéaat kehittaa ja parantaa taajama-alueitamme tuomalla seké& vesi elementti-

né ettd koko luonto monimuotoisuudessaan osaksi taajamaymparistddmme.



92

11 LAHTEET

Ahola, M. & Havumaki, M. 2008. Purojenkunnostusopas. Kasikirja metsapurojen
kunnostajille. Kainuun ymparistokeskus ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus.
Kajaani. Viitattu 9.4.2014.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/38835/Y O_Purokunnostusopas_1
_31.pdf?sequence=1

Ahponen, H. 2003. Kohti luonnonmukaisempaa taajamahydrologiaa. Diplomityo.
Teknillinen korkeakoulu: Yhdyskunta- ja ympéristotekniikan laitos, Vesitalous ja
vesirakennus. Viitattu 7.4.2014
http://www.water.tkk.fi/wr/tutkimus/thesis/Ahponen2003.pdf.

Aluehallintovirasto. 2011. Myllyméen purolaakson sillan sek& rumpujen Turki-
musoja ja Oja 9 rakentaminen. P&&tos nro 70/2011/2. L&nsi- ja Sisd-Suomi. Viitat-
tu 4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC
0QFjAA&uUrl=http%3A%2F%2Fwww.avi.fi%2Fdocuments%2F10191%2F56892
%2FIssavi_paatos_70 2010 2 2011 09 02.pdf&ei=oRE_U4qyMOPjywP634Ko
Aw&usg=AFQjCNHSuNdFzZsIFvfkfo06 IvUWmMfh7Iw&bvm=bv.64125504,d.b

GQ.

Bilaletdin, A., Frisk, T., Havu, J., Heino, H., Joensuu, K., Kaipainen, H., Lahti, J.,
Luonsi, A., Meisalmi, T., Moilanen, S., Nieminen, H., Paananen, A., Palomaki,
R., Peltonen, A. & Vainonen, A. 2010. Pirkanmaan vesienhoitosuunnitelma ja
toimenpideohjelma 2015. Elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskus. Viitattu
4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC
0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ymparisto.fi%2Fdownload%2Fnoname%?2
F%257B4D275418-BEAF-47BC-
B5SE3BBEOA7A6D7D1%257D%2F92707 &ei=jJk-
U40zMKeU4ASGhoDgCw&usg=AFQjCNHrjLuoWv5INC2dX1P_Z973WYy_k
g&bvm=bv.64125504,d.bGE.

ELY -keskus pirkanmaa. Hdmeenkyron ohitustie. Viitattu 20.4.2014.
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/ely-pirkanmaa-hameenkyron-
ohitustie#.U10ihKJ7RvI

Eskola, R & Tahvonen, O. 2010. Hulevedet rakennetussa ymparistossa. Hameen
ammattikorkeakoulun julkaisu 7/2010. Hameenlinna.

Espoon kaupunki. 2011. Espoon hulevesiohjelma 2012. Viitattu 19.3.2013.
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=426337 &lan=fi&clan=fi

Eurooppa-lehti. 2011. Chicagon kaupungintalon viherkatto. Julkaistu 3.5.2011.
Viitattu 4.4.2014.


http://www.water.tkk.fi/wr/tutkimus/thesis/Ahponen2003.pdf

93

Hatakka, T., Tarvainen, T., Jarva, J., Backman, B., Eklund, M., Huhta, P., K&rk-
kainen, N & Luoma, S. 2010. Tutkimusraportti 182 — Pirkanmaan maaperan geo-
kemialliset taustapitoisuudet. Geologian tutkimuskeskus. Viitattu 1.5.2014.
http://arkisto.gtk.fi/tr/tr182.pdf.

Hulevesityoryhmad. 2007. Hulevesien hallinta — esiselvitys organisointimalleista.
Loppuraportti. Skoy Suunnittelukeskus Oy. Viitattu 4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC
8QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.vvy.fi%2Ffiles%2F90%2Floppuraportti_lii
ttei-
neen.pdf&ei=kQE_U4LVBgPNygOXsoL4AQ&usg=AFQJCNF3rSPZ_TbHoauu
MNZ-5au8mtzTKw&bvm=bv.64125504,d.bGQ.

Hyoty, P. 2007. Suunnitteluohje: Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan mene-
telmat. Suunnittelukeskus Oy. Viitattu 20.12.2012.
http://www.kuopio.fi/attachments.nsf/Files/310807133659617/$File/suunnitteluoh
je.pdf?OpenElement.

Hé&meenkyron kunta. 2012. Hameenkyrén kunnan kotisivut. Viitattu. 4.4.2014.
http://www.hameenkyro.fi.

Hémeenkyron kunta. 2011. Hameenkyrén kunnan vesihuollon kehittamissuunni-
telman péivitys 2010. Viitattu 4.4.2014.
http://www.hameenkyro.fi/palvelut/vesihuoltolaitos/vesihuoltolaitoksen-
kehittamissu/.

H&meenkyrdn kunnan teknisen lautakunnan kokouspdytékirja. 10/2011. Paatos
asetettu nahtaville 14.11 — 15.12.2011. Tiedotettu nahtavilla pidosta kunnan viral-
lisella ilmoitustaululla, kotisivuilla ja Himeenkyrén sanomissa.

IImatieteenlaitos. 2014. lImatieteenlaitoksen kotisivut. Viitattu 4.4.2014.
http://ilmatieteenlaitos.fi/.

Icopal Oy, 4.4.2014. Kate- ja vedeneristysmateriaalien valmistaja
http://www.icopal.fi/lcopal.aspx

Jokela, H. 2008. Maanteiden huleveden laatu. Kirjallisuusselvitys. Tiehallinnon
sidsinen julkaisu 81/2008. Helsinki. Viitattu 4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC
0QFjAA&url=http%3A%2F%2Falk.tiehallinto.fi%2Fjulkaisut%2Fpdf2%2F4000
686-v-

maantei-
den_huleveden_laatu.pdf&ei=8il_U_WJHYj9ywPAtIDwWDg&usg=AFQjCNGafQ
yVtYAb8BgKulel9PaMI7BX8g&bvm=bv.64125504,d.bGQ.

Jormola, J., Harjula, H. & Sarvilinna, K. 2003. Luonnonmukainen vesirakentami-
nen: Uusia nakdkulmia vesistosuunnitteluun. Helsinki: Suomen ympéristokeskus.


http://ilmatieteenlaitos.fi/

94

Kaitos Oy. Toimivapiha.fi, Ground Grid sorakennosyo. Viitattu 13.4.2014.
http://www.toimivapiha.fi/sorakennosto

Kekkild. 2013. Viherkaton suunnitteluohje. Viitattu 4.4.2014.
http://www.kekkila.fi/viherrakentaminen/ohjeet/tyoeselosteet/viherix-
kattomullan-asennus.

Koski,K. 2013. Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitysinvestointi: Ehdotus valtakunnallisiksi maisema-alueiksi 2013. Pirkan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Viitattu 7.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CD
CQFjJAC&url=http%3A%2F%2Fmaakuntakaava2040.pirkanmaa.fi%2Fsites%2Fd
efault%2Ffiles%2FPirkanmaan%2520valtakunnallisesti%?2520arvokkaiden%2520
maise-
ma_alueiden%2520p%25C3%25A4ivitysinventointi%2520RAPORTT1%252020
13 _pieni.pdf&ei=Xi5EU_zjOaTmywP5 ICgDQ&usg=AFQjCNE6kCyWCaTtM
GFXOW-Nmwh2zo1TTg&bvm=Dbv.64367178,d.bGQ.

Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas. Helsinki: Suomen Kuntaliitto. Viitattu 4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC
0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fshop.kunnat.net%2Fdownload.php%3Ffilename
%3Duploads%?2Fhulevesiopas-2012.pdf&ei=41k-U-
B6WLIeX5ASIz4CABQ&uUsg=AFQjCNENSdGf3X4MS6y5pNhVCVpBieiclw&bv
m=bv.64125504,d.bGE.

Kyroskosken perinneyhdistys. 2010. Kyroskosken perinneyhdistyksen kotisivut.
Viitattu 4.4.2014. http://www.kyroskoski.net/.

Lahtinen, R., Korjak, A. & Nironen, M. 2005. Paleoproterozoic tectonic evolution
of the Fennoscandian Shield — a plate tectonic model. Julkaisussa: Lehtinen, M. -
Nurmi, P. - Ramo, O. T. (toim.). Precambrian Geology of Finland — Key to the
Evolution of the Fennoscandia Shield. Amsterdam: Elsevier Science B. 483-504.

Lehtikangas, S. 4.9.2007. Keskustelutilaisuuden luentomateriaali: Hulevesien hal-
linta tulevaisuudessa. FCG Suunnittelukeskus Oy. Viitattu 4.4.2014.
http://www.vvy fi/file/99/satu_lehtikangas.pdf.

Londong, B. & Nothnagel, A. 1999. Bauenmitdem Regenwasser. Aus der Praxis
von Projekten. IBA EmscherPark. Munchen. s. 106

Lustila, T. 2008. Sundom, Né&set Rakennuspaikkaselvitys. Vaasan kaupunkisuun-
nittelu. Viitattu 4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CD
AQ-
FJAB&url=http%3A%2F%2F194.100.194.160%2Fksvdta%2FVaasan%2520yleis
kaa-
va%2F03%2520Luonto%2F2008%2FN%?25E4setin_rakennuspaikkaselvitys 200
8.pdf&ei=ie0-



95

U6Y5NorrdwSGs4DIDg&usg=AFQjCNF3TEDL5y68ktx00AtY 6Jkcty T6JQ&bv
m=bv.64125504,d.bGE.

Maa- ja mittauslaitos 2013. Maanmittauslaitoksen maastokartat.
http://kansalaisen.karttapaikka.fi/kartanhaku/osoitehaku.html?lang=

Mikkola, M. 2010. Hulevedet hallintaan luonnonmukaisesti. Tie & Liikenne —
lehti. 4/2010. 14-17.

Minnesota Water. Hard surfaces. (verkkodokumentti), (viitattu 13.4.2014).
http://www.cleanwatermn.org/Resources/Hard-Surfaces.aspx.

Oravainen, R. 2004. Ikaalisten reitti kuuluu humusvesiin. Julkaistu: Kokeméenjo-
en vesiston vesiensuojeluyhdistys ry. Vesiviesti. 1/2004. Viitattu 4.4.2014.
http://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC
0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.kvvy.fi%2Fmateriaalipankki%2Fvesiviesti
2004.pdf&ei=syE_U5XPMsm8ygP214CoBw&usg=AFQjCNHBJIfjfQ5VLQjy96lk
7haEKDpeCAA&bvm=bv.64125504,d.bGQ&cad=rja.

Panu, Jorma. 1998. Maisemarakenteen ja taajamarakenteen yhteensovittaminen.
Suomen ymparisto 264. Ympéristoministerio. Helsinki.

Pihlajamaa, K. 2010. Selvitys hulevesien luonnonmukaisesta kasittelystd suomes-
sa — Esimerkkikohteena Gerbyn asuinalue. Opinnéytetyd. Vaasan ammattikorkea-
koulu: Tekniikka ja liikenne, Ympéristoteknologian koulutusohjelma. Viitattu
7.4.2014
http://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/14827/pihlajamaa_annika.pd
f?sequence=1.

Rapola, E. 2009. Hulevesien luonnonmukainen hallinta maisemasuunnittelun kei-
noin. Diplomityd. Aalto-yliopisto: Maisema-arkkitehtuurin koulutusohjelma.

Rautamaki, M. & Paunula, M. 1983. Maisemamaakunnat. Maakunnallinen viher-
aluejérjestelma. Espoo. Tekninen korkeakoulu, maisemalaboratorio.

Rautamaki, M. 1990. Maakunnallinen maisemaselvitys, Varsinais-Suomi. Varsi-
nais-Suomen seutukaavaliitto

Rautamaki, M. 1989. Maisema rakentamisen perustana. Selvitys 2. Ympéristomi-
nisterid. Kaavoitus- ja rakennusosasto.

Saarnisto, M. & Saarinen, T. 2001. Deglaciation chronology of the Scandinavian
Ice Sheet from the Lake Onega basin to the Salpausselk& end moraines.
Julkaisussa: Thiede, J. ym. (toim.). The Late Quaternary stratigraphy and envi-
ronments of northern Eurasia and the adjacent Arctic seas - new contributions
from QUEEN: selected papers from the annual QUEEN workshops held in
Oystese, Norway, April 1999, and in Lund, Sweden, April 2000. Global and Pla-
netaryChange 31 (1 - 4), 387-405.



96

Suomen luonnonsuojeluliitto. Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri. Himeenkyron
luontokohteet. Mielipide YVA-ohjelmasta koskien VT 3:n parantamista valilla
Yl6jarvi — Hameenkyrd 31.12.2008. Viitattu 8.4.2014.
http://www.sll.fi/pirkanmaa/paikallisyhdistykset/kyronluonto/Hameenkyron%20lu
ontokohteet.

Suomen ympéristokeskus 2010. Pirkanmaan ELY. Vatulanharju-Ulvaanharju.
paivitetty 02.02.2010
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=18133

Suomen ympadristokeskus SYKE. 2013. Kaupunkiseutujen vihredn infrastruktuu-
rin kasitteitd. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39. Viitattu 8.4.2014.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42483/SYKEra_39 2013.pdf?seq
uence=1.

Suomen ymparistokeskus SYKE. 2013. Pohjavesien méaérallinen ja kemiallinen
tila. Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu. Viitattu 4.4.2014.
http://www.ymparisto.fi/pohjavesi.

Tampereen kaupunki. Viheralueiden hoitoluokitus. Viitattu 20.4.2014.
http://www.tampere.fi/ymparistojaluonto/puistotjaviheralueet/viheralueidenhoitol
uokitus.html

Toivio, A. 2012. Vaasan Finnbyn luontoselvitys 2012. Vaasan kaupunki, kaavoi-
tus.

Valtakunnallinen viheralueiden hoitoluokitus. Varkaus. Viitattu 6.4.2014.

http://www.varkaus.fi/@Bin/55554/VALTAKUNNALLINEN_VIHERALUEIDE

N_HOITOLUOKITUS.pdf.

Viherympéristd 2012. Luonnonmukainen hulevesien hallinta.
http://data.viherymparisto.fi/files/resourcesmodule/@random4f9681d9578d9/133
5263738 Hakola_Hulevesi.pdf.

Virtanen, S. 2014. Vihrea ei ole vihrein — tdma kattojen vari torjuu ilmastonmuu-
tosta 200% tehokkaammin. Tekniikka & talous. Viitattu 4.4.2014.
http://www.tekniikkatalous.fi/rakennus/vihrea+ei+ole+vihrein+ndash+tama+katto
jen+vari+torjuu+ilmastonmuutosta+200++paremmin/a964231.

Vital Vaasa. 2002. Vital Vaasa — projektin kotisivut. Vaasan kaupunki. Viitattu
4.4.2014. http://www1.vaasa.fi/vitalvaasa/fin/default.ntm.

Yleiskaava 2030. Vaasan yleiskaava 2030 ja kaavaselostus. 2010. Vaasan kau-
punkisuunnittelu.


http://www.sll.fi/pirkanmaa/paikallisyhdistykset/kyron-luonto/toiminta/Kannanotot/mielipide-yva-vt3-parantaminen-ylojarvi-hameenkyro
http://www.sll.fi/pirkanmaa/paikallisyhdistykset/kyron-luonto/toiminta/Kannanotot/mielipide-yva-vt3-parantaminen-ylojarvi-hameenkyro
http://www.varkaus.fi/@Bin/55554/VALTAKUNNALLINEN_VIHERALUEIDEN_HOITOLUOKITUS.pdf
http://www.varkaus.fi/@Bin/55554/VALTAKUNNALLINEN_VIHERALUEIDEN_HOITOLUOKITUS.pdf
http://data.viherymparisto.fi/files/resourcesmodule/@random4f9681d9578d9/1335263738_Hakola_Hulevesi.pdf
http://data.viherymparisto.fi/files/resourcesmodule/@random4f9681d9578d9/1335263738_Hakola_Hulevesi.pdf
http://www1.vaasa.fi/vitalvaasa/fin/default.htm

