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production. Grazing has many complex and challenging interactive relationships. Those
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still needed.
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1 Johdanto

Laiduntavien eldinten metsastyksesta vahitellen jarjestelmalliseksi kehittynyt karjanhoito on
yksi vanhimmista ihmisen maankaytén muodoista. Karjanhoito on mahdollistanut
helpomman ja yleensd myos tehokkaamman eldintuotteiden tuotannon ja hyddyntamisen.
Laidunnukseen perustuva karjanhoito on maailmalla yha merkittava elinkeino, ja proteiinin
lahde erityisesti kuivemmilla ja koyhemmilla alueilla. Suomessa vahvimmin yha
laidunnukseen perustuva elinkeino on poronhoito Lapissa. Laidunnus on jaanyt monilla
tiloilla pois erilaisista syista ja iso osa tiloista on lopettanut eldintenpidon kokonaan.

Laidunnus on siis vahentynyt merkittavasti, vaikka sille on jatkuva tarve.

Laidunnukseen liittyy paljon monimutkaisia ymparistotekijoita ja kasvavan vaeston tarpeiden
tayttdminen ja perinteisen yhteisollisen laidunnuksen rinnalle kehittynyt laidunmaan ja
eldinten yksityisomistus on asettanut laidunnukselle alati kasvavia vaatimuksia.
Laidunnustapojen vaikutuksia ymparistoon on tutkittu pitkaan ja pyritty kehittdamaan
laidunnusta tehokkaammaksi. Laidunnuksen tehostamisen seurauksena on kehittynyt monia

tapoja toteuttaa ja suunnitella laidunnusta.

Laidunnussuunnitelman tavoitteena on tukea laidunkaudella tehtavia laiduntamiseen
liittyvia paatoksia. Suunnitelman laatiminen auttaa ennakoimaan kasvukauden aikana tulevia
muutoksia ja niiden vaikutuksia tilan ja ympariston toimintaan. Suomenkielista laidunnuksen
suunnittelun materiaalia on melko kapea-alaisesti saatavilla ja kielikynnys saattaa hidastaa
laidunnuksen suunnittelun kehitystd Suomessa. Tama opinnaytetyd on kirjoitettu
tdydentamaan vuonna 2020 opinndytetyon tekijan yhdessa Tuomas Mattilan kanssa
kirjoittamaa Laidunnusopasta (Mattila ja Saarinen, 2020). Osana opinnaytetyota laadittiin

laidunnussuunnitelma Qvidjan kartanotilalle Paraisille.

Opinnadytetyohon on keratty tilannetajuisen laidunnuksen ymmartamisen ja suunnittelun
kannalta oleellisia tietoja painottuen erityisesti laidunkasvien palautumiseen. Qvidjan tilan

monimuotoinen toimintaymparisto ja korkealle asetetut tavoitteet loivat hyvan pohjan



laidunnusinnovaatioiden kehittamiseen. Tilannetajuisen laidunnuksen suunnittelun keinoin

pyritdan tehostamaan tilan laidunnuksen positiivisia vaikutuksia tilalla ja tilan ymparistossa.

Tama opinndytetyo pyrkii kokoamaan tietoa laidunnuksen suunnittelun hyodyista, haasteista
ja perusteista. Aiheen laajuuden vuoksi sitd on mahdotonta kattaa kokonaan. Toivottavasti
tdma tyo toimii inspiraationa laidunnuksen suunnittelun kehittamiselle ja syvallisempaan

aiheeseen tutustumiseen.

2 Tilannetajuisen laidunnuksen teoriaa

2.1 Mita on tilannetajuinen laidunnus

Tilannetajuisessa laidunnuksessa otetaan huomioon kaikki kdaytannollisesti mahdolliset
laidunnukseen vaikuttavat tekijat. Laidunnuksen suunnittelun kannalta on oleellista tietaa ja

ymmartaa perusasiat laidunnuksen ymparilla.

2.2 Kasvit laitumella

Laidun muodostuu maaperastd, kasveista, eldimistd, ilmastosta, mikrobeista ja monista
muista pienistd, mutta valttamattomista osista. Kasvit ovat oleellinen osa laidunta ja
laidunnuksen suunnittelua. Kasvi on laitumen perustuotantoyksikko ja yhdessa ne tuottavat
eldimille niiden tarvitseman rehun. Laidunnettaessa eldimet syovat rehun kasvien
kasvupaikalla ja yleensa kasveista pyritdan hydédyntamaan useita satoja vuodessa. Kasvien
tuotannon ja palautumisen ymmartaminen on laidunnuksen suunnittelussa tarkeaa. (Mattila

ym., 2020)

2.2.1 Kasvien kasvu

Kasvit muuntavat valoenergiaa kaytettavaan muotoon yhteyttamalla hiilidioksidia ja vetta
hiilihydraateiksi. Valoisaan aikaan naita yksinkertaisia hiilihydraatteja kertyy runsaasti kasvin
voimakkaimmin yhteyttaviin ylaosiin. Kasvi kdyttaa hiilihydraatteja ja niiden sisdltamaa
energiaa kasvuunsa muun muassa muodostamalla niista monimutkaisempia yhdisteita. Osa

vhdisteista paatyy kasvin ymparistoon yllapitden monimutkaista riippuvuussuhteiden



verkostoa. On viitteita aktiivisista ja passiivisista synergioista kasvin ja sitda ymparoivan
mikro- ja makrobiomin valilla. Esimerkiksi kerdsienet voivat muodostaa tiettyjen
kasvisukujen kanssa sienijuuria, joissa sienirihmasto kasvaa osittain kasvisolukon sisalla ja
niiden valilla tapahtuu symbioottista tai loisivaa aineenvaihduntaa. Hyvissa olosuhteissa
kasvi hyotyy merkittavaasti sienijuuren laajemmasta kattavuudesta ja erilaisista
ominaisuuksista. Huonoissa olosuhteissa sieni ottaa joskus haluamansa resurssit vakisin,
jolloin kasvi karsii loisivasta sienesta. Kasvi on itsessaan huono valikoimaan ravinteita ja se
saa suuren osan ravinteista veden mukana siind suhteessa missa niita sattuu vedessa
olemaan. Mikrobiyhteistyon avulla voi kuitenkin olla mahdollista vaikuttaa ravinteiden

madrasuhteisiin ja saada ravinteita laajemmalta alueelta tehokkaasti. (Teague, ym., 2011)



Kasvi tarvitsee kasvaakseen ainakin 16 eri ravinnetta. Naista vetya, hiilta ja happea se saa
ilmasta. Muut ravinteet ja pdaosan vedestd sen on saatava juurillaan maasta. Vesi toimii
kasvissa vedyn ja hapen lahteena fotosynteesissd, nestejannityksen yllapitdjana, kasvin
[ammonsaatelyssa ja sen mukana kulkee paaosa kasvin ravinteista. Kasvi kasvaa logistisen
kasvukayran mukaisesti eli kasvin biomassa kasvaa aluksi hitaasti. Yhteyttavan lehtialan ja
juuriston pinta-alan kasvaessa kasvin kasvunopeus kiihtyy ja biomassaa kertyy nopeasti

(Kuval).

Kuva 1. ”"Nurmikasvien kasvua voidaan hahmottaa S-kdyran avulla (Birch, 1999). Yhtendinen
viiva on kokonaiskasvibiomassa, katkoviiva on hetkellinen kasvunopeus. Tilanteessa A
kasvibiomassaa on vdahan (esimerkiksi voimakkaan laidunnuksen jalkeen) ja kasvu on alle
puolet verrattuna tilanteeseen B, jossa kasvibiomassan maara on suurempi” (Mattila ym.,

2020)

Maksimikasvg‘

Kasvuston maara

Aika

Kasvin juuriston on kasvettava tasapainoisesti maanpaallisten osien kanssa kasvin
ravinteiden ja veden tarpeen tyydyttamiseksi. Kasvi sdatelee kasvuaan sen eri osien
tuottamilla hormoneilla. Luonnollisesti myos kaytettavissa olevat rakennusaineet ja
energianlahteet vaikuttavat kasvuun. Kasvihormonit pyrkivat tasapainottamaan ja
optimoimaan kasvua kasvin ja kasvipopulaation kehityksen kannalta suotuisimpaan
suuntaan. Kasvihormonit ohjaavat kasvin kehitysta ja kasvin kehitys vaikuttaa hormonien
tuotantoon yhdessa monien muiden tuotantoa sdatelevien arsykkeiden kanssa.
Vegetatiivisessa vaiheessa kasvi pyrkii turvaamaan tulevan generatiivisen vaiheen energian

ja ravinnon saannin kasvamalla kokoa kaikkiin suuntiin ja varastoimalla energiaa



varastosolukkoihinsa. Suurin osa varastosolukoista sijaitsee kasvin juurissa ja tyvella. (Mino,

Shimada ja Yamamoto, 1978; Pakarinen, 2012; Miransari ja Smith, 2014)

Generatiivisessa vaiheessa kasvin kasvupiste tuottaa kukkavarren ja kukinnon. Kasvi kukkii ja
hedelmoittyessdan tuottaa siemenia tai itioita. Usein kukkimiseen liittyy elongatiivinen
kasvuvaihe, jossa kasvi kasvattaa pitkan kukkavarren. Kukkiessaan kasvi erittda hormoneja
edistamaan lignifikaatiota kukkavarren painon kannattelemiseksi eli kasvin pehmeat ja hyvin
sulavat solukot kovettuvat ja niiden sulavuus, eli laidunkasvuston rehuarvo, heikkenee.
Joillain kasveilla generatiiviseen vaiheeseen siirtyminen vaatii riittavan pitkaa kylmajaksoa,
kosteutta, kuivuutta, lamp04a, valoa tai paivan pituutta. Generatiiviseen vaiheeseen
siirryttydan kasvi palaa vegetatiiviseen vaiheeseen vasta hormonituotannon heikentyessa tai
yksivuotinen kasvi kuihtuu siemenen valmistuessa. (Miransari ym., 2014) Generatiivisen
vaiheen paattyessa kasvin biomassa voi alkaa jopa laskea kasvinosien kuihtuessa ja

altistuessa hajottajille ja hapettumiselle.

Siemenen kehittyessa siihen varastoituu runsaasti energiaa ja itdmiseen tarvittavat
hormonit, entsyymit, proteiinit, geneettinen informaatio jne. Kasvit panostavat siemeniinsa
valtavasti ja suojaavat ne hyvin. Kasveilla on erilaisia strategioita siementensa levittamiseksi.
Usein siemenet levidvat tuulen tai muiden elididen valityksella. Usein siemenillda on myds
itamislepo, jonka purkautuminen vaatii siemenesta riippuen erilaisia arsykkeita. Joskus kasvit
myo0s erittdavat ymparilleen yhdisteita, jotka estdvat saman tai erilajisten kasvien siementen
itamista kasvuston tiheyden ja kilpailun saatelemiseksi. Siementen itdessa kasvi kasvaa
geneettisen informaationsa ohjamaana ymparistdolosuhteisiin sopeutuen. (Miransari ym.,

2014)

Geneettiset ominaisuudet vaihtelevat lajin sisalla suuresti. Jalostuksella on pyritty
valikoimaan toivottuja ominaisuuksia ja luotu samankaltaisista yksiloistd koostuvia
populaatioita tai klooneja eli lajikkeita. Ymparistéolosuhteiden muutokset voivat johtaa
kasvin geneettisen informaation muuttumiseen mutaatioiden ja epigeneettisten muutosten
kautta. Epigeneettiset muutokset ovat geenien sdatelymekanismi, joka ei vaikuta DNA:n
emasjarjestykseen. Epigeneettiset muutokset aktivoivat ja passivoivat kasvin geeneja
nopeastikin muun muassa ymparistotekijoiden mukaan ja voivat olla myos periytyvia.

Nopeat muutokset auttavat kasvia sopeutumaan monenlaisiin ymparistéihin, mutta
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altistavat myos virheriskille. Pitkaikaisilla ja paljon geneettista informaatiota valittavilla
lajeilla aktiivisten geenien vaihtelu voi olla suurta. Kasvit voivat siis “oppia” ja valittaa
"opittua” tietoa jalkeldisilleen. Kasvit voivat myds kommunikoida toistensa ja ymparistonsa
kanssa erilaisilla signaaleilla esimerkiksi mikrobien tai hormonien vilityksella. (Pikaard ja

Mittelsten Scheid, 2014; Miransari ym., 2014)

2.2.2 Kasvien stressitekijat ja palautuminen

Taydellisten ymparistéolosuhteiden muutokset ovat kasveille stressitekijoita ja aiheuttavat
kasvin toimintaan muutoksia. Kasvit ovat kuitenkin kehittyneet epataydellisissa olosuhteissa
ja sopeutuneet useisiin stressitekijoihin, eivatka niiden aiheuttamat muutokset ole aina
kasville haitallisia. Pdinvastoin osa sopiviin aikoihin tulleista drsykkeista ovat valttamattomia
kasvin selviytymisen ja lisdantymisen kannalta, kuten edella todettiinkin. Osa stressitekijoista
on kuitenkin kasville haitallisia ja lilan voimakkaina voivat aiheuttaa kasvin kuoleman. Kasvi
on kuollut, kun sen viimeisenkin solun aineenvaihdunta on peruuttamattomasti loppunut.
Kasveilla on monesti hyva palautumiskyky ja jotkin kasvit voivat |lahtea uuteen kasvuun vain
muutamistakin elavista soluista, jos niilla on tarvittavat resurssit kaytettavissaan tai
kasvisolujen aineenvaihdunnan palautuminen on mahdollista, kunhan oleelliset rakenteet
ovat sdilyneet. Kasvien kehitykseen kuuluu jatkuvaa kasvinosien kuihtumista, uusiutumista ja

solukkotyyppien muutoksia. (Manske, 2011; Ferraro ja Oesterheld, 2002)

Kasvinosien tuhoutuminen esimerkiksi niiton, laidunnuksen, vaikean talven tai tallauksen
vaikutuksesta vaurioittaa myds eldavaan kasviin kiinni jadaneita solukkoja. Vauriokohdat
vuotavat vettd, ravinteita, kaasuja, hajuja, makuja ja energiaa ulos ja paastavat sisaan
taudinaiheuttajia, sateilyd, monia haitallisia ja hyodyllisidkin asioita. Vaurioituneiden solujen
toiminta hairiintyy ja niissa saattaa alkaa muodostua haitta-aineita. Vaurioituneet solut
tuottavat myds uusia hormoneja ja solukot siirtavat niita yhdessa ravintoaineiden ja haitta-

aineidenkin kanssa muualle kasviin. (Manske, 2011; Ferraro ym., 2002)

Kasville voi tulla myos sisdisia vaurioita esimerkiksi veden tai ravinteiden puutteen tai
solujakautumisen toimintahairion takia. Veden puutteessa kasvisolujen nestejannitys laskee,
ravinteiden liike pysahtyy, solun toiminnot hairiintyvat ja soluneste vakevoityy.

Nestejannityksen alentuessa riittavasti kasvi saattaa taittua peruuttamattomasti. Ravinteita
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on maaperassa aina jonkin verran ja kasvi pyrkii siirtdmaan jo ottamiaan ravinteita kasvaviin
solukkoihin, mutta kaikki ravinteet eivat ole siirrettavissa kasvin sisélla ja ne voivat olla liian
tiukasti sitoutuneina maamineraaleihin. Jonkin kasviravinteen puuttuessa kasvi jatkaa
yleensa kasvuaan ja pyrkii kompensoimaan puuttuvan ravinteen aiheuttamia ongelmia
muilla ratkaisuilla. Korvaavat ratkaisut ovat tehottomampia ja aiheuttavat kasville haittoja.
Pahimmillaan kasvin yhteytys osittain hadiriintyy prosesseissa tarvittavien ravinteiden
puutteessa ja kasvi alkaa tuottaa itselleen myrkyllisia yhdisteita. Myrkyllisten yhdisteiden
lisdantyessa ja kasvin puolustusjarjestelman heikentyessa kasvi on altis tuholaisille ja

taudeille. (Manske, 2011; Ferraro ym., 2002)

Monilla kasveilla solukot on osastoitu ja vauriot rajoittuvat tuhoutuneeseen osastoon tai
solukkoon. Vauriot saattavat myos levita kuivumisen, taudinaiheuttajien, vaurion
houkuttelemien tuholaisten tai muun seurauksen vaikutuksesta. Muuhun kasviin vaurioilla
on monenlaisia vaikutuksia. Kasvien palautuminen alkaa estamalla lisdvaurioiden
syntyminen, pelastamalla vaurioituneista osista mahdollisimman suuri maara resursseja ja
aloittamalla menetetyn tuotannon korvaaminen. Joskus kasvi voi suunnata kaikki
voimavaransa siemenien tuotantoon muiden solukoiden kustannuksella. (Manske, 2011;

Ferraro ym., 2002)

Menetetyt ja pelastetut resurssit, hormonit ja monet muut seurannaisvaikutukset nakyvat
usein kasvissa viela pitkaan. Erityisesti kasviin vaikuttaa tuotannosta poistuneen osan
merkittavyys ja vaurioiden korjauksen onnistuminen. (Manske, 2011; Ferraro ym., 2002)
Poistunut osa saattoi omalla hormonituotannollaan tai varjostuksellaan hillitd muun kasvin
kasvua, versomista yms. tai siind saattoi olla merkittdava osa kasvin yhteyttavaa lehtipinta-

alaa tai varastoravinteita.

Kasvi voi tehostaa yhteytystaan ja lisata varastoravinteiden kayttoonottoa entsyymeillaan.
Jos kasvilla on riittavasti yhteyttavaa lehtipinta-alaa tai varastoravinteita, se saattaa
kiihdyttaa kasvua hormoneillaan menetetyn lehtialan korvaamiseksi. (Mino ym., 1978;
Pakarinen, 2012) Monesti kasvin kasvu kuitenkin pysdhtyy ja se odottaa parempia
kasvuresursseja. Yli 40 % lehtialan menetys pysdyttaa juuriston kehityksen useilla kasveilla ja
joillain juuriston kehityksen pysahtyminen johtaa nopeasti juuriston osien kuolemaan

(Crider, 1954).
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Kasvin palautumisprosessin kdynnistymisnopeus vaihtelee olosuhteiden mukaan. Usein
merkittavaa varastoresurssien kulutusta on tapahtunut 1-5 vuorokauden kuluessa
stressitekijan ilmaantumisesta. (Mino ym., 1978) Paallekkdin sattuvat ja toistuvat
stressitekijat kuten laidunnus ja kuivuus hidastavat kasvin palautumista merkittavasti.
Toistuvat stressitekijat voivat kdynnistda uutta palautumisen hormoni- ja entsyymituotantoa
ja pahimmillaan aineenvaihdunta tekee vastakkaisia asioita samanaikaisesti. Huonojen
olosuhteiden jatkuessa ja resurssien vahetessa kasvin aineenvaihdunta hidastuu, entsyymit
purkavat varastoravinteita ja kasvi on valmiina kasvupyrahdykseen olosuhteiden
parantuessa. Mita pitempaan huonot olosuhteet jatkuvat tai toistuvat, sitd useampi kasvi
kuluttaa varastoravinteensa loppuun, kuivuu tai kuolee tuholaisten ja tautien paineen alla.
Lisaksi useat selvinneista kasviyksiloista ovat kutistaneet aktiivista juuristoaan ja kuluttaneet
varastoravinteitaan, eikd niidenkaan kasvukyky ole entiselldan. (Manske, 2011; Ferraro ym.,

2002; Crider, 1954)

Kasvi on palautunut, kun sen aineenvaihdunta on samalla tasolla kuin ennen stressitekijan
ilmaantumista ja sen resurssitasot ovat palautuneet ennalleen. Usein kasvien kehitys
tapahtuu monella tasolla yhta aikaa eivatka kasvin koko, kehitysvaihe ja varastoravinteiden
tila valttdmatta seuraa toisiaan. Paivan pituus, lamposumma tai muu tekija saattaa muuttaa
palautumisprosessia ja vaikeuttaa palautumisen seurantaa. Kasviyksiloiden ikdantyessa
niiden palautumiskyky ja kasvunopeus heikkenee. Ikddantymisen vaikutuksia tehostavat
toistuvat rasitukset ja huono palautuminen. (Nie ym., 1997) Sopivasti palautunut kasviyksilo
voi saavuttaa tdyden kasvupotentiaalinsa ja yllapitaa sita pitkaan samalla kuin huonosti

palautuneet yksilot ovat jo menettaneet palautumiskykynsa.

Yksittdiset kasvit muodostavat laitumella kasvuston, kasvien yhteisdn. Yksittdisten
kasvinosien poistuminen harventaa kasvustoa. Kasvuston harveneminen antaa tilaa uudelle
kasvulle, mutta kasvuston harvetessa liikaa, koko kasvusto alkaa karsia. Harva kasvusto ei
riitd suojaamaan maata kuivumiselta, kuumenemiselta ja sateilyltd. Positiivisessa kierteessa
kasvusto kasvaa korkeutta ja tiheyttd monessa kerroksessa. Liika tiheys altistaa kasvuston
osia valon puutteelle, liialle kosteudelle ja hairitsee kaasunvaihtoa. Tasapainoinen hyva

kasvu vaatii tasapainoa ymparistoolosuhteiden ja kasvuston kasvien valille. Monet
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nurmikasvit ovat kehittyneet yhdessa laiduneldinten kanssa ja voivat parhaiten

laidunnettuina. (Savory ja Butterfield, 2016)

Optimaalisesti laitumella olevat kasvustot yhteyttavat kaikella kdytettavissa olevalla
auringonvalolla, vedella ja hiilidioksidilla. Hyvin suunniteltu laidunnus yllapitda tasapainoa ja
mahdollistaa tehokkaan aurinkoenergian talteenoton ja muuntamisen. Yksittaisten kasvien
palautuminen tai korvautuminen uusilla kasviyksildilla on ensiarvoisen tarkeaa kasvuston

suotuisan kehityksen kannalta. (Mattila ym., 2020; Perkins, 2016; Savory ym., 2016)

2.3 Maapera

Laitumella maapera on ekosysteemin perusta. Maa joko kantaa tai nielee eldimet ja kasvit.
Maan ominaisuudet maarittavat laitumen kantokyvyn rajat, mutta maan ominaisuudet
voivat muuttua (Machmuller, ym., 2015). Maapera koostuu epdorgaanisista ja orgaanisista
aineksista ja lukemattomista pienemmista ja suuremmista elidistda. Maalajitteiden
keskindiset suhteet, maan orgaanisen aineen pitoisuus, mikrobiaktiivisuus ja ndista syntyva
mururakenne vaikuttavat maan huokostilavuuteen, vedenpidatyskykyyn ja maan
kasvukuntoon. Karkeilla maalajitteilla on vahan pinta-alaa suhteessa tilavuuteensa, ja ne
pidattavat huonosti vetta ja ravinteita. Vastaavasti hienoilla maalajitteilla, hiesulla ja
erityisesti saveksella on suuri pinta-ala suhteessa tilavuuteensa, ja ne voivat pidattaa paljon

vettad ja ravinteita. Maalajitteet esiintyvat maaperdssa vaihtelevina seoksina.

Erityisesti hienot maalajit ovat alttiita tiivistymaan, jos ne joutuvat kosteana liian suuren
paineen alle. Tiivistyminen pienentdd maapartikkeleiden valissa olevia vesi- ja ilmahuokosia
ja haittaa veden ja ilman kulkua seka varastoitumista. Kasvien juuret ja monet maaperan
eliot tarvitsevat vetta ja happea toimiakseen. Hapettomissa olosuhteissa maaperasta
liukenee ravinteita ja syntyy myrkyllisiakin yhdisteitd. Vettyneen maan rakenne luhistuu sita
nopeammin mitd heikommassa kunnossa maa on. Sopiva tasapaino vesi- ja ilmahuokosten
valillda mahdollistaa maaekosysteemin tehokkaan toiminnan. (Mattila, Rajala & Mynttinen,
2019) limahuokosten pitaisi pysya padosin kuivina, jotta maa ei karsi hapettomuudesta.
Toisaalta vesihuokosten pitaisi pysya kosteina, jotta maamikrobit ja kasvit saavat riittavasti
vettd. Toimiva kuivatus on hyvan vesitalouden perusedellytyksia. Optimaalisesti

ylimaarainen vesi poistuu tehokkaasti ja maaperassa pidattyy riittava maara vetta seuraaviin
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sateisiin asti. Sopiva huokosrakenne mahdollistaa kapillaarisen vedennousun alemmista

maakerroksista.

Maamikrobit kayttavat ravintonaan kaikkea orgaanista ainesta ja vapauttavat ravinteita
kasveille kayttokelpoisessa muodossa. Mikrobien muodostamista maapartikkeleista
muodostuu kestavid maamuruja, jotka auttavat maan rakenteen ja huokostilavuuden
yllapidossa ja parantamisessa. (Mattila ym., 2019) Kasvien juuret kasvavat maamurujen
valeissa ja vakauttavat osaltaan maan mururakennetta. Orgaanisen aineksen veden- ja
ravinteidenpidatyskyky on suuri. Orgaanisen aineksen ja maapartikkelien pinnoille sitoutuu
erityisesti sahkoisesti varautuneita kationiravinteita. Kationinvaihtopintojen maaraa
kuvataan kationinvaihtokapasiteettina. Kasvi hankkii kationiravinteita kalsiumia,
magnesiumia, kaliumia ja natriumia sy6ttamalla juuristostaan ulos yhteyttamisen
sivutuotetta vetyionia, joka korvaa néita ravinteita kationinvaihtopinnoilla. loni
happamoittaa maata ja maan pH on paljolti riippuvainen kationiravinteiden ja vetyionien
maardsuhteesta. Kationiravinteet syrjayttavat myos toisiaan kationinvaihtopinnoilta
varausvoimakkuuksiensa suhteessa. Syrjaytetyt ravinteet liukenevat maaveteen ja ovat
kasvin kaytettavissa tai huuhtoutuvat veden mukana, kunnes kohtaavat sopivan
reaktiopinnan. Kationiravinteiden maara ja pH vaikuttaa muiden ravinteiden liukoisuuteen,
huuhtoutumiseen ja kasvin saamien ravinteiden maariin. Kasvi saa maasta myds kasville

itselleen tarpeettomia, mutta eldimille tarkeitd, hivenia kuten seleenia.

Kasvin juuristo kasvaa maassa syvemmalle ja laajemmalle hormonien ohjaamana, kunnes
silta loppuu resurssit tai se kohtaa lilan vahvoja esteita. Esteena voi olla tiivistyma, hapeton
tai muuten vaikea kasvuymparistd. (Perkins, 2016; Yeomans ja Yeomans, 2002) Esteen
kohdatessaan juuri yrittaa kiertaa esteen, kasvattaa juuripainetta ja yrittda murtaa esteen
[3pi tai yrittdd muuttaa kasvuympadristda suotuisammaksi hapettamalla ja erittamalla
mikrobeille hiiliyhdisteitd. Juuret kasvavat parhaiten suuntiin, joissa on niille sopivin
maaperd. Maaperan ominaisuudet ja kasvin juuren tarpeet valikoivat kasvin saamia
ravinteita. Ravinteet kulkeutuvat juuristoa pitkin maan pinnalle. Kasvinosien hajotessa
ravinteet paatyvat hajoamispaikkaan ja juuriston kerddamat ravinteet rikastuvat maan

pintakerroksiin.
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Osa ravinteista huuhtoutuu helpommin veden mukana, jolloin ravinnesuhteet vaaristyvat.
Alaspain huuhtoutuvat ravinteet ja maaelididen hautaamat kasvintdhteet palauttavat osan
ravinteista syvempiin kerroksiin. Laiduneldimet kuljettavat ravinteita pitkia matkoja. Lanta
siirtaa ja keskittaa ravinteita laitumella, ja eldimen elimiin sitoutuneet ravinteet voivat
paatya satojen kilometrien padhan. Muuttuneet ravinnesuhteet vaikuttavat kasvien kasvuun
ja eldinten ravitsemukseen. Ravinnesuhteet vaikuttavat maaperan kuntoon myds maan
rakenteen kautta. Esimerkiksi kalsium edistdad mururakenteen syntymistad ja magnesium
sitoo paljon vetta suuren hydrologisen kehansa ympadrille. Magnesiumin suuri suhteellinen
maara altistaa maan liettymiselle, tiivistymiselle ja kuivuessaan suurille halkeamille.
Magnesium on kuitenkin myds valttamaton kasviravinne ja sitd on oltava maaperdssa

oikeassa suhteessa muihin ravinteisiin. (Haynes ja Williams, 1993)

Kasvit ovat riippuvaisia toimivasta maaperasta ja maan hyva kasvukunto vaatii aktiivista
mikrobitoimintaa. Mikrobit tarvitsevat happea ja ravintoa, jota kasvit niille tuottavat. Jatkuva
vihred kasvipeite yllapitdda maan mikrobitoimintaa jatkuvalla hiilisyotteelld. (Heinonsalo, ym.,
2020) Kasvipeite my06s suojaa maata sateilylta, eroosiolta ja liialta dmpenemiseltd. Suuri osa
maaperamikrobeista on sopeutunut eldimaan viileissa alle 25 celsiusasteen lampétiloissa.
Aurinkoisella saalla paljaan maanpinnan lampoétila voi kohota jopa yli 60 celsiusasteeseen
pysdyttden tai tappaen lahes kaiken mikrobitoiminnan. Kasvillisuuden peittama kostea
maapera sailyttaa kuumallakin helteelld alle 20 celsiusasteen [dmpdtilan varjon ja

haihdutuksen ansiosta. (Mattila ym., 2020; Savory ym., 2016)

2.4 Hiilensidonta

Hiili on orgaanisen energianvarastoinnin perusalkuaine. Hiiliyhdisteisiin sitoutuu suuri maara
energiaa. Energia purkautuu hiiliyhdisteiden hapettuessa ja hiili palaa kiertoon mm.
hiilidioksidina, metaanina tai hdkana. Energian varastoinnin lisdksi hiili toimii osana
lukemattomia orgaanisia yhdisteita, joiden varaan elollinen luonto konkreettisesti rakentuu.

(Heinonsalo, ym., 2020)

Osa hiiliyhdisteista on myds merkittavia saasteita ja kasvihuoneilmiéta voimistavia
kasvihuonekaasuja. Imastonmuutoksen myo6ta hiilen merkitys korostuu. Vuosimiljoonien

kuluessa varastoituneiden fossiilisten hiiliyhdisteiden kdyttd energian lahteena on
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kiihdyttanyt hiiliyhdisteiden vapautumista ilmakehaan. Kasvihuonekaasupaastot ovat
lisdantyneet suoraan fossiilisen hiilen polttamisesta, mutta myos valillisesti vapautuneen
energian mahdollistamana. Tehokkaampi maanmuokkaus, soiden ojitukset, metsatalous,
kaupungistuminen, kasvipeitteisyyden vaheneminen, aavikoituminen ja muut vastaavat
ihmistoiminnan seuraukset ovat lisdnneet eroosiota ja hiilen vapautumista maaperasta. Vesi
kuljettaa mukanaan orgaanista ainesta hapettomiin olosuhteisiin tuottaen metaania ja
hiilidioksidia. On arvioitu ettda 37 % maailmanlaajuisista kasvihuonekaasupdastoista on
perdisin maaperasta. Maapera on merkittava hiilivarasto ja maailmanlaajuisella tasolla
nettohiilinielu. Maaperdn orgaanisesta aineksesta noin 58 % on hiilta. (Heinonsalo, ym.,

2020)

Maapera on merkittava hiilinielu, mutta yksittdisen alueen hiilivaraston muutos eli hiilitase
riippuu hiilisydtteen ja hiilipoisteen suhteesta. (Heinonsalo, ym., 2020) lImastonmuutoksen
hillinnan kannalta on oleellista kasvattaa globaalia hiilensidontaa ja vahentaa hiilipaastoja.
(Paustian ym., 2019) Laitumen tuottokyvyn kannalta oleellista on hiilen vaikutus maan
kasvukuntoon, orgaaniseen ainekseen sitoutuneen typen vapautuminen orgaanisen
aineksen hajotessa ja hiilen merkitys kasviravinteena. Hiilen merkitys maan rakenteelle,
ravinteiden ja vedenpidatyskyvylle on valtava. (Mattila ym., 2019) Lisaksi maaperan
orgaaninen aines on merkittava typpivarasto. Orgaanisen aineksen hajoaminen voi

vapauttaa kasvien kdyttoon kymmenia, jopa satoja kiloja typped hehtaaria kohden.

Orgaanisen aineen hajotessa syntyva hiilidioksidi mahdollistaa tehokkaan yhteytyksen
aurinkoisellakin saalla. Aurinkoisella saalla kasvit pystyvat yhteyttamaan moninkertaisesti
ylapuolellaan olevan ilmapatsaan sisdltaman hiilidioksidimaaran. llman tuulen mukana
kulkeutuvaa, maaperasta, ja kasvien omasta hengityksesta vapautuvaa hiilidioksidia kasvit
karsisivat hiilenpuutteesta eika yhteytys onnistuisi. Suuri osa kasvien maaperdsta saamasta
hiilesta on peraisin niiden itse juurieritteissdaan sinne syottamasta helppokayttoisesta
hiilesta. Mikrobit hapettavat helppokayttoiset hiiliyhdisteet nopeasti vapauttaen
hiilidioksidin uudelleen kiertoon. (Heinonsalo, ym., 2020) Hiili kiertaa siis maaperamikrobien
ja kasvin valilla energiavarastona ja osa siita sitoutuu kasviin ja mikrobeihin

monimutkaisempina ja kestavampina hiiliyhdisteinad vapautuvan energian avustuksella.
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Mikrobit kdyttavat ravintonaan myos kasvitahteita ja toisiaan. Monimutkaisten
hiiliyhdisteiden muodostaminen ja hajottamiseen vaadittavat entsyymit vaativat paljon
energiaa. Ravintoketjussa vaikeasti hajoavat hiiliyhdisteet rikastuvat ja kuolleiden mikrobien
jaanteet "mikrobimuumiot” muodostavat ison osan maaperan pitkaikaisista hiiliyhdisteista.
Kestavimmilldan hiiliyhdisteet ovat, kun ne sitoutuvat maamineraalien pinnoille ja valeihin
ns. "savessarkofageihin” jotka suojaavat niita sateilylta ja hapettumiselta. (Heinonsalo, ym.,
2020) Helppoliukoisten ravinteiden niukkuudesta karsiessaan mikrobien on hajotettava
entista kestavampia hiiliyhdisteitd saadakseen esimerkiksi typpeé proteiiniensa tuotantoon.
Helppokayttoinen hiili on mikrobeille halpaa energiaa ja mahdollistaa mikrobifossiilien

hajottamisen eli priming-ilmion.

Kiihtyva biologinen aktiivisuus lisdaa muiden ravinteiden tarvetta ja lopulta lisdhajotuksen ja
kasvien parantuneen kasvun lisédman hiilisyotteen suhde vaikuttaa hiilitaseen kehitykseen.
Maan hyva ravinnetasapaino ja jatkuva hyvinvoiva kasvipeite mahdollistaa hiilitaseen
kumulatiivisen kasvamisen. (Sokol ja Bradford, 2019; Machmuller, ym., 2015)
Mikrobiaktiivisuuden lisaantyminen nakyy nopeasti maan kasvukunnon kohentumisena ja
paljain silmin voi havaita muutoksia maan rakenteessa, hajussa ja varissa. (Mattila; Rajala ja
Mynttinen, 2019) Biologisesti aktiivinen ruokamultakerros voi siis kasvaa nopeastikin. Maan
rakenteen parantuessa sen huokostilavuus kasvaa, jolloin hiilipitoisimman
maanpintakerroksen tilavuus kasvaa eli se paksuuntuu. Maanaytteilld maan hiilipitoisuutta
seuratessa tama voi aiheuttaa virhearvioita maanaytteen sisaltdessa vahemman
vahahiilisempaa pohjamaata. Maan hiilipitoisuuden kasvu on hidasta ja vaatii pitkdjanteista
tyota hiilisyotteen pitamiseksi hiilipoistetta suurempana. (Brown, 2018; Heinonsalo, ym.,

2020)

Laidunnustutkimuksissa tyypillinen hiilensidontamaara on ollut 0,3-1,4 t C/ha/vuosi, mutta
parhaimmillaan se on voinut olla jopa 3-8 t/ha/vuosi. (Paustian ym., 2019; Conant, Cerri,
Osborne ja Paustian, 2017) Maan muokkaus ja kasvipeitteen poistaminen kadntda nopeasti
hajotustoiminnan hiilisyotetta suuremmaksi ja monen vuoden aikana sitoutunut hiili voi
karata muokatusta tai paljaasta maaperasta lyhyessa ajassa, jopa tuhansien kilojen

vuosivauhdilla per hehtaari (Stanley ym., 2018; Schmidt, ym., 2011).
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Kasvien hyvasta palautumisesta ja uudistumisesta huolehtimalla monivuotisten kasvien
kasvustot ovat pitkdikaisia ja tuottavia. Jos kasvusto joudutaan uusimaan, mahdollisimman
kevyiden muokkausmenetelmien valinnalla ja nopealla ja tehokkaalla uuden kasvuston
kylvolla saadaan vahingot maaperille ja hiilivarastolle minimoitua. (Heinonsalo, ym., 2020;
Mattila ym., 2020; Mattila ja Rajala, 2018; Mattila ym., 2019; Butterfield, Bingham ja Savory,
2006; Brown, 2018; Kallenbach, Wallenstein, Schipanksi ja Grandy, 2019; Woolf ja Lehmann,
2019)

2.5 Eldinten tarpeet ja laidunnuskayttaytyminen

Eldimet tarvitsevat suojaa, turvallisuudentunteen, sopivasti energiaa, vetta ja ravintoaineita
kasvaakseen ja voidakseen hyvin. Ympdéristoolosuhteet vaikuttavat eldinten tarpeisiin ja
kayttaytymiseen. Laiduntavat eldimet hakevat laitumelta ravintoa, mutta niiden
kayttdytymiseen vaikuttaa eniten vahvin tunne tayttymattomasta tarpeesta. Perityt ja opitut
toimintatavat eli vaistot ohjaavat eldimen tapaa sovittaa yhteen erilaiset tarpeensa
ympariston kanssa. Uusia asioita kohdatessaan eldimet voivat alyllisen kapasiteettinsa
rajoissa tarpeen mukaan pyrkia tutkimaan, ratkaisemaan ongelmia ja oppimaan. Eldinten
ravinnontarpeet vaihtelevat, mutta kaikki eldimet tarvitsevat hiilihydraatteja, proteiineja,
rasvoja, vitamiineja ja erilaisia hivenaineita solujensa rakennusaineiksi, aineenvaihduntaansa
ja energianldhteikseen. Laiduneldimet saavat osan tarvitsemistaan ravintoaineista
suolistomikrobiensa tai omien elimiensa muista raaka-aineista syntetisoimina, mutta loput
niiden on saatava syomistaan kasveista, maasta ja kivennaisista tai muista ulkoisista

|ahteista.

Selkdrankaisten eldinten luusto koostuu paaosin kivenndisaineista, kuten kalsiumista ja
fosforista. Muut elimet koostuvat padosin proteiineista ja rasvoista. Eri kasvuvaiheissa
eldinten ravitsemukselliset tarpeet eroavat toisistaan. Esimerkiksi nuoren kasvavan eldgimen
tarpeet ovat suuret suhteessa kokoon. Luuston kasvu vaatii paljon kivennaisaineita, lihasten
kasvu aminohappoja ja aivojen kasvu paljon rasvaa. Ravintoaineiden syntetisointi ja kasvu
vaatii paljon energiaa. Lisdksi aineenvaihdunnan yllapito, liike ja sopivan [amp6étilan yllapito
kuluttaa yllapitoenergiaa. Paasaantoisesti yllapitoenergiaa kuluu painokiloa kohden
suhteessa enemman kevyemmilla eldgimilla, joiden pinta-ala on suurempi suhteessa

massaan. Erilaiset sopeutumiskeinot, kuten eristava karvapeite, ihonalainen rasva tai
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lampdtilan mukaan muuttuva pinta-ala, helpottavat energiankulutuksen saatelya ja
vaikuttavat suhteelliseen energiankulutukseen jopa kokoa enemmaén. Sopeutuminen

vaikuttaa myds eldinten kykyyn puskuroida ravitsemuksen muutoksia.

On arvioitu, etta laadukkaimman rehun osuuden vaheneminen laitumella laidunnusjakson
aikana muuttaa suolistoflooran koostumusta ja laidunsiirrot alle kahdeksan paivan valein
riittad estamaan suolistomikrobikantojen haitallista heilahtelua. Vaikka heikompilaatuisen
rehun sulattamiseen kuluukin enemman energiaa, eldin pystyy kompensoimaan osan
muutoksesta lisaamalld syontia, pitkittdmalla suoliston viipymaa ja parantamalla rehun
hyvaksikayttoa. Eldin myds hyddyntda saadun ravinnon mahdollisimman tehokkaasti ja
esimerkiksi valkuaisen ollessa lihasten parhaan kasvun rajoittavana tekijana eldimen luusto
jatkaa lahes normaalia kasvuaan. Nuorilla eldimilla on kyky varastoida kasvupotentiaaliaan ja
ravitsemustilanteen kehittyessa eldimet voivat kasvaa tavallista nopeammin ja kuroa
umpeen esimerkiksi talvikauden kéykdisemman rehun kasvuvaikutuksia laitumella ollessaan.
(Chapman, ym., 2007; Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Mattila ym.,
2020)

Laiduneldinten ruuansulatus on erikoistunut kasvien tehokkaaseen hyédyntamiseen eri
tavoin. Ruuansulatus alkaa oikeastaan jo ennen ravinnon syomista. Eldimet etsivat ja
valikoivat tarpeitaan vastaavaa, sulavaa ja maittavaa ruokaa kaikin aistein. Jotkut
laiduneldimistd ovat tarkkaan erikoistuneita tiettyihin kasveihin ja kasvinosiin, toiset
valikoivat vahemman ja keskittyvat maaraan ja toiset monipuolisuuteen. Laiduneldimet
voidaan jakaa paaasiallisten ravinnonlahteiden mukaan esimerkiksi padosin ruohovartisia
kasveja syoviin kuten hanhet, hevoset, naudat ja lampaat tai puuvartisia kasveja suosiviin
eldimiin kuten vuohet. Lajien ja yksil6llisten erojen lisdksi my0os eldinten jalostus ja
alueellinen sopeutuminen vaikuttaa eldinten kayttaytymiseen ja ravinnonhankintaan.
Ravinnonhankintatapa muuttuu myds olosuhteiden, eldimen kehityksen ja oppimisen
mukaan. Nuoret eldimet valikoivat pienemmilla suillaan tarkemmin paremmin sulavaa
ravintoa, eivatka toisaalta ylety syémaan yhta korkealta kuin aikuiset. Nuorten eldinten
ruuansulatuksen kehitykselle on tarkeaa monipuolinen ravinto ja karkea korsirehu edistaa

ruuansulatuksen kehittymistd ja parantaa myohempaa rehun hyvaksikayttoa.
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Marehtijoiden ruuansulatus on sopeutunut erityisen hyvin kasviravinnon hyédyntamiseen.
Potsimikrobit kykenevat hajottamaan valtaosan kasvien hiiliyhdisteista eldimelle
kayttokelpoisiin muotoihin ja syntetisoimaan typpiyhdisteistd aminohappoja. Potsimikrobit
tuottavat myos vaihtelevia maaria metaania riippuen olosuhteista ja ravintoaineista, joita
niilla on kaytettavissaan. Metaani poistuu potsista ruokatorvea pitkin royhtaisyina

ilmakehaan. (Savory ym., 2016)

Valtaosa laiduneldinlajeista on saaliseldimia ja niilla on vahvoja turvallisuudentunteeseen
liittyvia vaistoja. Monet lajit pyrkivat muodostamaan laumoja suojautuakseen pedoilta ja
hyonteisilta. Liikkkuessaan ne pyrkivat havaitsemaan uhkaavan vaaran mahdollisimman
kaukaa ja pyrkivat turvallisimman oloisille alueille kuten avoimille paikoille ja maen
harjanteille, joista on hyva nakyvyys ja helppo paeta vaaran uhatessa. Ne kavahtavat monia
uusia ja vaarallisen tuntuisia asioita, kuten terdvareunaisia varjoja ja muuta tavallisesta

poikkeavaa. (Lofgreen,Meyer ja Hull, 1957)

Vaaran tyypista ja muista olosuhteista riippuen eldimet joutuvat tekemadan kompromisseja
esimerkiksi hakeutuessaan helteella varjoon tai veden darelle menettaen samalla nakyvyytta
ymparistoonsa. Vaistojen ristiriitatilanteissa eldimet toteuttavat usein sijaistoimintoja, jotka
voivat ilmetda myods hairiokayttaytymisend. Vaaraa kokiessaan eldimet stressaantuvat ja
stressi vaikuttaa muun muassa niiden kayttaytymiseen, terveyteen ja kasvuun. Eldimet
taydentéavat perittyja tapojaan eli vaistojaan oppimalla. Eldimen tarpeet ja
ymparistoolosuhteet sddtelevat eldinten hormonitasoja ja vireystilaa. Ndma taas vaikuttavat
erilaisten arsykkeiden aktivoimiin vaistonvartaisiin toimintoihin. Turvallisessa ja
stressittomassa ymparistossa eldimet oppivat uusia kayttaytymismalleja ja pystyvat

tayttdmaan tarpeensa vailla ristiriitoja.

Eldimet voivat oppia tuntemaan turvallisuudentunnetta myos luontaisesti vaaralliselta
vaikuttavia asioita kohdatessaan eli tottua, mutta helpointa eldinten kasittely on, jos tuntee
ja ottaa huomioon eldinten luontaiset ominaisuudet ja vaistot. Turvallisuudentunne
rauhoittaa eldimen, vaikka tilanne olisi vaarallinenkin, toisaalta vaarallisuuden tunne voi
saada eldimen toimimaan vaarallisella tavalla alun perin taysin turvallisessa tilanteessa.

Vaistoja ja tottumuksia hyddyntamalla eldinten kayttaytymista voidaan ennakoida ja ohjailla,
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seka opettaa uusia toimintamalleja yhdistamalla neutraaleja ja positiivisia arsykkeita eli

ehdollistamalla.

Laiduntamiseen liittyy luontaisesti liike. Eldimet liikkuvat paikoillaan pysyvien kasvien luo,
syovat sopivan osan ja siirtyvat seuraavien kasvien luo, siirtyvat veden luo, kivennaisten luo,
lepdavat ja marehtivat, ulostavat ja virtsaavat, huolehtivat itsestaan ja toisistaan mm.
nuolemalla ja rapsuttelemalla, lisdantyvat ja toistavat samaa kasvaen ja vanhentuen kunnes
kuolevat tavalla tai toisella. Liike ja luonnollinen laidunnusasento edesauttavat eldinten
ruuansulatusta ja voivat vahentdd mm. metaanin muodostumista marehtijoilla. Liikkuessaan
eldimet myos muovaavat ymparistdaan, eldinten jalat painavat ja siirtavat kasveja ja maata
muodostaen polkuja ja painaumia. Niiden syomat ja tallomat kasvit reagoivat ja vapautunut
tila mahdollistaa valon, veden ja ravinteiden liikkeen uusille alueille. Eldinten paalla ja sisalla
kulkevat ravinteet ja siemenet siirtyvat eldimen liikkuessa uusille alueille. Liike mahdollistaa
myo0s siirtymisen uusille laidunalueille kauemmas pedoista, lannasta, karpasista ja loisista
seka jo syodyista kasveista. Lilkkeen mahdollistaminen ja oikea ajoitus mahdollistaa
laadukkaan tuoreen ravinnon jatkuvuuden, karpasten ja loisten luonnollisen kierron
katkaisemisen ja joissain maarin myos auttaa valttdmaan petojen uhkaa vaikeuttamalla
petojen saalistuspaikkojen oppimista. Laidunnuskierto vahentdaa myos yli- ja alilaiduntamisen

riskia. (Chapman, ym., 2007; Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006)

Laiduntavien eldinten aiheuttamaa muutosta ymparistossa kuvataan kokonaisuutena
termilld laidunnusvaikutus. Laidunnusvaikutuksen voimakkuus riippuu eldimistd, niiden
maarasta alueella, olosuhteista ja alueella vietetyn ajan pituudesta. Laidunnusvaikutuksen
voimakkuutta kuvataan termillad laidunnuspaine. Yksinkertaisimmillaan laidunnuspainetta
mitataan eldinten massalla, alueen koolla ja ajalla esimerkiksi kilogrammapaivina hehtaaria
kohden. On kuitenkin tarkedaa huomata, ettei laidunpaine kohdistu pelkastaan kasveihin
vaan my6s maaperaan ja muuhun ymparistoon, eikd ndin mitattu laidunnuspaine ota
huomioon olosuhteita. Laiduneldinten sosiaalinen kdyttaytyminen voi vaikuttaa
merkittavasti laidunkayttaytymiseen ja laidunpaineen maaraan ja keskittymiseen
laidunalueella. Hierarkkinen ja sosiaalinen eldin kuten hevonen tarvitsee laitumella tilaa
sosiaaliselle kayttaytymiselleen ja liikunnalle. Toisaalta vetovoimatekijat laidunalueen
ulkopuolella tai tietylld osalla laidunta saa minka tahansa eldimen keskittdmaan lasndolonsa

ja huomionsa vetovoimatekijan suuntaan. Valienselvittelyt, liikunta, kiima, lisddantyminen,
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leikki, ajattaminen tai pelastyminen voivat moninkertaistaa laiduneldinten jaloillaan
tuottaman laidunvaikutuksen. (Chapman, ym., 2007; Savory ym., 2016; Butterfield ym.,
2006; Perkins, 2016; Mattila ym., 2020)

Tavallisesti korkea laidunpaine ja ylilaidunnus sekoitetaan keskenaan samankaltaisten
akuuttien seurausten vuoksi. Termien tdsmentaminen tai ylilaidunnustermin korvaaminen
olisi tarkeaa ilmiosta keskustelemisen ja laidunnuksen kehittdmisen mahdollistamiseksi.
Tassa opinnaytetydssa kaytetaan ylilaidunnusta kuvaamaan tilannetta, jossa laiduntamalla
aiheutetaan merkittdavaa haittaa laidunkasvien palautumiselle tai ekosysteemille ylipaataan.
Korkea laidunpaine voi aiheuttaa ylilaiduntamiselta nayttavan tilanteen, esimerkiksi
hetkellisesti paljaan maan, mutta oikein ajoitettuna, riittdvasta palautumisesta ja hyvista
olosuhteista huolehtimalla, laidun voi palautua nopeasti entiseen rehevyyteensa. Paljaaseen
maahan liittyy aina kohonnut riski, vaikka maan alla olisikin hyvin varusteltu juuristo ja
siemenpankki valmiina, eli laidunpaineen mitoittamisessa tulee olla tarkkana ja varautua

riskeihin.

Tavallisesti ylilaidunnus liittyy liian hitaaseen, nopeaan tai olemattomaan laidunnuskiertoon,
lilan suureen tai pieneen eldainmaaraan hehtaaria kohden, ja ndiden yhdistelmiin. Liian
hitaalla laidunnuskierrolla osa laidunkasveista karsii toistuvasta laidunnusvaikutuksesta
ilman riittdvaa palautumista ja kierron viimeisilla laidunlohkoilla palautumisjakso venyy liian
pitkdksi aiheuttaen perustuotannon heikkenemista ja maittavuuden ja sulavuuden laskua.
Laidunnusvaikutuksesta palautuvat kasvit tuottavat uutta kasvua ja uusi kasvu on usein
eldimille hyvin maittavaa. Riittavasti uutta kasvua tuottanut kasvi on siis suuressa riskissa
joutua syodyksi tai tallatuksi herkdssa palautumisen vaiheessaan. Liian nopealla
laidunnuskierrolla laidunkasvit ehtivat kayttda runsaasti varastoresurssejaan
laidunvaikutuksesta palautumiseen laidunnuskierron aikana, mutta eivat ehdi kerata

riittavasti uusia varastoresursseja ennen uutta laidunvaikutusta.

Laidunkasvien varastoresurssit ja palautumiskyky pienenee jokaisella laidunnuskierroksella
tai pahimmassa tapauksessa varastoravinteet loppuvat ja kasvi tuhoutuu. Olemattomalla
laidunnuskierrolla eli jatkuvalla laidunnuksella kasvit joutuvat karsimaan toistuvasta
laidunnusvaikutuksesta kaikissa palautumisen vaiheissa. Liian pienelld eldinmaaralla

ylilaidunnusta voidaan kutsua my®ds alilaidunnukseksi. Alilaidunnuksessa osa kasveista jaa
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koskematta ja kasvun edetessa niiden maittavuus alenee, eli ne korsiintuvat. Koskemattomat
kasvit kilpailevat muiden kasvien kanssa valosta ja ravinteista alentaen laitumen
tuottavuutta. Jos laidunnuskierto ei ole sopiva, laidunnetut kasvit joutuvat toistuvasti
kovemman laidunpaineen kohteiksi, samanaikaisesti kun niiden palautumiskyky heikkenee,
koska koskemattomat kasvit menettavat maittavuutensa ja mahdollisesti kilpailevat valosta
ja ravinteista laidunnuksesta palautuvien kasvien kanssa riippuen niiden sijainnista
laitumella. Kaikkein parhaiten kasvavat, maittavimmat kasvit ja maittavimpien kasvien
laheisyydessa kasvavat kasvit joutuvat yleensa kaikkein suurimman laidunnus- ja
ylilaidunnuspaineen kohteiksi, johtaen hitaasti kasvavien, maittamattomien ja huonosti
sulavien kasvien suhteellisesti parempaan menestymiseen laitumella. (Kavaliers ja Choleris,
2001; Chapman, ym., 2007; Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Mattila
ym., 2020)

Eldimet oppivat padosin kokemuksen ja toiston kautta, mutta myds seuramaalla
ymparistdéaan ja matkimalla. Erityisesti nuorille eldimille kokeneempien eldinten matkiminen
on tarked osa elamantaitojen opettelua ja osa kayttaytymismalleista ”periytyy” oppimisen
kautta. Karkeasti sanottuna eldimet suhteuttavat asiat kaikkien kokemusten ja positiivisten
kokemusten lukumaarien suhteena ja viimeisimmat tapahtumat ovat eldinten muistissa
yleensa vahvimpia. Metsadlaitumella kesan vahilla ihmiskontakteilla olleet eldgimet on vaikea
totuttaa uudelleen ihmiseen, etenkin jos kesan kontaktit tai laitumelta poistuminen ovat
epamiellyttavia kokemuksia. Taysin ilman kontakteja eldimista voi tulla saikkyja ja villeja,
mutta positiivisten ensikontaktien ja vanhojen muistojen avulla eldimet tottuvat nopeasti

uudelleen ja rauhoittuvat.

Usein toistuvat saannolliset positiiviset kokemukset voivat ehdollistaa eldimet rutiineihin niin
voimakkaasti, etta pienikin rutiinien akillinen muutos voi aiheuttaa jopa fyysisia oireita ja
stressia eldimille. Oppimisen tarkoituksena on helpottaa eldimen tarpeiden tayttymista ja
tarkoituksenmukainen oppiminen auttaa huomattavasti esimerkiksi riittdvan tihedsti tehtyja
laidunsiirtoja. Harvojen laidunsiirtojen valissa eldimet saattavat oppia pelkdamaan portin
kohtaakin kuten sahkoaitaa eivatka suostu menemaan avoimesta portista lapi. Tiheisiin
siirtoihin tottuneet eldimet oppivat saavansa jokaisella siirrolla rajoitetun maaran uutta,
maittavaa ravintoa ja siirtyvat valittdmasti uudelle alueelle sydmaan. Saanndllinen aikataulu,

maittavimman ravinnon rajallisuus ja kilpailu opettaa eldimet syémaan ja lepdamaan
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tehokkaasti ryhmana. Monesti eldimet syovat maittavimmat kasvit ja kasvinosat ensin.
Parhaimmillaan eldimet sydvat maittavat sokeripitoiset kasvien ylaosat aamupaivalla,
marehtivat ja palaavat sydmaan marehtimisen aikana sokeria yhteyttamalla keranneet
kasvien alaosat myohemmin samana paivana. Eldinten tarpeiden huomiointi tehostaa
laidunnusta ja vahentaa turhia sijaistoimintoja. (Healy ja Jones, 2002; Chapman, ym., 2007;

Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Mattila ym., 2020)

2.6 Monimuotoisuus

Monimuotoisuus syntyy luonnon ominaisuuksien, olosuhteiden ja tapahtumien vaihtelusta.
Vaihtelu on luonnollinen seuraus monimutkaisista vuorovaikutuksista maailmankaikkeuden
isompien ja pienempien osien vililla. Inmiset ovat kautta aikain pyrkineet ymmartamaan ja
myo0s hallitsemaan luontoa. Vajavaisen ymmarryksensa ja itse maarittamansa tehokkuuden
vuoksi ihmiset ovat pyrkineet yksinkertaistamaan ymparoivaa luontoa sen hallitsemisen ja
hyvaksikayton helpottamiseksi. Vakisin tehty yksinkertaistaminen on hairinnyt luonnon
monimutkaisia vuorovaikutussuhteita ja kaynnistanyt useita hallitsemattomia ketjureaktioita
johtaen monien elinymparistdjen peruuttamattomaan pilaantumiseen, lajien tuhoutumiseen
ja vaikeuttanut myo6s ihmisen toimintaa monin tavoin. (Mattila ym., 2020) Kautta aikain on
ollut ymmartavaisia ihmisia, jotka ovat ymmartaneet osan toiminnan haitoista ja

monimuotoisen luonnon mittaamattomasta arvosta.

Kokonaisuuden hahmotus on kuitenkin hankalaa, eika toimenpiteiden vaikutuksia ole
mahdollista taysin ennustaa. Varmin tapa valttaa haitallisia seurauksia on tehda
mahdollisimman vahan luonnon toimintaa muuttavia toimenpiteita ja pyrkid mukailemaan
luonnollisia toimintamalleja. Monimuotoisuus vahenee jatkuvasti kiihtyvalla vauhdilla
useampien paallekkaisten ketjureaktioiden takia. Monimuotoisuuden vaheneminen lisaa
tuholaisten, tautien ja muiden aari-ilmididen esiintymistd, kun luonnolliset
hallintamekanismit heikkenevat ja vuorovaikutukset ovat yha valittomampia ja keskittyvat
yha harveneviin tukipilareihin. Monimuotoisuuden lisddaminen lisda valittomasti resilienssia
eli muutostensietokykya. Absoluuttisen globaalin monimuotoisuuden lisdédaminen on
kuitenkin hidasta ja mahdotonta ilman monimuotoisuuskadon hidastamista uuden
monimuotoisuuden syntymista hitaammaksi. Resilienssin lisaamiseksi tulee siis pyrkia

hidastamaan monimuotoisuuden vahentymista ja lisddmaan alueellista monimuotoisuutta.
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Geologinen monimuotoisuus on muun monimuotoisuuden pohja ja vaikeasti lisattavissa.
Geologinen monimuotoisuus kuitenkin vahenee rehevoitymisen, saastumisen ja muun
maankayton aiheuttamien muutosten myo6ta. Kestava biologinen monimuotoisuus on
riippuvainen geologisen monimuotoisuuden ja erilaisten olosuhteiden synnyttamista
vaihtelevista elinympéristoista, joihin vain rajattu maara lajeja on sopeutunut eldamaan.
Monissa kulttuuriymparistoissa ihmistoiminta on luonut ja yllapitanyt geologista
monimuotoisuutta. Vihredn vallankumouksen my6ta tehostunut maatalous ja kaivannaisten
kaytté on kuormittanut ymparistoa entista voimakkaammin ja samanaikaisesti
kulttuuriymparisto on yksipuolistunut. Laajaperdinen metsalaidunnukseen, luonnonniittyihin
ja luonnonlaitumiin perustunut pienkarjatalous on vaihtunut alueellisesti keskittyneeseen
viljeltyyn rehuun perustuvaan tehotuotantoon. Viljelty rehu koostuu monesti vain
muutamista kasvilajeista ja laiduntamisen loputtua laajojen perinnebiotooppialueiden
geologinen monimuotoisuus on vahenemassa rehevoitymisen myota ja monet kasvilajit ovat
jo havinneet tai niiden esiintymisalueet kutistuneet ja harventuneet merkittavasti. (Raunio,

Schulman ja Kontula, 2008)

Monimuotoisuutta on monella tasolla eika pelkka lajien lukumaara maarita
monimuotoisuuden arvokkuutta. Vaikka jonkin alueen yleisimpien lajien sekoittaminen
lisaakin resilienssia verrattuna niiden eriyttamiseen monokulttuureiksi, se ei valttamatta
lisda alueen monimuotoisuutta juurikaan. Yleiset ja monenlaisilla kasvupaikoilla viihtyvat
kasvit yleensa parjadvat varsin hyvin eika niiden ekosysteemipalveluista ole yleensa
ekosysteemissa pulaa. Erikoistuneemmat ja vain harvoissa kasvupaikoissa viihtyvat kasvit
sen sijaan voivat olla harvinaisia ja muodostaa herkan ja valttamattoman osan koko
laajemmankin ekosysteemin toimintaa. Toisaalta myos laajat yksittdisen kasvin esiintymat
voivat olla harvinaisia ja esiintyman alueella ei tulisi pyrkia monimuotoisuuden lisddmiseen
kasvin kustannuksella. Erityisten ja harvinaisten lajien esiintymat ja elinymparistot ovat
erityisen arvokkaita ja monimuotoisuuden lisddmisessa tulisi ensisijaisesti pyrkia
monenlaisten habitaattien ja ekologisten lokeroiden muodostamiseen ja yllapitoon. Jotkin
lajit voivat viihtya hyvin pienilldkin yksittdisilla esiintymispaikoilla, joten monimuotoisuuden
lisdamisessa tulisi olla varovainen ja valttaa luonnontilaisen kaltaisten ymparistdjen
muutoksia. Parhaan monimuotoisuushyédyn saa monesti monipuolistamalla
ihmistoiminnan vaikutuksesta yksipuolistuneita alueita tai ennallistamalla pilaantuneita

ekosysteemeja hyvin suunnitellusti ammattilaisten ohjaamana.
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Laidunnus voi lisatd monimuotoisuutta monilla tavoin. Laiduneldimet poistavat laitumelta
rehevoittavia ravinteita, varjostavia rehevdkasvuisia kasveja ja lisdavat vaihtelua.
Laidunnuksella on my6s mahdollista saada tuhoa aikaan herkilld biotoopeilla, jos laidunnusta
ei toteuteta kunnolla. Monimuotoisella perinnebiotoopilla jokainen laji on sopeutunut
erilaiseen ymparistdon ja niiden laidunnusvaikutuksen kestavyys ja palautumisvaatimukset

vaihtelevat runsaasti.

Viljellylla laitumella tehokas laidunnus auttaa tasaisen rehevan kasvun yllapitamisessa.
Perinnebiotoopilla reheva ja tasainen kasvu ei ole toivottavaa. Laajaerdinen
perinnelaiduntaminen tuotti vaihtelevaa mosaiikkimaista jalkea ja osa lajeista sopeutui
jatkuvaan alilaidunnukseen, paljaaseen tai muuten karuun maastoon ja eldinten tuottamaan
lantaan. Monimuotoisuuden lisaamiseksi tarkoitetussa laiduntamisessa on siis erilaiset
tavoitteet kuin esimerkiksi lihantuotannon optimoinnissa. Hyvalla suunnittelulla tavoitteita

on kuitenkin mahdollista yhdistella.
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Monimuotoisuuden lisddminen nurmilaitumille (Kuva 2) ja luonnonlaitumien lisadminen
laidunnuskiertoon lisaa laidunnuksen resilienssia ja voi parantaa kokonaistuottavuutta
pitkalla aikavalilla. Monimuotoisessa nurmessa on yleensa aina jokin laji tai lajike, joka
menestyy tietyissa dariolosuhteissa ja olosuhteiden vaihdellessa lajit tadydentavat toisiaan.
Satovarmuus korvaa siis pitkalla aikavalilla mahdollisesti menetettyjen huippusatojen
vaikutusta ja monimuotoisuus voi auttaa parantamaan maan kasvukuntoa parantaen nain
my0s potentiaalista satotasoa. Eri kasvilajit myds keradvat ravinteita ja auringonvaloa eri
tavoin, eri kerroksista ja niiden ravintoainesisalto vaihtelee. Joillain kasveilla on myos
ladkinnallisia vaikutuksia, ja eldimet voivat oppia valikoimaan ravintoonsa juuri sopivimpia ja

maittavimpia kasveja, kun valikoimaa 16ytyy.

Kuva 2: Monimuotoinen laidunkasvusto Qvidjassa 2021, kuvassa ainakin timotei,
englanninraiheind, koiranheind, sinimailanen, rehumailanen, sikuri ja saunakukka.

Laidunseoksessa yli 20 lajia tai lajiketta. Taustalla mantymetsan ja pellon reunavydhykkeella

koivuja, raitoja, pajuja.

Monimuotoisuutta, resilienssia ja resurssien tehokasta hyddyntamista voi lisatda myos eri
eldinlajien, -ryhmien ja -rotujen integroinnilla laidunnuskiertoon. (Perkins, 2016) Niita voi
kayttaa erikseen tai sekoittamalla monilla eri tavoilla. (Brown, 2018) Toiset eldinryhmat

voivat vielda hyodyntaa toisilta jadnytta kasvustoa erilaisten ravintovaatimusten ansiosta.
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Erityisesti eri eldinlajeja kaytettdaessa voidaan saavuttaa myos lois- ja tautiongelmien
vahenemista tai esimerkiksi nisdkkdita hairitsevien karpasten vahenemista ajoittamalla
laiduntavien lintujen laidunnus sopivasti nisdkkdiden peraan. (Savory ym., 2016; Butterfield

ym., 2006; Perkins, 2016; Mattila ym., 2020)

2.7 Tilannetajuisen laidunnuksen tausta

Jo ensimmaiset esihistorialliset paimenet pyrkivat ohjaamaan laumojaan tilanteeseen ja
tarpeisiinsa sopivimmille alueille. Noiden aikojen jalkeen paljon arvokasta laidunnustietoutta
on unohdettu, mutta myds uutta tietoa ja tiedettd on kehittynyt. Ranskalainen André Voisin
tutki 1800-luvulla ruohon kasvua ja palautumista kehittden Keski-Eurooppaan soveltuvan
rational grazing -laidunnusjarjestelman. Rational grazing oli kehittynyt
kiertolaidunnusjarjestelma, joka pyrki ottamaan huomioon kasvien palautumisen.
Mydhemmin menetelmaa hyddynnettiin useiden erilaisten kiertolaidunnusjarjestelmien

kehityksessa.

Nykyisen Zimbabwen alueella syntynyt, maanviljelijana, karjankasvattajana, ekologina ja
sotilastiedustelijana tyoskennellyt Allan Savory pyrki tieteen ja kokemuksiensa avulla
ratkaisemaan aluetta vaivannutta aavikoitumisongelmaa. Savory paatteli tutkimusryhmansa
kanssa aavikoitumisen johtuvan alueen kantokykyyn nahden liian suuresta laiduneldinten
maardsta. Ryhman suosituksesta alueelta vahennettiin valtava maara villeja laiduneldimia.
Eldinmaaran vahentamisesta huolimatta aavikoituminen vain paheni, jolloin villieldinten
turhista kuolemista syvasti pettynyt ja syyllisyytta kantava Savory paatti tutkia asiaa
eldamantehtdavandan ongelman ratkaiseminen. Tutkiessaan paikallisten karjankasvattajien
laitumia han havaitsi erityisen hyvin kasvavia alueita ja sai kuulla, etta niihin oli koottu isoja
karjalaumoja hyvin lyhyiksi ajoiksi. Pitkien tieteellisten tutkimusten, epdonnistumisten ja
oivallusten sarjojen jalkeen Savory oli kehittanyt yhdessa paikallisten viljelijéiden kanssa
laidunnusmenetelman, joka toimi ympariston elvyttamiseen ja mahdollisti laidunten

kantokyvyn paranemisen.

Menetelmassa oli kuitenkin edelleen puutteita muuttuvien olosuhteiden ja ihmisten
poikkeavien tavoitteiden huomioimisessa. Savory yhdisti Jan Smutsin holistisen

maailmankuvan (Smuts, 1926), taloussuunnittelun, ekologisen tietdmyksensa ja
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sotilasjohtamisen opit Holistic Managementina tunnetuksi kokonaisvaltaiseksi tilanpidon
kehikoksi, jonka yhtend tyokaluna on Holistic Planned Grazing. Kokonaisvaltaisessa
tilanpidossa paatoksenteko perustetaan tarkalle tilannekuvalle ja selkedlle etukateen
suunnitellulle visiolle tulevaisuuden resurssipohjasta. Kaikki paatokset pyritaan testaamaan
ja niiden soveltuvuus tavoitellun resurssipohjan toteutumisen kannalta varmistetaan
seuraamalla toimenpiteiden vaikutuksia ennalta maaritettyjen indikaattorien avulla.
Palautteen perusteella toimintatapoja muutetaan ja pyritdaan kohdentamaan toimenpiteet
prosessien heikoimpiin lenkkeihin. Itsedan korjaavan palauteluupin ansiosta
kokonaisvaltaisen tilanpidon voidaan katsoa olevan mahdotonta epdonnistua, koska
epaonnistuminen tarkoittaisi virhetta jossain prosessin vaiheessa, joka merkitsisi, ettei

prosessi ole ollut kokonaisvaltaista tilanpitoa.

Kokonaisvaltaisen tilanpidon levitessa maailmalle ja erityisesti Yhdysvaltoihin, pitkalti
vaarinkasityksiin ja Allan Savoryn henkilohistoriaan liittyva vastustus kasvoi merkittavasti.
Savoryn teorioita on yritetty kumota useilla tutkimuksilla. Kokonaisvaltaisen tilanpidon
monimutkaisen luonteen vuoksi yksiselitteisten tieteellisten tutkimusten tekeminen on ollut
lahes mahdotonta. Tiedeyhteis6 on pyrkinyt irrottamaan laidunnuksen erilliseksi osaksi ja
tutkimaan sita ehka lilankin yksinkertaistetuin menetelmin. Kokonaisvaltaisuudesta ja
suunnittelusta irrotetuissa yksinkertaistetuissa kokeissa havaittiin, etta yksinkertaistamalla
prosessi pelkaksi laidunnusjarjestelmaksi se ei tuottanut toivottavia vaan jopa pdinvastaisia
tuloksia. (Nordborg ja R60s, 2016; Carter, ym., 2014) Tutkimukset oikeastaan todistavat
Savoryn teorian kokonaisvaltaisuuden ja palauteluupin tarkeydestd. Toisaalta ne osoittavat

myos varovaisuuden ja huolellisen perehtymisen tarkeyden suuria muutoksia tehtdessa.

Carterin ja kumppaneiden artikkelissa todetaan monien menetelman hyotyjen liittyvan
todennakoisesti nimenomaan kokonaisvaltaisuuteen, eika niinkdan menetelméan ekologiseen
paremmuuteen. Toisaalta siind todetaan myds menetelman tutkimisen vaikeus sen
epamaaraisyyden ja monimutkaisuuden vuoksi. Yhdysvalloissa kdaytanndssa havaittujen
hyotyjen myota on tehty myos laidunnustutkimusta ja jatkokehitystyota. Osittain Savoryn
henkil6historiasta irrottautumisen ja tieteellisen terminologian selkeyden vuoksi on alettu
kayttaa termia adaptive multi-paddock grazing. (Teague, ym., 2011) Laidunnusopasta
(Mattila ym., 2020) kirjoitettaessa paddyttiin kaantamaan termi suomen kielelle

tilannetajuisena laidunnuksena tilannekuvan mukaan muuntautuvaa
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paatoksentekoprosessia hyvin kuvaavaa sotilastermia hyodyntaen. Tilannetajuinen
laidunnus on siis enemman tai vahemman sidottu kokonaisvaltaiseen tilanpitoon, koska
tilannetajun vaatima selkea kokonaiskuva tilanteesta vaatii vastaavaa prosessia kuin siinakin.
Laidunnuksen toteuttaminen tilannetajuisesti on mahdollista ilman kokonaisvaltaisen
tilanpidon harjoittamista koko tilalla, vaikka se olisikin suositeltavaa monista syista.
Yhdysvalloissa muun muassa kuuluisat regeneratiiviset viljelijat Gabe Brown ja Joel Salatin
kayttavat tilannetajuista laidunnusta yhtena tydkaluna tilojensa toiminnassa.
Maailmanlaajuisesti kokonaisvaltaista tilanpitoa harjoitetaan Holistic Management
Internationalin mukaan vahintdaan 20 miljoonalla hehtaarilla, josta valtaosalla laidunnus on
osa aktiivista tyokalupakkia. Suomessa Niina ja Phillipp Mayerin Mantereen tila Lempaalassa
toimii kokonaisvaltaisen tilanpidon mallitilana ja heidan ylamaankarjansa laidunnusta
ohjataan tilannetajuisesti. Lisdksi on monia suomalaisia tiloja, joilla tilannetajuisen
laidunnuksen menetelmia sovelletaan sellaisinaan tai tilalle sopivilla tavoilla mukautettuina.
Tilannetajuista laidunnusta kokeilleet ovat yleensa kokeneet kaytannon hyodylliseksi tilan
taloudelle, eldimille, ihmisille, ymparistolle ja muulle kokonaisuudelle. Suunnitteluun ja
laidunsiirtoihin kuluva aika on monesti sddastynyt jostain tarpeettomiksi kayneista
tyovaiheista ja tyon mielekkyys on lisddntynyt. (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006;
Perkins, 2016; Mattila ym., 2020)

3 Laidunnuksen suunnittelu

3.1 Tilannetajuisen laidunnuksen suunnittelu yleisesti

3.1.1 Kokonaisvaltainen tilannekuva

Kokonaisvaltaisessa tilanpidossa suunnittelu ja paatoksentekoprosessit lahtevat
tilannekuvan hahmottamisesta. Tilannekuva luodaan selvittamalla kaikki
paatoksentekoketjuun kuuluvat henkilot, esimerkiksi tilan vaki ja pankki tai naapuri.
Seuraavaksi selvitetaan, kenella kaikilla on veto-oikeus tehtyihin paatoksiin. Kaikki
paatoksentekoketjuun kuuluvat henkilot on tarkeaa osallistaa soveltuvin osin kartoitukseen
ja paatoksentekoon, jotta myéhemmilta yllattavilta ristiriitatilanteilta valtyttaisiin.

Paatoksentekijoiden kanssa kartoitetaan nykyinen resurssipohja, joka on kaytettdvissa tilan
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toimintaan. Kartoitettavaan resurssipohjaan sisdltyy muun muassa kiinteistot, infra, koneet,
rahavarat, tulonlahteet, eldimet, henkilosto ja sidosryhmat. Kolmanneksi pohditaan ja
kirjoitetaan yl6s toiminnan tarkoitusta ja osallistuvien ihmisten eldmanlaadun kulmakivia.
Neljanneksi pohditaan asioita, jotka ovat valttamattomia tavoitellun elamanlaadun
toteutumiseksi. Lopuksi kuvataan tulevaisuuden valttamatonta resurssipohjaa elaméanlaadun
turvaamiseksi ikuisesti eli my0s tuleville sukupolville. Resurssipohjaan sisdltyy vahintaan
ympdristo, ihmiset, yhteiso ja kunkin omat toimintatavat tai kaytos. (Mattila, 2016; Perkins,

2016; Savory ym., 2016)

Kartoituksen luoma kokonaiskuva nykytilanteesta ja tavoitetilasta auttaa tekemaan pitkalla
aikavalilla kestavia paatoksia. Syvalta osallistuvien ihmisten arvoista ja elamanlaadun osa-
alueista nousevat paatoksenteon raamit ovat aarimmaisen tarkeita toiminnan mielekkyyden
kannalta. Raamien puitteissa tehdyt paatokset takaavat toiminnan lisddvan elamanlaatua
olosuhteiden jatkuvasti muuttuessa. Mahdollisimman huolellisesti tehty ensimmainen
kartoitus auttaa valttamaan isoja myoéhempia muutoksia ja erityisesti turhia tai haitallisia
paatoksia myohemmin muuttuneiden raamien kannalta. Taydellisten ja lopullisesti
muuttumattomien raamien luominen ensimmadiselld kerralla on Iahes mahdotonta ja on
tarkeaa tarkastella niita saanndllisesti esimerkiksi vuosittain ja suurempien resurssipohjaan

kohdistuvien muutosten jalkeen.

Paivitetyt raamit jalostuvat usein ajan kuluessa entista syvallisemmiksi, yksinkertaisemmiksi
ja osuvammiksi. Mahdollisesti tulevaisuuden resurssipohja tai paatoksentekijoiden
eldmanlaatutavoitteiden tayttyminen ei edellyta laidunnuksen kaytt6a, vaadi suuria
muutoksia eika eldintenpidon lopettamista tulevaisuudessa. Kaikille vaihtoehdoille
kannattaa olla avoin ja hyvaksya tosiasiat. Yleensa laidunnus sopii tilalle tavalla tai toisella ja
sen kaytannon jarjestaminen vaatii suunnittelua. (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006;

Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

3.1.2 Laidunnussuunnitelman pohjatiedot

Laidunnussuunnittelun pohjaksi tarvitaan mielelldan vahintaan tieto kdytettavissa olevista
alueista, infrasta, eldimista, tydvoimasta ja muista resursseista, seka tavoitteista.

Laidunsiirroista ja eldinten hoidosta vastaavan henkilén hyva ammattitaito ja tietamys
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yleensa riittda laidunnuksen toteutukseen. Haastavissa olosuhteissa kestavan ja
tavoitteellisen laidunnuksen suunnittelu voi olla elintdrkeda. Maatalouden heikon
kannattavuuden ja pienien marginaalien vuoksi vahittdin tapahtuvat lahes huomaamattomat
muutokset voivat olla ratkaisevassa asemassa konkurssin ja menestymisen vililla. (Savory

ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

Kuten monimutkaiset laskutoimitukset, myds laidunnussuunnitelman voi tehda paassa,
mutta paperilla tai tietokoneella tehtyna on helpompi luoda kokonaiskuva, vertailla ja
havaita mahdollisia virheita. Paperinen laidunnussuunnitelma on helpompi selittda toisille ja
siitd on mahdollista tarkistaa yksityiskohtia myohemmin. Kirjoittamalla ja piirtamalla tehty
laidunnussuunnitelma vahvistaa muistijalkia. Savory kutsuu laidunnussuunnitelmaa myds
aidé memoireksi eli muistinvirkistajaksi. (Savory ym., 2016) Paperisen

laidunnussuunnitelman tarkeimpia tehtavia onkin virkistda muistia haastavissa tilanteissa.

Laidunnussuunnitteluprosessin aikana kdydaan lapi laidunnukseen liittyvia tekijoita ja
mahdollisia haastavia tilanteita kuten kuivuus, rankkasateet, ilkivalta, sairastapaukset, lomat,
lilan nopea tai hidas kasvukauden eteneminen. Etukateen mietityt ratkaisuvaihtoehdot
sparraavat paatoksentekijoita ratkaisujen kehittdmiseen ja parhaimmillaan tarjoavat lahes
valmiita toimintamalleja vaajaamattomien haastavien tilanteiden konkretisoituessa.
tilannetajuisen laidunnuksen oleellinen osa on hyvdksya toimintaymparistén
arvaamattomuus ja varautua todennakoéisiin ongelmatilanteisiin. Varautuminen saattaa
vahentaa huipputuloksia, mutta toisaalta varmistaa varautumattomuutta
todennakdisemmin tasaisen ja pitkdjanteisen suotuisan kehityksen. Tilannetajuisen
laidunnuksen suunnittelussa arvioidaan laidunalueiden rehuntuotto- ja kantokyky
laidunkauden eri vaiheissa odotettavissa olevissa olosuhteissa. (Savory ym., 2016; Butterfield

ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

3.1.3 Palautuminen ja laidunkierto

Huonojen olosuhteiden varalta laitumille pyritddn jattdmaan niin sanottua “reservirehua”.
Erillisen reservilohkon sijasta reservi integroidaan laidunnuskiertoon reilusti mitoitettuina
laidunlohkoina. Laidunnuskiertoon kuulumaton kokonainen reservilohko kasvaisi helposti

"yli” ja vaatisi puhdistusniittoa. Puhdistusniiton jalkeen reservilohko ei olisi kdytettavissa
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laidunnukseen ennen sen palautumista ja haastavien olosuhteiden ilmaantuessa yllattaen ei
olisikaan reservia kdytettavissa. Laidunnuskiertoon integroitu reservi uudistuu
laidunnuskierron aikana osittain laidunnusvaikutuksen kautta, vaikka sita ei sy6taisikaan.

(Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

Tallattu ja pienina tupsuina pystyyn jaanyt kasvusto toimii maaperan ja monimuotoisuuden
suojana, eika silla ole merkittavaa kilpailevaa vaikutusta muun palautuvan kasvuston
kannalta. Tasaisen laidunvaikutuksen ansiosta pystyyn jadaneet tupsut saavat valoa muuten
mahdollisesti varjostuksesta karsiviin tyviosiinsa ja voivat uudistua tehokkaasti.
Pystykasvusto paasee usein myos tuottamaan siementa ja kelpaa usein eldinten
kuiduntarpeen tayttamiseen vield seuraavilla laidunnuskierroksilla. Talventorrottajiksi
ensimmaisen laidunnuskierroksen pystykasvustosta jaa usein vain pieni osa. Torrottdjista voi
olla merkittava monimuotoisuushyoty erityisesti lumiseen aikaan tarjotessaan monille
eldimille ravintoa, suojaa ja kulkuvaylan lumipatjan alle. Kevaalla ne toimivat sulamisen
katalysaattoreina, muodostavat happireikia mahdolliseen jadpeitteeseen ja suojaavat
lumetonta maata ja kasvustoa sateily- ja pakkasvaurioilta. (Savory ym., 2016; Butterfield ym.,

2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

Usein kasvukauden alussa kasvukdyran mukainen voimakkaan kasvun jakso ehtii alkaa ennen
ensimmaisen laidunnuskierroksen paattymista tai jopa ennen ensimmaisen kierroksen
alkamista. Voimakasta kasvua voi yrittda saada kiinni erittdin nopealla ensimmaiselld
laidunnuskierroksella, mutta usein hitaamman kasvun mukaan mitoitetun
kokonaislaidunalan kattaminen riittavalla laidunvaikutuksella ylikasvun valttamiseksi ei ole
mahdollista. Ratkaisuna voi olla esimerkiksi laitumen osien niitto rehuksi, porrastetut
aikaiset puhdistusniitot tai laidunkauden aloituksen aikaistaminen tiedostetulla
ylilaidunnusriskilla. Ylilaidunnusta voi my6s tarkoituksellisesti kdyttaa kasvuun Iahdon
viivastyttamiseen, kunhan huolehtii riittavasta palautumisesta tarvittavin toimenpitein.

(Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

Ensimmaisessa laidunnuskierroksessa on myds palautumisaikoihin liittyva ongelma. Kierron
ensimmaiset lohkot [ahtevat palautumaan kiihtyvalla nopeudella, mutta viimeisimpien
lohkojen kasvit usein menettavat laidunnusvaikutuksessa isomman osan lehtialastaan ja

niiden palautumisolosuhteet ovat yleensa selvasti ensimmaisia lohkoja huonommat.
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Laidunnuskiertoa on siis hidastettava portaittain hidastuvan kasvun ja palautumisnopeuden
mukaan riittavista palautumisajoista huolehtimiseksi. Laidunnusjakson aikana tapahtuvan
ylilaidunnuksen valttamiseksi on myds nopeutettava kiertonopeutta kasvun ja palautumisen
nopeutuessa. (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila
ym., 2020)

Laidunlohkolla kerralla vietetyn ajan eli laidunnusjakson pituus vaikuttaa suoraan kaikkien
laidunnuskierroksen kasvien lepoaikaan. Lepoaikaa ja laidunnuskierron nopeutta on
mahdollista sddadella myos laidunlohkojen kokoa ja maaraa saatamalla. Palautumisen
varmistamiseksi tarvittavien laidunlohkojen vahimmaismaara tulee suoraan kasvu- ja
palautumisajoista. Suomen ilmaston nopean kasvun olosuhteissa palautumisprosessi on
nopea ja ylilaidunnusriski kasvaa yleensa merkittavasti laidunnusjakson pituuden ylittdessa
1-3 vuorokautta. Hitaan kasvun aikaan sama riski kasvaa 3—5 vuorokauden jilkeen.
Palautumisjakson pituus taas vaihtelee yleensa 25—70 vuorokauden valilla. Nopean kasvun
aikaan vuorokauden laidunnusjaksoilla tarvittaisiin 26 laidunlohkoa eldinryhmaa kohden 25
vuorokauden lepoajan varmistamiseksi. (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins,

2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

Kaytannossa edelld kuvatun palautumisnopeuden kehityksen ja vaihteluvalien
mahdollistamana voidaan parjata vahemmallakin lohkojen maaralla, erityisesti jos osa
lohkoista niitetdan suunnitellusti. Eldinryhmien yhdistamiselld saavutetaan laitumella
yleensa haittoja suuremmat hyodyt, mutta erityistarpeiden huomioiminen saattaa vaatia
poikkeavia toimintatapoja. My6hemmin kasvun hidastuessa samat lohkot riittavat, jos
laidunnusjakson pituus nostetaan kolmeen vuorokauteen. Laidunnuksen tehokkuus karsii
laidunnusjakson pidentyessa ja sateiden jalleen saapuessa kasvu jalleen nopeutuu. (Savory

ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

3.1.4 Laiduninfra

Laidunnuksen suunnitteluun liittyy myos laidunten ja laiduninfran suunnittelu. Laidunnuksen
joustavuutta saadaan lisattya kevyilla siirrettavilla valiaidoilla tai isommassa mittakaavassa
paimentamalla, erityisesti jos paimenia tarvitaan petojen vuoksi muutenkin. Mukautuvat

aitalinjat vaativat myos muulta infralta joustavuutta ja esimerkiksi eldinten juomavesi taytyy
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pystya jarjestamaan tavalla tai toisella. Erilaiset siirrettavat ratkaisut tai kiinteat verkostot ja
tiheat liityntapisteet ovat yleisia ratkaisuja pitkien karjakujien ohella. Kiinteita aitoja

tarvitaan yleensa ainakin laidunalueiden ulkoreunaille.

Laidunalueiden suunnitelmissa kannattaa huomioida maankayton pitkan aikavalin
suunnitelmat. Australialaisen P. A. Yeomansin scale of permanence eli suhteellinen
pysyvyysjana asettaa aidat seitsemanneksi ilmaston, maastonmuotojen, vedenlahteiden,
tieston, puiden ja rakennusten jalkeen. Viimeisena aitojen jalkeen tulee ruokamultakerros,
jonka tuhoaminen ja parantaminen on suhteellisen nopeaa ja helppoa. Aitojen rakentaminen
ja kunnossapitokin vaatii runsaasti tyota ja niiden sijoittelulla on vaikutusta pitkalla
aikavalilla myds maastonmuotoihin, ja veden virtaukseen, vaikka ne vaistyvatkin isompien
muutosten tieltd. Pysyvampien aitojen rakentaminen, jos mahdollista, on hyva toteuttaa
tehokkaasti muun maanrakentamisen yhteydessa ja suunnitella tuleva huolto

mahdollisimman helpoksi.

Mahdollisimman suorat ja suhteessa kattamaansa pinta-alaan lyhyet aidat ovat
tehokkaimpia kestavien kulmien vaatiman suuremman tyémaaran takia. Vaharavinteinen tai
kasvukelvoton maapera mahdollisimman korkean alimman langan alla vahentaa
merkittavasti séhkdaidanalusten trimmaustarvetta. (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006;
Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020) Yeomansin kehittama Keyline Design-
suunnittelujarjestelma hyodyntaa luonnollisten maastonmuotojen vaikutusta kestdvamman
maankayton ja infran suunnittelussa. Asettamalla infra maastossa korkeimmille kohdille tai
korkeuskayran suuntaisesti voidaan valttaa merkittavia routa- ja eroosio-ongelmia, seka
tasoittaa ja ohjailla veden vaikutusta maastossa. Korkeuskayran suuntaisesti kulkemalla
sadstetaan myos nousemiseen kuluvaa ylimaaraista energiaa ja loivasti korkeuskayrilla
kohdetta kohti laskeuduttaessa voidaan hyddyntaa painovoiman vaikutusta. (Yeomans ym.,

2002; Perkins, 2016)
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3.1.5 Laidunnussuunnitelman koostaminen

Laidunnussuunnitelman koostamiseen on valmiita suunnitelmapohjia. Pohjiin kannattaa
tutustua ja harjoitella niiden tayttoa jo hyvissa ajoin ennen kasvukauden alkua, mutta
varsinainen suunnitelma kannattaa tehda juuri kasvukauden alkaessa, kun talvituhojen
laajuudesta ja kevaan kasvusta tietdd enemman. Liitteessa yksi on Holistic Management
Internationalin paperipohja ja Tuomas Mattilan edellisesta yksinkertaistaman Excel-taulukon
esimerkkisivu (Taulukko 1). Paperipohjalle merkitaan varikynilld ensin tiedossa olevat
punnitukset, siemennykset, eldginryhmien uudelleenjarjestelyt, pellonpiennartapahtumat,
lomat, juhlapdivat, maalintujen pesinnat, oheiskasvien esiintymat ja muut laidunkiertoon
vaikuttavat aikaan ja paikkaan sidotut merkittavat tapahtumat. (Savory ym., 2016;

Butterfield ym., 2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

Taulukko 1: Laidunnussuunnitelma Excel, esimerkkisivu

Lohkot Lail pv Lai i paivind viikossa T
Lai pinta-ala|Laatu 1-10 |Pisteet{min  |max Touko Kesd Heind Elo Syys Laidunpv. |Eldinpv. |Rehua kg  [Sato kgfha |Eldinpw/ha
18| 19) 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26] 27| 28] 29| 30| 31 32| 33| 34 35| 35 37| 38| 39{ a0| a1

A 3 4 12 4 8 2| 2 2 6 5|3 A 20| 471 8472 2824 157]

B 5 6| 30 10 15 5| 7] 1 7] 7| 4 4( 71 7] 1 B 50| 1183 21299 4260 237

C 8| 8| 64 20 41 7| 7] 6 777773 6 7IC T4 1759 31663, 3958 2204

3] 2 10| 20 6 13 1 5 47 2 D 19) 457 8227] 4113 229)
0f 0 0f 0f 0| 0 0| 0 0f
0 o 0} 0 0| 0 0| [ 0j
0f 0 0 of 0| 0 0| 0 0f
0f 0 0f 0 0| 0 0| 0 0f
0 o 0} 0 0| 0 0| ) 0j
0f 0 0 of 0| 0 0| 0 0f
0f 0 0f 0 0| 0 0| 0 0f
0 o 0 0 0| 0 0| o 0j
0f 0 0 of 0| 0 0| 0 0f
0f 0 0 0 0| 0 0| 0 0f
0 0 0 0 0| 0 0| ) 0

Pinta-ala yht. 18 Keskim L5 Yht. 2 77 777 7777 7777 177 7 163 g7 69661 3870 215

Lohkojen lukumdird 4 L kulutus kuiva-aineena

min max Etinyksika| 21] 1] 21] 21[3a] a2 22 22| 24 s 2] 24 24|25 a5] a5 25 26] 6] a6 a6 26| 2] Touko  [Kes3 Heini Elo Syys
L PO pv 30| 60| 11520 11306 14826 12415 16212 kg
Lai k kesto pv 10 20| Emoja 20 20 20 20 20 20 540| 628/ 824 690 501 kg/ha
Vasikoita 20 20 20 20 20 20
Emon
Gi paino 600/ kg paing 600 600 6500 600 500 600 Eldintihey 1,32 eldinta/ha laidunjaksolla
Rehunkulutus k.a. Vasikan
lopai 3% paing 40 73 106 139 172 205| 0,59 eldintafha  vuoden ympari

Seuraavaksi paperille taytetaan eldinryhmien tiedot, lohkojen edelliselta laidunkaudelta
palautuminen, kaytettadvissa olevien lohkojen lukumaara, lohkot, jotka tarvitsevat
erityishuomiota ja arvio laidunlohkojen kasvuston laadusta tai maarasta. Sitten lasketaan
lohkojen tuottavuus, maaritetdan lepojaksojen pituudet seka lasketaan laidunjaksojen

pituudelle minimit ja maksimit lohkoittain lohkojen tuottavuuden ja lepoaikojen perusteella.
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Merkittyjen tietojen ja laidunkartan avulla piirretaan pohjalle lyijykynaviivoilla
laidunnusjaksot. Laidunnusjaksot sijoitetaan ensin takaperin eldinten ravitsemuksen ja
muiden tarpeiden kannalta tarkeista sijainneista ja ajankohdista, jotta varmistutaan eldinten

oikeasta sijainnista oikeaan aikaan. (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006)

Erikoishuomiot tulee huomioida ja esimerkiksi eldimille myrkyllisia kasveja tai maassa pesivia
lintuja sisaltavilla lohkoilla laidunnusjaksot tulisi pitda minimipituudessa tai sen alle, jotta
laidunnuspaine ei aiheuttaisi turhia riskeja. Jos minimipituutta joudutaan kayttamaan useilla
lohkoilla, on kiinnitettava erityishuomiota lepoaikojen tayttymiseen ja tarvittaessa
pidennettdva laidunnusjaksoja toisilla lohkoilla. Laidunnusjaksojen pituutta paatettdaessa on
tarkeda huomata, etta liian lyhyt lepojakso on liian pitkaa laidunnusjaksoa haitallisempi
palautumisen kannalta. Tasta syysta aina lepojakson pituutta tai rehun riittavyytta
epailtdessa on parasta hidastaa laidunkiertoa. Tietysti palautumisen kannalta olisi parasta,
jos laidunkiertoa hidastettaisiin valiaitojen avulla laidunlohkojen maaraa lisaamalla.
Viliaikaista lohkon sisdista jakoa kaistoihin ei tarvitse merkita laidunnussuunnitelmaan,
mutta se on hyva tiedostaa ja toteuttaa maastossa. Erityishuomiota tarvitsemattomilla
alueilla laidunnusjaksot tulisi aluksi suunnitella reilusti maksimilaidunnusjaksojen mukaan,
jotta suunnitelmassa olisi valjyytta huonon kasvun varalta. (Savory ym., 2016; Butterfield

ym., 2006)

Lopuksi lasketaan suunnitelman mukainen laidunnuspaine eldinpaivind hehtaaria kohden ja
merkitaan lukema laidunnussuunnitelman laidunjaksojen viivojen vasempaan reunaan ja
tarkistetaan suunnitelma lohkoittain. Suunnitelmaa sdaadetdan tarpeen mukaan
vahentamalla heikommilta lohkoilta laidunpainetta ja lisdamalla sitd vahvemmille lohkoille.
Varmuuden vuoksi on hyva tehda laitumille tarkastuskierros ja arvioida rehun maaran ja
laadun riittavyytta suunnitellulla laidunnuspaineella. (Savory ym., 2016; Butterfield ym.,

2006; Perkins, 2016; Brown, 2018; Mattila ym., 2020)

3.2 Laidunnus Qvidjan kartanotilalla

Qvidjan kartano on uudistavan maatalouden esimerkkitila Paraisilla. Tila aloitti
luonnonmukaisen tuotannon siirtymavaiheen kevaalla 2021 ja tilalla on aiemminkin

nykyisten omistajien hallinnassa ollessa kdytetty paaosin kierratyslannoitteita ja lantaa, eika
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lainkaan kasvinsuojeluaineita. Tilalla on noin 180 hehtaaria nurmipeltoa ja noin 38 hehtaaria
maatalousluonnon monimuotoisuuden- ja maisemanhoitoalueita eli ymparistonhoitoalueita.
Laidunalueita oli vuonna 2021 laitumiin liittyvat metsan varjoalueet mukaan luettuna
yhteensa noin 134 hehtaaria, josta noin 33 hehtaaria lampaiden, itdsuomenkarjan ja
ylamaankarjan laiduntamia ymparistonhoitoalueita, 61 hehtaaria emolehmakarjalla ja 40
hehtaaria hevosilla. Lisdaksi myohemmin kesalla tuli kdyttdon noin 4 hehtaarin kokoinen alue,
jolla haluttiin kokeilla ja mitata laiduntavien eldinten kasvihuonekaasupaastoja
lImatieteenlaitoksen mittausasemalla.

Kokeessa laiduntaviksi eldimiksi valikoitui tilan ylamaankarja, koska koealue sijaitsi

[ahimpadna niiden laitumia.

Qvidjan laitumilla laidunsi kesan aikana 49 yksilon herefordemolehmékarja, 9
yldmaankarjalehmaa, kaksi itdsuomenkarjalehmaa, itdsuomenkarjasonni, 19
[amminverisiitostammaa, 10 ylivuotiasta oria, 4 ylivuotiasta tammaa, 15 varsaa, ori ja 3
harrastehevosta ja 81 suomenlammasuuhta. Opinndytetyon kirjoittaja toimi Qvidjassa
pelloista, koetoiminnasta ja ymparistonhoidosta vastaavana tyontekijana ja osallistui

laidunnuksen suunnitteluun omasta nakokulmastaan.

3.2.1 Laidunnuksen suunnitteluprosessin kuvaus

Laidunnuksen suunnittelu aloitettiin hyvissa ajoin talvella 2020-21, koska kevaalla oli
odotettavissa kiireista aikaa poikimisten ja muiden ajankohtaisten asioiden vuoksi. My0ds
talvella oli kiirettad ja uuden asian kasittelyyn kului yllattavan paljon aikaa.
Suunnittelukokouksia pidettiin useita erikseen ja yhdessa hevostenhoitajan ja muiden
eldinten hoidosta vastaavan karjanhoitajan kanssa. Laidunnuksen suunnittelun ohella tehtiin
talven aikana kokonaisvaltaisen tilanpidon selvityksid. Ne valmistuivat vasta
laidunsuunnitelman jdlkeen, mutta prosessin alkuvaiheen tietoja hydédynnettiin jonkin verran
myos laidunnussuunnitelman laadinnassa. Kaytettdvissa oli jonkin verran kirjallista ja
suullista tietoa aikaisempien vuosien laidunkierrosta ja laidunpaineiden vaikutuksista ja

tuleva eldainmaara oli melko tarkkaan tiedossa.



39

Laidunnussuunnitelmat tehtiin Excel-pohjaan erikseen emokarjalle (Taulukko 2), lampaille ja
itdsuomenkarjalle, ylamaankarjalle ja hevosille. Lisdksi jokaiselle laidunnusryhmalle tehtiin
erillinen laidunnusvililehti, joka koottiin laidunalueen yhteiselle koontivalilehdelle jos virhe -
funktion ja varikoodien avulla. Aluksi koottiin laitumista hajallaan olevaa tietoa ja piirrettiin
laitumet kartalle. Laidunten kantokykya arvioitiin edellisten vuosien kokemusten,
siirtopdivamaarien ja pinta-alojen avulla. Eldinten kasvua ja tarpeita, syntyvien vasikoiden
sukupuolijakaumaa ja eldinryhmien koostumusta pohdittiin samoin kokemuksen perusteella
ja paivakasvuja tarkastelemalla. Erityistarpeiden, huomionkohteiden ja aikataulujen
tarkastelua tehtiin laidunjaksojen asettelua ennen ja asettelun aikana tarpeiden tullessa

mieleen.

Taulukko 2: Qvidjan emolehmien laidunnussuunnitelma 2021

Lohkot Laidy fierros Tarkastelu
Laldunloko [Pinta-ala[epy/ha [epv_[min _ [max Tosko Kesd Heind Elo Sy Lok: [Parra Laldunpy, [EMingv. |[Rehua kg [Satokgfha  ad/ha |
slwsalaa] i 0 ma] w8 o) ] s o M ] o] o] | o] efafufs] o
Storangen 11 L 7.4 5.0 7.04 7.0 7.00 7,84 5.04 300 7.0 7.0 404 4.0 &0 Stordngen 108%
Hasthagen 5 1 2.0] 7,64 7.0 7.0 1.9} 50l a.0] 500 1.0] Hasthagen 104%
Riback F5] 2 .00 7.0] 7.0 7.0{ 1.0f 7.0l 700 700 7.0 20 mlback 7%
Tammimetsa 4 1 & 155,00 2.0 2 Tamenimetss 0%
Kohumetsa [ 1 0.5 [ Koivurrtss 0%
Kuusimatss 3 2 2] .0/ Huusimatsa 109%
Mastgrannas 4 1 4.0 7.0 3.¢) 14 Nastgrannas 13%
Signas 1 ¥ 380 6.0] .00 2.0 7, 3.5] 7.6 7.0] 7.¢) 0.4 signas. 114%
Signas 21 v 1 E 1.0} 15 0.8 signas 1v 1%
Signas 220 | esl 1] ! 1.0} Lof 1.4 signas 220 113%
Pinta-ala yht. L35 Keskim 6706 Yt of of of —ef 1] na] vaf ual val el | us] vef na] vef ua] vaf ™ waf 1af sa] 1a] ua] 10, oo o] o
Lohkojen lulismAd 5 - oalutus kulva-aineena
min [max | [esinpaniasvrk [sr[w sl sal aa] a] aal aa| aal aa o[ aa] ua| as] as] as] asl o] ae] as[ se] aol aa] asas[aa] sa] Touko  [Kesd Heind ___[Elo Sy |Loks
Laldunlepo pv 5| sof elmia 592 21435 53013 asm| ssa14]  wsalkg
Laidunnuiien ke &,25] _m0.00| so{Emaja 13 13 19 19 ] 19 7 65| &7 01 T3] as7 17ikg/ha
Wiehom fE] 1 13 13 1 13 3
Standadicliimen] 800 | Sonneja 1 1 1 1 1 1 1
oo | sl |
k.a. elopainosta must [ [ ] [ [] ] ] Elbintiheys 0,70 eldinta/ha lidunjaksolls
Vasikoita FE] 17 17 17 7 17 ] 0,54 eldinta/ma vucdon ympari
Eman paina 500 £00 500 800 800 500 500
Hiehon paing 260 482 508 525 sa7 559 ED
Snnin pairg w57 7 w57 997 Ed 57 w57
mun paing
o
kasvu
tavoit
ekg 1,5\ Vasskan paino [ 130 75 220 265 30 355
» Hiehot Astutettava emoryhma | Sonnir = Maudat koonti = Lampaat | Haikut | Ymph koont tyhjit tammat Tammat +1 Maitovarsa 1-3 | Orit+1 | I'.. &

Emolehmakarjassa erityishuomiota vaativat muun muassa hiehojen siemennys, astutuskausi,
vasikoiden ja imettavien emojen korkeammat rehun laatuvaatimukset, metsastysmatkailu,
varjopaikkojen ja vesipisteiden sijainnit ja metsatdiden tieltd purettujen aitojen

pysytysaikataulu.

Hevosilla erityishuomiota vaati muun muassa eri ikdisten varsojen portaittainen
laidunkauden aloitus, hevosten liikunnan ja sosiaalisen tilan tarve, hevosten totuttaminen
laidunryhmiinsa, orien ja tammojen erilldan pito, siemennettavien tammojen kuljetukset,

hevosten siirtojen vaatima tydvoima, metsastysmatkailu, valiaitojen siirtamisen tyoldys ja



40

tarkat rehun laatuvaatimukset. Hevosia taydennysruokittiin laitumille vakirehuilla. Hevosten

laidunkierrossa jouduttiin tekemaan paljon kompromisseja laidunjaksojen pituuksien kanssa.

Ympadristonhoitoalueilla erityishuomio kiinnittyi enemman itse laidunnusvaikutukseen.
Erilaisten kasvupaikkojen ja kasvien laidunpaineen ja lepojaksojen lisaksi piti erityisesti
kiinnittaa huomiota vieraslajeihin ja muihin eldimiin kuten uhanalaisen isoapolloperhosen
toukkien koteloitumiseen erdalla laidunalueella. Laidunjaksot aseteltiin kartan avulla
sopiviksi laidunkierroiksi. Suunnitelmista oli kokonaisuuksina nahtyna helppo l6ytaa
haasteita ja niitd péivitettiin useampaan otteeseen. Emolehmien suunnitelmaa oli tarkoitus
tarkastella viela juuri ennen laidunkauden aloitusta uudelleen, mutta tarkastelua ei saatu

jarjestettya.

3.2.2 Ympadristoseikkojen huomioiminen

Laidunnuksen suunnittelussa otettiin tilan arvojen mukaisesti monin tavoin huomioon
ymparisto- ja luontoarvot. Jo laidunnuksen suunnittelu, laidunkierto ja lepoajat itsessaan
usein lisddvat monimuotoisuutta. Qvidjassa kiinnitetaan erityista huomiota

monimuotoisuuteen, ravinnevalumiin, maan rakenteeseen ja ilmastovaikutuksiin.

Suunniteltu laidunnuskierto tukee monimuotoisuutta muun muassa jattamalla jokaiselle
lohkolle tilaa monimuotoisuudelle heindtupsujen, kukkivien kasvien ja laiduntamattoman
ajan muodossa. Heindtupsuista voivat hakea suojaa ja ravintoa monenlaiset hydnteiset,
linnut ja muut eldimet. Laidunten poikkeuksellisen monipuolisissa kylvoseoksissa on
runsaasti kukkivia kasveja ja sopivan kevyella laidunnuksella kukinta-aikoja saadaan jatkettua

kestamaan lapi kesan.

Laidunlevon aikana laitumella ei ole karjaa, tyokoneliikennetta tai ihmisia hairitsemassa
herkempien eldinten viihtymista. Kasvuston tehokkaan kasvun mahdollistava laidunvaikutus
ja riittava palautuminen voivat tehostaa maaperan hiilensidontaa. Eldinten luonnollinen
laidunnus voi vahentdaa metaani- ja typpioksiduulipdastdja yhdessa monipuolisen
maaperamikrobiston kanssa. Kasvustoista ja maan kasvukunnosta huolehtimalla voidaan
pitkittaa lohkojen uudistamisvalia, mika auttaa hiilipadstdjen ja ravinnevalumien

vahentamisessa kuten palautumisaikakin. Erityisesti tilan laajat ymparistonhoitoalueet ja
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pitka kulttuurihistoria lisaavat alueen monimuotoisuutta ainutlaatuisella tavalla. Maisema
tilalla poikkeaa alueen muista tiloista edukseen myds ymparivuotisella vihreydelldaan ja

monipuolisuudellaan.

3.2.3 Eldinten hyvinvointi

Laidunnus on laiduneldinten luontainen ravinnonhankintakeino ja laidunkierto luontainen
tapa yllapitaa terveytta ja turvallisuutta. Qvidjassa eldinten hyvinvointia on pyritty lisdamaan
laidunkierron lisdksi esimerkiksi laidunalueet kattavalla vesijohdolla ja laidunten
laajentamisella varjoisille metsdalueille. Paahteisten laidunten reunoille istutettiin kesan
2021 aikana nopeasti kasvavia puita tuomaan varjoa eldimille ja monimuotoisuutta

maisemaan (Kuva 3).

Kuva 3: Hopeapaju istutettuna laidunaitojen valiin Qvidjassa 2021

Vesijohtoon liitettavat siirrettavat uimurikupit puhdistetaan sdanndllisesti ja veden laatua
tarkkaillaan tilan omalla pohjavedenottamolla. Eldimille on jatkuvasti tarjolla monipuoliset
kivennaisseokset. Tilalla on myos laitumille siirrettdvissa olevaa eldinten kasittelykalustoa,

joka mahdollistaa vaativienkin hoitotoimenpiteiden suorittamisen tarvittaessa myos
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laitumella. Laidunsuunnitelmassa otettiin erityisesti huomioon eldinten tarve paasta suojaan

auringolta ja varauduttiin helteisimpiin jaksoihin suunnittelemalla laidunnus varjoalueille.

3.2.4 Talousvaikutukset

Laajojen laidunalueiden yllapito ja monien eldinryhmien hoito vaativat itsessaan paljon
tybaikaa ja valineita. Laidunnuksen suunnittelu ja tihedn laidunkierron toteutus valiaitojen
kanssa vaatii jonkin verran enemman aikaa ja lisda valineita, mutta myos saastada niita
toisaalla. Laidunsiirtojen aikana hoituu samalla eldinten paivittaiset tarkistukset ja toistuvien
positiivisten kontaktien avulla eldinten kasittely on helpompaa. Laidunnuksen suunnittelulla
voidaan parantaa tyontekijéiden ja eldinten hyvinvointia, eldinten kasvua, lihan laatua,

peltojen kasvukuntoa ja satotasoja.

Parantuneet olosuhteet mahdollistavat pitkalla aikavalilla eldinmaaran kasvattamisen tai
eldinten kaytossa olevan peltopinta-alan pienentamisen ja tuloksen asteittaisen
paranemisen. Laidunkauden mahdollinen pidentaminen vahentaa ruokinta- ja
kuivituskustannuksia ja parantunut maan kasvukunto vahentdaa muun muassa peltojen

kastelutarvetta.

Kukinta ja siementen tuotanto laitumilla mahdollistaa monimuotoisuuden lisdksi laajempaa
hunajantuotantoa ja luontaisen taydennyskylvon. Tuleentuvan kasvuston laadusta ja
osuudesta riippuen luontaisen taydennyskylvén arvo on arviolta 24—4000 euroa hehtaaria
kohden. Arvo koostuu siemenen arvosta, seka korjuussa ja kylvossa saastetysta tyosta.
Hyvinvoivat laitumet, eldimet ja ihmiset ovat myds markkinointivaltti ja tuotteista on
mahdollista saada korkeampi hinta. Laadukkaalla laitumella runsaasti liikuntaa saaneet

varsat parjaavat hyvin raviurheilussa ja voivat tuottaa taloudellista tulosta tappion sijaan.

3.2.5 Laidunnuksen kdytannon toteutus

Kasvukausi [ahti vauhdilla kayntiin ja nautojen laidunkausi aloitettiin 3 pdivaa suunniteltua
aiemmin 31.5.2022 ja hevosten kausi 4 paivaa suunniteltua aiemmin 20.5. Kasvu oli nopeaa
kesdakuun loppuun asti. Valtaosa heinista kukki jo kesakuun toisella viikolla, ja kasvustot

olivat kolmannella viikolla jo reilusti yli metrin korkuisia. Kuivan saan ja runsaan sadon vuoksi
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laidunnuskiertoa hidastettiin jo kesakuussa. Yhden suunnitellun laidunlohkon heindksi
korjuun sijasta heindksi korjattiin nelja laidunlohkoa. Laidunlohkoilla laidunnettiin jopa

nelinkertaisella paineella talvella arvioituun kantokykyyn nahden.

Eldimia siirrettiin laidunlohkojen sisalla siirrettdvien valiaitojen avulla muodostetuissa
kaistoissa padsaantdisesti 1-3 paivan valein. Eldinten siirrot ja laidunnuskaistojen koot
maaritettiin pitkalti maastossa eldintenhoitajien laidun- ja karjasilman avulla.
Laidunnuspaine ei ollut emolehmilld liian korkea. Hevosilla laidunnuspaine oli epatasaista
pdaosin niiden sosiaalisen luonteen aiheuttaman paineen keskittymisen vuoksi, mutta myds

nopean kasvun aikaan riittamattoman eldinmaaran vuoksi.

Emolehmien ensimmainen laidunkierros kesti 65 paivaa suunnitellun 45 paivan sijaan ja
lepojaksot vaihtelivat valilla 24—105 paivaa. Lyhin lepoaika oli kesdakuussa heindksi niitetylla
lohkolla, joka laidunnettiin ensin kevyesti 44 paivan kuluttua niitosta syksyn nopean kasvun
alussa ja toisen kerran eri eldinryhmalla. Hevosilla lepoajat vaihtelivat 8-45 paivan valilla ja
lyhin lepoaika tuli kesdakuun nopean kasvun aikaan kahden tamma-varsaparin seuratessa
ylivuotiaita oreja. Kahdeksan vuorokauden lepoaika oli selvasti liian lyhyt, vaikka orien
laidunnusjakso olikin lyhyt ja kevyt. Eldimille riitti siitda huolimatta paaosin runsaasti syotavaa

ja valikoitavaa.

Kukkineet kasvustot tallautuivat paaosin tehokkaasti katteeksi maan pinnalle ja alkoivat
tuottaa uusia versoja, mutta hidas kierto paasti myos koskemattomat kasvustot
korsiintumaan. Ymparistonhoitoalueiden laidunnuskierto oli yksinkertaisempi ja niista suuri
osa laidunnettiin vain yhden kerran kesan aikana. Laidunnusjaksot olivat yleensa pidempia

3-59 paivaa ja toistuvasti laidunnetuilla lepojaksot 24-84 paivaa.

Ymparistonhoitoalueiden hajanaisuuden vuoksi siirrot jouduttiin tekemaan suurelta osin
karrykuljetuksin, mika lisasi siirtojen tyolaytta merkittavasti. Yksi vanha uuhi jouduttiin
lopettamaan laidunkaudella jalkavaivojen vuoksi. Isoapolloperhosen koteloitumisalueelle
paastiin laiduntamaan vasta 5. elokuuta vaikka koteloituminen olikin loppunut jo heindkuun
alussa. Myohastyminen johti kastikan turhan voimakkaaseen kasvuun alueella, mutta 80

uuhen laidunnusvaikutus oli yllattavankin hyva korsiintuneeseen kastikkaan.
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Kevdan ensimmaisiin laidunnettaviin lohkoihin kuuluneella kosteikolla oli [aidunnusta
hankaloittavia akkijyrkkia kuoppia ja liian kapea silta, eika laidunnusta toistettu myohemmin,
vaikka eldimet kavivatkin viereiselld laitumella. Lohko ei saanut riittdvaa laidunnusvaikutusta
ja lohkolla esiintyvaa vieraslajia japanintatarta murskattiin raivaussahoilla kolme kertaa

kesan aikana sen heikentamiseksi ja kukinnan estamiseksi.

Eldimia vaivasivat helteen ja auringonpaisteen lisaksi harvinaisen suuri maara paarmoja ja
muita hyonteisid. Uusilla metsdan kevaalla raivatuilla varjoalueilla laiduntavilla naudoilla oli
epatavallisen runsaasti utare- ja sorkkaongelmia tuntemattomasta syysta. Mahdollisesti

kuuma saa, kuivat ja kovat risut ja hyonteiset pahensivat asiaa.

Aurinkoisen, kuivan ja kuuman sdan vaikutuksesta savimaat kuivuivat ja halkeilivat. Kasvu
hidastui merkittavasti heindkuun ajaksi ja osa laidunnetuista tai niitetyista lohkoista kellastui
ja virkosi kasvuun vasta elokuun alussa sateiden ansiosta. Myos laidunnetuille alueille jai
runsaasti kasvustoa pystyyn ja hevoslaitumilla ja yhdelld emolehmien laitumella suoritettiin
puhdistusniitto heindkuun lopulla. Puhdistusniitto oli selvdsti mydhassa ja sen vaikutukset
laidunten laatuun olivat melko vahaiset. Niitetty heind homehtui alkaneiden sateiden
vaikutuksesta alla olevan vehreamman kasvun pintaan. Kaikilla lohkoilla kasvit siemensivat ja
tuottivat runsaasti uusia versoja. Puhdistusniiton aikaan osalla hevoslaitumista aloitettiin
lisdruokinta kuivaheinalla. Yhta hevoslaidunlohkoa sadetettiin heindkuussa heikoin tuloksin

lilan myohaisen aloituksen vuoksi.

Yksi emolehmien laidunlohko jankkuroitiin heindkuun puolessa vilissa laidunnuksen ja
heindankorjuun jalkeen. Jankkurilla oli jonkin verran vaikeuksia selvita laidunnuksen jaljilta
olevista tupsuista ja kuivasta pintamaasta nousi kivia ja erityisen tiivistyneista kohdista isoja
savipaakkuja pellon pintaan, vaikka maa kuohkeutui muuten hyvin. Paakkujen ja kuoppien
laidunnushaitan vuoksi peltoa jouduttiin myohemmin tasoittamaan jyralla ja nurmijyrsimella
0 cm syvyyssaadolla kohoumat tasoittaen ja isompien kuoppien kohdalla syvempaa rouhien
ja lopuksi lohko viela tdydennyskylvettiin. Jankkuroinnin jalkeen jankkurinvakojen reunat
kuivuivat ja kellastuivat. Toimenpiteiden vuoksi laidunlohkoa ei otettu syksylla enaa

laidunnuskayttoon suunnitelmasta poiketen.
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Laidunkausi paattyi syksylla laidunten pehmentyessa liiaksi. Osalle laitumista jai vield jonkin
verran syomakelpoista rehua ruokkimaan luonnon eldimia ja suojaamaan maaperaa.
Ravinnon puolelta laidunkautta olisi voitu jatkaa hieman pidemmalle tai palata roudan
saavuttua talvilaitumelle. Myds tilalla runsaasti esiintyvat metsa- ja valkohantakauriit
hyodynsivat tehokkaasti ylijgagmarehun ja tuovat tilalle tuloja metsastysmatkailun kautta.
Laidunnusolosuhteet olivat poikkeukselliset ja laidunnusta jouduttiin soveltamaan

suunnitelmiin ndhden runsaasti, eika virhearvioinneiltakaan valtytty.

Laidunnussuunnitelmien laatimisesta koettiin hyotya erityisesti suunnitteluprosessin aikana
opittujen soveltamistaitojen, yhteisymmarryksen ja palautumisen merkityksen
ymmartamisen kannalta. Lopulta laidunnuskauden jalkeen pdaosa laitumista oli [dhes yhta
hyvéssa tai paremmassa kunnossa kuin ennen laidunnuskautta. Eldimet kasvoivat
laidunkaudella hyvin ja laidunkauden paattyessa eldimet olivat huippukunnossa.
Laidunkauden jalkeen teurastettujen eldinten liha oli laadukasta ja asiakaspalautteen

mukaan erittain herkullista.

3.2.6 Seuranta

Tilannetajuisen laidunnuksen toteuttamiseen liittyy olennaisesti laidunnuksen seuranta ja
toimenpiteiden mukauttaminen seurannasta saatuun palautteeseen, koska olosuhteet
muuttuvat pakostakin jatkuvasti. Kokonaisvaltaisesti suunnitellussa laidunnuksessa tulisi
seurata paivittaista kasvunopeutta ja muuttaa laidunkierron nopeutta sen mukaisesti, seka
seurata laidunnettujen kasvien palautumista merkkilippujen tai laidunnuksen paikallisesti
poissulkevien hakkien avulla. Jos laidunkierron nopeuden muutokset ovat pitkdaikaisia ja

vaikuttavat merkittavasti suunnitelmaan, pitdisi suunnitelman loppuosa paivittaa.



Qvidjassa kasvunopeutta seurattiin silmamaaraisesti ja palautumisnopeutta hevosten
tallauksesta karsineelld kostealla alueella punaisen merkkausnauhan avulla. Lisdksi kasvua
seurattiin valokuvaamalla lohkoja samoista paikoista, Canopeo-alypuhelinsovelluksella
vihreaa pinta-alaa mittaamalla, pelto-observatorion antureilla ja satelliittidatalla,
kasvustonadytteita punnitsemalla, kuivattamalla ja lajittelemalla, seka lapiolla tehdyin
kuoppatestein. Lajittelussa kasvusto lajiteltiin silmamaaraisesti rehuarvoltaan hyviin ja
huonompiin yksildihin ja verrattiin niiden osuuksia (kuva 4). Hyvien yksildiden osuudesta
voitiin pdatelld laitumen laadukkaan rehun riittavyytta. Seurannalla tarkkailtiin
kasvuvaiheita, kasvuston pituutta, korsiintumista, versomista, siementen tuotantoa ja
itamista, tallautumista, koskemattomien kasvien, paljaan maan ja karikkeen maaraa, maan

rakennetta ja kosteutta, seka eldinten syomiskayttaytymista.

Kuva 4: Kasvustonaytteiden vertailua, vasemmalla puhdistusniittamaton ja oikealla

puhdistusniitetty kasvusto. Reunoilla korsiintuneet heinat ja keskella lehtevammat ruohot.

46
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Seurannassa havaittiin tallauksen olevan hyva vaihtoehto puhdistusniitolle, mutta
puhdistusniiton olevan tarpeellista laajoilla koskemattomilla tai selvasti liian alhaisesta
eldinpaineesta karsivilld alueilla (Kuva 5). Liilan mydhdinen puhdistusniitto voi laskea
kasvuston laatua (Kuva 4). Kovan laidunnusvaikutuksen jalkeen kasvit palautuivat
hitaammin, kukkivat pienikokoisina ja osa kasviyksiloista kuoli, mutta riittdvan palautumisen
jalkeen kasvusto oli [ahes ennallaan. Hevoslaitumille muodostuvien polkujen ja muiden
voimakkaasti tallattujen alueiden todettiin olevan lahes pysyvia pellon rakenteita, eika
niiden kasvipeitteiseksi palautuminen ole realistista ilman perusteellisempaa laidunnustavan

muutosta.

Kuva 5: Hevoslaitumen puhdistusniitto oikealla puolella kuvaa, etualalla on saavutettu

riittava laidunnusvaikutus ja puhdistusniitto on tarpeeton toisin kuin taaempana.

Laidunnuksen seurannasta kirjataan kokonaisvaltaisessa laidunnuksessa toteutuneet
laidunnusjaksot, laidunpaine, arvioitu laidunnusvaikutuksen voimakkuus kasvustoon ja
olosuhteisiin nahden asteikolla kevyt(L), keskinkertainen(M) ja voimakas(H), selkeat
laidunnusvirheet ja olosuhteiden vuoksi riittamattomat lepojaksot, sadanta, myrskyt ja muut

erityiset sadilmiot, muut kommentit, eldinten suoriutuminen eli paivakasvut yms.,
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viikoittaiset kasvunopeudet asteikolla nopea (F), hidas (S) tai olematon (0) ja kasvukauden

loppuminen (Butterfield ym., 2006).

Qvidjassa laidunnusjaksoista pidettiin kirjaa siirtopaivamaarien avulla, pelto-observatorion
tiedot sailyvat palvelimella ja sadanta on mahdollista liittaa Excel-koosteeseen ja valokuvat
tallennettiin tilan omalle palvelimelle. Laidunjaksot koostettiin tyhjaan Excel-pohjaan talven
aikana ja arvioitiin laidunnuspaineita, mutta muita tietoja tai analyyseja ei suoritettu.
Laidunnuksen seurantatietoja olisi tarkoitus kayttaa seuraavan laidunnussuunnitelman

laatimisessa ja mahdollisimman tarkoilla tiedoilla saa tarkimman suunnitelman.

4 Laidunnuksen kehityspohdintaa

4.1 Yleisesti

Laidunsuunnittelu mahdollistaa suunnitelmallisemman ja tehokkaamman laidunnuksen
toteuttamisen nykyista laajemmilla alueilla. Laidunnussuunnittelun tuomien hyoétyjen lisaksi
laidunnusta tulisi kehittda myds muuten, esimerkiksi kokonaisvaltaisen tilanpidon
maisematason suunnittelua ja Keyline Designin maan muotojen ja painovoiman
hyodyntamisen periaatteita kdayttamalla (Savory ym., 2016; Butterfield ym., 2006; Yeomans
ym., 2002). Karjatalouden yhteiskunnallisen hyvaksyttavyyden ja ymparistotietoisuuden
murroksessa laiduntavien eldinten osuuden kasvattaminen olisi opinndytetydn kirjoittajan

mielesta ympariston, yhteiskunnan ja tilanomistajien etu.

Laidunnus on tehokas tyokalu ekosysteemien kunnostamiseen (Luonnontila.fi, 2015).
Erityisesti peltoalojen ulkopuolisilla laitumilla eldinten tuomat monimuotoisuushyodyt ovat
korvaamattomia ja esimerkiksi luonnonlaidunlihan kaltaisten brandien markkinointiarvo on
kasvamassa (Alen,Kankaanrinta ja Lehtopelto, 2020). Kestavin kokonaisuuden kannalta on
adarimmadisen tarkead pyrkia avoimeen todellisten ymparistohyotyjen tuottamiseen pelkkien

lupausten ja pinnallisten imagokampanjoiden sijasta.

Lauman suuri koko lisda laidunnusvaikutuksen tehoa ja laidunnuksen tehokkuutta monella
tapaa. Suomessa on korkealaatuisia eldinterveyden seurantajarjestelmia ja eldinterveys on

hyvalla tasolla eli terveysriskit laumojen yhdistelysta olisivat helpohkosti hallittavissa.
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Erilaisten organisoitujen yhteislaiduntamismahdollisuuksien kehittamisella voitaisiin ehka
lisdta laidunnuksen tehokkuutta ja ymparistohyotyja seka taloudellista kannattavuutta
entisestdan (Jarvenranta, Puurunen ja Terdvainen, 2002). Isot yhteislaumat voisivat
tulevaisuudessa laiduntaa isompia alueita joustavasti esimerkiksi paimenten ja paimen- ja

laumanvartijakoirien avulla ilman aitaamisen tai kiinteistérajojen tuomia esteita.

Parhaimmillaan yhteislauman hallinnoijat voisivat myyda laidunnusvaikutuksen hyotyja
maanomistajille ja teurastettavien eldinten laidunkierto voitaisiin suunnitella paattyvaksi
teurastamon portille. Tallaisten visioiden ja laidunnuksen laajemman leviamisen esteend on
luonnollisesti monenlaisia yhteiskunnallisia, kulttuurisia ja kdytannoéllisiakin esteita. Avoin
ideointi ja rohkeat paikalliset kokeilut voivat kuitenkin muuttaa pysyvasti tapaamme ajatella
laidunnusta. Kenties laidunnuksen ja karjankasvatuksen tulevaisuus onkin pienemmissa
yksikoissa ja pitkaikaisissa eldimissa? Joka tapauksessa laidunnustapojen kehitys eroosiota ja
hiili- ja ravinnepaastoja aiheuttavista kuraisista jaloittelutarhoista ja loppuun kalutuista

peltolaitumista kulkee kohti monimuotoisia ja rehevia laidunmaita.

Monimuotoisuuden, tehokkuuden ja eldinten hyvinvoinnin lisdamiseksi olisi hyva ottaa
laajemmalti kayttoon erilaisia peltometsaviljelyn tekniikoita, joissa laitumen ymparille ja
keskelle istutetaan tuottavia puita tai puutarhoihin ja viljelyalueille integroidaan laiduntavia
eldimia osana hoitotoimenpiteita. Sopivalla tiheydella puut eivat merkittavasti haittaa
nurmikasvien kasvua eli niiden tuotanto tulee pelkdan nurmen lisdksi. Vaikka puiden suojaus
vie usein laiduntavilta eldimilta hieman puiden tyvien pinta-alaa suuremman alan, niin
kokonaisbiomassan tuotanto yleensa ylittaa erikseen kasvatettujen tuotteiden biomassat
suhteessa pinta-alaan. Lisaksi helteisella saalla varjo yllapitaa eldinten laidunnusaktiivisuutta

pidempaan ja vahentaa stressia, jolloin tuotos paranee.

Koneellisesti korjatuilla lehdeksilla ja laitumelle ylettyvilla oksilla olisi mahdollista lisata
rehun monipuolisuutta eldimille. Erityisesti vuohet ja muut puuvartisen ravinnon suosijat
saisivat tallaisesta jarjestelysta terveyshyotyja. Puiden istutuksessa on huomioitava peltojen
kuivatus, koneiden ajolinjat ja mielelldan pysyvammissa rakenteissa Keyline Designin
mukaisesti maastonmuodot. Erityisesti salaojiin herkemmin juurillaan hakeutuvien puulajien
kohdalla pitaisi pitaa riittava etdisyys salaojiin ja kysya neuvoa suunnitteluun

kokeneemmilta.
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Muunlainenkin eri tuotantosuuntien integrointi lisaa erityisesti pinta-alatehokkuutta ja luo
mahdollisuuksia monimuotoisuudelle. Nurmen osittainen muokkaaminen (strip till) tai
suorakylvo eldavadan nurmeen (pasture cropping) ja kerdajakasvien laidunnus ovat hyvia

esimerkkeja mahdollisista paallekkadisyyksien hyddyntamistavoista.

4.2 Kehitysehdotuksia Qvidjaan

Qvidjassa nautojen maara on edelleen kasvamassa ja laidunnuksesta tulee tehokkaampaa
vuosi vuodelta. Laidunnusta voidaan edelleen kehittdaa suunnitelmia jalostamalla,
laajentamalla ja siirtamalla laidunalueita peltojen ulkopuolelle ja vaihtamalla laitumia
hevosten ja nautojen valilla. Laidunnuksen suunnittelussa ja seurannassa voitaisiin jatkossa
ottaa entista enemman huomioon kasvunopeuden vaihtelut ja vuoden 2021 kaltaisessa

tilanteessa olisi naudoilla voinut toimia myos hieman nopeampi ensimmainen laidunkierros.

Hevosten laidunkierrossa olisi hyva pyrkia muodostamaan vahemman mutta suurempia
laidunnusryhmia pidempien lepoaikojen ja suurempien laidunpaineiden mahdollistamiseksi.
Riittaviin lepoaikoihin tulisi kiinnittda erityishuomioita ja tarvittaessa pidentaa
laidunnusjaksoja pienemman pahan periaatteella. Hevosten erityiskiinnostuksen kohteisiin
tulisi pyrkia vaikuttamaan laidunnuspainetta tasaavasti esimerkiksi ruokintapaikkoja ja

kulkuvaylia vaihtelemalla, seka eri eldinryhmien sijoittelua muuttamalla.

Puhdistusniittoon ja kasteluun kannattaa Qvidjassa jatkossakin suhtautua kriittisesti, mutta
avoimesti ja kokeilla erilaisia toimintatapoja rohkeasti. Molempia toimenpiteita
toteutettaessa riittava ennakointi ja aikaisuus on ensiarvoisen tarkeaa onnistumisen
kannalta. Puhdistusniitoissa voisi kokeilla my0Os sopivaa laidunpainetta imitoivaa niittotapaa,
jossa osa kasvustosta tallataan, osa niitetadn ja osa jatetdaan pystyyn kapeina kaistoina tai
niitetdan portaittain eri aikoina. Osittainen puhdistusniitto mahdollistaisi eri kehitysvaiheissa
olevan rehun valikoiman eldimille, palautumisaikojen porrastamisen ja jattaisi enemman
tilaa monimuotoisuudelle, kukinnalle ja luontaiselle kylvaytymiselle ja kasvuston
uusiutumiselle. My6haisessa tuleentumisvaiheen puhdistusniitossa voisi kokeilla myds

nurmensiemenen puimista oman tilan taydennyskylvoja varten.
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Syksylla 2021 otettujen maanaytteiden analysoinnin perusteella muutamilla tilan
laidunlohkoista on liikaa kaliumia suhteessa muihin kationiravinteisiin ja osalla ndista
lohkoista suhteessa lilan vahdan magnesiumia. Kaliumin suuri maara magnesiumkdyhdassa
maassa voi johtaa mataliin magnesiumpitoisuuksiin kasvustossa. Eldinten terveydelle
aiheutuvaa riskia voidaan ehkaista kaytettavilla kivennaisilla, mutta lohkojen tasapainoisen
kasvun mahdollistamiseksi my06s ravinne-epatasapaino tulisi korjata esimerkiksi korjaamalla
heinaa, heindnsiementa ja olkea, seka jattamalla tauolle kaliumpitoiset lannoitukset lohkolla.
Vastaavia ravinnetasapainon korjauksia on tarpeen tehda myos muiden ravinteiden kohdalla

ja parantaa lohkojen vesitaloutta kasvukunnon parantamiseksi.

5 Yhteenveto

Laidunnuksen suunnittelu mahdollistaa laidunnuksen tavoitteellisen toteutuksen.
Kestavyyden takaamiseksi laidunnuksessa on huomioitava eldinten tarpeiden lisdksi myos
kasvien tarve palautumiselle, ymparisto, ihmiset, yhteiskunta ja talous. Ajantasainen
kokonaisvaltainen tilannekuva luo hyvat mahdollisuudet onnistuneeseen paatéksentekoon
monimutkaisissa ja jatkuvasti muuttuvissa olosuhteissa. Kasvit kdyttavat stressitilanteista
palautuakseen varastoresursseja. Toistuvasti kesken palautumisen stressia karsiessaan

kasvien varastoresurssit kuluvat loppuun ja niiden elinvoima heikkenee.

Laitumen elinvoima ja palautumiskyky riippuu kasviyksildiden elinvoimasta ja niista
koostuvan kasvuston uudistumisnopeudesta. Laiduntavien eldinten hyvinvointi ja kasvu
mukautuu laidunten hyvinvointiin ja kasvukuntoon. Laidunnuksen jatkuvuuden kannalta on
oleellista, ettd laidunnus on mielekasta laidunten ja eldinten omistajille ja yhteiskunnalle.
Usein mielekkyyteen liittyy myos taloudellinen kannattavuus. Mielekkyytta tulisi jatkuvasti

seurata ja kehittda osana laidunnusta.

Laadukkaan laidunnuksen lopputuote ei ole pelkka herkullinen ja terveellinen laiduntaneen
eldimen liha, maito, munat, villa tai talja vaan hyvin suunniteltu laidunnus lisda taloudellista
kannattavuutta, monimuotoisuutta, eldintenpidon yhteiskunnallista hyvaksyttavyytta,
eldamanlaatua ja monenlaisia positiivisia ymparistovaikutuksia. Eli tiivistetysti laadukkaan

laidunnuksen tuntomerkki on hyvinvoiva eldin, ihminen ja ymparisto.



52

Qvidjan eldintenhoitajat ovat ammattitaitoisia ja kehittavat osaamistaan jatkuvasti myos
laidunnuksen suunnittelussa ja toteutuksessa eli laidunnuksen tulevaisuusnakymat Qvidjassa
ovat valoisat. Laidunnuksen kehittamisesta kiinnostuneita ihmisia riittaa yha eli laidunnuksen

kehittyminen jatkuu.
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Liite 1: Grazing Plan & Control Chart (Butterfield ym., 2006)
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