OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Oskari Forsman

KUITUHAMPUN SATOON VAIKUTTAVAT TEKIJAT



KUITUHAMPUN SATOON VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Oskari Forsman

Opinnaytetyo

Kevat 2022

Maaseutuelinkeinojen tutkinto-ohjelma
Oulun ammattikorkeakoulu



TIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Maaseutuelinkeinojen tutkinto-ohjelma

Tekija: Oskari Forsman

Opinnaytetyon nimi: Kuituhampun satoon vaikuttavat tekijat

Tyon ohjaajat: Mikko Aalto, Juhana Kauppi, Juha Uusitalo

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2022 Sivumaara: 27 + 1 Liitetta

Opinnaytety0ssa kasitelldan kuituhampun vilielyd Suomessa Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Poh-
janmaan alueella. Tyossa kasitellaan hampun vilielyn haasteita, esimerkiksi hampun kyseenalaista
mainetta ja kuinka tasta maineesta tulisi paasta eroon ja keskittya kasvin hyviin ominaisuuksiin
vilielykasvina. Keskeisimpana toteutustapana on kehitystehtdvana suoritettavat kenttakokeet ja la-
boratoriokokeet. Tietoperustana ja aineistona kaytetaan alan julkaisuja ja tutkimuksia.

Tutkimuksen tavoitteena on saada hampun viljelysta edustavaa tutkimustulosta, mika kannustaisi
suomalaisia viljelijoita tuottamaan hamppua. Jos hampun viljely yleistyisi Suomessa, se liséisi var-
masti tyopaikkoja ja tuloja monille muillekin sektoreille. Tyon paamaarané on saada yhden sato-
kauden sato-odote laskettua, minka pohjalta Hemka Oy saisi mahdollisille sopimusviljelijoille posi-
tiivisia lukuja esitettavaksi. Tavoitteena on my0s nostaa esiin hampun monia positiivisia vaikutuksia
vilielymaahan ja osoittaa hampun viljelyn hyvia puolia seké haasteita. Tarkoitus ei ole mainostaa
hamppua ylivoimaisena viljelykasvina, vaan hyvana mahdollisuutena monelle tilalle. Tyon tuloksia
voidaan tulevaisuudessa kayttaa myos vertailussa muiden satokausien kanssa helposti, koska
my0s sadolojen vaikutus on kirjattu tekstiin ja tulostaulukoihin.

Kenttakokeessa kerattiin koealoilta kasvimassaa, joka kasiteltiin laboratoriossa. Samalla mitattiin
lumen maaraa, jotta voitiin tulkita lumen alle jaava kasvimassa. Naiden pohjalta pystyttiin arvioi-
maan sato-odote lajikekohtaisesti. Kasvimassaa keraamalla saatiin arvio sato-odotteesta, riippuen
maalajista, lannoitteesta ja kylvomaarasta seka sadoloista.

Kenttakokeiden yhteydessa kerattiin viljelijoilta kyseisten alojen lohkokortit, joista kerattiin tarkeim-
mat tiedot. Naita ovat maapera, kylvoajankohta ja kylvomuokkaus. Lisaksi pyydettiin kaytettyjen
lannoitteiden tiedot ja maarat. Naita toimenpiteita vertailemalla 16ydettiin kuituhampulle suotuisat ja
epasuotuisat vilielymenetelmat.

Kasvukauden ajalta tarvittin myos saatiedot, jotta voitiin ottaa huomioon mahdolliset poikkeamat,
esimerkiksi poikkeuksellisen runsas sade tai poikkeuksellisen pitk& kuiva jakso. Tietoja kerattiin
iimatieteenlaitoksen saatiedoista seka viljelijoiden mahdollisista omista sadasemista. Naista tie-
doista tehtiin tyohon helposti tulkittavat kuvaajat ja erilliset Excel-taulukot. Viljelijoiden haastattelu-
tietoa ei otettu s&an osalta huomioon riittdmattoman tarkkuuden vuoksi. Sééolotutkimuksesta sel-
visi, etta kasvukausi oli lampadtilan osalta hyvin tavanomainen, mutta sademaara vaihteli suuresti,
mill& saattoi olla negatiivinen vaikutus kasvustoon. Tata ei kuitenkaan saatu ty6ssé todistettua, silla
vertailukohtia ei ole, koska kaikki naytteet kasvoivat samoissa sééoloissa.
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This thesis is about the factors affecting the crop of fiber hemp in Finland northern Ostrobothnia.
The thesis aims to find out what kind of problems there might be growing hemp and what factors
in Finnish agriculture are beneficial for hemp. How to get rid of the negative reputation that hemp
has, due to it being used as intoxicant, is also considered.

In order to have some estimate of the crop that can be expected from hemp, some samples were
collected from four different fiber hemp varieties. The samples were collected from the field with a
measure of 1 m2. The samples were taken to a laboratory, where they were chopped into about 5-
10 cm pieces. After this they were weighed and dried so the dry matter could be defined. The dry
matter percentage was around 85-90 %. From these samples we could deduce that the estimated
crop could be around 7 000 kg / ha. The crop estimate was between 4 000 and 7 200 kg / ha
depending on the soil type and nutrients of the soil as well as the weather.

To get to know the effect that different soil types have on hemp crop, the details on the fields were
collected from the farmers. From this information it was easy to see, that the best soil type for hemp
would be fine sand, and the worst one would be peat. The collected information included the
measures that were done on those fields before sowing. With this information it could be deduced
what measures are beneficial and which ones are not.

Information of the weather during the growing season of 2021 was also collected. The gathered
information was made into a chart, so it would be easy to interpret. Also, the information was made
into an Excel-table. The chart shows that the weather in regard of temperature, was very normal,
in comparison with the past 10-year average. The amount of rain on the other hand, was quite
abnormal, with some months of drought and some months of heavy rains. These conditions prob-
ably affected the crop, but we have nothing to compare it to, since all the crops had the same
weather conditions.

The goal of this experiment is to have some representative research about fiber hemp, to encour-
age the Finnish farmers to try and hopefully succeed in growing fiber hemp. If the production of
fiber hemp was to grow in Finland, it would have a large impact on many other sectors of production,
not only on agriculture.

Keywords: fiber hemp, crop estimate, fiber crops, farming experiments, farming measures
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1 JOHDANTO

Hamppu on usein vaarinymmarretty viljelykasvi, jonka monet positiiviset vaikutukset maaperaan ja
tuleviin satokasveihin jadvat usein negatiivisten assosiaatioiden varjoon. Hampun kaksi paatuotan-
tomahdollisuutta ovat 6ljyhamppu ja kuituhamppu, mutta myos ladkekannabista viljellaan erityisesti
Kanadassa, missa kannabista saa kasvattaa kuka vain, mutta myyda ainoastaan viranomaisten
luvalla (Government of Canada 2021). Tassa tyossa kasitellaan kuituhamppua, jolla on lukematto-

mia kayttotarkoituksia ja pitka historia.

Kuituhampun sato voidaan kayttda kokonaan, sillé kuidusta saadaan jalostettua sellua, papereita,
komposiitteja ja eristeita. Hamppukuiduista saadaan valmistettua erikoispaperia ja se on myos kil-
pailukykyinen lammoneristeend. Hamppukuidun etu on sen kierratettavyys (Matila 2018, 4).
Hamppu on ymparistoystavallinen kasvi, silla paastyaan nopean kasvun vaiheeseen, se kasvaa
todella nopeasti. Taysi hamppukasvusto on hyvin tehokas hiilinielu. Popikin haastattelema Jarmo
Ahola toteaa, etta hiilensidontakyky on verrattavissa jopa metsaan hampun nopean kasvun vuoksi.
Suomen etelaisissa osissa voidaan odottaa jopa kahta hamppusatoa, jolloin hiilensidontakin kak-
sinkertaistuu (Kontio 2019).

Kotimainen hampunviljely on todella tarkasti valvottua, koska kannabiksen huumausainekaytto on
laitonta Suomessa. Kainuun ProAgrian ja Maa- ja kotitalousnaisten mukaan kuitu- ja éljyhampun
vilielyssa kaytetaan vain sertifioitua siementd, joka osaltaan toimii takeena sille, ettei satoa voida
kayttaa huumausainetarkoitukseen. Ennen sadonkorjuuta kasvustoista kerataan naytteet THC-pi-
toisuuden selvittamista varten. THC tarkoittaa delta-9-tetrahydrokannabinolia eli kannabiskasvista
|6ytyvaa psykoaktiivista yhdistetta, jonka vuoksi kannabis luokitellaan huumausaineeksi (Ruokavi-
rasto 2021; Hamppumaa.fi 2022).



Hamppu on syvajuurinen kasvi, jonka juuret voivat kasvaa jopa metrin syvyyteen. Taman vuoksi
hamppu on hyva maanparannuskasvi, silld kasvava juurimassa rikkoo tiivistymia ja parantaa mu-
rurakennetta. Kuvassa 1 on juuristonayte Uso 31 -lajikkeesta. Nayte on otettu 26.8.2021 ja hamppu

on kylvetty 7.6.2021. Kyseisen kasvin viljelija Antti Hautala kertoo ohutta juuristoa Idytyneen viela

50 cm syvyydesté (Hautala 2022).
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KUVIO 1. Hampun juuristonéyte (kuva: Antti Hautala)




Hampun yksi satotuote on varren sisusta eli paistare. Jos paistare jatetaan peltoon, se toimii tuhkan
tapaan maanparannusaineena. Myds paistareen prosessoinnissa syntyvaa tuhkaa voidaan kayttaa
maanparannusaineena. Vaihtoehtoisesti paistare voidaan jalostaa eléinten kuivikkeeksi. (Matila
2018, 1.)

Korkean ja peittavan kasvustonsa ansiosta hamppu on hyva rikkakasveja vastaan, koska se ei
anna rikkakasveille elintilaa tai auringonvaloa (Liliedahl 2015). Hampulla ei mydskaan ole erityisen
suurta tuholaisongelmaa. Nama kaksi ominaisuutta tekevat siita potentiaalisen viljelykasvin myos
luomutuotantoon. Itd-Suomen ProAgrian ja Luken yhdesséa tekeman tietokortin mukaan hampun
luomutuotantoon sopivuutta lisaé@ myos se, etta hamppua voi lannoittaa kaytannossa samoilla lan-
noitteilla kuin viljoja. Kuitenkin tulee valttaa liiallista typpilannoitusta, silla se saattaa laskea kuidun

laatua. (ProAgria It&-Suomi & Luke, 3.)



2 KUITUHAMPPU

Kuituhamppu on toinen Suomessa laillisesti kasvatettavista hampun jalostusmuodoista. Kuitu-
hamppua viljellaén lahtokohtaisesti aina sadon takia, vaikka Matilan mukaan hampulla onkin posi-
tiivisia vaikutuksia maaperaan ja se on hyva esikasvi esimerkiksi viljoille ja perunalle. ProAgrialle

tekemassaan tekstissa Matila sanoo, etta vehnalla sadonlisays on noin 10-20 % (Matila 2018, 1).

Kuidusta valmistetaan papereita ja muovinkovikekomposiitteja, mutta Euroopassa siita valmiste-
taan myos eristeitd. Kuidusta saadaan myds tekstiilivalmisteita, mutta maéarat ovat viela vahaisia.
Hamppukuitu olisi hyva korvaaja esimerkiksi puuvillalle. (Matila 2018, 4.) Eras tutkimus osoittaa
hampun olevan maatalouden nékdkulmasta 77,63 % edullisempi tuottaa kuin puuvilla. Tama pe-
rustuu hampun korkeaan satoisuuteen (Schumacher, Ana, Pequito & Pazour 2020). Eraan listauk-
sen mukaan hampun yleisimmat kayttokohteet ovat tekstiilit, rakennusmateriaalit (erityisesti eris-
teet), kenkien valmistus, paperiteollisuus seka koysien ja lankojen valmistus. Kirjoituksessa kerro-
taan hampun olevan kokonaisuutena kayttokelpoinen, silla siemenet ja juuret voidaan syoda ja
lopusta saadaan materiaaleja edella mainittuihin tarkoituksiin. Lisaksi hampusta saadaan yleisesti

Kéytettyd kosmetiikkadljya. (Vivek 2019.)

21 Kuituhamppu Suomessa

Hamppua on viljelty Suomessa kuitukayttéon jo satoja vuosia sitten, mutta viljely hiipui 1900-luvun
alussa (Matila K. 2018, 1). Yleisesti viljeltavia 6ljy- ja kuituhamppulajikkeita seurataan tarkasti THC-
pitoisuuksien osalta. ELY-keskus keraa kasvustosta naytteet ennen sadonkorjuuta. Suurin sallittu
THC-pitoisuus naytteissa on 0,2 % (Matila K. 2018, 2), kun taas huumausaineena kaytettava hasis
on peraisin kasvin pihkasta, joka voidaan tislata dljyksi, jonka THC-pitoisuus on jopa 15 %~70 %
(Heinala 1998).

Suomessa kuituhamppuvalmisteita on tuottanut esimerkiksi HampRefine Oy, mutta yritys joutui ta-
loudelliseen kriisiin mainoskiellon takia vuonna 2019. Facebook asetti mainoskiellon, koska heidén
epailtin myyvan huumeita kuivikekaupan varjolla, kirjoittaa Juho Leskinen (2019) Maaseudun tule-

vaisuudelle.



2.2 Kuituhampun viljelyn haasteet ja mahdollisuudet

Jari Luokkakallio ProAgrialta kertoo, etta vilielyn puolesta kuituhamppu ei ole erityisen vaativa,
mutta runsas valo on eduksi. Suomessa pitkat valoisat paivat tekevat olosuhteista otolliset hampun
vilielylle. Taimettumisvaiheessa hamppu on arka markyydelle ja liialle kuivuudelle, tasta syysta sita
ei voida kylvaa kovin aikaisin. Suomen epavarmat kevat- ja syyssaat tekevat tietynlaista epavar-
muutta sadon ja sadonkorjuun onnistumiselle. Hamppu tulee kylvaa melko pintaan, silla liian sy-
vaan kylvaminen voi jopa puolittaa sadon. Toinen merkittava asia kylvossa on kylvotiheys. Jos
hamppu on kylvetty liian harvaan, korret kasvavat paksuiksi, mika liséa paalaimen tukkeutumisen
riskia. Lisaksi hamppu taytyy kylvaa lampoiseen maahan. Hampun pitkd kasvukausi mahdollistaa
erinomaisen karjanlannan hyddyntamisen, sillé karjanlanta imeytyy hitaasti. (Keisala & Luokkakal-
lio 2022.) Kuviosta 2 nahdaan, kuinka kylvojen jalkeinen markyys on vaikuttanut taimettumisvai-

heeseen.

KUVIO 2. Kosteudesta kérsinyt kasvusto (kuva: Eetu Kemppanen)

Satona kuituhampusta kerétéan koko korsi. Talven aikana korresta erottuu kuitu, mika johtuu talven
pakkasesta. Maissa, joissa talvet eivat ole kylmid, joudutaan kuitu erottamaan hampusta mekaani-

sesti. Kuviossa 3 nahdaan talven erottamaa kuitua korren ympérilla.
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KUVIO 3. Talven erottelema kuitu (Kauppi 2022a)

Kuituhampun sato korjataan paalaamalla. 10.2.2022 jarjestettiin etayhteydelld infotilaisuus kuitu-
hampun mahdollisuuksista, jossa Matti Keisala kertoi paalaamisen onnistuvan parhaiten suurkant-
tipaaliin, mutta myds suurpydropaali onnistuu. Ennen paalaamista sato kaadetaan ja karhotetaan.
Suositeltavaa on, etta sato olisi karholla ainakin paivan ennen paalaamista, jotta juurimukulat kuo-
levat, eika paaliin paady markaa massaa. Ongelmaksi paalaamisessa saattaa koitua se, etta ham-
pun korret ovat todella sitkeita. Korret saattavat keraantya keruurullien ympérille ja aiheuttaa palo-
vaaran. (Keisala & Luokkakallio 2022.)

11



3  KEHITTAMISTEHTAVA

Kehittdmistehtavan tarkoitus oli saada laskettua sato-odotetta yhdelle satokaudelle, jotta se voitiin
esittaa viljelijoille ja kayttad mahdollisena vertailukohtana tulevissa satokokeissa. Toimeksiantajan
kanssa tama suunniteltiin tehtavaksi siten, etta kerattiin eri lajikkeista edustava maara yhden ne-
liometrin koealoja, joista massan mukaan laskettiin hehtaarin sato-odote. Lisaksi naytteista haluttiin

selvittda kuiva-aineprosentti, jotta kuiva-aineen maara sadosta voitiin arvioida.

Kehittdmistehtava-luku on jaettu osiin siten, etta tarkastellaan erikseen tyon eri vaiheita. Ensimmai-
sena vaiheena on esitutkimus, joka toteutettiin siksi, etta varsinaiseen kenttatutkimukseen osattai-
siin varautua oikein ja etta saataisiin aiemmin kevaalla pidettyyn infotilaisuuteen jonkinlaisia tulok-
sia. Toisena on kenttatutkimus, johon kuuluu naytteiden keruuprosessi ja pellolla tehdyt kirjanpidot.
Kolmantena vaiheena on laboratoriotutkimus, joka pitaa sisallaan kaikki toimenpiteet, jotka tehtiin
laboratorio-olosuhteissa. Viimeisena osana kehittamistehtavaa kerattiin viljelijoilta tiedot viljelytoi-

menpiteista.

3.1 Esitutkimus

Esitutkimus aloitettiin 3.2.2022 keraamalla esitutkimusnaytteita lajikkeesta Felina 32. Esitutkimus-
naytteiden tarkoitus oli selvittaa, kauanko naytteiden keradmiseen tulee varata aikaa ja minkalaisia
varusteita tullaan tarvitsemaan. Selvitettiin myds naytteiden keradamisen mahdolliset haasteet. Esi-
tutkimuksen tuloksia Hemka Oy:n edustajat kayttivat materiaalina infotilaisuudessa kuituhampun
mahdollisuuksista, joka jarjestettiin etdyhteydella 10.2.2022. Tilaisuudessa oli parhaimmillaan noin
130 henkilda. Tilaisuudessa kerrottiin tuloksien olevan peréisin esitutkimuksesta ja siksi tulokset
saattavat muuttua tyon edetessa, eivatka ole vertailukelpoisia lopullisen tutkimuksen tulosten

kanssa.
Esitutkimusnaytteiden kerd&mista varten varattiin mukaan puukko, mittanauha, teippia, narua, per-

manenttitussi, 150 I:n jatesakkeja ja muistinpanovalineet. Naytteet kerattiin Tyrnavalta ja kysei-
sena paivana oli noin 15 pakkasastetta. Lunta kasvustoon oli kertynyt noin 35 cm, minka vuoksi
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lumen alle jaava massa jouduttin maarittamaan erikseen. Kerattiin siis keskimaaraisen vahvui-
sesta korresta erikseen lumen alle jaava 35 cm. Nama keskiarvoista kortta edustavat naytteet kui-
vattiin huoneenlammdssa, minka jalkeen laskettiin kaava: kuivapaino * korsien maara = lumen alle
jadva massa neliémetrilla. Tassa tapauksessa saatiin 7 g * 27,5 kpl = 192,5 g/m2. Kaavassa luku
27,5 on koealojen korsien maaran keskiarvo. Kertomalla lumen alle jaava massa kymmenella tu-
hannella, saadaan lumen alle jaava massa hehtaarin alueelta. Laskennallista virhetta esiintyy jon-
kin verran ja vaikuttava tekija on myos, ettei satoa korjata aivan tyvesta, vaan peltoon jaa jonkin-

lainen sanki.

Naytteet kerattiin 150 I:n jatesakkeihin ja sakit merkittiin teipilla ja tussilla, jotta keruupaikat ovat
selvilla. Keratyt naytteet punnittiin tuoreena, ilman jatesakkia. Punnituksessa kaytettiin ruoka-aine-
vaakaa, jonka tarkkuus oli 10 g. Taman jalkeen naytteita kuivattiin nelja vuorokautta huoneenlam-
maossa, koska laboratoriotiloihin ei tuolloin ollut paédsya. Kuitenkin naytteet ovat keskenaan vertai-
lukelpoisia, koska kaikki naytteet kuivattiin samassa tilassa ja yhta pitkaan. Kuivatut naytteet pun-
nittiin jalleen ja kuiva-aineprosentti laskettiin kaavalla: kuivapaino / tuorepaino x 100. Keskiar-

voiseksi kuiva-aineprosentiksi esitutkimusnéytteista laskettiin 74,88 %.

Esitutkimus oli kannattava toteuttaa, silla keruusta saadun kokemuksen perusteella voitiin parem-
min toteuttaa varsinaisten naytteiden keruu. Neliometrin koealan maarittamista varten tehtiin pui-
nen kehikko, joka voitiin asettaa halutulle alueelle ja kerata kehikon siséan jaava kasvusto. (Kuvio
4.)

13
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KUVIO 4. Mitalla rajattu koealue (kuva: Oskari Forsman)

Kehikkoa kayttamalla mukaan ei tarvinnut ottaa mittanauhaa alueen maarittamista varten. Tehtyyn
kehikkoon on myos merkitty mitta-asteikko, jolla saadaan helposti maaritettya lumikerroksen vah-
vuus. Tiedetaan myos, ettd mukaan taytyy varata tyontomitta, jolla saadaan keraamisen yhtey-
dessa laskettua korren keskivahvuus tietylta korkeudelta. Tama auttaa maarittdmaan tarkemmin
lumen alle jaédvan massan.
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Tiedonkeruuta helpottamaan tehtiin Excel-ohjelmalla valmiita lomakkeita, joihin kasvustojen tiedot
oli helppo tayttaa pellolla (Kuvio 5). Kun taytetaan tiedot samanlaisiin lomakkeisiin, voidaan var-
mistua, etta jokaiselta koealalta tulee samat tiedot, eika mitaan paase unohtumaan. Korren keski-
vahvuus mitattiin lopullisessa kokeessa vain leikkauskohdan korkeudelta, joka riippui lumen maa-

rasta naytteen keruupaikalla.

Sijginti: Lajike: Korren keskivahwuus
MEyte nro. Korsien m3ard kplfm2  [Lumen m33rd cm 30cm ja 50cm kork
1

2

3

4,

5.

Sijginti: Lajike: Korren keskivahwuus
Mayte nro. Korsien m3&rd kplfm2  |Lumen m33rd cm 30cm ja 50cm kork
1

2

3.

4.

5.

KUVIO 5. Peltolomake (kuva: Oskari Forsman)

3.2 Kenttatutkimus

Kenttatutkimukseen kuului naytteiden keruu ja kasittely. Varsinaista tutkimusta varten naytteiden
keruu aloitettiin 3.3.2022 Tyrnavalla. Esitutkimuksessa havaittuihin, naytteen keruuta koskeviin
haasteisiin vastattiin hankkimalla puutarhasakset seka valmistamalla neliometrin kokoinen, kokoon
taittuva kehikko, jolla voidaan mitata seka koeala etta lumikerroksen vahvuus helposti (Kuvio 4).
Uudet vélineet helpottivat naytteiden keraamista huomattavasti, mutta helmikuun aikana satanut
lumi, jota pellolle oli kertynyt keskimaarin 60 cm, vaikeutti likkumista pellolla.
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Naytteita kerattiin yhteensa neljasta eri lajikkeesta, jotka olivat Felina 32, Tiborszallasi, Futura 75
seka Uso 31. Naista lajikkeista kerattiin myos korren vahvuuden keskiarvoa edustavia korsia lumen
alta, jotta voidaan arvioida lumen alle jaava massa. Muutoin naytteiden keruu toteutettiin samalla
tavalla kuin esitutkimusvaiheessa. Neliometrin koealalta kerattiin korret lumenpinnan tasalta 150
I:n jatesakkeihin, jotka merkittiin teipilla ja tussilla keruupaikan todentamiseksi. Sama toistettiin viisi
kertaa kultakin lajikkeelta. Naytteissa tulee huomioida valintaharha, joka on seurausta siita, ettei

koealoja ole sokkoutettu, vaan ne on taytynyt valita.

Keski-Pohjanmaalta Halsualta kerattin luomutilan kasvustoista naytteitd Futura 75-lajikkeesta,
sunnuntaina 13.3. Keruun jalkeen naytteet olivat tiiviissa jatesakeissa seuraavaan aamuun, jolloin
ne vietiin laboratorioon kasiteltavaksi. Kerattyjen naytteiden vertailussa tulee huomioida naytteiden
eteldisempi kasvupaikka seka etenkin se, ettd ennen naytteiden keruuta alueella oli satanut run-
saasti raskasta lunta, joka painoi paikoin kasvustoa kovastikin lakoon. Lisaksi naytteet kerattiin 60—

85 cm:n lumikerroksesta, jolloin virheen marginaali ndytteissa kasvaa.

Alkuperaisen suunnitelman mukaan naytteita olisi keratty vain kolme jokaista kasvulohkoa kohden,
mutta kokeiden vertailukelpoisuuden vuoksi naytemaara nostettiin viiteen. Talla pyrittiin myos va-
hentamaan valintaharhaa. Koska naytteiden keruu vei oletettua enemman aikaa, ei naytteita eh-

ditty enaa samana paivana toimittaa laboratoriolle.

3.3 Laboratoriotutkimus

Naytteet kolmesta ensimmaisesta lajikkeesta toimitettiin laboratoriolle 4.3. perjantaina, minka jal-
keen niita sailottiin viikonlopun yli kylmiossa. Maanantaina 7.3. paastiin kasittelemaan naytteita.
Naytesakit tyhjennettiin yksi lajike kerrallaan ja pilkottiin saksilla vetokaapissa noin 5-10 cm:n mit-
taisiksi patkiksi (Kuvio 6).
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KUVIO 6. Néytteet vetokaapissa (kuva: Oskari Forsman)

Pilkotut naytteet sekoitettiin tasaisen laatuiseksi, yhdeksi naytteeksi. Tasta maarasta kerattiin 1,5
litran alumiinifoliovuokiin kolme rinnakkaisnaytetta. Jokaisen rinnakkaisnaytteen jalkeen massa se-

koitetaan uudestaan, jotta saavutetaan mahdollisimman kattava otos. Vuokiin keratyt rinnakkais-
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naytteet punnittiin ja vietiin kuivauskaappiin. Naytteita pidettiin kuivauskaapissa 15 tuntia. Ohjel-
maan varattiin 30 minuuttia lammitysaikaa ja 14,5 tuntia varsinaista kuivausaikaa. Kaapin lampadtila
oli 110°C. Kuivauksen jalkeen naytteet punnittiin jalleen, foliovuoat tyhjennettiin ja punnittiin taas.
Lopuksi seka tuoremassasta etta kuivamassasta vahennettiin vuoan paino, minka jalkeen laskettiin
kuiva-aineprosentti kaavalla kuivapaino / tuorepaino * 100. Saaduista kuiva-aineprosenteista las-
kettiin keskiarvo, joka edustaa kyseista lajiketta. Jokaisen lajikkeen kuiva-aineprosentin keskiarvo
oli yli 80 %. Tarkat tiedot naytteista ja laskukaavat seka tulokset ovat nakyvilla liitteessa 1. Keski-
Pohjanmaan Halsualta keratyista luomutilan kasvustoista keratyt ndytteet kasiteltiin samalla tavalla

ja saadut tulokset lisattiin Excel-taulukkoon.

VTT:n lampokaappimenetelman ohjeissa sanotaan, etta jos punnituksessa kaytetyn puntarin tark-
kuus on gramman sadasosa, riittaa naytteeksi 100 g:n otos. Tata menetelmaa ei voitu kuitenkaan
hyodyntaa, silla kuituhamppu on erittain kevytta, jolloin otos veisi valtavasti tilaa, eika kuivauskaa-
pin kaytto olisi mahdollista. Otosten painoa korvattiin ottamalla kolmas otos, vaikka kaksi rinnak-
kaisotosta on suositus. VTT ohjeistaa my6s kuivauslampétilaksi 105 °C +2 °C. Kokeessa kaytettiin
virheellisesti 110 °C:n lampdtilaa, mutta muiden aineiden kuin veden haihtuminen néin pienella
lampatilaerolla on minimaalista, joten virhe ei juurikaan vaikuttanut tulokseen. (Alakangas, Hurs-
kainen, Laatikainen-Luntama & Korhonen 2016, 25-26.)

3.4 Viljelytoimenpidetietojen keruu

Viljelytoimenpiteista kerattiin tiedot viljelijalta. Kerattavaa tietoa oli kaikki hampun kasvuun oleelli-
sesti vaikuttavat tekijat, jotta voitiin vertailla satotasoja ja viljelytoimenpiteita keskenaan. Tallaisella
vertailulla voidaan paasta eroon ylimaaraisista ja kalliista toimenpiteista tai korvata heikkoja mene-

telmia paremmilla.

Suurimmat kasvuun vaikuttavat tekijat viljelyteknisesti ovat kylvon ajankohta, kylvdmuokkaus, kyl-
votapa seka kaytetyn siemenen maara, kertoo Juhana Kauppi Hemka Oy:lta. Myds lannoitus, maa-
laji, maan pH-arvo seka viljavuus vaikuttavat hampun kasvuun (Kauppi 2022b). Naiden tietojen
keraamista helpottamaan tehtiin Microsoft Excel-ohjelmalla valmis lomakepohja, jolle tietojen ke-

raaminen onnistui helposti, eika tarkeita tietoja jaanyt keraamatta. (Kuvio 7.)
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Sijainti: Lajike: Lannoitus: kz/ha
Ky v pwm: pH: Wiljawuus: M:

Kylvatapa: P
Eylvomuokkaus: K:

Siemenen m33r3

Maalgji:

Sijainti: Lajike: Lannoitus ke/'ha
Ky lwid pwm: pH: Wil javuus: M:

Kylvotapa: F:
Kylvamuokkaus: K

Maalaji:

KUVIO 7. Viljelytoimenpidelomake (kuva: Oskari Forsman)

Viljelytoimenpidelomakkeista tehtiin useita eri versioita, jotta tietoja saataisiin kerattya mahdollisim-
man kattavasti ja lomakkeen asettelu olisi johdonmukainen. Kuitenkin useista eri malleista huoli-
matta tultiin siihen tulokseen, etté kattavien tietojen kera@minen ja vertailu on helpointa keraamalla
viljelijalta tulostetut lohkokortit tai vaihtoehtoisesti viljelija lahettaa sahkoisen lohkokortin. Nain saa-

daan kaikki kasvulohkosta saatavilla oleva data kerattya kerralla, eika ole tarvetta pidemmille haas-

tatteluille.
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4 TULOSTEN VERTAILU

Tulosten vertailuosassa vertailtiin kerattya dataa. Paapaino vertailuosassa oli lajikekohtaisten sato-
odottamien vertailussa. Lajikekohtaisessa vertailussa tutkittiin, kuinka nelja tutkimukseen valittua

lajiketta menestyivat koealoilla ja minkalaista vilielymenestysta naille lajikkeille voidaan odottaa.

Toisena kiinnostavana vertailukohtana oli tavanomaisen ja luonnonmukaisen viljelyn erot. Luon-
nonmukaisen tuotannon piiriin kuuluvat naytteet, jotka keréattiin Futura 75 -lajikkeesta, Halsuan kun-
nan alueelta. Naissa naytteissa taytyi myos huomioida se, etta keruupaikka sijaitsi Keski-Pohjan-
maalla, vaikka tutkimus muutoin sijoittui taysin Pohjois-Pohjanmaan alueelle ja etta keruuhetkella

Halsualla oli todella runsas lumipeite.

41 Kasvualueiden ja viljelytoimenpiteiden vertailu

Kokeeseen sisallytettyjen lajikkeiden kasvualueilla ei ollut juurikaan eroa. Kaikki nelja lajiketta, jotka
kuuluivat kokeeseen, kerattiin Pohjois-Pohjanmaalta, Tyrnavan ja Paavolan kuntien alueilta, joiden
valimatka on noin 40 km, lukuun ottamatta luomutuotettuja Futura 75 -lajikkeen naytteita, jotka ovat
Keski-Pohjanmaan puolelta, Halsuan kunnasta. Kuitenkin Halsualtakin keratyilla naytteilla oli hyvin

samankaltainen kasvualusta, lukuun ottamatta paikoittaista saraturvetta.

Matilan mukaan hampun viljelya suositellaan pelloille, jotka ovat mielellddn multavia hietamaita
(Matila 2018, 2), minka vuoksi koealojen maalajeissa ei ole suuria eroja. Futura 75, Felina 32,
Tiborszallasi ja Futura 75 (luomu 1 ja 2) kasvavat kaikki karkeilla hietamailla, jotka ovat runsasmul-
taisia. Uso 31 nayte keréttiin pellolta, jonka maalaji on multava hietamoreeni ja Futura 75 (luomu
3) keréttiin runsasmultaiselta hienohietamaalta. Futura 75 (luomu 4 ja 5) kasvoivat saraturpeella.

Satotasoja vertaillessa huonoin sato-odote on saraturvelohkolla ja paras karkeilla hietamailla.

Luomutuotannon peltojen kylvotoimenpiteita ja sato-odotteita vertaillessa huomataan, etta parempi
sato-odote on lohkoilla, jotka kynnettiin ennen kylvoa. Tahan toki vaikuttanee myos se, etta hei-
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komman sato-odotteen lohkoilla oli saraturvetta, jonka todettiin olevan heikoin taman kokeen maa-
lajeista. Muut kokeeseen sisallytetyt lohkot joko aestettiin tai kultivoitiin ja nailla lohkoilla kasvusto
olikin varsin onnistunutta. Eraalla osalla Uso 31 -lajikkeen koelohkoa suoritettiin suorakylvo, mika
silmamaaraisesti onnistui varsin mallikkaasti. Tama varmasti johtui pitkalti viljelijan mittavasta suo-
rakylvokokemuksesta. Kaikki kaytetyt lannoitteet ja tehdyt toimenpiteet, ovat nahtavilla litteessa 1,

valilehdella "lohkokorttitiedot & lannoitteet”.

4.2 Saiolosuhteiden vertailu

Vuoden 2021 termisen kasvukauden lampoétila pysyi koko kasvukauden I&hella viimeisen kymme-
nen vuoden keskiarvoa, poikkeamaa oli enimmillaan vain alle 3 °C (Kuvio 8). lImatieteenlaitoksen
tilastojen mukaan vuonna 2021 terminen kasvukausi kesti lokakuulle saakka ja alkoi toukokuussa,
alueellisesti Oulun ja Halsuan alueella kasvukausi alkoi 9.5.2021 ja 11.5.2021 ja paattyi
12.10.2021. Vaikka kaikki koealojen kylvot suoritettiin kesakuun aikana, tehtiin saéselvitys touko-
kuulta lokakuulle saakka, silla toukokuun lampétilalla ja sademaaralla voi olla kriittinen vaikutus
kesakuun kylvoolosuhteisiin esimerkiksi siten, etta toukokuun keskilampatila oli hiukan alle nor-
maalin ja nain maan lampeneminen hidastuisi. Toteuman mukaan toukokuun [ampétila oli kuitenkin
vain 0,1 °C alle kymmenen vuoden keskiarvon, joten téllaista vaikutusta ei ilmennyt. Matilan mu-
kaan kylvo tulee tehda lampoiseen maahan ja heti kylvon jalkeen hamppu on erittain arka liialliselle

ja liian vahaiselle kosteudelle (Matila 2018, 2).

Lampotilan vertailu
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e | dmpétila Oulu | dmpétila Kokkola 10 vuoden keskiarvo

KUVIO 8. Léampétilan vertailu (kuva: Oskari Forsman; lmatieteenlaitos 2021)
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Sademaaran osalta kasvukausi oli haastavampi, sillé vetta satoi poikkeuksellisen paljon touko-,
elo- ja lokakuussa, kussakin lahes kaksinkertaisesti kymmenen vuoden keskiarvoon nahden, kun
taas heinakuussa vetta satoi poikkeuksellisen vahan. Kaikki kokeeseen sisallytetyt lohkot kylvettiin
kesakuun alkupuolella, joten heinakuussa hampun kehitys olisi viela erityisen arka seka markyy-
delle ettd kuivuudelle. Heinakuun pienen sademaaran negatiivista vaikutusta kuitenkin vahentaa
se, etta kesakuussa sademaara oli Oulun alueella hiukan keskiarvon ylapuolella, toisin kuin Kok-
kolan alueella, missa se oli 18 % alle kymmenen vuoden keskiarvon. Kuivuuden vaikutus oli ndin
varmasti suurempi Kokkolan alueella. Kuviosta 8 nahdaan Kokkolan alueen seka Oulun alueen
sademaarien vertailu 10 vuoden keskiarvoon nahden.
Sademaarien vertailu
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KUVIO 8. Sademéérien vertailu (kuva: Oskari Forsman; limatieteenlaitos 2021)

Suomessa kuituhampun kasvu jatkuu viela termisen kasvukauden jalkeen, silla terminen kasvu-
kausi paattyy limatieteenlaitoksen mukaan, kun vuorokauden keskilampatila putoaa alle viiden cel-
siusasteen, tai kun saadaan pysyva lumipeite (llmatieteenlaitos 2022), mutta kuten Matila kertoo
kirjoituksessaan, kuituhamppu jatkaa kasvuaan vieléd ensimmaisten pakkasten alkuun saakka (Ma-
tila 2018,1). Sadolojen tarkastelu on kuitenkin rajoitettu termisen kasvukauden ajalle, sillé suurin

merkitys saaoloilla hampun kasvuun on ensimmaisilla kuukausilla.
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4.3 Luomun ja tavanomaisen tuotannon vertailu

Futura 75 -lajikkeesta kerattiin naytteita vertailtavaksi seka luomutuotetusta etta tavanomaisesti
tuotetusta kasvustosta. Tavanomaisesti tuotetun sadon naytteet kerattiin Pohjois-Pohjanmaalta,
Tyrnavan kunnasta. Keruu suoritettiin ensin helmikuussa 2021 esitutkimusta varten ja myohemmin
maaliskuussa, tarkalleen 3.3.2021, varsinaista tutkimusta varten. Luomutuotetusta Futurasta ke-
rattiin pelkastaan varsinaiseen tutkimukseen vaadittavat naytteet 13.3.2021 Keski-Pohjanmaalta

Halsuan kunnasta.

Vaikka paikkakunnilla on valimatkaa, ei kasvupaikkojen valilla ollut sé@olojen puolesta mainittavia
eroja. Terminen kasvukausi oli yhta pitka seka Halsualla etta Tyrnavalla, 9.5.2021-12.10.2021.
Taman lisaksi lampatilaerot olivat minimaaliset. Sademéaara jakautui Kokkolan alueella jonkin ver-
ran tasaisemmin, mutta kuitenkin saman kaltaisesti siten, etta poikkeuksellisen paljon satoi touko-
, elo- ja lokakuussa ja poikkeuksellisen vahaista sadetta saatiin heindkuussa. Luomutuotettu
hamppu karsi kuivuudesta kovemmin kuin tavanomaisesti tuotettu, silld kesakuun sademaara alitti
normaalin Kokkolassa, kun taas normaali ylittyi Oulussa. Saaolotutkimusta ei tehty termisen kas-
vukauden ulkopuolella, mutta Halsualla viljelija kertoi helmikuussa 2022 poikkeuksellisen kovasta
lumisateesta, joka peitti kasvustoa jonkin verran. limatieteenlaitoksen tilastoseurannasta ei viela
selvia vuoden 2022 sademaaratilastot, jotta tama voitaisiin vahvistaa, mutta naytteita keratessa
lunta oli runsaasti, parhaimmillaan 85 cm. Tama aiheuttaa naytteisiin harhaa, silla lumen alle jaévan

osan maarittaminen on sita epavarmempaa, mita enemman lunta kasvustossa on.

Vertailtaessa luonnonmukaisesti ja tavanomaisesti tuotettuja Futura 75 -kasvustoja jatetaan vertai-
lun ulkopuolelle Halsualta keratyt naytteet, jotka kasvoivat saraturpeella. Hylattaessa turvemaalla
kasvaneet naytteet, maalajit olivat samat molemmilla tuotantosuunnilla. Luomutuotannon osalta
naytteita kerattiin kahdelta lohkolta, joista toisella ravinteiden valilla oli niin suuria eroja, ettei se ole
vertailukelpoinen tavanomaisena tuotettuun. Tasta syysta suljettiin litteessa 1, taulukosta "lohko-
korteista keratyt tiedot”, pois sarakkeet Futura 75 (luomu 3, 4 ja 5) ja vertailtin sarakkeita Futura
75 ja Futura 75 (luomu 1 ja 2). Naiden valilla suurimmat erot olivat esikasvi ja kylvopaivamaara.
Tavanomaisella hampulla esikasvina oli peruna, kun taas luonnonmukaisella ohra. Kylvépaivilla oli
eroa hiukan yli viikko, tavanomaisessa kylvopaiva oli 9.6.2021 ja luonnonmukaisessa 3.6.2021 ja
4.6.2021.
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Taulukosta 1 nahdaan, etta kerattyjen naytteiden perusteella luonnonmukaisesta Futura 75 -lajik-
keesta kerattaisiin noin 4 950 kg hehtaarilta, josta kuiva-ainetta olisi noin 4 457 kg. Vastaavasti
tavanomaisesti tuotetusta Futura 75 -hampusta kerattaisiin 5 875 kg hehtaarilta, josta kuiva-ainetta
olisi 5 134 kg. Huomioidaan, etta rivi "Luomu Futura iso” edustaa naytteita, jotka kerattiin saratur-
velohkolta, joten sita ei siséllyteta vertailuun. Naiden naytteiden mukaan tavanomaisesti tuotetusta
hampusta kerattaisiin vain vajaa 1 000 kg enemman satoa hehtaarilta kuin luonnonmukaisesti tuo-

tetussa ja kuiva-ainetta olisi vain noin 700 kg enemman.

TAULUKKO 1. Sato-odotteita

Ensituloksien ja kuiva-aine prosenttien pohjalta laskettua sato odotetta

71825

Luomu Futura iso 3971 3636

Luomu Futura pieni 4950 4457
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5 JOHTOPAATOKSET

Rikkatorjunta

Rikkatorjunnan osalta voidaan todeta, ettd kun hamppukasvustolta halutaan hyva rikkatorjuntavai-
kutus, tulee kasvuston olla onnistunut. Onnistunut hamppukasvusto syntyy olosuhteissa, joissa on
rittava lannoitus, sopiva maapera ja maalaji seka ennen kylvoa onnistunut rikkatorjunta. Ennen
hampun kylvoa tulisi varmistaa, ettd hamppu selviaa hitaan kasvun vaiheesta ilman rikkakasvien

aiheuttamaa haittaa. On suositeltavaa torjua rikkakasveja ennen kylvoa vaikkapa pikakesannolla.

Lannoitus
Lannoitukseksi hampulle riittda samankaltainen lannoitus kuin kaikille Suomen paaviljoille. Typpi
on tarkein lannoite, mutta lika on liikaa. Sopiva typpilannoituksen mééra on noin 80-150 kg/ha

(Matila 2018), joidenkin lahteiden mukaan vahemmankin.

Maalaji ja maapera

Maalajin puolesta hamppu ei ole erityisen vaativa, mutta tehdyn tutkimuksen mukaan parhaat sato-
odotteet ovat lohkoilta, joiden maalajit ovat hietamaita. Maaperan olisi hyva olla kuohkea, vaikka
hampun juuristo onkin jokseenkin porautuvaa. Jos pahoin tiivistyneita paikkoja esiintyy, kuten pais-

teet helposti ovat kyntéanturan vuoksi, tulisi ne rikkoa ennen kylvoa esimerkiksi jankkuroimalla.

Tuotantotavat

Luonnonmukaisesti tuotetun ja tavanomaisesti tuotetun kuituhampun satotasossa nakyi tuloksissa
niin pieni ero, ettd hampun viljely on huomattavan varteenotettava vaihtoehto myés luomutiloille.
Lisaksi hamppu on eduksi luomutuottajalle hampun hyvan rikkakasvivaikutuksen vuoksi. Koska
hamppu ei ole erityisen vaativa lannoituksensa puolesta, voidaan tassakin onnistua hyvin my6s

luonnonmukaisessa tuotannossa.

Sadolot

Sadolojen vertailusta voidaan todeta, etta vaikka sademaara oli vaihteleva, sato nayttaisi tutkimuk-
sen mukaan onnistuvan varsin hyvin. Kovemmat sateet tai pahemmat kuivat jaksot eivat siis osu-
neet kasvin kehityksen kannalta kriittisille hetkille. Lampdtila oli 1ahes koko kasvukauden korkeampi
kuin edeltdvan kymmenen vuoden keskiarvo. Talla vaikuttaisi olevan hampun kasvulle positiivinen

vaikutus.
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6 POHDINTA

Kuituhamppu on hyva lisa seka tavanomaiseen etta luonnonmukaiseen tuotantoon. Tutkimuksessa
osoitettiin, etta luomuhampun satoa kerattaisiin vain noin 1000 kg vahemman hehtaarilta tavan-
omaiseen verrattuna, mika olisi erittain hyva sato ja optimaalisena kylvovuonna olisi potentiaalia

parempaankin.

Kuituhampun tarkeimpid ominaisuuksia viljelykierron kannalta on sen vaikutus rikkakasveihin.
Koska hamppukasvusto on runsas, korkea ja pensasmainen, ei rikkakasveille jaa valoa tai elintilaa
(Liliedahl 2015). Toinen hyva esimerkki hampun ominaisuuksista viljelykierron kannalta on sen sy-
vajuurisuus. Hampun juuret kasvavat kuohkeassa maassa todella syvalle, jopa metrin syvyyteen,
missa ne parantavat maan mururakennetta. Erittain tiivistyneisiin maihin hampun juuri ei jokseenkin
hyvasta porautuvuudestaan huolimatta pysty, vaan juuriston kehitys jaa vajaaksi ja koko kasvusto

karsii.

Hamppu on osuva valinta monelle tilalle myds siksi, etta sen lannoittaminen on varsin helppoa. Jos
tilalla on viljelykierrossa viljoja, kuten useimmilla tiloilla on, voidaan hampulle varata teoriassa sa-
mat lannoitteet. Kuten viljoilla, hampullakin tarkein ravinne on typpi, mutta liikaa typpilannoitusta

saattaa seurata negatiivinen vaikutus satoon.

Tutkimuksen tekemisessa ensimmainen yllatys oli naytteiden keraamisen tydomaara. Ennen esitut-
kimusnayttieiden kera@mista oli helppo ajatella, etté naytteiden keruu onnistuu helposti ja kevyesti.
Todellisuudessa kera@minen vaati melkoisesti aikaa ja vaivaa pelloille kertyneen lumimaéaran
vuoksi. Eteneminen oli raskasta ja lisaksi korsien katkominen oli tydlaampaa kuin aluksi kuviteltiin,
silla kova paistare menee helposti poikki tavallisilla puutarhasaksilla, mutta erittain sitkea kuitu ei.
Tasta opittiin, ettd naytteiden keruu kannattaisi suorittaa myéhemmin kevaalla, jolloin lumi olisi jo
osittain lahtenyt kasvustosta. Kannattaa myds varata puukko mukaan, koska kuidut voivat olla to-

della sitkeita hyvillekin puutarhasaksille.

Naytteita kerattaessa olisi ollut viisasta tehda peltolohkoille ruudukkojako, ikaan kuin shakkilauta ja

valita ennalta ruudut, joista naytteet kerataan. Talla menetelmalla valtettaisiin valinnan harha, jota
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kaytetylla menetelmalla tuli jonkin verran. Naytteen keruussa voisi myos olla viisasta kerata nayt-
teet 0,5 m%n alueelta, jolloin yksittaisen naytteen keruu olisi helpompaa, vaikka naytteita joutuisi

keraamaan useampia.

Naytteiden keruun yhteydessa kerattiin my0s peltolohkoilta tiettyja tietoja viljelijoilta. Aluksi tata vai-
hetta varten tehtiin kaavake, joka oli tarkoitus tayttaa kyselyn omaisesti. Kaavakkeesta tehtiin mo-
nia eri malleja, mutta mielestani yhtakaan tarpeeksi yksinkertaista ja johdonmukaista versiota ei
|6ytynyt, joten nahtiin parhaaksi kerata viljelijoilta lohkokortit kyseisilta lohkoilta. Tama helpotti seké
viljelijan ettd minun tyotani, silla viljelija sai itse valita, tulostaako lohkokortin paperiseksi vai lahet-
taako jalkeenpain sahkoisen version. Lohkokorteista tehtiin sitten koonti Excel-taulukkoon. Mainit-
takoon viela, etta kaikki tutkimukseen osallistuneet viljelijat olivat todella yhteistyohaluisia ja avuli-

aita.

Kokonaisuutena opinnaytetydprosessi kaynnistyi melko aktiivisesti esitutkimusnaytteiden keruulla.
Taman jalkeen olisi ollut varmasti hyva kayttaa enemman aikaa projektikokonaisuuden suunnitte-
luun seka kiinnittaa erityista huomiota naytteiden keruumenettelyyn ja kasittelyyn. Kuitenkin teh-
dylla suunnitelmalla ja varautumisella prosessista selvittiin isommitta ongelmitta. Kun naytteet oli

keratty ja kasitelty, tekstin kirjoittaminen oli kohtalaisen helppoa.
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