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Taman opinndytetyon tavoitteena oli selvittad, onko kiinteistdjen yhteinen jatevesijarjes-
telmé& kannattava sijoitus taloudellisesti. Kannattavuus madriteltiin kokonaiskustannusten
perusteella verrattaessa niita kiinteistokohtaisen jatevesijarjestelman kokonaiskustannuk-
siin. Kokonaiskustannuksissa otettiin huomioon alkuinvestointi jatevesijarjestelmaan
sekd sen kaytto- ja yllapitokustannukset seuraavan kymmenen vuoden aikana.

Opinnaytetyossa vertailtiin yhteensa 16:ta eri jarjestelmaa. Vertailun perusteena kaytet-
tiin kokonaiskustannuksia ja soveltuvuutta kohteeseen jarjestelman koon ja teknisten
ominaisuuksien perusteella.

Opinnaytety6 perustuu Suomen lakeihin ja asetuksiin seké jateveden kasittelyyn liitty-
vaan kirjallisuuteen. Laki ymparistonsuojelulain muuttamisesta (196/2011) ja Valtioneu-
voston asetus talousjatevesien kasittelystda viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
(209/2011) muuttivat merkittavasti jatevesien késittelyvaatimuksia kevaélld 2011. Kiin-
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oli 500 € kiinteist6d kohden. Pienpuhdistamoita vertailtaessa ero oli 2 750 € kiinteistoa
kohden. Opinndytetydssa tutkittiin myds kunnan vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin
rakennettavan paineviemdarin kustannuksia. Paineviemarin rakentaminen ei tassé koh-
teessa ole jarkevaa.
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The thesis was started by studying Finnish legislation and literature related to waste water
treatment. The law on changing the Environmental Protection Act (196/2011) and the
Government Decree on Treating Domestic Wastewater in Areas outside Sewer Networks
(209/2011) changed the regulations of waste water treatment significantly in spring 2011.
The properties, whose domestic waste water treatment system did not meet the new re-
quirements, were given a five-year transition period.

The objective of this thesis was to study if a shared waste water system is a financially
viable investment to single-family houses. The profitability of the investment was esti-
mated by the total costs between shared and individual waste water systems. The total
costs included the initial investments of the system, and also its operation and mainte-
nance costs in the next ten years.

The study compared sixteen different systems in total. The comparison was based on the
total costs of the system and its feasibility to the target building, on the basis of the size
and technical specifications of the system.

The result of the study was that a shared waste water system is a viable investment for
single-family houses. If the study had not paid attention to operation and maintenance
costs, the differences between the systems would not have been so big. Ground filtration
turned out to be the cheapest system. The difference between the total costs of the various
systems was 500 € per property. When comparing small-scale waste water treatment
plants, the difference was 2750 € per property. The thesis also examined the costs of
building a pressure sewer connected to municipal waste water sewer networks. In the
target building, it was not reasonable to build a pressure sewer.

Key words: waste water system, small-scale waste water treatment plant,
soil treatment, profitability
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LYHENTEET JA TERMIT

asukasvastineluku

viettoviemarointi

paineviemarointi

harmaat jatevedet

mustat jatevedet

jatevesijarjestelma

biofilmi

mikrobi

avl, kuvaa yhden henkilon keskiméaaréista jatevesikuormitusta
yhdessa vuorokaudessa

viettoviemargdinnissé jate-, hule- tai salaojavedet johdetaan
painovoiman avulla jarjestelmdssé eteenpéin
paineviemardinnissa jate-, hule- tai salaojavedet johdetaan
jarjestelmassa eteenpdin paineviemariputkea pitkin pumppaa-
malla

harmaat jatevedet ovat suihku-, pesu- ja tiskivesia ja ne voi-
daan kasitella kevyemméllé laitteistolla kuin mustat jatevedet
mustat jatevedet siséltavat kdymaélavesia
jatevesijarjestelmaan kuuluvat koko kiinteiston jateve-
siviemdrit ja jateveden késittelylaitteistot

biofilmilla tarkoitetaan jollakin pinnalla kasvavaa mikrobipo-
pulaatiota, joka koostuu mikrobeista ja niiden erittamista ai-
neista

mikrobeiksi luokitellaan muun muassa bakteerit, virukset, sie-

net ja hiivat



1 JOHDANTO

Opinnaytetyo6té lahdettiin tekemadn, koska téalla hetkella ei juuri ole tietoa tarjolla yhteis-
ten jarjestelmien rakentamisen ja kdyton kustannuksista. Aiheen valintaan vaikutti sen
kiinnostavuus ja ajankohtaisuus. Ajankohta ty6lle on sopiva, silla asetuksen (Valtioneu-
voston asetus talousjatevesien késittelystd viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
209/2011) siirtymdaika loppuu 15.3.2016. Tdma tarkoittaa sitd, etta jatevesijarjestelman

saattamiseen vaatimustasolle on aikaa kaksi kesaa.

Case-pohjaiselle tutkimukselle 16ytyi hyvéa kohde Punkalaitumelta. Kohteessa on kolme
asuinrakennusta vierekkaisilla tonteilla. Tydn tavoitteena on selvittdd, onko yhteinen ja-
tevedenpudistusjarjestelma kohteessa kannattava investointi muihin vaihtoehtoihin ver-
rattuna. Muita kohteeseen soveltuvia toteutusvaihtoehtoja on kiinteistokohtainen jarjes-
telmé ja liittyminen kunnan vesihuoltolaitoksen viemariverkkoon. Tall& hetkella kiinteis-
toilla on vain kaksiosaiset sakokaivot. Tutkimus painottuu case-kohteeseen, mutta sita

voidaan hyodyntéda myos muissa samantyyppisissa kohteissa.

Opinndytetyossé kasitellaan vesihuoltolaitoksen jatevesiviemérin ulkopuolisia alueita
koskevia lakeja ja asetuksia, seka perehdytaan markkinoilla oleviin jatevesien kasittely-
laitteisiin, niiden toimintaan ja kustannuksiin. Opinndytetydssa vertaillaan jatevesijarjes-
telmien kokonaiskustannusta ja tilantarvetta. Tutkimusaineisto on kerdtty suoraan laite-
valmistajilta ja vertailu on tehty keréttyjen aineistojen pohjalta.

Viemadriverkostojen ulkopuolella asuu noin miljoona suomalaista (noin 300 000 kiinteis-
tod). Naista kiinteistoistd arviolta 2/3 ei taytd valtionneuvoston antaman asetuksen
209/2011 vaatimuksia jatevesien kasittelylle. (Vienonen S. Tutkija. Suomen ymparisto-
keskus, puhelinkeskustelu 27.3.2014.) Teht&vaa on siis viel& paljon ja kohteita, joissa tata

opinnéytetyotd voidaan kayttad, on varmasti useita.



2 Lait ja asetukset jatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolella

2.1 Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86

Ymparistonsuojelulaki (YSL) astui voimaan 1. maaliskuuta 2000. Ymparistonsuojelulain
tarkoituksena on suojella ymparist64 ja ennaltaehkaistd ympariston pilaantumista asetus-
ten ja méaraysten avulla. Ympéristonsuojelulaissa on maéritetty esimerkiksi jatevesien

yleinen puhdistamisvelvollisuus.

Ympéristonsuojelulain luku 3a koskee talousvesien kasittelya vieméariverkostojen ulko-
puolella. Kyseinen luku on lisatty ymparistonsuojelulakiin vuonna 2011. Pykéléan 27 b
mukaan Kiinteiston jatevedet on kasiteltavé niin, ettei ymparistélle muodostu pilaantumi-
sen vaaraa. Liséksi pykaldssé sanotaan, ettd jatevedet, jotka eivat sisélld vesikdymalén
jatevesid, voidaan vahdisissd maarin johtaa puhdistamatta maahan. Pykéla 27c koskee
jateveden kaésittelyjarjestelmaa ja sen suunnittelua, sijoittamista, rakentamista ja yllapi-

toa.

Jatevesien kasittelyjarjestelméé koskevista velvoitteista voidaan poiketa kiinteiston hal-
tijan korkean ian tai muiden erityistekijoiden perusteella. Kiinteiston haltijan pitkaaikai-
nen tyottémyys, sairaus tai muu naihin rinnastettava sosiaalinen suorituseste on myds syy
velvoitteista poikkeamiselle. Velvoitteista voidaan poiketa myds, jos kiinteistd voidaan
liitta4 vesilaitoksen jatevesiviemariin. (Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86 27 d 8.)

Ymparistonsuojelulain pykélda 27d sovelletaan kohteissa, joissa jateveden kasittelyjér-
jestelmélle on haettu maankaytto- ja rakennusasetuksen edellyttdmaé toimenpidelupaa
(Laki ympéristonsuojelulain muuttamisesta 196/2011).

2.2 Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulko-
puolisilla alueilla 209/2011

Asetus perustuu ymparistonsuojelulakiin ja erityisesti sen pykaliin 27b ja 27c. Asetus as-
tui voimaan 15. maaliskuuta 2011. Asetus kumosi aiemman asetuksen 542/2003, joka

koski myos talousjatevesien kasittelya viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetus
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s&ataa nimensd mukaisesti jatevesien kasittelysta viemariverkoston ulkopuolella. (Valtio-
neuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
209/2011 9 8))

Asetuksessa on annettu haja-asutusalueen kuormitusluku, joka kuvaa yhden asukkaan ké-
sittelemattomien jatevesien kuormitusta grammoina yhtd paivaa kohti (g/as d). Kuormi-
tusluvun arvot ovat: orgaanisen aineen méaéra (BHK7) 50 g/as d, kokonaisfosforin maara
2,2 glas d ja kokonaistypen maaré 14 g/as d. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien

kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011 2 8.)

Jatevesien puhdistustaso maéritelladn kuormitusluvun perusteella, joka vastaa kasittele-
mattomien jatevesien kuormitusta ymparistoon. Kuormituksen tulee vahentya orgaanisen
aineen osalta vahintaan 80 %, kokonaisfosforin osalta vahintaan 70 % ja kokonaistypen
osalta vahintaan 30 %. Pilaantumiselle herkilla alueilla, joita koskevat kunnan ymparis-
tonsuojeluméaaraykset, puhdistustasot ovat tiukemmat. Nailla alueilla kuormituksen tulisi
vahentya orgaanisen aineen osalta 90 %, kokonaisfosforin osalta 85 % ja kokonaistypen
osalta 40 % verrattuna kuormituslukuun. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasit-

telysté viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011 3 § ja 4 8.)

Jateveden puhdistusjarjestelmén toiminnasta pitéa olla selvitys, jonka perusteella voidaan
arvioida kuormitus ymparistdéon. Selvitys pitaa olla, vaikka Kiinteiston jatevesia johdet-
taisiin puhdistamatta suoraan maahan. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasitte-
lysta vieméariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011 5 §.)

Kiinteist6lla vuoden 2004 alussa oleva ja toimintakuntoinen jatevesijarjestelmd, joka ei
tdytd uuden asetuksen puhdistusvaatimuksia, tulee muuttaa asetuksen mukaiseksi
15. maaliskuuta 2016 mennessa. Jatevesijarjestelmasta tehtava suunnitelma on liitettava
mukaan rakennus- tai toimenpidelupaan tai rakennusta koskevaan ilmoitukseen. Suunni-

telman lisaksi jarjestelmélla tulee olla k&ytto- ja huolto-ohjeet.
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2.3 Muita haja-asutusalueen jatevesien kasittelya koskevia lakeja

2.3.1 Vesihuoltolaki 9.2.2001/119

Vesihuoltolaki edellyttda kuntaa kehittdméan vesihuoltoaan yhdyskuntakehitysté vastaa-
vasti ja osallistumaan alueelliseen yleissuunnitteluun ja yhteisty6hon naapurikuntien
kanssa. Kiinteiston omistaja tai haltija on velvollinen huolehtimaan kiinteistonsa vesi-
huollosta. (Vesihuoltolaki 9.2.2001/1195 8§ & 6 8.)

Vesihuoltolain 10 § mukaan kiinteistd, joka on vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella, on
liitettdva vesihuoltolaitoksen vesijohto- ja viemariverkostoon, jos vesihuoltolaitos suos-
tuu liittdmaan kiinteiston verkostoonsa. Vesihuoltolain 11 8 mukaan kiinteistd voidaan
vapauttaa liittdmisvelvoitteesta, jos liittdminen on Kiinteiston omistajalle kohtuutonta, ve-
sihuoltolaitoksen toiminta ei vaarannu, kiinteistolla on kaytettavissa riittavéasti talous-
vettd, jatevedet voidaan késitelld aiheuttamatta terveyshaittaa tai ympadriston pilaantu-
mista tai hulevesi ja perustusten kuivatusvesi voidaan poistaa muutoin asianmukaisesti.
(Vesihuoltolaki 9.2.2001/119 10 & 11 8.)

2.3.2 Maankaytto- ja rakennuslainsaadanto

Maankaytto- ja rakennuslaki sekd maankéytto- ja rakennusasetus edellyttavét toimenpi-
delupaa tai ilmoitusmenettelya jatevesijarjestelman rakentamisen tai muuttamisen yhtey-
dessa. Lupaa on edellytetty vuodesta 2005, jolloin maankaytto- ja rakennusasetukseen
tehtiin muutos (437/2005). Uudisrakentamisen yhteydessa ei tarvita erillista rakennus- tai
toimenpidelupaa jatevesijarjestelmalle, vaan jatevesijarjestelma sisaltyy rakennuksen ra-
kennuslupaan. (Maanké&ytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 129 §, Maankaytto- ja raken-
nusasetus 10.9.1999/895 62 & 63 §.)

Maankaytto- ja rakennuslaki ja -asetus edellyttavét rakennukselta kéytté- ja huolto-oh-
jetta. Myo0s jatevesijarjestelmalla tulee olla kaytto- ja huolto-ohjeet. (Maankéytto- ja ra-
kennuslaki 5.2.1999/132 117 i 8§ & Maanké&ytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895 66 §.)
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2.3.3 Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763

Terveydensuojelulain nojalla kunnan terveydensuojeluviranomaisella on oikeus antaa
erilaisia kieltoja ja maarayksié, jotta jateveden kasittely ei muodosta terveyshaittaa. Kiel-
lot ja maaraykset voivat olla tapauskohtaisia tai yleisid, koko kuntaa tai sen osia koskevia.
(Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763 51 8.)

2.3.4 Jatelaki 17.6.2011/646

Jatelaki méarittelee jatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet ja muut ylijaddmaaineet yhdys-
kuntajatteeksi (Jatelaki 17.6.2011/646 6 8). Jatelain mukaan kunnalla on vastuu yhdys-
kuntajatteen jatehuollon jarjestdmisesta. Néin ollen kunnan velvollisuus jatelain mukaan
on jarjestaa jatteiden kuljetus ja osoittaa jatteille asianmukainen kasittelypaikka. (Jatelaki
17.6.2011/646 32 8.)

Jatelain taytantoon panemiseksi kunta voi antaa koko kuntaa tai sen osia koskevia jate-
huoltomaarayksié. Jatehuoltoméaaraykset voivat koskea yhdyskuntajatteen maaran vahen-
tamistd, lajittelua, sdilyttamista, kerdystd, kuljetusta, hyodyntdmista ja loppukasittelyé tai
edelld mainittuja asioita koskevia teknisid vaatimuksia. (Jatelaki 17.6.2011/646 91 §.)

2.3.5 Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain mukaan jatevesienkasittelya ja niiden johtamista voidaan rajoittaa vedenottamon
laheisyydessa. Liséksi vesilaissa rajoitetaan vesien johtamista toisen henkilon omista-
maan ojaan. (Vesilaki 27.5.2011/587 4:11 8§ & 5:14 8.)

2.4 Yhteenveto jatevesijarjestelman rakentamista koskevista laeista

Vaatimukset tayttava jatevesijarjestelmé tulee toteuttaa heti, kun rakennetaan uutta ra-
kennusta tai jatevesijarjestelma ei ole k&yttékuntoinen. Jos jatevesijarjestelmé on kaytto-
kuntoinen, mutta ei tayt4 nykyisid vaatimuksia, taytyy se korjata tai muuttaa viimeistaan

15. maaliskuuta 2016 mennessa. Jos kaytdssa oleva jarjestelmé on tehty tai suunniteltu



12

1. toukokuuta 2005 jélkeen ja jarjestelmélla on nykyisen lainsdddannén mukainen toi-
menpidelupa tai sille on tehty ilmoitusmenettely, jarjestelmélle voidaan hakea vapautusta
kasittelyvaatimuksista poikkeamiseen. Kasittelyvaatimuksista poikkeamista voidaan ha-

kea myds, jos

e rakennuksen omistaja on tayttanyt 68 vuotta 15. maaliskuuta 2011 mennessa
e rakennuksen omistaja on pitké&aikaissairas tai -tyéton
e rakennuksen liittdmisestd vesihuoltolaitoksen viemaériin on olemassa suunnitelma

tai rakennus kuuluu viemargintiverkoston piiriin.

Jos kaésittelyvaatimuksista haetaan vapautusta, sen myontéé kunnan toimivaltainen viran-
omainen. Vapautus voidaan myontéa kerralla viideksi vuodeksi, minké jélkeen se tulee

hakea uudelleen.

Jatevesijarjestelmén rakentaminen tulisi aloittaa yhdessé paikallisen rakennusvalvonnan
kanssa pidettavalla palaverilla, jossa méadritelld&n laitteiston toiminnalle tulevat vaati-
mukset. Méaariteltavia vaatimuksia ovat asukasvastineluku ja jarjestelman puhdistustaso.
Asukasvastinelukuun vaikuttaa rakennuksen koko ja asukkaiden méara. Puhdistustasoon
vaikuttaa rakennuksen sijainti. Rakennusvalvonta voi antaa jarjestelmélle myos joitakin
rajoituksia yhdessa muiden kunnan viranomaisten kanssa. Monissa kunnissa ei edellyteta
talla hetkella FISE-patevyyden suorittanutta suunnittelijaa, mutta asia kannattaa varmis-
taa rakennusvalvonnasta. Valmiit suunnitelmat tulee liittda rakennus- tai toimenpidelupa-
hakemukseen tai ilmoitusmenettelyyn. Jarjestelmasta tulee tehda myds kaytto- ja huolto-
ohje.
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3 Lahtotiedot

3.1 Rakennukset

Rakennukset sijaitsevat Punkalaitumen kunnassa Pirkanmaalla. Ylemmassa kuvassa
(KUVA 1) on ilmakuva kohteen rakennuksista ja ympadristostd. Alemmassa kuvassa
(KUVA 2) on samasta alueesta taustakartta, josta selvidvat paremmin asuttavat rakennuk-

set, ulkorakennukset, tiet, pellot ja metsét.

KUVA 2. Taustakartta Saarelantie 30-42 (kansalaisen.karttapaikka.fi)
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3.1.1 Kiinteistd 1, Saarelantie 30

Kiinteistd 1 on rakennettu vuonna 1936. Rakennuksessa asuu talla hetkella yksi henkil®.

Rakennus on kaksikerroksinen ja pohjapinta-alaltaan 100 m?.

Rakennuksen jatevedet kasitelld&n kahdella sakokaivolla. Viimeisesté kaivosta on purku-
putki avo-ojaan. Jatevettd rakennuksessa muodostuu talla hetkelld keittiossa, kdyméalassa

ja suihkussa. Pyykinpesukone on ainut vetta kayttava kodinkone rakennuksessa.

3.1.2 Kiinteistd 2, Saarelantie 37

Kiinteistd 2 on rakennettu 1984 ja siind on 140 m? yhdessé kerroksessa. Rakennuksessa

asuu kaksi henkil®a.

Rakennuksessa on kaksi kdymalaa, suihku ja keittio. Kaytossa on myds pyykKki- ja asti-
anpesukone. Jatevedet kasitelladn kahdella sakokaivolla. Jalkimmaisesta kaivosta on

purku avo-ojaan.

3.1.3 Kiinteistd 3, Saarelantie 42

Kiinteistd 3 on rakennettu vuonna 1952. Rakennus on kooltaan 70 nelidmetri& ja siind

asuu yksi henkild.

Rakennuksessa on suihku, kdymala ja keittio. K&ytdsséd on pyykinpesukone. Jatevedet
kasitellaan nykyisin kahdella sakokaivolla, joista on purku avo-ojaan.

3.2 Punkalaitumen rakennusvalvonta, Sastamalan seudun sosiaali- ja terveyspal-

velut

Rakennusten kunnostaminen ja remontointi on Suomessa luvanvaraista. Jatevesien puh-
distusmenetelm&n kunnostaminen tai muuttaminen vaatii rakennus- tai toimenpideluvan,

jonka myontad Punkalaitumella Sastamalan kaupungin rakennusvalvonta. Tdman takia
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on erittdin tarkead olla yhteydessa rakennusvalvontaan jo ennen kuin suunnitelmia aletaan

tehdd, jotta tiedetddn, mitd tarvitsee tehda toimenpideluvan saamiseksi.

Punkalaitumen ymparistonsuojelu on toteutettu yhdessa Sastamalan kaupungin kanssa, ja
ymparistonsuojelusta vastaa Sastamalan seudun sosiaali- ja terveyspalvelut (SOTESI).
SOTESI antaa tarvittaessa lausunnon jatevesijérjestelméstd, jos se poikkeaa tavanomai-
sesta toteutuksesta tai se on sijoitettu ympariston kannalta merkittavélle alueelle esimer-

kiksi pohjavesialueelle.

Rakennusvalvonnan ndkemys méaarayksien noudattamisesta on toistaiseksi hyvin tiukka.
Rakennusvalvonnassa lahtokohtana on, ettd kiinteistd kohtainen asukasvastineluku tayt-

tyy. Kolmen kiinteistén yhteisessa jarjestelméssa luku olisi 15.

SOTESIn ndkemys asiaan on kuitenkin toisenlainen kuin rakennusvalvonnan. Punkalai-
tumen alueen ympdristotarkastajan mukaan talla hetkelld laitteistoksi riittéisi pienempi
laitteisto, joka vastaa asukasvastinelukua 10. Suunnitelmassa kuitenkin tarvitsee ottaa

huomioon laajennusmahdollisuus asukasvastinelukuun 15.
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4 RATKAISUVAIHTOEHDOT

4.1 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamo (KUVA 3) on tehdasvalmisteinen jatevetta kasittelev laite. Sen toimin-
taperiaate on fysikaalinen, kemiallinen, biologinen tai niiden yhdistelma. Pienpuhdista-
moita on kahta eri paatyyppia: panospuhdistamo ja jatkuvatoiminen puhdistamo. Pien-
puhdistamot perustuvat padasiassa ns. aktiivilietteeseen, jossa erilaiset mikrobit elavéat

kayttaen jateveden ravinteita.

Pienpuhdistamoissa on véhintaan yksi pumppu, mutta yleensa niita kuitenkin on useam-
pia. Pienpuhdistamoiden yhteyteen ei yleensa tarvitse liittaa erillista saostuskaivoa, vaan
saostuskaivo kuuluu osaksi pienpuhdistamoa. Pienpuhdistamon sahkdnkulutus on maltil-
lista, pienpuhdistamon koosta ja tyypisté riippuen noin 500 kWh vuodessa.

Pienpuhdistamo on kaytto- ja huoltokustannuksiltaan kalliimpi kuin muut puhdistusme-
netelmét. Pienpuhdistamon edut tulevat puolestaan esille, kun maasto on hankala (kor-
keuserot ovat pienet tai tilaa on rajallisesti) tai kun puhdistustulosten on oltava erityisen
hyvat. Asennus onnistuu myos huomattavasti helpommin kuin suodatus- tai imeytysken-
tdn teko. Pienpuhdistamoiden ongelmat liittyvat yleensa niiden huollon puutteeseen.
Yleisin syy puhdistustason heikkenemiseen on kemikaalin loppuminen, lietteen liiallinen
kertyminen tai pitkat kayttokatkot.

KUVA 3. Pienpuhdistamo (http://www.wehoputs.com/FI/WehoPuts_pienpuhdistamot)
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4.2 Maaperakasittely

Maaperakasittelylla tarkoitetaan jateveden késittelyd maa-aineksen avulla. Voimassa ole-
van jatevesiasetuksen puhdistusvaatimukset on mahdollista tayttdd myos maaperakasitte-
Iylla. Maaperakasittelyn etuja pienpuhdistamoon verrattuna ovat pienemmat investointi-
ja kayttokustannukset. Maaperakasittely vaatii aina esikasittelyn, joka toteutetaan saos-
tuskaivolla. Maaperakasittelya voidaan tehostaa fosforin saostuksella joko ennen tai jal-

keen maaperakaésittelyn.

4.2.1 Maasuodattamo

Maasuodattamossa (KUVA 4) esipuhdistettu jatevesi puhdistetaan suodatinhiekan avulla.
Perinteisessd maasuodattamossa imeytysputket ovat karkeassa sorakerroksessa, jonka
alla on varsinainen suodatinhiekka. Tdhan rajapintaan muodostuu myos biofilmi, joka
kayttada veden ravinteita hyvakseen. Suodatinhiekan alla on keruukerros, jossa on keruu-
putkisto, josta kasitelty vesi johdetaan ndytekaivoon ja sieltd purkuputkeen. Maasuodat-
tamo voidaan tehdd myds elementtiratkaisuna. Elementtiratkaisussa suodatinhiekkapat-
jan pinta-alaa pystytdan pienentdméan, koska jatevettd puhdistava biofilmi muodostuu
elementteihin. Maasuodattamon koko perustuu pinta-alaan, jolle biofilmia voi muodos-

tua.

Fosforia voidaan poistaa esiselkeytyksen yhteydessd, tai vasta maasuodatuksen jalkeen.
Esiselkeytyksen yhteydessa tehtdvaan fosforinpoistoon kemikaali syotetaan jo kiinteiston
sisélla omalla laitteistollaan tai kaatamalla kemikaalia viemariin séannollisesti. Jalkika-
teen tehtdvé fosforinpoisto perustuu kaivoratkaisuun, jossa kasitelty vesi johdetaan fos-

forinpoistomassan l&pi.
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KUVA 4. Maasuodattamon periaatekuva (RT-kortti 66-11133)

4.2.2 Maahanimeyttdmo

Maahanimeyttdmé (KUVA 5) on jakokerroksen osalta kuin maasuodattamo. Jakokerrok-
sen alapuolella on kasittelematon maa-aines, jonka tehtdvana on imeyttaa kiertyva jate-
vesi. Biofilmi muodostuu jakokerroksen pohjaan samalla tavalla kuin maasuodattamossa.
Maahanimeyttdmon rakenne on siis huomattavasti kevyempi kuin maasuodattamon, jossa
jakokerroksen alapuolella on vield suodatus- ja keruukerros. Maahanimeytysta voidaan
kayttadd vain alueilla, joilla on siihen sopiva maapera ja pohjavesi tarpeeksi matalalla

imeytyskentdn pohjaan néhden.
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KUVA 5. Imeytyskentén periaatekuva (RT-kortti 66-11133)

4.3 Liittyminen vesihuoltolaitoksen viemariverkkoon

Myos vesihuoltolaitoksen jo olemassa olevaan viemariin liittyminen on usein mahdol-
lista. Liittymisen edellytyksend on se, etté jarjestelméa pystyy késittelemaan lisaantyvan
jateveden maéaran. Vesihuoltolaitoksen viemadriin liittyminen edellyttdd usein paine-
viemadrilinjan rakentamista ja pumppaamojen asentamista, koska yleenséa kaikki kiinteis-
tot, jotka on mahdollista liittdd vaakaviemarilld, on jo liitetty vesihuoltolaitoksen viema-

riin.



20

4.4  Erillisviemardinti ja kuivakaymalat

Erillisvieméarointi (KUVA 6) on kannattava ratkaisu, jos se vain on teknisesti toteutetta-
vissa. Erillisvieméardinnissa kaymalan jatevedet erotellaan muista jatevesistd omaan um-
pisdilioon. Jéljelle jaavat jatevedet ovat “harmaita jétevesid”, ja niille riittdd huomatta-

vasti kevyempi kasittelyjéarjestelmé. Harmaiden jatevesien siséltdmé ravinnemé&ard on

paljon pienempi kuin kaymaélan jatevesissa. Erityisesti virtsa on hyvin ravinnepitoista.

]

KUVA 6. Periaatekuva erillisvieméardinnin toteuttamisesta (RT-kortti 66-11133)

Kuivakdymaélaa kayttamalla paastadn samaan lopputulokseen kuin erillisviemardintiakin
kayttamalla, eli késiteltdvit jitevedet ovat vain “harmaita jatevesid”. Erilaisia kuiva-
kaymaloité on useita vaihtoehtoja (esimerkiksi jaadyttava, polttava ja kompostoiva kay-
mald) (KUVA 7).



21

KUVA 7. Jaadyttavakaymala (http://www.biolan.fi/suomi/kuivakaeymaelaet/icelett)

4.5 Jatevesipumppaamo ja paineviemari

Jatevesipumppaamo (KUVA 8) on laitos, jolla jatevettd pumpataan paineviemarié pitkin.
Pumppausta kaytetddn silloin, kun perinteistd viettoviemaria ei pystyta rakentamaan.
Pumppaamo on yleensa sijoitettu omaan muovikaivoonsa, mutta markkinoilla on myos
vanhoihin betonisiin kaivoihin sijoitettavia pumppaamoja. Pumppaamoja on kahta eri
paatyyppid: repijapumppu ja hulevesipumppu. Repijadpumppua kéytetédén silloin, kun ja-
tevetta ei ole esikasitelty, vaan se siséltdd myos kiintoainetta. Hulevesipumppua voidaan
kayttaa hulevesien lisaksi myos jatevedelle silloin, kun se on esikasitelty esimerkiksi sa-

kokaivolla.

KUVA 8. Kiinteistokohtainen pumppukaivo sisaltd (RT-kortti 66-11133)

Paineviemari on yleensd PE-muovia. Painevieméria on saatavissa alkaen koosta 40 mm

aina 800 mm asti.
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5 TYOSSA KAYTETTAVIEN TUOTTEIDEN ESITTELY

Opinnaytetyossa vertailtavina jarjestelmina oli seka kolmen kiinteiston yhteisia jarjestel-
mid, ettd kiinteistokohtaisia jarjestelmid. Vertailussa otettiin huomioon myés liittyminen

vesihuoltolaitoksen verkostoon.

5.1 Pienpuhdistamot

Ty6ssa oli mukana yhteensa kuusi pienpuhdistamo valmistajaa. Pienpuhdistamoiden
merkittavimpia vertailutekijoitd olivat tarvittava asennusala seka investointi- ja kaytto-

kustannukset.

5.1.1 Jatkuvatoimiset pienpuhdistamot

Jatkuvatoimisia pienpuhdistamoja oli tydssd mukana nelja kappaletta. Biolan Trion ja
Green Rock Oy:n lisi S6:n asukasvastineluvut olivat kooltaan pienempid, ja laitteet so-
veltuvatkin vain kiinteistokohtaisiksi pienpuhdistamoiksi. Muina tuotteina vertailussa
olivat mukana Clewer Oy:n 1300S ja Green Rock Oy:n lisi S10. Biolan Trio ja Green
Rock lisi S10 ja S6 edustavat perinteista aktiivilietteeseen perustuvaa tekniikkaa, jossa
jatevetta kasitellaan sitd mukaan, kun sitd tulee puhdistamolle. Ensimmaiseksi jatevesi
kasitelladn saostusosassa, jossa siitd erottuvat vetta raskaammat ja kevyemmat aineet ja
partikkelit. Taman jalkeen jatevesi késitelldan biologisesti ja kemiallisesti. Aktiiviliete ja
ilma poistavat jatevedesté orgaanista ainesta ja typped, ja lisatty kemikaali saostaa fosfo-
ria. Clewerin puhdistustekniikka ei perustu aktiivilietteeseen, vaan uudentyyppiseen kan-
toaineteknologiaan, jossa mikrobikasvusto on kantoaineen pinnalla, eiké aktiivilietettd
tarvita mikrobien kasvualustaksi. Myos Clewerin teknologiassa fosfori saostetaan kemi-
allisesti lietteen joukkoon. Taulukossa (TAULUKKO 1) on esitelty jatkuvatoimiset pien-

puhdistamot.
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TAULUKKO 1. Jatkuvatoimiset pienpuhdistamot

Valmistaja Malli AVL
Biolan Oy Trio 6
Clewer 1300S 13
Green Rock Oy lisi-S10 10
Green Rock Oy lisi-S6 6

5.1.2 Panospuhdistamot

Panospuhdistamoita tydssa edustivat Uponorin panospuhdistamo 10 ja Clean 1, KWH
Pipen WehoPuts 10 ja 5 ja Talokaivon Biosetti 10. Panospuhdistamo toimii nimensa mu-
kaan “panoksittain” ja siind k&sitelld&n vain tietty maara jatevetta kerrallaan. Jokainen
jatevesipanos kasitelladn samalla tavalla, miké osaltaan varmistaa kasittelyn laadun. Ja-
tevesipanoksen kasittelyyn kuuluu yleensa kemikaalin sy6tto, ilmastus ja jateveden sel-
keytys. KWH Pipen WehoPuts 10 pienpuhdistamo oli muista tuotteista poikkeava, koska
siind ei ollut erillistd saostusséiliotd, vaan kaikki puhdistamon osat on sijoitettu yksien-
kuorien sisaan. Tydssa kaytettavat panospuhdistamot on esitetty alla olevassa taulukossa
(TAULUKKO 2).

TAULUKKO 2. Panospuhdistamot

Valmistaja Malli AVL
KWH Pipe WehoPuts 10 10
KWH Pipe WehoPuts 5 5
Uponor Oy Panospuhdistamo 10 10
Uponor Oy Clean1 7
Talokaivo Oy Biosetti-10 10

5.2 Maaperakasittelyjarjestelmat

Tyossd oli mukana perinteinen maasuodattamo ilman imeytysmoduuleita ja neljan eri
valmistajan maasuodattamomoduuleilla toteutettuna. Kohteen savisen ja erittdin huonosti
vettd imevan maaperan vuoksi tydssé ei otettu huomioon lainkaan imeytyskentan perus-
tamista. Maasuodattamojen vertailussa otettiin huomioon samoja tekijoita kuin pienpuh-

distamoissa.
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5.2.1 Maasuodattamo

Nykyaan kiinteistokohtaisten maasuodattamoiden mitoitus perustuu lahes kokonaan ns.
standardikenttiin, jotka on mitoitettu yhden talouden kaikille jatevesille ja ovat ndin ollen
helposti kopioitavissa kohteesta toiseen. Tyon esimerkkikohteessa standardikentté ei kui-

tenkaan ollut vaihtoehto, koska kentté piti mitoittaa kolmen kiinteiston jatevesille.

Kiinteist6jen yhteinen maasuodattamo mitoitettiin Erkki Santalan teoksen Pienet jateve-
den maapuhdistamot mukaan. Teoksessa on valmis mitoitustaulukko maasuodattamon
koon madrittelyyn. Taulukon perusteella suodatuskentin kooksi saatiin 60 m2. (San-
tala 1990, 38-40.) Taulukossa (TAULUKKO 3) on esitetty perinteisen maasuodattamon

laitteiston valmistaja ja asukasvastineluku.

TAULUKKO 3. Perinteinen maasuodatus

Valmistaja Malli AVL
Talokaivo Oy Maasuodatus 15

5.2.2 Elementteihin perustuvat maasuodattamot

Markkinoilla on useita imeytyselementteihin perustuvia maaperékasittelyjarjestelmia
valmistavia yrityksia. Opinnadytetydssa oli mukana neljan eri valmistajan ratkaisuja: Pi-
pelifen imeytyskasettiratkaisu, Fann Y mparistdtekniikan ja Talokaivon In-Drén imeytys-
moduuleihin perustuvat ratkaisut ja Jatevesiliike Vestellin verkkoputkimoduuleihin pe-

rustuva ratkaisu.

Elementteihin perustuvat jarjestelmat ovat asennusalaltaan lahes samankokoiset keske-
naan. Ne ovat kuitenkin selvasti pienempié kuin perinteisesti toteutettu vastaavan tehoi-
nen maasuodatuskenttd. Suurimmat erot 16ytyvétkin itse elementeista. Pipelifen imeytys-
kasetti on valmistettu EPS-muovista. Imeytyskasetti toimii samalla eristeend suodatus-
kentdssa. Pipelifen elementit eivat tarvitse mydskaan erillistd jakoputkea, vaan jatevesi
virtaa suoraan kasetista toiseen. Sen sijaan Jatevesiliike Vestellin verkkoputkimoduuli on
valmistettu kovasta muovista, niin kuin myds In-Dran-moduulit. In-Drdn-moduuleissa
kova muovi on kuitenkin vain tukirakenne ja kasvukerroksena biofilmille toimii kuitu-

kangas.
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TAULUKKO 4. Maasuodatus elementeilla

Valmistaja Malli AVL
Jatevesiliike Vestelli Oy Maasuodatus moduleilla 15
Jatevesiliike Vestelli Oy Maasuodatus moduleilla 5

Pipelife Finland Oy Maasuodatus kaseteilla 10
Pipelife Finland Oy Maasuodatus kaseteilla 5

Fann Ymparistotekniikka Maasuodatus In-Drdan moduuleilla 15
Talokaivo Oy Maasuodatus In-Dran moduuleilla 10

5.3 Vaihtoehtoiset toteutukset

Kohde on mahdollista toteuttaa myds muillakin tavoilla kuin yhteisella jatevesijarjestel-
malla. Kiinteistokohtaiset jarjestelméat on mahdollista toteuttaa kaikille jatevesille sopi-
valla laitteistolla. Erillisviemardinti ei kohteen kiinteistdissé ole mahdollista ilman mitta-

vaa kiinteist0jen saneerausta, joten se ei ole tydssa vertailtavana vaihtoehtona.

Yhtend vaihtoehtona on liittyminen kunnan vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon,
jonka lahin piste sijaitsee 1,9 kilometrin paassa kohteesta. Samalla myds muut reitin var-
rella olevat kiinteistot osallistuisivat yhteiseen paineviemarilinjaan. Nain ollen kiinteisto-

kohtaista taloudellista rasitetta saataisiin myds pienennettya.
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6 TUOTTEIDEN VERTAILU

Kaikkien jarjestelmien hinnassa huomioidaan investointikustannusten lisaksi kymmenen
vuoden kayttokustannukset. Aika on maaritelty kymmeneksi vuodeksi, koska kaikkien
jarjestelmien tulisi toimia suunnitelman mukaisessa kaytdssa ilman merkittavid korjauk-
sia vahintaan tama aika. Kayttokustannuksiksi laskelmissa on otettu huomioon sahkon ja

kemikaalin kulutus, lietteen tyhjennys ja pumppaamoiden ja pienpuhdistamoiden huolto.

6.1 Yhteisten jarjestelmien vertailu

Yhteisia jatevesi jarjestelmia vertaillaan kymmenen vuoden kokonaiskustannusten, tar-
vittavan asennusalan ja tarvittavan korkeus eron perusteella. Valittavalle laitteistolle on
varattu viisi metrid leved ja 20 metrid pitk& maa-alue, jolle laitteiston tulee mahtua koko-
naisuudessaan mahdollisten kaivojen kanssa. Varatulla alueella on kaytettavissa jarjestel-

maan tulevan viemarin korkeuden ja purkupisteen vélilla 1,4 metria.

Yhteisia jatevesijarjestelmié vertailtaessa on niiden kaikkien kokonaishinnassa otettu
huomioon samat viemarilinjojen rakennuskustannukset ja yhden kiinteiston pumppaamao.
Kustannusarvio kiinteistdjen liittdmiseksi yhteiseen jatevesijarjestelméén on 7 400 €.
Pumppaamoksi valittiin Oy Lining Ab:n valmistama Lining 800 -kiinteistopumppaamo
(Liite 1), jonka hinta kustannusarviota tehdessa oli 2 680 €. Pumppaamo on otettu huo-
mioon myos kayttokustannuksia arvioitaessa, silla pumppuun on tehtdvd maaraaikais-

huollot valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Seuraavassa taulukossa (TAULUKKO 5) on esitetty laitteiston alkuinvestoinnin suuruus
ja kayttokustannukset yhteisessé jarjestelméssa. Vertailun perusteella voidaan todeta, etta
yhteisen jarjestelman kustannus ei nouse kiinteistod kohti kohtuuttomalle tasolle. Koko-

naisinvestointien mediaania voidaan pitdé hyvin kuvaavana. Mediaani on 6 400 €.
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TAULUKKO 5. Kustannusten muodostuminen yhteisessé jarjestelméssa ja kokonaiskus-

tannus yhté kiinteistoa kohti

Kaytto- Laitteisto ja ~ Kokonais- = Kokonaiskustannus
Valmistaja Malli kustannukse  asennus kustannus kiinteistoa kohti
Pipelife Finland Oy Maasuodatus kaseteilla 2740 € 14 000 € 16 740 € 5580 €
Talokaivo Oy Maasuodatus moduuleilla 2 740 € 14 140 € 16 880 € 5630 €
Talokaivo Oy Maasuodatus 2740 € 14 190 € 16 930 € 5650 €
Jatewesiliike Vestelli Oy Maasuodatus moduuleilla 2 740 € 15 380 € 18 120 € 6 040 €
Talokaivo Oy Biosetti-10 3980 € 14 830 € 18 810 € 6 270 €
Fann Ympéristotekniikka Oy Maasuodatus moduuleilla 2 740 € 16 840 € 19 580 € 6 530 €
Green Rock Oy lisi-S10 3980 € 16 330 € 20310 € 6770 €
KWH Pipe WehoPuts 10 3980 € 16 930 € 20910 € 6 970 €
Uponor Oy Panospuhdistamo 10 3980 € 19 200 € 23180 € 7730 €
Clewer Oy 1300S 1760 € 33420 € 35180 € 11730 €

Yhteisista jarjestelmista lopullista arviota tehtdessd on Jatevesiliike Vestelli Oy:n maa-
suodatuskenttd ja Talokaivo Oy:n perinteinen maasuodatuskenttd jatettdvd huomioimatta,

silla ne eivat mahdu jarjestelmélle varatulle alueelle.

Kustannusarvioiden perusteella voidaan todeta, ettd halvin mahdollinen jarjestelmd on
Pipelife Finland Oy:n tuotteilla toteutettu maasuodatusjérjestelmé. Jarjestelmén kustan-
nusarvio on 5 580 €. Halvin pienpuhdistamo on Talokaivo Oy Biosetti 10, jonka kustan-

nusarvio on 6 270 €.

6.2 Kiinteistokohtaisten jarjestelmien vertailu

Kiinteistokohtaisille jarjestelmille vertailuperusteena kéytettiin kymmenen vuoden koko-
naiskustannusta. Vertailussa on mukana kuusi eri valmistajien kiinteistokohtaista jarjes-
telmé&a. Kiinteistokohtaisilla jarjestelmilla mediaani on 8 845 €. Seuraavassa taulukossa

(TAULUKKO 6) on esitetty kiinteistokohtainen kustannus ja sen muodostuminen.

TAULUKKO 6. Kustannusten muodostuminen kiinteistokohtaisessa jarjestelmassa ja
kokonaiskustannus yhté kiinteist6d kohti

Kaytto- Laitteisto ja Kokonais- Kokonaiskustannus
Valmistaja Malli kustannukset asennus kustannus kiinteistda kohti
Pipelife Finland Oy Maasuodatus kaseteilla 4240 € 14 620 € 18 860 € 6290 €
Jatevesiliike Vestelli Oy  Maasuodatus moduleilla 4240 € 16 270 € 20 510 € 6 840 €
Green Rock Oy lisi-S6 5480 € 21040 € 26 520 € 8840 €
Biolan Oy Trio 5480 € 21070 € 26 550 € 8850 €
KWH Pipe WehoPuts 5 4240 € 23 170 € 27 410 € 9140 €

Uponor Oy Clean 1 5480 € 25270 € 30 750 € 10 250 €
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Saatujen kustannusarvioiden perusteella kiinteistokohtainen maasuodattamo on vield jér-
kevé investointi, sen sijaan pienpuhdistamojen kustannusarviot ovat selvésti korkeampia.
Pienin kustannusarvio on Pipelife Finland Oy:n tuotteilla toteutetulla maasuodatusjéarjes-

telmalla. Sen kustannusarvio on 6 290 €.

Kiinteistokohtaisia jarjestelmid vertaillessa ei otettu huomioon jérjestelmén vaatimaa ti-

laa, eikd tarvittavaa korkeuseroa.

6.3 Liittyminen kunnan vesihuoltolaitoksen verkostoon

Tydssa tutkittiin myos sitd, minkalaiset kustannukset olisivat, jos alueen asukkaat yhdessa
rakennuttaisivat paineviemarilinjan kunnan vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin. Alu-
eella mahdollisia liittyjia olisi 13 kiinteistdd. Paineviemarilinjaa rakennettaisiin kaiken
kaikkiaan 2 600 metrid ja pumppaamoita tulisi yhdeksan kappaletta. Pumppaamoksi va-
littiin Oy Lining Ab:n Lining 1000 pumppaamo (Liite 2), jonka hinta kustannusarviota
tehdessé oli 4 000 €. Tydssa on arvioitu, ettd yhden Kiinteiston liittdminen pumppaamoon
maksaisi 1 500 €. Paineviemérilinjan rakentamisen kokonaisinvestoinnin kustannusarvi-
oksi muodostuu nain ollen 96 000 €, jolloin kiinteistokohtaiseksi kustannukseksi tulee 7

390 €. Kokonaisinvestoinnissa ei ole huomioitu jatevesimaksua.

Kuvassa (KUVA 9) on esitetty mahdollinen reitti rakennettavalle paineviemérilinjalle.
Reitti alkaisi Yhisuon reunasta mukaillen Roukanmaantietd. Saavuttaessa Vammalan-
tielle reitti kulkisi sen reunaa pitkin kohti Punkalaitumen taajamaa, aina vesihuoltolaitok-

sen viemadriin asti.
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KUVA 9. Paineviemdrin suunniteltu reitti vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin (kansa-

laisen.karttapaikka.fi)
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7 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli selvittdd, kohteeseen kokonaiskustannuksiltaan edullisin yhteinen
jatevesijarjestelma ja verrata sitd muihin toteutus vaihtoehtoihin. Ympariston kannalta
yhteinen jatevesijarjestelmé on parempi, silld useamman kiinteiston kuormitus parantaa
jarjestelman tehokkuutta. Puhdistustuloksiin vaikuttaa rasituksen suuruuden lisdksi myos
kayton tasaisuus. Kun useat Kiinteistot tuottavat jatevettd, saadaan tasaisempi jatevesi-

virta.

Tyossé selvitettiin case-pohjaisesti kolmen naapurikiinteiston yhteisen jatevesijérjestel-
man kannattavuutta. Kokonaiskustannusta voidaan pitaa kannattavana, jos se alittaa kiin-
teistokohtaisen jarjestelman kokonaiskustannuksen. Takaisinmaksuaikaa ei investoin-

nille voida laskea, koska se ei tuota omistajalleen taloudellista hyotya.

Vertailun tuloksena voidaan todeta, etta yhteinen jarjestelméa on kannattava investointi.
Yleiselld tasolla se voidaan paatella mediaanien avulla. Mediaanit ovat téllaisessa vertai-
lussa kuvaavampia kuin keskiarvo. Yhteisten jarjestelmien mediaaniksi muodostui
6 400 € ja kiinteistokohtaisten jarjestelmien mediaani oli 8 845 €. Ero pienempien kus-
tannusarvioiden valilla ei ollut niin suuri kuin mediaanien ero. Pipelife Finland Oy:n tuot-
teilla toteutettavien maasuodatusjarjestelmien kustannusarviot olivat pienimmat. Yhtei-
sen jarjestelmén (avl 10) kiinteistokohtainen kustannusarvio oli 5 580 € (Liite 3) ja kiin-
teistokohtaisen jarjestelmén (avl 5) kiinteistokohtainen kustannusarvio 6 290 €. Yhteinen
jarjestelma tulee siis kustannusarvioiden perusteella 700 € halvemmaksi ratkaisuksi yhté
kiinteistoad kohti ja koko jarjestelman osalta 2 100 € halvemmaksi. Jos kohteeseen halut-
taisiin pienpuhdistamo, olisi kokonaiskustannus suurempi. Pienimmat pienpuhdistamoi-
den kustannusarviot olivat Green Rock Oy:n lisi-S6:1la ja Talokaivo Oy:n Biosetti-10:114.
Kustannusarviot olivat 8 840 € ja 6 270 € yhta kiinteistod kohti. N&in ollen eroksi muo-
dostui 2 570 €.

Kohteissa, joissa voitaisiin toteuttaa vastaavan suuruusluokan jérjestelma ilman pump-
paamoa, yhteinen jarjestelmé olisi selvasti edullisempi vaihtoehto kuin kiinteistokohtaiset
jarjestelmat. Yhdella pumppaamolla varustettuna jarjestelmé on vielda kannattava, mutta
jos jérjestelma olisi vaatinut kahta pumppaamoa, olisi kiinteistokohtainen jarjestelmé ol-

lut edullisempi vaihtoehto.



31

Yhteisen jarjestelmén laitteiston investointi on huomattavasti suurempi kuin kiinteisto-
kohtaisen jérjestelmén. Alkuinvestointi on kuitenkin samaa suuruusluokkaa, kun otetaan
huomioon myads laitteistojen asennustyd. Kiinteistokohtaiset jarjestelmét vaativat enem-

man aikaa maanrakennus- ja asennusvaiheessa.

Ty6ssa tarkasteltiin my6s paineviemarin rakentamisen kustannusta kattavan kuvan saa-
miseksi. Paineviemérin rakennettaisiin kunnan vesihuoltolaitoksen viemdriin. Punkalai-
tumen kunta laajentaa talla hetkell& vesihuoltolaitoksensa viemariverkostoa Vammalan-
tien suuntaisesti kohti taajaman rajaa (Liite 4). Paineviemarin rakentaminen ei kustannus-
arvion mukaan ole jarkeva vaihtoehto, ilman muualta saatavaa tukea. Kustannusarvio
Kiinteistdd kohti on 7 390 €. Paineviemadrilinjan kustannukseksi tulee 37 €/m, miké on
vahemman kuin Suomen ymparistokeskuksen arvioima 46 €/m. Kustannuksia pystyttai-
siin mahdollisesti viela t&sta pienentdmadn, jos siihen saataisiin tukea hankkeen ulkopuo-
lelta.

Tyd onnistui hyvin ja siind paéstiin tavoiteltuun lopputulokseen. Tyd antoi myos hyvén
kokonaiskuvan erilaisista jarjestelmista ja niiden hintatasosta. Ennakko-odotuksista poi-
keten maaperakasittelyjarjestelmét olivat edullisimpia vaihtoehtoja.
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Liite 3. Periaatekuva Pipelifen maasuodatuskentdsta avl 10
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