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nen lantalan pohjan taytyy olla, jotta lannankuormaus onnistuu painavilla las-
tauskoneilla.
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ABSTRACT
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Construction of a Dry Manure Storage
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This bachelor’s thesis is based on the construction of a dry manure storage on
a large dairy farm and its regulations and costs. The work focuses more closely
on the construction process, but work safety, schedule and manure spreading
are also part of the work.

The thesis presents the structural requirements of the dry manure storage and
what the base of the manure storage must be in order for the manure to be
loaded with even the heaviest machines.

In this bachelor’s thesis the farm and where the future dry manure storage will
be built are presented. The section contains a layout drawing and a diagram of
the farm, showing the dimensions and location of the dry manure storage in
more detail.

The thesis presents the entire construction process of the dry manure storage is
reviewed in stages. Construction work is done with regulations and solid profes-
sionalism.

At the end of the bachelor’s thesis, it is determined how long it will take to build
the dry manor storage and what it will cost. In the thesis is a table of the sched-
ule for the entire construction process, showing the duration of the work, the
working group and the quantities of building materials required.

Key words: regulation and regulations, construction process, costs
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1 JOHDANTO

Kaikilla lantaa tuottavilla tiloilla tulee olla lantala. Mikali tilalla muodostuu seka
kuivaa etta lietelantaa, on oltava kummankin lantatyypin saildomiseen sopiva tila.
Myads silloin, jos separoi lietelantaa tai biokaasulaitoksen madatysjaannosta, voi
kuivajakeella tarvita lantalan. (ravinnejaenergia, omalannoitteet 2018). Lannan
varastointiin liittyy kiintedsti lantala seka sille asetetut vaatimuk-

set. Nitraattiasetus maarittelee lantalan rakenteelliset vaatimukset, seka sen,
mihin lantalan voi ymparistdéa turmelematta perustaa. Lantalan sijaintia rajoitta-
vat vesistot, silla lantala ei saa sijaita pohjavesialueella eika liian lahella valta-

ojia, jokia, jarvia tai merta.

Maa- ja metsatalousministerion nitraattiasetuksen (266/2019) mukaan kuivalan-
tala on oltava pohja- ja reunaseinamarakenteeltaan vesitiivis ja reunaseinamien
korkeus on oltava vahintaan 500 millimetria. Lantalan pohjarakenne on tehtava

terasbetonirakenteisena.

Tyo6ssa on kerrottu, kuinka kuivalantala rakennetaan isolle maitotilalle. Ty6ssa
tutustutaan myds kuivalantalan saantelyyn, rakenteellisiin vaatimuksiin, kustan-
nuksiin ja millaisia hyotyja se tuo maatilan pitajalle. Enimmakseen tyo keskittyy

kuitenkin rakennusprosessiin.



2 SAANTELY JA MAARAYKSET

Tilan lantalaan pitaa mahtua 12 kuukauden aikana kertyva lanta lukuun otta-
matta lantaa, joka jaa laidunnuksessa laitumelle laidunkauden aikana. Kuivalan-
talan rakenteet on oltava sellaisia, ettd ne kestavat lantakaasujen ja kosteuden
aiheuttamat rasitukset seka rakenteisiin kohdistuvat lumi- ja tuulikuormat. Uudet
kuivalannan varastointitilat tulee kattaa tai lanta tulee peittaa siten, etta sadeve-
sien paasy varastointitilaan estetdan. Lantalan sijainnilla maatilalla ei sinansa
ole mitaan valia, paitsi jos jokin vesistd on kovin lahella niin siihen ei kannata

sita rakentaa.

2.1 Kuivalantalan rakenteelliset vaatimukset

Kuivalantala on oltava pohja- ja reunaseinamarakenteeltaan vesitiivis ja reuna-
seinamien korkeus on oltava vahintdan 500 millimetria. Kuivalantala on oltava
katettu kiintedllda vesikattorakenteella ja lantalan pohjarakenne on tehtava te-
rasbetonirakenteisena. Kuivalantalan ajoluiskan korkeus on oltava vahintaan
200 millimetria lantalan pohjatasosta. Ajoluiskan ulkopuolella on oltava vahin-
taan ajoluiskan levyinen ja vahintaan viiden metrin pituinen terasbetonirakentei-

nen tai asfalttipaallystetty kuormauslaatta.

2.1.1 Kuormaus ja varastointi

Lannan siirto, kasittely tai varastointitilan tyhjennys ei saa aiheuttaa nesteiden
paasemista ymparistoon. Kuormaus pitaa tehda kovapohjaisella alustalla, joka
kestaa koneiden painon ja liikkumisen ja jolta voidaan tarvittaessa kerata varis-
sut tai imeytynyt lanta tai orgaaninen lannoitevalmiste talteen. Kuivalantalan
ohjeellinen varastointitilavuus saadaan kertomalla lantalan pohjapinta-ala sei-

namakorkeudella, johon on lisatty yksi metri.



3 MAATILAN OMINAISUUDET

Maatila sijaitsee Somerolla ja sielld on 140 lehm&a. Lehmille on kolme eri pihat-
toa, jossa ne oleskelevat. Lisdksi maatilalta 10ytyy lypsyasema, konehalli, liete-

sailio ja sosiaaliset tilat.

KUVA 1. Maatilan asemapiirros. (Jaatilan Rakennus Oy, 2020)

Pihatot on merkattu punaisilla rasteilla ja lypsyasema sinisella rastilla. Tuleva
kuivalantala on piirretty valkoisella varilla. (Kuva 1).



3.1 Uuden kuivalantalan ominaisuudet ja sijainti

Kuivalantala rakennetaan lietesailion viereen ylhaalta katsottuna sen vasem-
malle puolelle. Lantalan ymparille tulee pystyyn 20 laakasiiloelementtia ja sen
eteen tehdaan lastaustaso. Paalle ei tule kattoa, vaan lanta peitetaan tarvittaes-
sa. Kuivalantalan kokonaispinta-ala on 396 m2. Pituutta silla on 18 metria ja

leveytta 21 metria (kuvio 1).

RUOKINTAKATOS

LIETELSAILI®
2500 m3

KUVIO 1. Kuivalantalan mitat.
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3.1.1 Kuivalannan levittaminen

Kuivalanta levitetdan maatilan omistajan pelloille ja se tulee levittaa pellolle niin,
ettei tapahdu valumia vesistoihin tai ole vaaraa pohjamaan tiivistymisesta. Nit-
raattiasetuksen (2014/1250) mukaan lantaa saa levittaa vain 1.4.—-31.10. Viljely-

kierron takia parhain aika kuivalannan levitykseen talla maatilalla on syksy.

Pellon pintaan levitettava lanta on muokattava vuorokauden sisalla levityksesta
ammoniakki haihtumisen ja hajuhaittojen vahentamiseksi. Vuorokauden lasken-
ta alkaa siita, kun lannan levitys peltolohkolle aloitetaan. Muokkaus tarkoittaa
pellon ja siihen levitettavan lannan sekoittamista vahintdan kylvosyvyyteen.

Muokkaus suoritetaan kyntoéauralla.
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4 RAKENNUSPROSESSI

Rakennusprosessi aloitetaan, kun kohteelle on myonnetty rakennuslupa. Koh-
teen vastaava tyonjohtaja pitaa huolen siita, ettd kohteen pohjatutkimus, pohja-
rakennussuunnitelma ja rakennesuunnitelmat on toimitettu ja virallistettu. Kun
nama asiat ovat kunnossa, rakennusprosessin eri vaiheet ja niiden toteuttami-
nen kaydaan huolellisesti lapi ennen téiden aloittamista. Tyot on paatetty aloit-

taa syksylla 2021.

4.1 Maankaivu

Tulevan kuivalantalan alueelle tehdaan ymparistokatselmus, jossa arvioidaan
maaston kunto seka suojaus- ja tukemistarve. Lisaksi putkien, johtojen, kaape-

leiden ja laitteiden sijainti selvitetdan ennen téiden aloitusta.

Kaivettava alue on merkattu asemakaavapiirustukseen. Tulevan kuivalantalan
alueelta kaivetaan ruokamullat pois ja alue kaivetaan siten, ettda maa kallistuu
salaojiin pain ja apuna riittdvan kaltevuuden saamiseksi kaytetaan tasolaseria.

Kaivussa menee aikaa noin kaksi paivaa.

4.1.1 Kalusto

Maata kaivetaan telakaivinkoneella ja kaivettu maa laitetaan traktorin perakar-

ryyn, josta se kipataan viereiselle pellolle. Ajoneuvot ja muut maarakennusko-

neet sijoitetaan turvallisen etaisyyden paahan kaivannon reunasta.

4.2 Salaojitus

Salaojaputket asennetaan kulkemaan tulevien betonielementtien takapuolelle

kiertamaan koko alue (kuva 3). Salaojaputkena kaytdssa on "TUPLA SN8”.
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Putki on ulkohalkaisijaltaan 110-millinen ja 6000 mm pitka. Putki on asennus-

valmis ja se sisaltaa liitosmuhvin toisessa paassa.

KUVA 3. Kuivalantalan salaojitus

4.2.1 Salaojasorastus

Salaojaputkien asennusten jalkeen ne peitetdan pienempirakeisella (6—16 mm)
sepelilla. Sepelia laitetaan sen verran, ettad se peittaa hyvin salaojaputket (kuva
4).

KUVA 4. Salaojien peittaminen sepelilla
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4.2.2 Tarkastusputket ja kaivot

Alueen jokaiseen kulmaan laitetaan 160 mm tarkastusputket ja edesta katsottu-
na oikeaan takakulmaan laitetaan liitoskaivo, josta viedaan liitosputki vanhaan

peltosalaojaan (kuva 5).

KUVA 5. Liitoskaivo

4.3 Suodatinkangas

Alueelle levitetdan vaativampiin kohteisiin tarkoitettu kayttdluokan 3 suodatin-
kangas, koska alueelle tulee niin iso paino paalle. Kangas asetetaan alapohjas-

sa tasoitetun ja salaojiin pain kallistetun perusmaan paalle limittain 30 senttia.

4.4 Kiviainekerrokset

Suodatinkankaan paalle levitetddn noin 350 mm 32 mm murskekerros, joka
tarytetaan kiinni. Murskekerroksen paalle tulee 50 mm tasauskerros 12 mm so-
ralla, joka my0s tarytetaan kiinni huolellisesti.
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4.5 Eristys

Pystyyn tulevien betonielementtien alle laitetaan 100 mm solumuovia ja sala-
ojien paalle laitetaan routaeriste. Routaeristyslevyt asennetaan tiivistetylle ja
tasatulle alustalle siten, etta pintavesien kulkeutuminen ohjataan rakennelmasta

poispain.

4.6 Laakasiiloelementtien toimitus ja asentaminen

Elementit tulevat Mestarifarmi OY:Ita. Ennen kuorman toimitusta tulee huomioi-
da, ettd yhdistelmaajoneuvolla paasee ajamaan esteettomasti purkupaikalle ja
yhdistelman pitaa pystya kaantymaan purkupaikalla. Purkupaikan on oltava ta-
saisella maalla ja siind ei saa olla sahkojohtoja, puunosia tai muita esteita. Kul-
jetusliikkeen paikoilleen nosto kattaa elementin nostamisen suoraan autosta

asennuspaikalle. Tydhon tarvitaan aina 2 apumiesta nosturikuskin lisaksi.

4.6.1 Mestarifarmi OY:n laakasiiloelementtien ominaisuudet

Kaikki Mestarifarmi OY:n elementit ovat CE-hyvaksyttyja ja niiden valmistusta
valvoo Inspecta Sertifiointi Oy. Elementit ovat laadukkaita ja viimeisteltyja, nii-
den pinta on lasimainen. Vaakasuora valu tekee elementin pinnasta silean ja
tiiviin, jolloin se kestaa mekaanista ja kemiallista rasitusta. Niiden valmistukses-
sa kaytetaan tehdasvalmisteisia raudoitusverkkoja, joten jokainen elementti on
raudoitukseltaan samanlainen. Elementit on mitoitettu niin tukeviksi, etta myos
kattaminen ja paalle rakentaminen ovat mahdollista. (mestarifarmi, vakioele-

mentit rakentamiseen 2020)

Mestarifarmin mallisto sisaltdd monta eri elementtivaihtoehtoa, mutta tassa kui-
valantalassa on kaytetty elementtia, jossa sen korkeus on 2300 mm, leveys

3000 mm ja syvyys 150 mm.
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4.6.2 Paikoilleen nostoa edeltavat toimenpiteet

Lankalinja tulee laittaa siten, ettd se on 10 cm irti todellisesta seinalinjasta ja 10
cm irti maasta. Elementti saadaan oikeaan linjaan metrimitalla langasta mitaten.
Elementtien nurkkapiste mitataan linjalankojen nurkkapisteesta. Elementti
asennetaan 21 cm:n paahan nurkkapisteesta (sivu ja paatyseina) ja elementtien

saumavaliksi jatetdan 30 mm.

4.6.3 Tyovalineet ja tarvikkeet asennuksessa

Tarvittavia tyovalineitd asennuksessa on: hitsauslaitteet, moottorisaha, rauta-
kanki, leka, vatupassi, 90 mm ruuveja ja metrimitta. Elementtien tukemiseksi
tarvitaan kakkosnelosta tai vahvempaa tavaraa 2 kpl/elementti ja noin 40 cm
laudan patkia 2kpl/elementti. Kakkosnelosen toinen paa sahataan 45 asteen
kulmaan ja laitetaan elementin selkapuolella olevaan lenkkiin ja toinen paa laite-
taan maahan ja ruuvataan laudanpatkiin kiinni sen jalkeen, kun elementti on
katsottu vatupassilla pystysuoraan (kuva 6). Kun elementit on saatu kaikki pai-
koilleen, ne hitsataan toisiinsa kiinni 16 mm paksuisilla harjaterastangon patkil-

1a.
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KUVA 6. Elementtien tuenta. Laudan patkat on lyoty maahan lekalla ja niihin
ruuvataan kakkosnelosen toinen paa neljalla ruuvilla kiinni. Toinen paa laitetaan
elementtia vasten tukikoukun kohdalle. Kakkosnelosesta ja laudan patkasta saa

myos tuettua tulevan taka-anturan muotin.

4.7 Taka-antura

Kun kaikki siiloelementit on saatu tuettua, aloitetaan taka-anturan muotin teke-
minen. Taka-antura tulee elementtien takapuolelle kiertaen kaikki elementit ja
siten, etta se tulee puolitoista metria yli lantalan molemmista etupaista (kuva 7).

Taka-anturan korkeus ja leveys on 300 mm.
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KUVA 7. Valettu taka-antura ja sen muotti

4.7.1 Materiaalit ja kalusto

Muotin tekemisessa tarvitaan normaalia lautaa yhteensa noin 170 metria. Tasta
maarasta sahataan ensin 40 sentin patkia noin 30 kappaletta ja ne lyodaan
maahan kahden metrin jaolla elementtien taakse 32 sentin paahan elementista.
kun laudanpatkat on lyoty maahan, niiden etupuolelle ruuvataan kolme lautaa
paallekkain vaakaan. Tarvittavia tyovalineita tyonteossa on rautakanki, leka,

vatupassi, 90 mm ruuveja ja metrimitta
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4.8 Elementtien saumaus

Piirustusten mukaiset paikallavalut ja elementtien valiset saumavalut on tehtava
ehdottomasti ennen elementteja vasten tulevaa maatayttdéa. Juotosmassan ki-
viaineksen raekoon tulee olla 0-3 mm. Betonilaadun tulee olla pakkasenkesta-
vaa ja riittavan notkeaa. Elementteja on 20 kappaletta, joten valettavia valeja
on 19.

4.9 Kuivalantalan lattia

Valettavan lattialaatan paksuus on 120 mm. Raudoituksena kaytetdadn 6 mm
paksua terasverkkoa, jonka silmakoko on 150 mm. Raudoitusverkko nostetaan
raudoituskorokkeilla 6 cm ylds maasta, joten suojabetonille jaa tilaa ylhaalta
myds 6 cm. Raudoitusverkot limitetdan kahden silman verran. Betonin lujuus-
luokka on C32/40-2 saankestava ja pakkasenkestava. Valmis lattiavalun pinta
on kalteva lattiakaivon suuntaan. Raudoitusverkkona kaytetdan "B500A-X 6—
150 2,23x5 2350/5000”. Raudoituskorokkeena kaytetdan "PROF 45/50 PP”.

4.10 Kuivalantalan ajoluiska

Ajoluiska valetaan kuivalantalan eteen siten, etta ajoluiskan korkeus on

200 millimetria lantalan pohjatasosta. Ajoluiskan eteen tulee 6 metria pitka ja 21
metria levea terasbetonirakenteinen lastaustaso. Ajoluiskan tekemisessa on
kaytdssa sama raudoitusverkko ja raudoituskoroke kuin lantalan lattian tekemi-

sessa. Betonin lujuusluokka on C32/40-2 saankestava ja pakkasenkestava.

4.11 Paalle rakentaminen

Laakasiilon paalle on mahdollista rakentaa seinat ja vesikatto, mutta tahan ra-
kennelmaan sellaisia ei kuitenkaan tule ainakaan viela. Kuivalantalan pituus on

tarkoituksella tehty 18 metriseksi, koska jos se olisi pidempi, kattoristikot pitaisi
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tehda paksummasta puutavarasta ja se toisi paljon enemman lisahintaa katon
tekemiseen. Kattoristikoissa kaytettavan puutavaran vahvuus on 18 metriin

saakka 42 mm, yli 18 metrisissa ristikoissa vahvuus oltava minimissaan 45 mm.

Rakentaminen on tehtava rakennesuunnittelijan tekemien suunnitelmien mu-
kaan. Rakennuspaikan olosuhteet vaikuttavat rakenteiden vahvuuteen ja toteu-
tukseen. Seinien tulee toimia tasonsa suunnassa jaykistavina levyina ja tarvitta-
essa on kaytettava vinositeitd. Vesikatto jaykistetdan levyksi kayttaen tarvitta-

essa erillisia jaykistysristikoita kattoristikoiden ala- ja ylapaarteiden tasossa.
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5 AIKATAULU

Koko rakennustdissa menee aikaa noin kolme viikkoa ja ne aloitettiin marras-
kuussa 2021. Tyo6t saatiin tehtyd taka-anturan valuun saakka, kunnes huonot
saaolosuhteet keskeyttivat tyot. Tyo jatkuvat kevaalla lumien sulamisen jalkeen
ja silloin kun maatilan maasto on suht kuiva. Elementtien saumaustyot saadaan
aloitettua kesakuun ensimmaisella viikolla ja pohjalaatan ja lastaustason teke-

minen aloitetaan kesakuun toisella viikolla.

Mirmi Maara Yks Tyoryhma Tunnit Kesto Alku
Tydmaan perustaminen 1 RAM+= 2 RM 3h 1pv 04.11.21
Maankaivu 1 kaivinkonekuski + 1| 8h 1pv 05.11.21
RAM
Salacjat 1 RAM+ 2 RM h 1pv 2111
salaojaputket ] kpl
tarkastusputket ja kaivot | 4ja 1 kpl
eristys G0 m2
salaojasorastus 1 kaivinkonekuski 4 h 1pv
Suodatinkangas 1 RAM+ 2 RM 3h 1pv 0%.11.21
Kiviainekerrokset 400 mm 1 kaivinkonekuski 8h 1pv 09.11.21
murskekerros 350 mm
tasauskerros 50 mm
Laakasiiloelementit 20 kpl 15 2 pv 12.11.21
toimitus ja nosto 1 elementiikuski 5 1 pv
asennus [ tuenta 1 RAM+ 2 RM 10 2 pv
Taka-antura 17 m2 1 RAM+ 2 RM 13 h 2 pv 15.11.21
muotin teko 1 RAM+ 2 RM 10 h
valu 5 m3 1 betoniauton | 3 h
kuljettaja+1 RAM+ 2
R
Elementtien saumaus 10 h 2 pv 02.06.22
muotin teko 1 RAM+ 1 RM Gh 1pv
valu 1 betoniauton | 2 h 1pv
kuljettaja+1 RAM+ 2
R
Pohjalaatta 3ra m2 12 h 2 pv 06.06.22
muotti + raudoifusty ot 1 RAM+ 2 RM h 1pv
valu 46 m3 1 betoniauton | 4 h 1pv
kuljettaja+1 RAM+ 2
R
Lastaustaso 1 RAM+ 2 RM 11h 2 pv 09.06.22
muotti + raudoifusty ot Gh 1pv
valu 1 3h 1pv
betoniautonkuljettaja
+1 RAM + 2 RM

TAULUKKO 1. Kuivalantalan rakentamisen aikataulu
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Kuivalantalan koko rakennusprosessissa on mukana yksi rakennusammatti-
mies, kaksi rakennusmiesta, kaivinkonekuljettaja, betoniautonkuljettaja ja tarvit-

taessa joku aputyontekija (taulukko 1).
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6 KUSTANNUKSET

Kuivalantalan rakentamisessa kustannuksia kertyy rakennusmateriaaleista,
kiinnitystarvikkeista ja tyonteosta. Kiinnitystarvikkeet, raudoitusmateriaalit ja
puutavara hankitaan Someron K-Raudasta. Laakasiiloelementit tulevat Mestari-
farmi OY:Ita, betoni Rudukselta, maankaivun hoitaa TMI Aki Lahti Somerolta ja

varsinaisen rakentamisen tekee somerolainen yritys, Jaatilan Rakennus OY.

6.1 Tyon hinta

Jaatilan Rakennus OY veloittaa 37 euroa tunnilta ja tyontekijoita on lahes jokai-
sessa tydvaiheessa yksi rakennusammattimies ja kaksi rakennusmiesta. Tyo-
tunteja kertyy Jaatilalta yhteensa noin 210, joten hinnaksi saadaan 7770 euroa.
Kaivinkonekuski veloittaa 50 euroa tunnilta ja hanelle kertyy ty6tunteja 20. Kai-
vinkonekuskin hinnaksi tulee 1000 euroa. Mestarifarmin laakasiiloelementit 20
kpl LA23/3 toimitus ja nosto paikoilleen maksavat heidan osaltaan yhteensa
12,200 euroa alv 0 %. Elementtien saumausvalu, taka-anturan valu, pohjalaa-
tan valu ja lastaustason valu suoritetaan kaikki eri paivina. Hinta-arvio betonin

kuljetuksille ja valuille on noin 11000 euroa.

6.2 Materiaalien hinnat

K-Raudan vajaasarma lautaa "PROF 22x100 PL/VL” menee yhteensa noin 180
metrid, joten hinnaksi tulee 214,2 euroa. Lankkua "PROF 47x100 VS/VL” me-
nee saumausvaluun yhteensa 44 metria ja tuentaan 100 metria, joten hinnaksi
tulee 352,8 euroa. Salaojaputkia "SN8” menee noin 60 metria, joten putkien
hinnaksi tulee 247 euroa. Eristyslevya "ThermiSol EPS 120 Routa” menee viisi
pakettia ja ne kustantaa yhteensa 380 euroa. Raudoitusverkkona kaytetaan
"B500A-X 6-150 2,23x5 2350/5000”. Raudoituskorokkeena kaytetaan "PROF
45/50 PP”. Maatilan omistajan omat tydntekijat hakevat nama Someron K-
raudasta, verkkoja myydaan 10 kpl nipuissa. Salaojasorastuksessa ja kiviai-

nekerroksissa kaytettavien hiekkojen hinnaksi tulee noin 5000 euroa.
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7 TYOTURVALLISUUS

TyoOvaiheen turvallisuuteen liittyvat asiat kaydaan tyoryhman kanssa yhdessa
lapi ennen asennustdiden aloittamista. Jokaisen asennustydhon osallistuvan on
huolehdittava oman turvallisuutensa lisdksi myds muiden turvallisuudesta. Tar-
vittavia tydvarusteita ovat rakennustdihin tarkoitetut suojavaatteet, suojalasit,
kypara ja turvakengat. Kestava ja laadukas lopputulos saadaan vain huolellisel-

la tydskentelylla.

Mestarifarmi OY:n laakasiilon rakennustapaselostus ja asennusohjeessa (2017)
todetaan, etta laakasiiloelementtien kasittely ja asennustyd on aina tehtava va-
rovaisuutta noudattaen. Nostotdiden laheisyydessa ei saa koskaan olla ulko-
puolisia henkildita ja tyotekijoiden on varmistuttava taakkojen oikeaoppisesta
kiinnittamisesta. Vioittuneita nostoapuvalineita ei saa koskaan kayttaa nostotdi-
hin. Elementtien varastointialueella ei saa turhaan oleskella, eika siella saa teh-
da mitdan muuta tyéta elementtien vierellda. Elementtien varastointialueelle ei
saa paastaa lapsia leikkimaan. Vaikka elementit ovat asiallisesti tuettuja varas-
tointipaikallaan, niiden paalle ei saa koskaan turhaan kiiveta. Nostovalineita

kiinnitettdessa on erityisesti varmistettava elementin tuenta.
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LITTEET

Taulukke 10, Maatalouden betonirakenteiden yleiset rasitusluokal, Taulukossa on esitetty myds suunniticlussa kilytettiivik minimilujuus sekd teristen beto-
nipeiticen nimellisarvo, Paikallisesti voidaan tarvita suurempi betonipeite, esim. perusanturoiden pohjaterikset 30 mm. Peitteen nimellisarvo on saatu li-
simalli vihimmiisarvoon 10 mm:n sallittu asennuspoikkeama 24/, (Paivitetty 19.9. 2006)

Minimi- (Betomi-  |Suurn
— Rakenne Rasitusluokka lujuus K Tn:nu v/s- suhde
m %0 XC1 [XC2 IXC3 [XCA[XD1 [XD2[XD3 [XF1 [XF2[XF3 [XF4 [XA1[XA2 [XA3 |(Mpa)  |(mm)
e Perustukset, anturalaatat X X 30 20+10=30 |0.60
3 . sokkelit X % 35 25+10=35 [0.50
E Ulkoseindelementil, sisikuori x 30 25+10=15
= , ulkokuori X X 40 25+10= 35|0.55
T Viliseindid x 30 25+10=15
o Pilari- ja palkkielementil X 30 25+10=135
5 Varastolattiatlimmin varasto % 257 10+10=20
2 Jylmil varasto X g™ 25+10=135
® Karjarakennusten lattiai x x 40" 25+10=35(0.50
= Laakasiilol, seintimit x X x 45" 20+10= 30[0.45
® pohjalaatta X X X 40" 25+10=35]0.50
2 Rutilipalkit ja parret % X 45" ww_f? 0.45
[
% Lictelantakanadlit i 4 X 410 254 10= 35 ]0.50
© Lietesililior, seindt X X % 45 20+10= 30[0.45
5 . pohjaluatta X X x 40 15+10=250.50
< , katioelementit X X X 45 204+ 10= 30]0.45
= Ruokintakourut x| % x_ (50779 [35+]0=45[0.40"
S {Maitohuoneen lattiat X x50 [20+10=30]0.40"
3
[
@ [} Waatimusta voidaan alentan pinnoittamalla rakenne.
3 2} Nimellisarvo= vahimmiisarvo+ asennuspoikkeama Elementieji valmistava varmennetiu tehdas voi kilywtiill pienempdil asennuspoikkeamaa kuin 10
© mm, jos s¢ laadunhallintajirjestelmin mukaan on perusieltua. Pienempda poikkeamaa kuin Smm, el kuitenkaun s kAt
© 3) Edellyttid kiviaineksen maksimirackokoa enintiiin 20 mm ( SFS- EN 12737).
s 4) Lannoitevarastoissa kiytetiin sulfaatinkestdvii sementiid.

. 5) Suositellaan pinnoitusta. Sulfaatinkestiivd sementti voi parantaa silyvyyitl. Masuunikuona heikentiid sdilyvyytta.

M &) Masuunikuona, lentotuhka ja silika parantaval silyvyyti
-



Liite 2. Kuivalantala ja lastaustaso
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Liite 3. Kuivalantalan julkisivut
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Liite 4. Kuivalantalan rakennekuva




