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Lyhenteet

APEX:

Cl/CD:

CLI:

DB:

ERP:

GUL:

IDE:

MES:

Oracle Application Express. Oraclen suunnittelema vahaisen koodin
kehitysalusta Oraclen tietokantaa hyddyntavia web-sovelluksia var-

ten yritysymparistossa.

Continuous Integration / Continuous Deployment tai Development.
Ohjelmistopaivityksiin liittyva prosessi, jossa automoidaan uusim-

man julkaisun testaus ja toimitus.

Command Line Interface. Komentorivi tietokoneen ohjaamista var-

ten.

Database. Tietokanta. Organisoitu kooste sdhkdisesti kasiteltavasta

informaatiosta.

Enterprise Resource Planning. Yrityksille suunnattu lukuisia eri toi-

mintoja integroiva toiminnanohjausjarjestelma.

Graphical User Interface. Moderni visuaalisuuteen panostava kayt-

toliittyma, jota voidaan ohjata joko kursorilla tai nappaimistolla.

Integrated Development Environment. Ohjelmointiympéristd ohjel-

mien suunnittelua ja toteutusta varten.

Internet Protocol. Tietoliikennepakettien perille toimittamisesta huo-

lehtiva verkkoprotokolla.

Manufacturing Execution System. Tehdasautomaatioon yhdistettava
tuotannonohjausjarjestelma, jolla hallitaan tuotannon operatiivisia
toimintoja seka valitetddn informaatiota toiminnanohjausjarjestel-

mille.



MS-DOS:

MS-SQL:

SA:

SSMS:

SSRS:

SQL:

TCP/IP:

TNS:

Microsoft Disk Operating System. Microsoftin kehittama komentori-
vipohjaiseen kayttoliittyma&an perustuva tietokoneen levynkayttojar-

jestelma.

Microsoft SQL Server. Microsoftin tarjoama relaatiotietokantapalve-

lin.

System Administrator. Jarjestelménvalvoja.

SQL Server Management Studio. Microsoftin luoma Microsoft SQL-

palvelimen yllapitoon tarkoitettu sovellus.

SQL Server Reporting Services. Microsoftin palvelinpohjainen

raportingenerointiohjelma.

Structured Query Language. Relaatiotietokannan kasittelyyn kehi-
tetty standardoitu kyselykieli.

Transmission Control Protocol / Internet Protocol. TCP/IP on Inter-
netissa kaytettava kommunikaatioprotokollapino, joka tarjoaa kah-
den paéatelaitteen valisen tiedonsiirtoyhteyden, pakettien jarjestami-
sen seka lahettaa mahdollisesti hukkuneet paketit uudelleen.

Transparent Network Substrate. Toimii aliaksena Oraclen palvelin-

yhteysmerkkijonoon.



1 Johdanto

Automaatio on yksi ihmiskunnan tarkeimmista tavoitteista seka suuri osa mo-
dernia yhteiskuntaa. Mekaanisesti automaatiota on toteutettu jo vuosisatoja,
mutta tietokoneiden yleistyttya automaation mahdollisuudet ovat kasvaneet
huomattavasti. Tassa insinooritydssa keskitytddn automaatioon ohjelmistojen

asentamisen, konfiguroinnin seka paivittamisen kannalta.

Tama insindorityo on jaettu kahteen paaosioon, teoriaosuuteen seka toteutuk-
seen. Ensimmaisen osan (luvut 2 ja 3) tavoitteena on vélittaa lukijalle, kuinka
automaatiota voitaisiin hyédyntaa ohjelmistokokonaisuuksien asentamisessa
etapalvelimille. Aluksi syvennytaan erilaisiin automaatiototeutuksiin ja siihen,
mité on tarkeata ottaa huomioon tydkalun suunnittelua varten. Taman jalkeen

aletaan pohtimaan konkreettisen toteutuksen skaalaa, tavoitetta ja toteutusta.

Toisen osan (luvut 4 ja 5) tavoitteena on esitelld lukijalle luvussa 3 kuvaillun on-

gelman ratkaisemisen vaatimat toimenpiteet.

Lopuksi viela luvuissa 6 ja 7 analysoidaan insinddritydn onnistuneisuutta,
kuinka hyvin se vertautuu alkuperaisiin suunnitelmiin, minkalaisia muutoksia

tyokalu koki kehitysvaiheessa ja pohditaan tytkalun mahdollista jatkokehitysta.

Insindoritydn lopputuloksena on toiminnan- ja tuotannonohjausjarjestelmien
asennustydkalu, jolla voidaan suorittaa vaihtelevan ohjelmistokokonaisuuden
etdasennuksia seké paivityksia. Vaihtelevalla ohjelmistokokonaisuudella tarkoi-
tetaan, ettd ohjelmistokokonaisuus koostuu useasta eri ohjelmasta, jotka oste-

taan erikseen.

Asennusautomaatiotytkalu luodaan Elematic Oyj -nimisen yrityksen (1) kayt-
t6on. Elematic Oyj on suomalainen betonielementtiteollisuuden tarpeisiin ko-
neita, laitteita, elementtitehtaita ja ohjelmistoja valmistava ja toimittava yritys,

jolla on yli 60 vuoden kokemus elementtikoneiden valmistuksesta.



Yrityksen tuotannosta noin 90 prosenttia on vientia. Elematic Oyj kuuluu maail-

man johtaviin elementtikoneiden valmistajiin.

2 Automaatio ohjelmistoymparistossa

Tassa luvussa kasitelladn tarkemmin automaation hyotyja ja haittoja seka kayt-
totarkoituksia ja toteutuskeinoja ohjelmistoymparistossa.

2.1 Automaation vahvuudet

Automaatiolla pyritddn vahentdmaan ihmisen huolimattomuudesta johtuvia vir-
heité ja tuottamaan tasaisempaa seka usein myos korkeampaa laatua tehok-
kaammin. Vaikka automaatioprosessit vaativat kuitenkin ihmisen valvontaa toi-
minnan varmistamiseksi, on tydtehtava usein mielekkddmpéaa kuin toistuvan

tydn suorittaminen manuaalisesti paivasta toiseen.

Ohjelmistoasennukset ovat lahtékohdaltaan hyvin automatisoitavissa oleva pro-
sessi, silla tietokoneet pohjautuvat noudattamaan perékkaisia komentoja, joita

kaytannossa jokainen tietokoneella suoritettava toimenpide on.

Mitd useammin kayttoymparistdja on yrityksella asennettavana, sita tarkeampaa
prosessin automaatio on, silla manuaaliset asennukset kayttavat huomattavasti
enemman tyodtunteja. Nain ollen tulee ajan my6ta yritykselle kallimmaksi kuin

investoida prosessin automaatioon.

2.2 Automaation heikkoudet

Automaatiolla on my6s omat heikkoutensa. Automaation kehittaminen seké
kayttbonotto vaatii suunnittelua seké toteutusta. TAma on hyvé ottaa huomioon
prosessin automaatiota harkitessa. Mikali prosessin automaatio vaatii enemman
vaivaa kuin sen toteuttaminen manuaalisesti, esimerkiksi vain kerran vuodessa

suoritettava vartin toimenpide, ei se valttdmatta ole sen arvoista.



Ohjelmistoasennusautomaation nakékulmasta ajatellen on pohdittava, onko val-
miiksi jo mahdollisimman helppokayttoisiksi luotuja ohjattuja asennustoimintoja

tarpeellista automatisoida enempaa.

Mikali prosessin aikana tapahtuu virhe, voi virhe johtaa suurempiin menetyksiin
kasvaneen tehokkuuden avustuksella ennen kuin virheellinen toiminto on saatu
pysaytettya. Tata varten on hyva lisata tarkistuspisteita, joissa prosessin suori-
tus keskeytetddn operaatioiden valissa pyytaen kayttajalta varmistusta jatkami-
sesta. Ohjelmistoja asennettaessa tama pysaytys mahdollistaisi esimerkiksi ko-
mentoriville tulostettavan asennuslokin tarkistamisen potentiaalisten virheiden
varalta, kun se ei etene tietokoneen suorittamalla nopeudella jatkuvasti eteen-

pain.

Ohjelmistojen kannalta automaation suunnittelua heikentavat modernit, ihmis-
kayttdon suunnitellut graafiset kayttoliittymat, ellei naille ole luotu hyvin doku-

mentoituja vaihtoehtoisia komentorivitydkaluja.

2.3 Automoidun asennuksen toteutustavat

Automaatiota ohjelmistoympéristdssa voi toteuttaa usealla eri keinolla. Seuraa-
vaksi aion lyhyesti esitellda muutamia naista eri keinoista automatisoida ohjel-

mistojen asennuksia.

2.3.1 Komentorivi

Perinteisin ohjelmistoautomaatio on komentorivilla (kuva 1) suoritettavat skriptit.

Komentoriviskripteilla pystyy helposti toteuttamaan erilaisia operaatioita, kuten



purkamaan paketteja, kirjoittamaan tiedostoihin, siirtamaan tiedostoja, mukaut-

tamaan esimerkiksi Windows-kayttojarjestelman asetuksia seka ajamaan

Command Prompt

Microsoft Windows [Version 10.0.19042.1645]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Windows\system32>

Kuva 1. Komentorivi.

Etenkin Microsoftin .NET Framework (2) -ohjelmistokomponenttikirjastolla kehit-
tama seuraavan sukupolven komentotulkki PowerShell (3) mahdollistaa merkki-
pohjaisilla ohjelmilla (ndista puhutaan jatkossa skripteing) kaytanndssa mita

vain, mité visuaalisellakin kayttoliittymalla voi saavuttaa jarjestelmé&é konfiguroi-

taessa.

2.3.2 Docker (kontittaja)

Dockerilla (4) voi toimittaa kayttojarjestelmatasolla virtualisoituja ohjelmistoja
sailidiksi (container) kutsutuissa paketeissa. Tama mahdollistaa ohjelmiston aja-
misen erilaisten ymparistdjen valilla, silla sailié sisaltéda kaikki ohjelman vaatimat

koodit, koodikirjastot, tyokalut, asetukset ja niin edespain.

2.3.3 Package Manager (paketinhallintajarjestelma)

Paketinhallintajarjestelma (kuva 2) on valikoima tytkaluja, joilla voidaan auto-
matisoida ohjelmistojen asennusta, paivitysta, konfigurointia seka kayttéa. Pa-
ketinhallintajarjestelmat nopeuttavat ympariston kayttbonottoa seka varmistavat

pakettien versionumeroiden olevan yhtenaisia, mikali tAméa on tarpeellista.
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Kuva 2. Chocolatey-paketinhallintajarjestelma Windowsille. (5.)

Kuvassa 2 esitellaan Windowsille saatavilla oleva Chocolatey-paketinhallintajar-
jestelmén (6) visuaalinen kayttoliittyma.

2.4 Batch vai PowerShell?

Vuodesta 1987 lahtien on Windows-ymparistossa ollut kaytéssa cmd.exe-ko-
mentorivi (7), jolle voidaan kirjoittaa .bat-tiedostoja automatisoimaan erinéisia
operaatioita. Vaikkakin .bat-tiedostot ovat olleet kauan kayttssa, se ei tarkoita,

etta ne olisivat kehittyneet sen kummemmin.

Taman vuoksi nykypaivana suosittelisin jokaiseen uuteen skriptiin mieluummin
PowerShell-komentotulkkia (kuva 3), silla kaikki batch-skripteill& suoritettavat

toimenpiteet ovat vain osa PowerShellin kyvykkyydesta.




EN Windows PowerShell

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.

Try the new cross-platform PowerShell https://faka.ms/pscoreb

PSs C:\Window

Kuva 3. Powershell-komentotulkki.

PowerShell on alun perin Windows-kayttojarjestelmaymparistéa varten suunni-
teltu komentotulkki seka skriptikieli, mutta se on nykyaan saatavilla myds Unix-
jarjestelmille.

2.5 Visuaalisella kayttoliittymalla varustetut ohjatut asennustoiminnot

Edellisessa aliluvussa perehdyttiin komentorivilla suoritettavaan automaatioon.
Seuraavaksi perehdymme sen niin kutsuttuun vastakohtaan eli visuaalisella

kayttoliittymalla varustettuihin ohjattuihin asennustoimintoihin.

Kayttajaystavallisyyttd huomioidessa tulisi automatisoituun asennustydkaluun
littdad visuaalisella kayttoliittymalla varustettu ohjattu asennustoiminto (kuva 4),
joka nimensa mukaisesti pyrkii hyddyntamaan visuaalisen kayttoliittyman omi-

naisuuksia yksinkertaistamaan asennustoimenpidetta.
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Kuva 4. Visuaalisella kayttoliittymalla varustettu ohjattu asennustoiminto.

Visuaalinen kayttoliittyma mielletaan usein kayttajaystavallisemmaksi proses-
siksi, silla asennusvalikkoa voi helposti navigoida hiiren vasemmalla painik-
keella napsautellen, ja esimerkiksi sijaintien selaaminen on huomattavasti hel-
pompaa, kun tietokoneen hakemistorakenne tulee selvasti esille klikatessa

mahdollisesti esiintyvaa "Selaa”-painiketta.

Sisimmiltdan asennustavat eivat kuitenkaan loppupeleissé paljoa toisistaan
eroa. Ohjatut asennustoiminnot keraavat kayttajan valinnat konfiguraatiotiedos-
toon ja suorittavat asennuksen samalla tavalla kuin se suorittaisi komentorivi-

asennus suoritettaisiin.

2.6 CI/CD (Continuous Integration / Continuous Deployment tai Devel-
opment)

Jatkuvassa kayttoonotossa (continuous deployment) (8) (kuva 5) ohjelmaver-

sion siirtyessa versionhallintatydkalun paahaaraan (main branch) suoritetaan



sille automaattisesti ennalta maaritetyt testit. Testien onnistuttua uusin versio

asennetaan automaattisesti tuotantopalvelimelle.

Jatkuvaa kayttoonottoa varten tulee testauskaytantdjen olla erinomaiset, mutta
hyvana puolena se mahdollistaisi usein tapahtuvat pienet ohjelmistopaivitykset

harvojen suurempien paivitysten sijaan prosessin tehokkuuden vuoksi.

. AUTOMATIC

MANUAL

Continuous integration

ACCEPTANCE DEPLOY TO
BUILDS - - - - 208 TEST STAGING SMOKE TESTS

Continuous delivery

ACCEPTANCE DEPLOY TO DEPLOY TO
BULLBSY - - S TEST STAGING PRODUCTION SMOKETIESES

Continuous deployment

Kuva 5. Erot jatkuvan integraation, jatkuvan toimituksen ja jatkuvan kayttoon-
oton valilla. (9.)

Elematicin kannalta jatkuva kayttdonotto ei kuitenkaan ole toimiva vaihtoehto,
silla ohjelmistokehittdjien luomat ohjelmistoversiot eivat ole konfiguroitu asia-
kaspalvelimille suoraan lahetettaviksi, vaan konfigurointi taytyy suorittaa itse
palvelimella. Elematicin asiakasyritysten tehtaiden toiminta on myds riippuvai-
nen ohjelmiston toimivuudesta, joten sen odottamaton sulkeutuminen paivitys-
prosessin aikana voi tuottaa suuriakin ongelmia asiakasyrityksen tuotannossa.
Paivityksien ajankohta on néin ollen aina sovittava asiakasyritysten kanssa etu-
kateen.



Jatkuva toimitus paivityksissa sen sijaan voisi toimiakin ajoituksien kannalta,
mutta Elematicin tarjoaman ohjelmiston testaaminen vaatii visuaalisessa kaytto-
littymassa navigointia, jonka vuoksi automatisoitu testaaminen voi tuottaa vai-
keuksia jossain méaarin. Tasta huolimatta ClI/CD-menetelman kayttbonottami-

sesta olisi mielestani hyva kayda keskustelua.

Ensimmainen asennus tulee kuitenkin joka tapauksessa viedd manuaalisesti
asiakasyrityksen palvelimelle, silla sinne taytyy asentaa paljon eri ohjelmistoja
ja luoda palvelinspesifeja konfiguraatioita. Nykyinen kehitysprosessi ei siis var-
sinaisesti tue CI/CD-menetelméan kayttdonottoa, se on sen verran suuri aihe,

ettei tama insin6orityo tule sita kasittelemaan tdman enempaa.

3 Ongelman kuvaus

Uusille asiakkaille yrityksen tarjoaman ohjelmistokokonaisuuden asennus seka
paivitys vanhemmille asiakkaille on ty6las prosessi. Tassa luvussa kuvataan
asennustydkalun ratkaistavana oleva ongelma esittelemalla yksityiskohtaisesti
asennuksessa manuaalista tyota vaativat tydvaiheet. Toiminnan- ja tuotannon-
ohjausjarjestelmien asentaminen riippuu asiakasyrityksen Elematicilta osta-
masta ohjelmistokokonaisuudesta, joten tAmé& asennettavien sovelluksien vali-

koima tulee vaihtelemaan asiakkaalta toiselle.

Asennusautomaatiotytkalun pohjimmainen tarkoitus on ratkaista kolme ohjel-
mistoasennuksiin liittyvaa ongelmaa. Nama kolme ongelmaa ovat manuaali-
sesta ohjelmistoasennuksesta mahdollisesti johtuvat huolimattomuusvirheet,
asennusprosessin toimenpiteiden muistamisen hankaluus monimutkaisuuden
vuoksi seké kyseisen monimutkaisuuden aiheuttama asennusprosessin tehotto-

muus.

Kuvassa 6 esittelen asennusautomaatiotytkalun kasittelemat ohjelmistot ja nii-

den liitokset toisiinsa. Oraclen tietokannan kanssa keskustelevat ERP (Enter-
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prise Resource Planning) eli toiminnanohjausjarjestelma, toiminnanohjausjar-
jestelman mobiiliversio, seka yksi MES (Manufacturing Execution System) eli

tuotannonohjausjarjestelma (kuvassa 6 nimella MES1).

Microsoftin tietokannan (MSSQL DB, Microsoft Structured Query Language Da-
tabase) ja Oraclen tietokannan valissa keskustelevat SSRS (SQL Server Re-
porting Services) eli Microsoftin raportointipalvelinohjelmisto seka Oraclen ja

Microsoftin tietokantojen valinen integrointipalvelu.

Lopuksi viela Microsoftin tietokannan kanssa keskustelee toinen tuotannonoh-

jausjarjestelma, johon kuvassa 6 viitataan nimella MES2.

ERF ERP Mobile

MES1
Integrgtinn SSRS
Sernvice
A
¥
MSSQL DB MES2

Kuva 6. Automaatiotytkalun kasittelema ohjelmistokokonaisuus.

Kuten aiemmin tassa luvussa mainittiinkin, kuvassa 6 esiintyvan kaavion ku-
vaama ohjelmistokokonaisuus ei kuitenkaan kata kaikkia asennuksia, silla Ele-
maticin myymaét toiminnan- ja tuotannonohjausjarjestelmét ovat ostettavissa
erikseen. Jotkin asennukset voivat esimerkiksi siséltaéa ainoastaan toiminnanoh-
jausjarjestelmaosuuden, jolloin asennus koostuu ainoastaan toiminnanohjaus-
jarjestelméasté ja mahdollisesti siihen liittyvasta mobiiliversiosta, Oraclen tieto-

kannasta seka Microsoftin raportointipalvelinohjelmistosta.
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Kuvan 6 kaavio kattaa ainoastaan tassa insindoritydssa kasiteltavan osuuden
Elematicin ohjelmistosta yksinkertaisuuden vuoksi. Tuotenimet on jatetty pois,

silla ne eivat ole olennaisia tAman insinddritydn kannalta.

Kuvassa 7 esitelladn ensimmaisen asennuksen vaatimat tyovaiheet olettaen,
ettd asiakas on ostanut koko ohjelmistokokonaisuuden. Suuri osa naista tyévai-
heista on automatisoitavissa, mutta kuitenkin huomattava osuus jaa silti manu-

aalisiksi toimenpiteiksi.

Yleensa koko asennukselle olisi hyva varata aikaa useita tunteja, kuitenkin va-
hintdan nelja. Automatisoimalla kaikki automatisoitavat tydvaiheet uskoisin

asennusprosessin keston putoavan alle kahteen tuntiin.

Yleiset tydvaiheet ERP SSRS MSSQL Oracle DB ME§1 MES2

Kuva 7. Ensimmaisen asennuksen siséltamat tyévaiheet koko ohjelmistokoko-
naisuuden ostaneelle asiakkaalle.

Mikali asiakas ei ole ostanut jotain tdmé&n insinGoritydn kasittelemista kolmesta
toiminnan- ja tuotannonohjausjarjestelmista, voi siihen liittyvat asennusvaiheet

ohittaa.



12

3.1 Tyokalujen asennus

Yrityksen tyontekijat joutuvat aika ajoin suorittamaan erilaisia palvelimen yllapi-
totoimenpiteitd asiakaspalvelimilla etayhteyden valityksella, joten palvelimelle
on hyva asentaa usein kaytetyt tyokalut valmiiksi. Osaa naista tytkaluista tarvi-

taan myos ohjelmistokokonaisuuden asennuksen yhteydessa.

Palvelimille asennetaan usein seuraavat yleiset tyokalut:

o Google Chrome -verkkoselain

o Visual Studio Code -tekstieditori

o 7zip-tiedostonpakkaus- ja arkistointiohjelma
. Nginx-web-palvelin

o Oracle SQL Developer IDE (Integrated Development Environment).

Tama vaihe tulee suorittaa ainoastaan ensimmaisen asennuksen yhteydessa,
mutta esimerkiksi toiminnan- ja/tai tuotannonohjausjarjestelmia paivitettaessa
olisi hyva kyeta mahdollisesti paivittamaan tytkalut uusimpiin versioihin, mikali

niita on saatavilla.

3.2 Oraclen ja Microsoftin tietokannat

Oraclen tietokanta kuuluu jokaiseen asennukseen, silla tama toimii yhteisena
tietokantana lahes kaikkien Elematicin kayttamien sovelluksien tiedolle. Oraclen
tietokannan visuaalisella kayttoliittymalla varustetun ohjatun asennustoiminnon

voi ohittaa hyddyntamalla Oraclen tarjoamaa db_install.rdp-responssitiedostoa.

Responssitiedostot ovat hiljaisissa asennusoperaatioissa kaytettyja konfiguraa-
tiotiedostoja, jotka sisdltavat samoja asetustietoja kuin mitd maaritellaan visuaa-

lisella kayttoliittymalla varustetuissa ohjatuissa asennustoiminnoissa.

Taman liséksi prosessiin kuuluu myds komentorivid vaativia toimenpiteitd, kuten

esimerkiksi palvelinnimen haku, TNS-kuuntelijan (Transparent Network
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Substrate listener) kdynnistys, tietokannan ja kuuntelijan avaaminen ja toimi-
vuuden testaaminen seka palvelinnimen lyhenteen asettaminen jatkotoimenpi-

teiden helpottamista varten.

Loput ohjelmista, eli yksi toiminnanohjausjarjestelma seka Microsoftin raportoin-

tipalvelinohjelmisto ottavat yhteyden Microsoftin relaatiotietokantapalvelimeen.

Microsoft SQL Serverin asennus on hyvin samankaltainen prosessi Oraclen tie-
tokannan kanssa. Se siséltaa myds komentorivin avulla ohitettavan visuaalisen
ohjatun asennustoiminnon. Microsoftin kannan kanssa ei kuitenkaan ole pakko
kayttaa Oraclen tapaan responssitiedostoa, vaan parametrit voidaan myoés syot-

téda suoraan asennusohjelmaa ajaessa komentoriviargumentteina.

3.3 Toiminnanohjausjarjestelmé

Yrityksen tarjoaman toiminnanohjausjarjestelman asennus vaatii viimeisimman
Javan asennusta palvelimelle, konfigurointia, asennusskriptien ajamista, Fly-
way-asennuksen (tietokannan migraatiotydkalu), osoitteiden asettamista palve-

linspesifeiksi sek& asennuksen onnistumisen testausta.

Yrityksen toiminnanohjausjarjestelma on toteutettu Oraclen Apex-tydkalulla
(10), joten nain ollen se on verkossa ajettava sovellus perinteisen tyopdytaso-

velluksen sijaan.

Oraclen Apex-tyokalu on suunniteltu tarjoamaan yrityksille vahakoodista alustaa
yrityksen luomille sovelluksille tietokantayhteydella.

Toiminnanohjausjarjestelman mobiiliversion asennus tapahtuu siirtamalla tuo-
tantoon valmistettu asennuspaketti toiminnanohjausjarjestelman yhteydessa

luotuun webapps-alihakemistoon.
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3.4 SSRS (SQL Server Reporting Services)

SSRS:an visuaalisen asennustoiminnon voi myds ohittaa jo tahan mennessa
tuttuun tapaan komentorivin kautta. Kuvassa 8 esitellaan asennuksen yhtey-
dessa kaytettavid parametreja. Kyseinen ikkuna tulee esiin kirjoittaessa para-

metriksi /help asennustiedostoa ajaessa.

@ """s  RELEASE 18.3.1

.28 Microsoft SQL Server Management Studio

Setup Help

/install | /repair | /uninstall - installs, repairs, or uninstalls. Install is the default.

/passive | /quiet - displays minimal Ul with no prompts or displays no Ul and no
prompts. By default, Ul and all prompts are displayed.

/norestart - suppress any attempts to restart. By default, Ul will prompt before restart.
/log <logfile prefix> - the prefix for SSMS setup logs. By default, log files are created
under %TEMP%\SSMSSetup.

SSMSinstallRoot=<Path to SSMS location>. By default, C:\Program Files (x86)\Microsoft
SQL Server Management Studio 18.

Kuva 8. SSMS (SQL Server Management Studio) -asennuksen parametrien
apunaytto.

Komentorivia tarvitaan myos asiakasyrityksen logon viemiseen oikeaan sijain-
tiin, viivakoodifontteja asennettaessa seka raportointipalvelinohjelmiston heré-

tysskripteja vietdessa Windowsin tehtavien ajoitukseen.

Raportointipalvelinohjelmisto tarvitsee heréatysskripteja, silla se menee yon ai-
kana lepotilaan, josta herddminen kestaa useita minuutteja. Heratysskriptit aje-
taan automaattisesti aamulla viiden aikaan, jotta kun asiakkaat haluavat ajaa ra-

portteja, ei heidan tarvitse odotella palvelimen kaynnistymista.
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3.5 Tuotannonohjausjarjestelmat

Yrityksella on kahdelle eri tuotekategorialle omat tuotannonohjausjarjestelmat,
joilla on omat eridvat asennusprosessinsa. Kummatkin vaativat paljon asetustie-
dostojen lapikayntia palvelinosoitteita muutettaessa kehityspalvelimen osoit-

teista asiakaspalvelimen osoitteisiin.

3.6 Viimeistelyt

Tilattujen ohjelmistojen asennuksen jalkeen taytyy viela avata palomuuriin ohjel-
mistojen kayttamat portit. Sisaista kirjanpitoamme varten tulee raportoida palve-
limelle asennettujen ohjelmistojen versionumerot sekd asennuspaivamaara.
Asennuksen yhteydessa potentiaalisesti ylimaaraiseksi jaaneet tiedostot tulisi
siivota pois. Lopuksi ohjelmistojen loppukayttajille taytyy luoda kayttajatunnuk-
set ja toimittaa kyseiset tunnukset seké asiakkaiden omille koneille asennetta-
vat sovellukset ja mahdollisesti kiinnostavat verkko-osoitteet ohjeineen sahko-

postitse.

4 Projektin ymparisto

Taman luvun tarkoituksena on perehtya projektin lopputuloksen luomista varten
paadyttyihin tyokaluihin ja kayttojarjestelmaymparistoihin.

4.1 Testikayttojarjestelmaymparisto

Projektin toteutus kohdistui taysin Windows Server -kayttojarjestelméaryhmaan,
silla kyseista kayttojarjestelmaymparistoad kaikki asiakaspalvelinasennuksemme
kayttavat poikkeuksetta. Taméan vuoksi PowerShell oli looginen vaihtoehto pro-
jektin skripteja varten. Vaikka vahintadankin suuren osan skripteista olisi voinut
luoda MS-DOS:n aikakauden komentojonoilla (batch), ei nykypaivana mieles-
tani ole jarkea luoda néilla uusia ratkaisuja. PowerShell on modernimpi ja kyke-
nee vahintdankin samoihin toimenpiteisiin, mutta tarvittaessa myds paljon muu-

hunkin.
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4.2 PowerShell

PowerShell on Microsoftin alun perin Windows-kayttojarjestelmille kehittama ko-
mentotulkki ja skriptikieli muun muassa erilaisten toimintojen automaatiota var-

ten.

PowerShellin erikoisuuksista on cmdlets:it, jotka ovat komentoja PowerShell-
ymparistossa. Nama komennot on nimetty verbi-substantiivi-kaytannolla, jonka
vuoksi PowerShell on itseaan dokumentoiva kieli. Pitkien komentonimien sijasta
komennoista voi my6s halutessaan kayttaa aliaksia, mikali kayttaja pitad enem-
man bash-tyyppisesta, paljon lyhenteita hytdyntavasta estetiikasta. Seuraa-
vassa PowerShell-otteessa on esimerkki PowerShellin Get-Childitem-komen-

nosta ja sen bash-tyylisesta aliaksesta Is.

F5 C:\Elematic)\InatallyS5RS5> Get-ChildItem
Directory: C:\Elematic’Install“53RES

Mode LastWriteTime Length MName

d-—- 19.4.2022 £.17 WViivakoodi

-a-———— 24.10.2019 23.17 560381832 S5MS-Setup-ENU.exe
-a—-—— 12.8.2020 2.04 110536788 SS5RS5.exe

—a—-——- T.2.2022 8.20 3662 S55RS5 Bestart.xml
-a-———— T7.2.2022 &.20 3808 S55RS Wakeup.=ml

F5 C:“ElematichInstally35R5> 13
Directory: C:\ElematichInstall'55RS

Mode LastWriteTime Length Hame

d——-- 19.4.2022 £.17 Viivakoodi

-a—-—— 24.10.2019 23.17 580381832 S55MS-Setup-ENU.exe
—a—-——- 12.8.2020 2.04 110536768 SS5R5.exe

-a-———— T7.2.2022 &8.20 3562 S5S5RS Bestart.xml
-a-———-— T.2.2022 &8.20 3808 S5RS Wakeup.=ml

Kuva 9. PowerShell-komennon Get-Childltem ja sen aliaksen Is vertailua.

PowerShell tukee myds Windows-komentoa dir, jolla saa luotua samanlaisen
listan kuin komennoilla Is ja Get-Childltem. Henkilokohtaisesti suosittelisin
skripteja kirjoittaessa kuitenkin pysyttaytymaan pidemmissa komentonimiversi-
oissa, mutta komentorivin kautta suoraan ilman skripteja tyéskennellessa aliak-

set ovat oikein kaytanndllisia.
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4.3 Testiymparisto

Asennusautomaatiotytkaluja luodessa niita olisi myds hyva testata. Paadyin va-
litsemaan testiymparistokseni kuvassa 4 nakyvan Microsoftin Hyper-V-virtuali-
saattorin (kuva 10). Virtuaalikoneeseeni asensin Windows Server 2022 -kaytto-
jarjestelman ja loin asennuksen valmistumispisteesta varmuuskopion. Talla ta-
voin voin tarvittaessa aina palata takaisin lahtopisteeseen nopeasti, esimerkiksi
kun haluan suorittaa jarjestelmakokonaisuuden asennuksen alusta alkaen uu-
delleen varmistaakseni tyokalun toimivuuden seké kaydakseni prosessia lapi

kehitysvaiheessa.

58 Hyper-V Manager — [m| X
File Action View Help
€=z m HE

[EH Hyper-V Manager —_—— e
irtual Machines
o e - ELEJUKAHOTL a
Mame State CPU Usage Assigned Memory Uptime =
L ick Create...
B BematicAl Rurming 0% 4133 MB 3.12:42:4 Quick Create

MNew »

<
Import Virtual Machine...

Checkpoints

—--E‘& Automatic Checkpoint - ElematicAl - (13.4.2022 - 15:34:23)
=Ty ElematicAl - (14.4.2022 - 14:49:16)

Hyper-V Settings...

[ g

Bl

Virtual Switch Manager...

HEL

= ElematicAl - (19.4.2022 - 16:17:34) o Virttual SAN Manager...
o Now & Edit Disk...

ElematicAl = Inspect Disk...
Created: 1342022 15:31:43 Clustered: No 8/ Stop Senvice
Configuration Version: 5.0 Heartbeat: CK (No X Remove Server

Application D B Refresh
Generation: 2 )
Notes: Mone W View ’
< > H Hep v

Kuva 10. Hyper-V Manager.

Hyper-V:n kayttdonotto on yksinkertaista. Esimerkiksi PowerShellia jarjestel-

manhaltijana ajettaessa se otetaan kayttbon seuraavalla komennolla:

Enable-WindowsOptionalFeature -Online -FeatureName Microsoft-Hyper-V -
All

Kuvan 10 ndkymassa on virtuaalikoneeni jo kaynnissa, mutta uuden luominen
tapahtuisi Action-valikon alta valitsemalla New -> Virtual Machine ja seuraa-

malla tasté aukeavaa ohjattua asennustoimintoa.
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Luomani automaatioskriptit lataan versionhallintapalvelimelle, josta voin ne aina

helposti kaydéa kloonaamassa palatessani aiempaan palautuspisteeseen.

5 Ohjelmistoasennuksen automaation toteutus

Tassa luvussa perehdytdan automaatioskriptien luomiseen. Automaatioskriptit
ovat merkkipohjaisia ohjelmia, joiden tarkoituksena on vahentaa eri toimenpitei-

den manuaalista suorittamista automaatiota hyédyntaen.

5.1 Palvelinasetukset

Ensimmaisenda suoritettava skripti hakee palvelimelle spesifit asetukset tarkas-
telemalla muun muassa palvelimen IP-osoitteen ja isantanimen (hostname)
seka skriptin ajosijainnin, jonka perusteella se luo oletuksena toimivan hakemis-

ton asennuksille (useimmiten C:\Elematic\Install\).

Haettuaan ndma oletusasetukset skripti kysyy kayttajalta viela varmistuksen tie-
tojen kelvollisuudesta, kayttaja voi niita tarpeen vaatiessa viela muuttaa. Taman
jalkeen tiedot talletetaan asetustiedostoon, josta muut skriptit sitten hakevat tar-

vitsemaansa informaatiota.

5.2 Tyodkalujen ja sovellusten asennuksen automaatio

Jokaiselle palvelimelle asennetaan samat usein kaytetyt tyokalut ja sovellukset.
Tama vaihe on pakollinen uusien asiakkaiden kohdalla, mutta esimerkiksi toi-
minnan- ja/tai tuotannonohjausjarjestelmapaivityksien yhteydessa olisi hyva

kyeta talla skriptilla pitamaan myds tydkalut ajan tasalla.

Ratkaistavana tassa on kaksi vaihetta: kuinka asennussovellukset haetaan ja

kuinka itse asennus hoidetaan.

Ensimmaista vaihetta varten péatin toistaiseksi yksinkertaisesti vain ladata

asennussovellukset lokaalisti tallentamaani valmiiseen pakettiin, joka viedaan
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asiakkaan koneelle uusia asennuksia suoritettaessa. Optimaalisesti skripti nou-
taisi verkosta viimeisimman version asennettavaksi, mutta tasta saatu hyoty ei

ole tarpeeksi korkea priorisoidakseni sita tasséa vaiheessa.

Jalkimmaista vaihetta varten kirjoitin PowerShell-skriptin, joka lukee kansion si-
sallon ja jokaisen .exe-tiedoston kohdalla kysyy kayttajalta, ajetaanko kyseinen
tiedosto. Kayttajan vastatessa positiivisesti skripti optimaalisesti sy6ttaisi asen-
nussovellukselle /silent-parametrin, jolla saataisiin asennus suoritettua taustalla
ilman tarvetta navigoida visuaalisen kayttoliittyman asennusprosessia seké& me-

nettamatta fokusta skriptista.

Tama kuitenkin osoittautui yllatyksellisesti oletettua monimutkaisemmaksi, silla
kaikki asennussovellukset eivat hyvaksykaan /silent-parametria. Kyseinen para-
metri toimi moitteettomasti ainoastaan Google Chromea asennettaessa aiem-
min annetuista esimerkeista. Visual Studio Code suostui silla asentumaan,
mutta toi naytolle asennuksen edistymisikkunan. Taysin hiljaista asennusta var-
ten Codelle taytyi parametriksi sy6ttaa /verysilent. 7zip taas ei suostunut toimi-
maan ollenkaan kummallakaan néista vaihtoehdoista vaan vaati parametrik-

seen /S.

Kuten esimerkkikoodissa 1 nakyy, paatin luopua parametrin kaytdsta kokonaan,
silla tAmé&n ongelman ratkaiseminen ei ole korkein prioriteetti projektiani ajatel-
len. En koe mieluisaksi vaihtoehdoksi kovakoodata sopivia parametreja jokai-

selle mahdolliselle sovellukselle erikseen.

$path = '.\sovellukset\'

Get-ChildItem -Filter $path*.exe | ForEach-Object {
$installer = $PSItem.BaseName+$PSItem.Extension
$confirmation = Read-Host 'Install' $installer 'y/[n]?'
if ($confirmation -eq 'y') {

Write-Host 'Installing' $installer
& $path$installer

} else {
Write-Host 'Skipping' $installer

}
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Esimerkkikoodi 1. Asennussovellusten jarjestelmallinen lapikaynti ForEach-Ob-
ject-silmukalla.

Esimerkkikoodi 1 kay lapi kaikki hakemistossa ”.\sovellukset\” olevat .exe-tie-
dostot, kysyy kayttajalta varmistuksen ja toimii sen mukaisesti joko kaynnistaen

asennussovelluksen tai ohittaen asennuksen.

Syottamalla Get-Childltem-komennolle parametrin -Filter, voi komennon palaut-
tamia tuloksia rajata. Jokerimerkki (*) korvaa mita tahansa merkkijonoa, joten
tassa tapauksessa rajaus $path*.exe palauttaa kaikki sijainnissa .\sovellukset\

olevat .exe-tiedostot.

ForEach-Object-silmukalla kyetaan suorittamaan toimenpiteita jokaisen tulok-
sen kohdalla. PowerShellissa aktiivisena olevaan tulokseen ForEach-Object-sil-
mukassa viitataan muuttujanimella $PSltem. Vaihtoehtoisesti voi PSltemin ti-
lalla my0s kayttaa alaviivamerkkid. En kuitenkaan koe sita yhta luettavaksi, jo-

ten suosittelen kayttamaan PSltemia.

Read-Host-komennolla luetaan kayttajalta syotettd, joka tallennetaan if-lausek-
keessa -eg-operaattorilla vertailtavaan muuttujaan. Vertailuun kaytettava -eq-
operaattori yllatti, silla siitd ei ole PowerShellin tAh&n mennessa yleiselta luetta-

vuuskaytannolta tuntuvaa vastinetta "-equals”.

Esimerkkikoodin 1 rivilla 7 kaytettava &-merkki toimii kutsumaoperaattorina,
jolla voidaan ajaa monimutkaisesti nimettyja tiedostoja. Esimerkiksi tassa ta-
pauksessa ajettavien asennusohjelmien nimi ja sijainti muodostetaan yhdista-

malla muuttujia, joten sellaisenaan PowerShell ei tieda, kuinka toimia.

Viimeisimpana komentona skriptissa kaytetaan Write-Host-komentoa, jolla voi-

daan syottaa tekstia kayttajan ruudulle.

Taman skriptin etenemistd komentorivilla esitelladn kuvassa 11.



21

PS C:\ElematichInstall> .\install programs.psl
Inztall 7z2107-xé4d4.exe v/ [n]7?: v

Installing 7=z2107-x64.exe

Inztall ChromeSetup.exe v/[n]7?: n

Skipping ChromeSetup.exe

In=stall ViCodeSetup-x64-1.66.2.exe v/ [n]7:

Skipping ViCodeSetup-x64-1.66.2.28xXe

Kuva 11. Ty6kalunasennusskriptin eteneminen komentorivilla.

Hakasulkeilla ilmaistaan oletusvastaus, joka hyodynnetdan, mikali kayttaja pai-
naa enter-nappainta syottamatta mitadan arvoa. Vaikka vaihtoehdoiksi annetaan
kirjaimet y ja n, ei niista oikeasti tarkasteta kuin vain y. Kaikki muu ymmarretaan

negatiivisena vastauksena.

5.3 Tuotannonohjausjarjestelmén asennuksen automaatio

Edellisessa aliluvussa tarkasteltiin tytkalujen ja sovellusten asennuksen auto-
maatiota. Seuraavaksi tutustutaan Elematicin asiakasyrityksille tarjoaman tuo-

tannonohjausjarjestelman asennusprosessin automaatioon.

Ensimmaisend asennetaan tuotannonohjausjarjestelman kayttama tietokanta.
Taman hiljaiseen asentamiseen komentorivin kautta on kateva oikotie asetustie-
dostoa tulevaisuuden asetuksia varten. Ensin suoritetaan asennus kayttaen vi-
suaalisella kayttoliittymalla varustettua ohjattua asennustoimintoa, valitaan halu-

tut asetukset ja edetaan kohtaan "Ready to Install”.

Tassa vaiheessa aukeaa kuvassa 12 esitelty yhteenvetonakyma valituista ase-

tuksista. Nakyman alareunassa viitataan konfiguraatiotiedoston sijaintiin.



T SQL Server 2019 Setup 7 O X

Ready to Install

Verify the SQL Server 2019 features to be installed.

Product Key Ready to install SQL Server 2019:
License Terms [ Summary =
Global Rules Edition: Standard
Microsoft Update i~ Action: Install (Product Update)
Product Updates - Prerequisites

5 =) Already installed:
iyl Sutep Ches Windows PowerShell 3.0 or higher
Install Rules =) To be installed from media:
Feature Selection i Microsoft Visual C++ 2017 Redistributable
Feature Rules (=~ General Configuration

- Features

Instance Configuration : .
Database Engine Services

Server Configuration SQL Server Replication

Database Engine Configuration | Full-Text and Semantic Extractions for Search
Feature Configuration Rules i [ Instance configuration
Ready to Install Instance Name: SQLEXPRESS
; i Instance ID: SQLEXPRESS
Installation Progress | —
Complete T €Al Pdelee o P i .. AACCALAC CALFVNRRFEC
K >

Configuration file path:

C:\Pro gram Files\Microsoft SOL Server\150\Setup Bootstrap\Log\20220508 084046\ ConfigurationFile.ini

< Back Install Cancel

Kuva 12. SQL Server -ohjelmiston ohjattu asennus.

Avaamalla taman tiedoston (kuva 13) saadaan selville kaikki tarpeelliset para-

metrit hiljaista asennusta varten.
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[OPTIONS]

Kuva 13. MSSQL-konfiguraatiotiedosto (12).

Kuvassa 13 nakyvassa konfiguraatiotiedostossa oleva rivi 3 taytyy lisata sinne
kasin, silla asennusohjelma ei nayttanyt sita sinne itse syoéttavan. Asennusoh-
jelma ei mydskaan aseta jarjestelmanvalvojan salasanaa, joten tdma tulee
my0s lisata tiedostoon parametrina "SAPWD” (System Administrator Pass-

word).

Hiljaista asennusta varten rivilla 14 nakyvan parametrin "7QUIET” arvoksi on
syotettava "True” ja rivilla 19 nakyvan parametri "UIMODE” tulee poistaa. Lo-
puksi taytyy vain ottaa tiedosto talteen ja viitata siihen uutta asennusta teh-

dessa.

Esimerkkikoodissa 2 ajetaan asennussovellus mukautetulla konfiguraatiotiedos-

tolla seka tuoteavaimella.

. .\server_settings.psl

E:\setup.exe /CONFIGURATIONFILE='.\mssql config.ini' /PID=$productKey

Esimerkkikoodi 2. Asennussovelluksen ajaminen konfiguraatiotiedostolla ja tuo-
teavaimella.



24

Esimerkkikoodin 2 ensimmaisella rivilla ensimmaisenad merkkina olevaa pistetta
kutsutaan termeilla "source” tai "dot operator” (11). Pisteoperaattorilla saadaan

tuotua vieraan tiedoston kayttamat muuttujat seka funktiot kaytt6on toisessa tie-
dostossa. Télla tavoin saadaan server_settings.psl-tiedostoon méaaritelty muut-

tuja tuoteavaimelle kayttoon ajettaessa asennustiedostoa.

Esimerkkikoodissa 3 esitellaan tietokantapalvelimen porttien konfigurointia. Ta-
man prosessin automaatio jai hieman puolitiehen ajan puutteesta johtuvan prio-
risoinnin vuoksi, joten skripti avaa konfiguraatio-ohjelman ja tulostaa ruudulle

muistion toteutettavista toimenpiteista.

C:\Windows\SysWOW64\mmc.exe /32 C:\Windows\SysWOW64\SSM15.msc
Write-Host """SQL Server Configuration Manager

-> SQL Server Network Configuration

-> Protocols for SQLEXPRESS

-> Enable Named Pipes and TCP/IP

-> Double click on TCP/IP

-> IP Addresses

-> Remove all TCP Dynamic port numbers

-> Set all TCP ports to 1433 (or whatever)"""

Esimerkkikoodi 3. SQL Server Configuration Managerin avaaminen ja manuaali
konfigurointi.

Oletuksena asennus vaatii paljon manuaalista konfiguraatiotiedostojen I&pi-
kayntid sekd muun muassa pakettien purkamista ja Windows-palveluiden luo-
mista. Konfiguraatiotiedostojen konfiguroinnin automaatio vaatii PowerShell-
skriptin, joka hakee palvelimen IP-osoitteen seka palvelinnimen aliluvussa 5.1
mainitusta asetustiedostosta ja kay konfiguraatiotiedostot |&pi korvaten vakiona
olevat localhost-isantanimet palvelinspesifeilla asetuksilla.

Esimerkkikoodissa 4 esiteltava skripti kay lapi tiivistettyja kansioita ja purkaa ne

omaan sijaintiinsa.

$path = '.\FM\'
$destination_path = 'C:\Elematic\FM\'

Get-ChildItem -Filter $path*.zip | ForEach-Object {
$confirmation = Read-Host 'Extract' $PSItem.BaseName 'y/[n]?'
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if ($confirmation -eq 'y') {
Write-Host 'Extracting package' $PSItem.BaseName
Expand-Archive $path$PSItem -DestinationPath $destina-
tion_path'\'$PSItem.BaseName -Force

} else {
Write-Host 'Skipping' $PSItem.BaseName

Esimerkkikoodi 4. Tiivistettyjen kansioiden purkamista varten kehitetty skripti.

Esimerkkikoodissa 4 esitelladn kansioiden purkamista PowerShellin avustuk-
sella. Skriptin eteneminen muistuttaa hyvin paljon edellisessa aliluvussa esitel-
tya sovellusten asentamiseen luotua skriptia. Sovellusten asennustiedostojen
suorittamisen sijaan taman skriptin tarkoituksena on loytaa ja purkaa hakemis-

toja.

Kuvassa 14 esitellaan purkuskriptin kulkua.

Expand-Archive

The archive file 'C:\Elematic\Install\FM.zip® expansion is in progress...
[ eooooo00000000

Extracting pack

Kuva 14. Hakemistoja puretaan seuraavaa skriptia varten.

Purettuaan hakemistot lopulliseen sijaintiinsa taytyy konfiguraatioskriptin tay-
dentda viela IP-osoitteet asetustiedostoista ja palvelinskriptin luoda Windows-

palvelut (esimerkkikoodi 5).

$path = 'C:\Elematic\FM\'
Write-Host
Get-ChildItem $path | ForEach-Object {
$confirmation = Read-Host 'Create a service for' $PSItem.BaseName

'y/[n]?"
if ($confirmation -eq 'y') {
Write-Host 'Creating service' $PSItem.BaseName
$service = Get-ChildItem $path$PSItem -Filter *Service.exe
$servicePath = "$path$PSItem\$service"
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$params = @{
Name = 'Elematic.FM.'+$PSItem.BaseName

BinaryPathName = $servicePath
StartupType = 'Automatic'’

}

New-Service @params
Start-Service -Name $params.Name
} else {
Write-Host 'Skipping' $PSItem.BaseName

}

Esimerkkikoodi 5. MES (Manufacturing Execution System) -jarjestelman vaati-
mien Windows-palveluiden luomisen automaatiota ForEach-Object-siimukalla.

Paivitettdessa aikaisempaa asennusta tulisi edella mainittujen vaiheiden lisdksi
ottaa tietokannasta varmuuskopio SSMS (SQL Server Management Studio) -
sovellusta hyédyntaen seka siirtdd tuotannonohjausjarjestelman testaamista

varten luotu lisenssitiedosto vanhasta versiosta uuteen.

5.4 SSRS

Raportointipalvelinohjelmiston asennuksen voi suorittaa myds hiljaisena komen-
torivin kautta. Raportointipalvelin taytyy joka aamu erikseen herattaa, silla muu-
ten paivan ensimmaisen raportin avaamisessa kestaa hyvin kauan. Nain ollen
Windowsin tehtéavien ajoitukseen on vietava kaksi skriptia suorittamaan kysei-
nen operaatio. Raportointipalvelinohjelmisto vaatii myos ylimaaraisten fonttien

asennuksen viivakoodeja varten.

5.5 Oracle-tietokanta

Oracle-tietokannan asennuksen voi suorittaa hiljaisesti komentoriviltd hyddynta-
malla kuvassa 5 nakyvaa Oraclen tarjoamaa "db_install.rsp”-responssitiedostoa

(13). Responssitiedosto sisaltaa taytettavat parametrit jokaiselle ohjatussa
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asennustoiminnossa kysytylle asetukselle. Parametrien tayttdmisen jalkeen ky-

seinen tiedosto sy6tetaan argumentiksi setup.exe-tiedostoa ajaessa, jolloin

asennus suoritetaan taustalla.

S

#%# Copvright(c) Oracle Corporation 19%3,2019. A11 rights reserved.

7

#% Specify walues for EEE variablez li=zsted below to customize
#%# vour in=stallation.

¥

#%# Each wvariable iz as=zociated with a comment. Ihe comment

#%# can help to populate the wariables with the appropriate

#% values.

FF

#%# IMPORTANT MOTE: Thizs file contains plain text passwords and
## should be zecured to have read permission only by oracle user
## or db administrator who owns this installation.

oracle.install.responzeFileVerzion=/oracle/in-
sta;;fIspfmt_dbi:sta;;_respunse_schema_?L9.0.0

Kuva 15. Ote Oraclen responssitiedostosta.

5.6 Viimeistelyt

22
2
2
i
i
2
2
e
e

Mobiilisovelluksen asentaminen on yksinkertainen paketin siirto Apexin alla ole-

vaan webapps-hakemistoon. Kayttajille tulisi luoda tunnukset sdhkdpostiosoit-

teen perusteella. Tamankin prosessin voisi automatisoida, generoida salasanat

ja lahettaé tunnukset sahkopostitse.

6 Lopputulos

Tasséa luvussa tarkastellaan lopputulosta ja sitd, kuinka se vastaa alkuperdaisia

odotuksia.
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Automaatiotydkalun oli tarkoitus ratkaista kolme ohjelmistoasennuksiin liittyvaa
ongelmaa, jotka ovat ohjelmistoasennuksissa potentiaalisesti esiintyvat huoli-
mattomuusvirheet, asennuksia suorittamalta henkil6lta vaadittu suoritettujen toi-
menpiteiden muistaminen sek&a asennusoperaation monimutkaisuuden aiheut-

tama tehottomuus.

Seuraavaksi tarkastellaan tytkalun patevyytta jokaisen naiden kolmen ongel-

man ratkaisussa yksitellen.

6.1 Ohjelmistoasennuksissa esiintyvat huolimattomuusvirheet

Ennen asennustydkalua oli ohjelmistoasennuksia suorittavan henkilon vastuulla
taydentaa palvelinspesifit hakemistosijainnit seké IP-osoitteet ja isdntanimet oi-

keisiin konfiguraatiotiedostoihin. Palomuuriin taytyi avata oikeat portit.

Tyokalu hakee osoitteet automaattisesti hyodyntaen tietokoneelta saatua infor-
maatiota ja osaa itse taydentaa konfiguraatiotiedostoihin vaaditut muutokset, jo-

ten teoriassa asennuksesta johtuvien virheiden tulisi kadota kokonaan.

6.2 Asennusten toimenpiteiden muistaminen

Jokainen asiakasyrityksen palvelimelle asennettava ohjelmisto piti hakea eri si-
jainnista ja monesti ne koostuivat useammasta eri komponentista. Esimerkiksi
selaimessa toimivan toiminnanohjausjarjestelman asennus vaati myds Nginx-
web-palvelimen asennusta. Raportointipalvelinohjelmiston asennus vaati viiva-
koodifonttien asentamista seké heratysskriptien asettamista Windowsin tehtéa-
vien ajoitukseen. Konfiguraatiotiedostoja on useita ja kaikki niista ovat kaikkien

muiden tiedostojen seassa, ja niin edelleen.

Toimenpiteiden muistaminen ulkoa vaatii paljon kertausta, mutta naita asennuk-
sia ei valttamatta suoriteta laheskaan joka viikko, joten kaytanndssa ohjelmisto-

jen asennuksesta selviaa ainoastaan kattavilla muistiinpanoilla. Mikéli jonkun
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muun kuin useimmiten asennuksia suorittavan henkilon taytyisi suorittaa asen-

nus, tulisi naiden muistiinpanojen olla helposti muidenkin ymmarrettavissa.

Asennustytkalu yhdistaa kaikki nama toimenpiteet yhdesta skriptista ajettavaksi
kokonaisuudeksi ja valittda tiedon suoritetuista toimenpiteista skriptin ajajalle,
joten kaytanndssa muistettavaa ei juurikaan ole, kunhan ajaja muistaa vieda
asiakaspalvelimelle asennuksen vaatimat paketit ja l[ahettéda skriptin luomat tun-

nukset sédhkopostitse ohjelmistojen kayttajille.

6.3 Ohjelmistoasennuksen monimutkaisuudesta aiheutuva tehottomuus

Tyo6vaiheiden suuri maara seka monimutkainen luonne tekee Ohjelmiston asen-
nusoperaatiosta ajallisesti hyvin tehottoman prosessin. Tatéa on hyva ajatella
myo0s siltd kantilta, ettd ohjelmistoasennuksen kayttdma aika ei valttamaétta py-
sahdy taysin siihen, kun asennus on ensimmaisen kerran suoritettu, silla poten-
tiaalisten huolimattomuusvirheiden korjaaminen asennuksen jalkeen tulisi las-

kea mukaan tdhan ajankayton analysointiin.

Huolimattomuusvirheiden minimointia ja toimenpiteiden yhteen ryhmittelya kasi-
teltiin jo aiemmissa aliluvuissa 6.1 ja 6.2, joten niitéa ei ole tarpeellista tassa erik-
seen mainita, vaikka niillakin on vaikutusta asennustydkalun tehokkuuteen.
Mutta niihin lisaten, asennusty®kalu onnistuu taysin ohittamaan kolme graafi-
sella kayttoliittymalla varustettua ohjattua asennustoimintoa, jolla on hyvinkin

suuri vaikutus ajankulutuksen minimointia ajatellen.

6.4 Automaatiotyokalun tehokkuuden analysointi kokonaisuutena

Insindoritydn lopputuloksena syntyi hyva lahtékohta ohjelmistoasennusauto-
maatiolle. Tyokalu on helposti mukautettavissa modulaarisen luonteensa
vuoksi, jossa jokainen toiminto on paloiteltu omaksi tiedostokseen ja liséé te-

hokkuutta jokaisella kolmella tassa luvussa aiemmin mainitulla osa-alueella.
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Tasta huolimatta automaatiotytkalussa on viela paljon varaa jatkokehitykselle.
Asennettavista tytkaluista olisi hyva saada automaattisesti ladattua viimeisin
versio, skriptien ajon aikaiset komentorivitulosteet olisi hyva tallentaa lokitiedos-
toihin myohempaa tarkastelua varten. Osa suoritettavista toimenpiteista jai au-
tomatisoimatta, kuten TCP/IP:n (Transmission Control Protocol / Internet Proto-

col, Internetissa kaytettava tietoliikenneprotokollapino) porttien konfigurointi.

Mikali asennettavien sovelluksien rakenne tulee tulevaisuudessa muuttumaan,
se voi potentiaalisesti aiheuttaa ongelmia tytkalun kanssa. Esimerkkiné tasta

voisi olla esimerkiksi muutos tiedostojen nimeamiskaytannossa.

Tallaisilta ongelmilta on kuitenkin mahdollista valttya sopimalla yrityksen sisai-
sesti yhtenaisista kaytannoistd, joita noudatetaan. Mikali niiden muuttuminen on
valttamatonta, tulisi tata varten keskustella siitéa etukéateen ja tehda yhdessa jat-

kosuunnittelua.

Dockerin kayttoonottoa harkittiin insin66ritydn suunnitteluvaiheessa, mutta aika-
tauluun liittyvista syista se paatettiin toistaiseksi jattdd pois insindoritydn kasitte-
lemé&sta laajuudesta.

7 Yhteenveto

Insindorityon pyrkimyksena oli valittaa lukijalle, kuinka automaatiota on mahdol-
lista hyddyntéaa ohjelmistoasennuksien suorittamiseen seka jarjestelméan konfi-
gurointiin Windows-kayttojarjestelmaymparistdossa. Aluksi, luvuissa 2 ja 3, esi-
teltiin automaation hyotyja seka haittoja, pohdittiin eri [Ahestymistapoja auto-

maatioon ja méaariteltiin ratkaistava ongelma.

Seuraavaksi luvuissa 4 ja 5 kaytiin lapi tyokalun suunnittelua seké toteutusta

esitellen suoritetut toimenpiteet tarkasti.
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Lopuksi luvussa 6 viela analysoitiin lopputuloksen onnistuneisuutta, vertailtiin
sitd alkuperaiseen visioon, tuotiin esille kehitysvaiheessa tapahtuneita suunni-
telmanmuutoksia ja méariteltiin tydkalun puutteet sekad toimenpiteet jatkokehi-

tykselle.

Insindoritydn aikana yllatti, etta hyvin monet sovellusasennukset tarjoavat hil-

jaista asennusvaihtoehtoa visuaalisen kayttoliittyman sijaan.

Asennusautomaatiotyokalua luotaessa tuli myos hyvin esille ohjelmistoversioi-
den julkaisuprosessiin liittyvia hankaluuksia. Ohjelmistoversioiden julkaisun tu-
lisi olla standardoitu prosessi, sekin itsessaan kaipaa viela selvasti jatkokehi-

tystd automaatiotydkalua paranneltaessa.

Cl/CD-menetelméan kayttéonottoa olisi hyva vakavasti pohtia ja ohjelmistotuo-
tantoprosesseja mukauttaa siihen sopiviksi. Taytyy myos perehtyd syvemmin
seka Dockerin tarjoamiin kontteihin ettd Chocolateyn tai vastaavien paketinhal-

lintatyokalujen kayttéonottoa.
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Asennusskripteja kutsuva paaskripti

./server settings.psl

& ./install programs.psl

Sconfirmation = Read-Host 'Install Oracle DB? y/[n]: '
if (Sconfirmation -eq 'y') {

& ./install oracle.psl
} else {

Write-Host 'Skipping Oracle DB installation.'

Sconfirmation = Read-Host 'Install ERP? y/[n]:
if (Sconfirmation -eq 'y') {

./install java.psl

./install apex.psl

./install mobile.psl

./install nginx.psl

./install ssrs.psl

./install barcodes.psl

./install task scheduler scripts.psl
} else {

Write-Host 'Skipping ERP installation.'

Sconfirmation = Read-Host 'Install MES1? y/[n]:
if ($Sconfirmation -eqg 'y') {

& ./install sqglserver.psl

& ./install mesl.psl

& ./install oracle.psl
} else {

Write-Host 'Skipping MES1 installation.'

Sconfirmation = Read-Host 'Install MES2? y/[n]:
if (Sconfirmation -eqg 'y') {

& ./install mes2.psl
} else {

Write-Host 'Skipping MES2 installation'
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Sconfirmation = Read-Host
Ports '? y[n]: '

if (Sconfirmation -eq 'y') {

Open firewall ports' Sfirewall-

& ./set firewall rules.psl
else {

Write-Host 'Skipping firewall rule additions.'




