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Tiivistelma

Ihmisen toiminnan seurauksena ilmasto lampenee. Limpenemiselld on vakavia seurauksia maapallon
ekosysteemiin. limaston lampenemista aiheuttavat kasvihuonekaasupaastot, joista noin 80 % tulee ener-
gian tuotannosta ja kulutuksesta. Valtioneuvosto valmistelee sdanndllisesti iimasto- ja energiastrategian.
Strategian paatavoitteena on paasta vuodelle 2030 asetettujen ilmasto- ja energiatavoitteisiin, joista yksi
on Suomen hiilineutraalisuus vuoteen 2035 mennessa. Yhtend toimena Valtioneuvosto on laatinut ns. PIPO-
asetuksen eli Valtioneuvoston asetus keskisuurien energiantuotantoyksikoiden- ja laitosten ymparistonsuo-
jeluvaatimuksista (1065/2017), joka koskee polttoaineteholtaan 1-50 megawatin energiantuotantoyksi-
koita ja -laitoksia.

Tyon tarkoituksena oli selvittda toimeksiantajalle Pori Energia Oy:lle, millaisia muutoksia heidan tulee tehda
lampokeskusten toimintaan, jotta ne vastaavat PIPO-asetuksen (1065/2017) vaatimuksia. Selvitystyon li-
saksi luotiin seurantatyokalu, jolla voidaan tarkastella milta osin lampdkeskukset vastaavat jo asetusta.
Tyon tavoitteena oli tunnistaa lampokeskusten puutteet asetuksen suhteen.

Tutkimustyo toteutettiin sekd kvantitatiivisena etta kvalitatiivisena tutkimuksena. Tutkimuksen kvantitatii-
visessa osassa kaytettiin eri tilastoja ja vertailtiin niita keskendan. Kvalitatiivisessa osassa tutkimusta syven-
nyttiin kdsittelemaan tiettya yritysta ja tiettyja lampokeskuksia.

Tutkimuksen lopputuloksena saatiin selville, etta lampdkeskuksissa pitaa erityisesti kiinnittda huomiota nes-
temaisten polttoaineiden purkupaikkoihin seka o6ljyisten jatevesien kasittelyyn. Lisaksi kaikilla ampokeskuk-
silla tulee tehda ilman paasto- ja melumittaukset. Lampokeskukset eivat ole kuuluneet aiemman PIPO-

asetuksen (750/2013) soveltamisalaan, joten ne pitda myos rekister6ida. Tyotuloksia on pohdittu suoravii-
vaisesti, koska tulokset olivat hyvin selkeita.
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Abstract

As a result of human activity, the climate is warming. Warming is serious consequences for the Earth’s eco-
system. Global warming is caused by greenhouse gas emissions, of which about 80 % come from energy
production and consumption. The government regularly prepares a climate and energy strategy. The main
goal of the strategy is to reach the 2030 climate and energy targets, one of which is Finland's carbon neu-
tral by 2035. As one of the measures, the Government has made a so-called PIPO Decree also no as the
Government Decree on Environmental Protection Requirements for Medium-sized Energy Production Units
(1065/2017) for energy production units and installations with a fuel efficiency of 1 to 50 megawatts.

The purpose of the work was to resolve to the client Pori Energia Oy what changes they must make to the
operation of the heating centers to meet the requirements of the PIPO Decree (1065/2017). In addition to
the investigation work, a follow-up tool was created to examine the extent to which the heating plants al-
ready comply with the regulation. The aim of the work was to identify in which areas the heating centers
did not meet the requirements of the regulation.

The research was carried out as both quantitative and qualitative research. In the quantitative part of the
research, different statistics were used and compared with each other. In the qualitative part of the re-
search, work was focused on a particular company and specific heating centers.

As a result of the research, it was found that special attention must be paid to liquid fuel discharge sites
and the treatment of oily wastewater in heating plants. In addition, air emissions and noise measurements
must be made at all heating centers. Heating plants have not been covered by the previous PIPO Decree
(750/2013) and must therefore also be registered. The results of the work have been considered in a
straightforward manner because the results were very clear.
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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta ja tavoitteet

Ihmisen toiminnan seurauksena ilmasto lampenee, milld on vakavia seurauksia maapallon ekosys-
teemiin (llmasto n.d.). imaston lampenemista aiheuttavat kasvihuonekaasupdastot, joista noin

80 prosenttia tulee energian tuotannosta ja kulutuksesta. Taman takia energia- ja ilmastopolitiikka
liittyvat vahvasti toisiinsa. (Energia- ja ilmastostrategia n.d.) Valtioneuvosto valmistelee saannolli-
sesti ilmasto- ja energiastrategian keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman kanssa. Strategian
paatavoitteena on paasta 2030 vuodelle asetettujen ilmasto- ja energiatavoitteisiin, joista yksi on
Suomen hiilineutraalisuus vuoteen 2035 mennessa. (Ilmasto- ja energiastrategia n.d.) Yhtena toi-
mena Valtioneuvosto on tehnyt ns. PIPO-asetuksen eli Valtioneuvoston asetus keskisuurien energi-

antuotantoyksikoiden- ja laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017).

Opinndytetyossa tutkitaan sitd, miten edelld mainittu PIPO-asetus vaikuttaa Porin Energia Oy:n
lampdkeskusten toimintaan. PIPO-asetus koskee energiantuotantoyksikdita ja -laitoksia, joiden
polttoaineteho on yhteensa 1-50 megawattia. Asetus on astunut voimaan jo 1.1.2018, mutta ole-
massa olevilla polttoaineteholtaan 1-5 megawatin laitoksilla on siirtymadaika vuoteen 2030 asti.
Edelld mainittu asetus kumoaa aikaisemman PIPO-asetuksen polttoaineteholtaan alle 50 megawa-
tin energiantuotantoyksikdiden ymparistonsuojeluvaatimuksista (750/2013). Nykyisen PIPO-
asetuksen (1065/2017) taustalla on vaikuttanut Euroopan komission MCP-direktiivi, joka koskee
keskisuurten polttolaitosten ilmaan johtuvien epapuhtauspaastojen rajoittamista (2015/2193). Li-
saksi ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) §:ssa 106 on saadetty keskisuurten energiantuotanto-

yksikdiden ja -laitosten toiminnasta.

Tama tyo koskee Pori Energian kaukolampdkeskuksia, joiden polttoaineteho on 1-5 megawattia.
Tarkasteltavia lampokeskuksia on kahdeksan kappaletta eri puolilla Satakuntaa. Kuusi [ampokes-
kusta on varakadytOssa olevia, ndista kaksi on siirrettavia lampokeskuksia. Tutkittavat lampdkeskuk-
set eivat ole aikeisemmin kuuluneet edellisen PIPO-asetuksen soveltamisalaan. Limpokeskukset
on tasta syysta tutkittava, jotta ne voidaan paivittaa asetuksen mukaisiksi. Edelld mainitusta syysta
tyo on hyodyllinen toimeksiantajalle Pori Energia Oy:lle. Tyon tarkoituksena on tehda taulukkolas-
kentatyokalu tutkittavista lampokeskuksista, johon kootaan jokaisen keskuksen osalta tiedot muu-

tos tarpeista.



Ty06 jakautuu kuuteen lukuun, ndistd ensimmadinen on johdantoluku. Téman jdlkeen seuraa paa-
luku, jossa kasitellaan tutkimuksen teoreettista taustaa. Aluksi tassa luvussa kasitelldaan energia-
lainsdadantoa ja siihen liittyvaa PIPO-asetusta, MCP-direktiivia seka nykyisen ja edeltavan PIPO-
asetuksen eroja. Taman jalkeen kerrotaan kaukolammosta yleisesti seka Pori Energian kaukoldm-
montuotannosta. Luvun viimeisessa osuudessa esitellaan, millaisia ymparistévaikutuksia on ener-
giantuotannolla. Osuudessa kasitellddan ilman paastdja ja melua, lampokeskuksissa kaytossa olevia
polttoaineita seka pienten lampdkeskusten paadstdja. Seuraavissa luvuissa kasitelldan tyon ohessa
luotu seurantatydkalu seka tutkittavat lampdkeskukset. Alaluvuissa on esitelty Pori Energia Oy:n
lampdkeskukset, kerrottu niiden nykytilanteesta ja tuotu esiin mita muutettavia asioita niissa on.
Taman jalkeen padastaan lukuun, jossa esitelldaan keskeisimmat tutkimustulokset. Viimeisena on yh-
teenveto ja pohdinta — luku, jossa arvioidaan tyota kokonaisuutena seka tyon johtopaatoksia. Li-

saksi luvussa esitelladn mahdolliset jatkotutkimuskohteet.

1.2 Tutkimusasetelma

Ty6ssa pyritdan saamaan vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Miten PIPO-asetus on muuttunut aiempaan PIPO-asetukseen nahden?

Miten MCP-direktiivi vaikuttaa PIPO-asetuksen taustalla?

3. Millaisia muutoksia lampokeskusten toiminnassa pitdaa uuden PIPO-asetuksen seu-
rauksena tehda?

4. Millaisella seurantatydkalulla lampokeskusten muutostarvetta voidaan tutkia?

N

Ty6 on rajattu koskemaan 1-5 megawatin kaukolampoélaitoksia. Toinen ty6ta rajoittava tekija on
PIPO-asetus, koska tydssa keskitytdan vain sen kasittelyyn. Myds suurin osa tutkimuksen teoriasta
pohjautuu kyseiseen asetukseen. Muista asetuksista ja laeista on kerrottu vain niiltd osin, miten ne
vaikuttavat PIPO-asetukseen. Luvussa 2.3.2 kasitellaan vain hakkeen ja kevyen poltto6ljyn ymparis-
tovaikutuksia, silla tutkituissa lampokeskuksissa kdytettiin tutkimushetkelld ainoastaan niita polt-

toaineita.

Suurin osa tdman tyon ldhteistd on FINLEX-tietokannasta, jossa on Suomen Valtioneuvoston hy-
vaksymat lait ja asetukset. Ty6hon on kaytetty myos EUR-Lex-tietokantaa, josta [6ytyy muun mu-
assa tyossa kasiteltava Euroopan Komission MCP-direktiivi. Lisaksi verkkoldahteina on kaytetty Ym-

paristoministerion sekd Tyo- ja elinkeinoministerion internetsivuja. Tyon kirjallisina Idhteina on



kdytetty Energianteollisuuden ja VTT:n teettdamia tutkimuksia ja raportteja. Limpokeskuksia koske-
vat tiedot on saatu Pori Energian M-Files tietojarjestelmasta ja suullisena tietona yrityksen tyonte-

kijoilta.

Tassa tyossa kaytetddn seka kvantitatiivista seka kvalitatiivista tutkimusmenetelmaa. Kvantitatiivi-
sella tutkimuksella tarkoitetaan maarallista tutkimusta. Menetelmassa aineistona kaytetaan tilas-
tollista tietoa, joita kerataan erilaisilla mittausmenetelmilla. Kvalitatiivisella tutkimuksella tarkoite-
taan laadullista tutkimusta, jossa aineistona kaytetaan esimerkiksi haastatteluita. Laadullisessa
tutkimuksessa perehdytdan usein hyvin syvillisesti yksittdiseen asiaan. Maarallisessa taas tarkas-
teltavia kohteita on enemman, eika tutkittaviin asioihin yleensa perehdyta niin syvallisesti kuin laa-
dullisessa tutkimuksessa. (Vilpas n.d.) Tyosta kvantitatiivisen tutkimuksen tekee se, etta tyossa
kdytetaan eri tilastoja ja vertaillaan niitd keskenaan, kuten esimerkiksi lampokeskusten paastoja.
Kvalitatiivisen tutkimuksen tyosta tekee taas se, etta tyo kasittelee tiettya yritysta ja sen tiettyja
lampokeskuksia. Tydssa perehdytaan siis syvallisesti tiettyihin tutkimuskohteisiin, eika tutkimusta

voi talloin suoraan toistaa muihin kohteisiin.

Aiheesta on aiemmin tehty vastaavanlainen opinnadytetyo Pienten energiantuotantolaitosten ym-
paristonsuojeluvaatimukset, jonka on kirjoittanut Sanna Niinisalo. Opinndytety® on tehty Seina-
joen Energia Oy:lle ja siind on kaytetty vanhaa PIPO-asetusta (750/2013) lampolaitosten tarkaste-
luun. Kaikki opinndytetyossa tutkitut laitokset ovat olleet polttoaineteholtaan suurempia kuin

5 megawattia. (Niinisalo 2017) Lisdksi PIPO-asetuksen velvoitteiden seurannasta on tehty toinen
opinnaytetyo Keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten ymparisténsuojeluvaatimuk-
sista, jonka on kirjoittanut Ulla Helenius. Edella mainittu opinnadytetyo on tehty Orimattilan Lampo
Oy:lle ja siina kasitelladn talla hetkelld voimassa olevaa PIPO-asetusta. Opinndytety0ssa on myds

tehty tydkalu laitosten seurantaan. (Helenius 2020)

1.3 Pori Energia Oy

Taman tyon toimeksiantajana oli Pori Energia Oy, joka on Porin kaupungin omista energia-alan yh-
tio. Yhtion kotipaikka on Porissa ja yhtido myy energiaa ja energia-alan palveluita pdaasiassa Sata-
kunnan alueella. Yhtion tarjoamiin palveluihin kuuluu energiapalveluita, kuten sahkén, lammon,
prosessienergian ja jaahdytyksen tuotannot, seka urakointi-, kunnossapito- ja tuulivoimapalve-

luita. Lisaksi Pori Energia- konserniin kuuluvat tytaryhtiot Pori Energia Sahkoverkot Oy ja Tuulia



Energia Oy. (Toimintakertomus 2022, 10) Pori Energia Oy:n liikevaihto on vuonna 2021 ollut

124,7 milj. euroa, joista 35,2 % on koostunut ldammon myynnista. Yhtio on tehnyt liikevoittoa

27,9 milj. euroa, joka on merkittavasti kasvanut vuosiin 2020 ja 2019 verrattuna. Yhtio tyollistaa
180 henkil6a. (Toimintakertomus 2022, 5) Pori Energia Oy on saanut alkunsa vuonna 2006, kun Po-
rin Limpdvoima Oy ja Pori Energia -liikelaitos yhdistyivat. Yhtion juuret kuitenkin sijoittuvat jo vuo-
teen 1898, kun Poriin perustettiin ensimmainen sahkolaitos. Kaukolammontuotanto Porissa on

aloitettu vuonna 1969. (Pori Energian historia n.d.)

Pori Energian kaukolammosta 70,8 % tuotetaan biopolttoaineilla. Kaukolampda tuotetaan seka yh-
teis- etta erillistuotantoina. (Porilaisen kaukolammon alkupera n.d.) Kaukolammon tuotannosta
noin 87 % on tuotettu yhteistuotantona. Kuviossa 1 havainnollistetaan yhteis- ja erillistuotannon
tuotantomaarat seka erillistuotannossa kaytettyjen polttoaineiden osuudet. Erillistuotannossa on

kaytetty polttoaineina 6ljya 24 % ja puuta 76 %. (Toimintakertomus 2022, 6)

76 %

mOlly mSihkd wmPuu mTurve

MW Yhteistuotanto M Erillistuotanto

Kuvio 1. Kaukoldmmon tuotannon jakauma

Pori Energian kaukolammon runkoverkkoon kuuluu kaksi voimalaitosta, kuusi huippulaitosta seka
kaksi varalaitosta Ulvilan puolelta. Lisaksi yhtiolla on itsendisia kaukolampoéverkkoja Reposaaressa,
Kristiinankaupungissa, Laviassa, Noormarkussa ja Harjavallassa, joita tdma opinnadytety6 koskee.

(Porilaisen kaukolammon alkuperé n.d.)



2 Tutkimuksen teoreettinen tausta

2.1 Energiantuotannon lainsaadanto
2.1.1 PIPO-asetuksen tausta

Energiantuotantoa ohjaavat monet lait ja asetukset, joita ovat muun muassa ymparisténsuojelu-
laki (27.6.2014/527), paastokauppalaki (8.4.2011/311), maankaytto- ja rakennuslaki
(5.2.1999/132), laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (5.5.2017/252), vesilaki
(27.5.2011/587) seka jatelaki (17.6.2011/646). Ymparistonsuojelulaissa pyritddn muun muassa eh-
kdisemaan ympariston pilaantumista, edistamaan luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka torju-
maan ilmastonmuutosta. Laissa myds madritellaan soveltamaan ymparistélupaa seka velvoitetaan
hyédyntamaan toiminnassa parasta kayttokelpoista tekniikkaa ymparistévaikutusten minimoi-
miseksi. Paastokauppalaissa edistetdan kasvihuonekaasupaastojen vahentamistd. Maankaytto- ja
rakennuslaissa taas saddetaan rakentamisesta ja sen ymparistovaikutuksista. Laki ymparisténvai-
kutusten arviointimenettelysta velvoittaa arvioimaan ympariston vaikutuksia eli tekemaan YVA-
menettelyn. Vesien kayttoa ja vesirakentamista ohjaa vesilaki ja jatehuoltoa ja jatteiden hyoty-

kdyttoa ohjaa jatelaki. (Energiantuotannon ymparistévaikutukset n.d.)

Ty6ssa kasitelladn ns. PIPO-asetusta, joka on Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotan-
tolaitosten- ja yksikbiden ymparistonsuojeluvaatimuksista (1065/2017). PIPO-termilla tarkoitetaan
pienia energiantuotantoyksikoita tai -laitoksia. Uusi PIPO-asetus nojaa ymparistonsuojelulakiin
(27.6.2014/527) ja kumoaa vanhan PIPO-asetuksen (750/2013). Nykyisessa PIPO-asetuksessa viita-
taan myos valtioneuvoston paatokseen ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta
(480/1996), asetukseen vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006), asetuk-
seen talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017), lakiin vaa-
rallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (3.6.2005/390) seka jatelakiin
(17.2.2011/646). My6s Euroopan parlamentin ja neuvoston laatima MCP-direktiivi (eli Medium
Compustion Plant) tiettyjen keskisuurista polttolaitoksista ilmaan joutuvien epapuhtauspadastojen

rajoittamisesta (2015/2193) vaikuttaa PIPO-asetukseen seka Suomen lainsdadantoon.



2.1.2 Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten
ymparistonsuojeluvaatimuksista

Soveltamisala

Valtioneuvoston asetusta keskisuurten energiantuotantoyksikodiden ja -laitosten ymparistonsuoje-
luvaatimuksista (1065/2017) sovelletaan energiantuotantoyksikdissa, joiden polttoaineena kayte-
taan kiinteita, nestemaisia tai kaasumaisia polttoaineita ja, jotka ovat polttoaineteholtaan 1-50
megawattia. My0s energiantuotantolaitokset, joissa on vahintdaan yksi keskisuuri energiantuotan-
toyksikko polttoaineteholtaan 1-50 megawattia, katsotaan kuuluvan asetuksen soveltamisalaan.
Polttoaineteholtaan yli 50 megawatin energiantuotantoyksikot ja -laitokset soveltavat Valtioneu-
voston asetusta suurten polttolaitosten paastojen rajoittamisesta (936/2014). PIPO-asetusta sovel-
letaan energiantuotantolaitoksiin, joihin ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan tarvitaan
ymparistélupa tai on ymparistosuojelulain nojalla rekisteréitava. Asetusta ei sovelleta muun mu-
assa keskisuuriin energiantuotantoyksikdihin, joissa sovelletaan asetusta suurten polttolaitosten
paastojen rajoittamisesta ja sdanndksia jatteen polttamisesta. (A 1065/2017, 1 §) PIPO-asetus kos-
kee sekd olemassa olevia ja uusia energiantuotantoyksikoitad. Uusilla energiantuotantoyksikoilla

tarkoitetaan laitoksia, jotka on otettu kayttoon joulukuun 2018 jalkeen (A 1065/2017, 2 §).

Toiminnan sijoittaminen

Toimintojen sijoittaminen on sdddetty ymparistonsuojelulain 11 ja 12 §:ssd (A 1065/2017, 3 §).
”Ympdriston pilaantumisen vaaraa aiheuttava toiminta on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava
siten, ettd toiminnasta ei aiheudu pilaantumista tai sen vaaraa ja pilaantuminen voidaan ehkdisté”

(L27.6.2014/527,118).

Toiminnan sijainnissa on otettava huomioon myés muun muassa toiminnan luonne ja kesto, vaiku-
tusalueen herkkyys seka merkitys elinymparistolle (L 27.6.2014/527, 11 §). Luvanvarainen, ilmoi-
tuksenvarainen ja rekisteroitava toiminta on myos sijoitettava asemakaavan mukaisesti

(L27.6.2014/527,12 §).
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Rekisterdinti

PIPO-asetuksessa on myds annettu ohje laitosten rekisteroinnista (A 1065/2017, 4 §). Rekisterdinti
koskee varsinkin 1-5 megawatin laitoksia, koska suuremmat laitokset ovat jo kuuluneet edellisen
PIPO-asetuksen piiriin ja ndin ollen ne on jo rekisterdity. Energiatuotantoyksikéiden rekisterdinti
on tehtava viimeistaan 30 paivaa ennen toiminnan aloittamista (L 27.6.2014/527). Jo olemissa ole-
vien 1-5 megawatin laitosten rekisterointi taytyy tehda 2029 mennessa, jolloin PIPO-asetus astuu

voimaan (A 1065/2017, 22 §).

Rekisterointi-ilmoituksessa kerrotaan seuraavat asiat: toiminnanharjoittajan yhteystiedot, perus-
tiedot laitoksesta, kuten sijainti ja tiedot laitoksen ymparistosta ja kaavoituksesta, laitoksen toi-
mintaan liittyvat tiedot, kuten kaytettavat polttoaineet ja kemikaalit seka niiden varastointi, savu-
piipun korkeus ja mitoituksen perusteet, jatevesien ja jatteiden kasittely, tiedot paastoista veteen
ja viemariin, arvio ilma ja melu paastoista, seka vesien ja ilman paastdjen tarkkailusuunnitelma
seka toimintasuunnitelma hairid- ja poikkeustilanteita varten. Lisaksi ilmoituksessa pitaa kertoa
laitoksen kayttoonottopaiva. Jos pdivaa ei ole tiedossa, keratadan viranomaiselle todisteita siita,
ettd laitos on ollut kdytossa ennen 20. joulukuuta 2018. Lisdksi toiminnanharjoittajan on kerrot-
tava aikovatko he sitoutua rajaamaan laitoksen kayttétunteja. Uusille laitoksille sitovat kayttotunti
rajat ovat 500 kdyttotuntiin vuodessa kolmen vuoden liukuvana keskiarvona ja olemassa oleville
500 tai 1 000 kayttotuntia vuodessa viiden vuoden liukuvana keskiarvona. (A 1065/2017, 4 §) Toi-
minnanharjoittajan on myos esitettava rekisterdinti-ilmoituksessa, jos se aikoo kayttaa muita vas-
taavan tasoisia menetelmida 1-5 megawatin laitoksissa nestemadisten polttoaineiden purku- ja tayt-

topaikoissa (A 1065/2017, 10 § 6 momentti, 13 § 3 momentti).

Laitosta ei kuitenkaan aina ole mahdollista rekisterdida, esimerkiksi jos laitos on osa direktiivilai-
toksen toimintaa tai toiminnasta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista. Edelld mainituissa ta-
pauksissa laitokselle taytyy hakea ymparistolupa. Toiminnan sijoittumisen vaikutukset on jo kui-
tenkin tutkittu asemakaavassa, rakennusvaiheessa ja rakennusluvan yhteydessa. Jos laitoksella on
jo ymparistolupa, laitosta ei tarvitse rekisteroida, mikali lupa raukeaa, toiminnan harjoittajan on
rekisteroitdva laitos. Yleensa ymparistolupa raukeaa, kun toimintaa koskeva valtioneuvoston ase-
tus astuu voimaan. Rekisterdinti-ilmoitusta varten on tehty valtion ymparistéhallinnon lomake,
joka toimitetaan liitteineen kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. (Rekisterdintimenettely

2021)
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llmaan johdettavat paastot

PIPO-asetuksessa on maaritelty ilmaan johdettaville paastoille paastoraja-arvot. Paastorajat on an-
nettu eri polttoaineille seka eri tehoisille tuotantoyksikdille asetuksen liitteissa 1A ja 1B. Paastora-
joissa mitataan rikkidioksidin (SOz), typen oksidien (NOy) ja hiukkasten p&aastoja ilmaan. Yli 5 mega-
watin energiatuotantoyksikoissa on siirtymaaika paastorajoihin vuoteen 2025 mennessa. 1-5
megawatin yksikdissa siirtymaaika on 2030 mennessa. Jos yksikon tarvitsee kayttaa varapolttoai-
netta, paastorajoina seurataan silloin varapolttoaineen paastéraja-arvoja. Kuitenkaan kaynnistyk-
sen ja pysaytyksen aikana kaytettavan polttoaineen padastot eivat tarvitse olla rajojen sisalla, mutta

kdynnistys ja pysaytys on tehtava mahdollisimman nopeasti. (A 1065/2017, 5 §)

Paastoraja-arvoja seurataan maaraaikaismittauksilla (A 1065/2017, 6 §). 1-20 megawatin tuotan-
toyksikoissa paastomittaukset tulisi tehda kolmen vuoden vilein ja 20-50 megawatin tuotantoyk-
sikdissa vuoden valein, mutta laitosten kayttétunneilla voi olla myds vaikutuksia mittausaikavalei-
hin. 1-20 megawatin tuotantoyksikoissa, jotka kayvat korkeintaan 500 tuntia vuodessa,
mittausaikavali on 1 500 kayttétunnin valein. Mittaus on suoritettava kuitenkin aina viiden vuoden
vdlein, vaikka kayttotunnit eivat tulisi tayteen. Myos korkeintaan 1 000 kadyttotuntia vuodessa kay-
ville yksikoille mittaukset on tehtava viiden vuoden valein. Kayttotuntien maaraaikaisvalit ovat

3 000 kayttotuntia. Olemassa olevien energiantuotantoyksikdiden kadyttotunnit lasketaan viiden

vuoden liukuvalla keskiarvolla. (A 1065/2017, Liite 3)

Energiantuotantoyksikon kayttotunnit vaikuttavat myos paastéraja-arvoihin. Asetuksen liitteen 1A
taulukon 1 alaviitteen mukaan paastorajoja ei tarvitse noudattaa, jos energiantuotantoyksikon
kayttotunnit ovat alle 500 tuntia vuodessa viiden vuoden liukuvalla keskiarvona. Mydskaan

500-1 000 kayttotuntia kayvissa yksikoissa, ja joita kdytetadn poikkeuksellisien kylmien sdadolosuh-
teiden takia [ammodntuotantoon, ei tarvitse kayttaa kyseisen taulukon paastérajoja. Edellda mainit-
tuihin yksikoihin kaytetaan liitteen 1B mukaisia siirtymaajan paastoraja-arvoja. Kiinteisiin polttoai-
neisiin tulee kuitenkin kayttaa hiukkaspaastdjen raja-arvoa, joka on 200 mg/m3n. (A 1065/2017,
Liite 1 A) Vara- ja huippukuormayksikoksi luokitellaan energiantuotantoyksikot, joiden kayttotun-
nit ovat maksimissaan 1 500 tuntia viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla. Siirtymaajan paastoraja-
arvot eivat myoskaan koske alle 1 500 kayttotunnin yksikoita, jotka kayttavat polttoaineena ke-
vyttd polttodljya. Puuta polttoaineenaan kayttavat polttoaineteholtaan alle 10 megawatin energi-

antuotantoyksikot voivat kayttaa hiukkaspaastodjen raja-arvona 250 mg/m3n vuoteen 2025 asti.
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(A 1065/2017, Liite 1B) Myos MCP-direktiivissa (2015/2193) on annettu pdastoraja-arvot, joita tu-

lee noudattaa. MCP-direktiivia ja siind annettuja paadstoraja-arvoja kasitelldaan luvussa 2.1.3.

Savupiipun korkeus

Savupiipun korkeus on mitoitettava, joko levidamismallilaskelmalla tai piippumonogrammin avulla.
Uusille vahintdaan 5 megawatin energiantuotantoyksikaoille, jotka eivat kayta polttoaineena pellet-
tia tai rikittomia kaasumaisia polttoaineita, piippu pitda mitoittaa leviamismallilaskelmalla. Mene-
telmaa kaytetaan myds, jos tuotantolaitoksen Iaheisyydessa on alle 500 metrin paassa rakennus,
maastoeste tai pinnankorkeus on yli 30 metria tuotantorakennuksen pinnankorkeudesta mitatta-
essa. (A 1065/2017, 7 §) Muun muassa kaasumaisia polttoaineita, kevyt polttodljya ja puupellet-
teja kayttavissa energiantuotantoyksikdissa piipun korkeus vaihtelee 10—30 metria maanpinnasta
tuotantoyksikon polttoainetehon mukaan. Kiinteita polttoaineita kayttavissa yksikdissa korkeus
vaihtelee 20-40 metrin korkeudesta maanpinnasta. Olemassa oleville energiantuotantoyksikdille
riittad kuitenkin, etta piipun korkeus on vahintdaan 75 prosenttia liitteessa 2 annetuista vahimmais-
korkeuksista. Kevytta polttodljya kayttavan energiantuotantoyksikén savupiipun korkeudeksi riit-
tda 10 metria, jos yksikon polttoaineteho on 1-5 megawattia. (A 1065/2017, Liite 2) Piipun mitoi-
tuksessa tulee kuitenkin ottaa huomioon se, etta energiantuotantoyksikko ei saa aiheuttaa yli 20
prosenttia vuorokausittaisesta ilmanlaadun ohjearvosta (A 1065/2017, 7 § 4 momentti). lImanlaa-
dun ohjearvot perustuvat valtioneuvoksen paatokseen ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman
tavoitearvosta (480/1996). Savupiipun korkeuden saadokset eivat koske varakaytdssa olevia siir-

rettavia kevytta polttodljya kayttavia yksikoita (A 1065/2017, 7 § 5 momentti).

Meluntorjunta

PIPO-asetuksessa on myos annettu melurajat. Toiminnassa pitaa pyrkia kdyttdmaan parasta saata-
villa olevaa kayttokelpoista tekniikkaa koneisiin ja laitteisiin, joiden danitehotaso on mahdollisim-
man pieni. Melua voidaan myos pyrkid estamaan rakennusteknisesti, esimerkiksi sijoittamalla me-
lulahteet sellaisiin paikkoihin, joista melu ei paase leviamaan. Melutasojen rajat ovat 55 desibelia
pdivisin kello 7-22 ja 50 desibelia oGisin kello 22-7. Poikkeuksena yksikot, jotka sijaitsevat lahelld
loma-asumis-, luonnonsuojelu-, leirinta- tai taajaman ulkopuolella olevia virkistysalueita. Edella
mainituissa tapauksissa melurajat ovat 45 dB ja 40 dB. Iskumaiseen ja kapeakaistaiseen meluun

lisdtaan 5 dB mittaus- ja laskentatuloksessa. (A 1065/2017, 8 §)



13

Jatevesien kasittely

PIPO-asetuksessa on maaritelty puhdistuslaitteiden, 6ljyisten ja muiden jatevesin kasittelysta ja
johtamisesta. Puhdistuslaiteiden jatevesilla tarkoitetaan lauhde-, elvytys-, nuohous- ja peittausve-
sid. Aluksi toiminnanharjoittajan tulee selvittaa laitoksen jatevesien maara ja laatu. Vesiymparis-
tolle haitallisia aineita ei saa paastaa pintavesiin eika vesihuoltolaitosten viemareihin. Valtioneu-
voston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (23.11.2006/1022)
liitteessa 1 on kerrottu haitalliset aineet. Naitd ovat muun muassa aldriini, dieldriini, endriini, hiili-
tetrakloridi ja heksaklooribentseeni (A 23.11.2006/1022 Liite 1). Lauhdevesille on annettu erilaisia
kasittelyohjeita sen mukaan, mihin ne on tarkoitus johdattaa. Esimerkiksi ojaan johdettavat lauh-
devedet tulee saostaa kemiallisesti, selkeyttdaa ja suodattaa ennen johtamista. Lauhdevedet voi-
daan kasitella myos muilla menetelmilld, jotka toiminnanvaltainen viranomainen on hyvaksynyt.
Menetelmalld on saatava vastaava tai parempi puhdistus tulos. Neutralisointia kdytetaan elvytys-,
nuohous- ja peittausvesien kasittelyyn, nuohousvedet tulee myos selkeyttdaa. Nuohous- ja peit-
tausvedet voidaan myds kerata talteen ja toimittaa asianmukaisen jatkokasittelyyn. (A 1065/2017,

9§)

Mahdolliset Oljya sisaltava vedet, kuten nestemaisten polttoaineiden taytto- ja purkupaikkojen ja-
tevedet seka oljysailididen suoja-altaiden vedet, tulee johdattaa 6ljynerottimeen tai umpikaivoon.
Oljynerottimissa ja umpikaivoissa tulee kiyttda hilytysjirjestelmas, joka ilmoittaa tayttymisesta.

Halytysjarjestelma tulee testata vahintdan vuoden vidlein. Myds 6ljynerottimet ja umpikaivot tulee
tarkistaa vuoden vilein. Oljynerottimet pitd4 olla standardin SFS-EN- 858-1 | tai Il luokan mukaisia.
Valinta tehddan sen mukaan, johdetaanko 6ljyinen jatevesi sadevesi- vai jatevesiviemariin. Myds

poistuvan veden hiilipitoisuus vaikuttaa valintaan. Viemareissa on oltava ndytteenotto- seka sulku-
venttiilikaivo. Sulkuventtiilikaivo tulee sijoittaa niin, etta sinne on esteeton paasy ja venttiili pysty-

taan sulkemaan koska tahansa. (A 1065/2017, 10 §)

Jos taytto- ja purkupaikkoja kayttavat energiantuotantoyksikdiden polttoainetehot ovat maksimis-
saan 5 megawattia tai kdyttotunnit ovat maksimissaan 1 500 tuntia vuodessa, voidaan taytto- ja
purkupaikkojen 6ljyisten jatevesien johtamisessa kdyttaa muita vastaavanlaisia menetelmia. Vas-
taavanlaisia menetelmia voidaan myos kayttaa siirrettavissa energiantuotantoyksikoissa.

(A 1065/2017, 10 §) Vastaavanlaisia menetelmia ovat muun muassa 6ljyisen jateveden toimittami-

nen puhdistuslaitokselle, joka on suunniteltu 6ljyisten jatevesien puhdistamiseen. (Vehmaa 2012,
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18). Muiden jatevesien kuten talousvesien kasittely viemariverkoston ulkopuolella on maaritelty
valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla

(157/2017) (A 1065/2017, 11 §).

Polttoaineiden kasittely ja varastointi

Lain 12. ja 13. § kasittelevat kiinteiden ja nestemaisten polttoaineiden kasittelya ja varastointia.
Kiinteiden polttoaineiden varastoinnissa, kasittelyssa ja siirroissa ei saa aiheutua poly-, haju- tai
roskaantumishaittaa, eikd myoskaan palovaaraa. Myos hienojakoisille polttoaineille kuten jyrsin-
turpeelle on annettu ohjeistus. Polttoaineen vastaanottaminen tulee tapahtua suljetussa hallissa,

jotta voidaan ehkaista poly- ja muita ympaéristohaittoja. (A 1065/2017, 12 §)

Ohjeet nestemaisten polttoaineiden kasittelysta, varastoinnista ja vuotojenhallinnasta pohjautuu
lakiin vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (3.6.2005/390). Lain tar-
koitus on edistaa yleista turvallisuutta ja ehkaista henkilo-, ymparist6- ja omaisuusvahinkoja

(L 3.6.2005/390). Asetuksissa on taman lisaksi annettu muutamia vaatimuksia kuten suoja-altaan
tilavuus, sailididen tarkastaminen ja varusteet, torjuntavalineet vuotojen leviamisen estamiseksi
seka taytto- ja purkupaikkojen toteuttaminen. Suoja-altaiden tilavuus on oltava vahintaan 1,1 ker-
tainen siina olevan suurimman sailion nestetilavuudesta. Sailidissa on oltava ylitdytonestin seka
lisaksi kaksoisvaippasdilidissa vuodonilmaisin. Sdilidt tulee tarkastaa vahintadan kymmenen vuoden
valein. Taytto- ja purkupaikat pitda olla nesteita lapdisemattomia seka korotettuja tai kallistettuja.
Lisaksi vuotojen leviamisen ehkaisemiseksi paikalla pitaa olla saatavilla imeytysaineita ja muita tor-
juntakalusteita, joilla voidaan kerata talteen vuotaneet polttonesteet. Pykdldssa on annettu myos
mahdollisuus kayttaa muita vastaavan tasoisia menetelmia nestemaisten polttoaineiden taytto- ja
purkupaikoilla, jos energiantuotantoyksikdiden polttoaineteho on maksimissaan 5 megawattia tai
kayttotunnit enintdaan 1 500 kayttotuntia vuodessa. Vastaavan tasoisia menetelmia voidaan kayt-
tad myos, jos yksikossa kdytetdan vara- tai kdynnistyspolttoaineena nestemaisia polttoaineita tai
kyseessa on siirrettdava energiantuotantoyksikkd. Vastaavan tasoiset menetelmat pitda esittaa ym-
paristolupahakemuksessa, rekisterdinti-ilmoituksessa tai siirrettavissa yksikoissa ilmoitettava kun-

nan ymparistonsuojeluviranomaiselle. (A 1065/2017, 13 §)
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Jatehuolto

PIPO-asetuksessa annetaan myos ohjeistus jatehuollon jarjestamisesta jatelain (17.6.2011/646)
mukaan. Toiminta ei saa aiheuttaa maaperan pilaantumista, ympariston roskaantumista eika
muuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. (A 1065/2017, 14 §) Jatteella tarkoitetaan
ainetta tai esinetta, jonka sen haltija on poistanut tai on poistamassa kaytosta (L 17.6.2011/646,

5 §). Jatteiden hallinnassa on toimittava seuraavanlaisessa jarjestyksessa. Ensisijaisesti jatteiden
maaraa ja haitallisuutta on pyrittava vahentamaan. Jos ja kun jatetta syntyy, jate on ensisijaisesti
kasiteltava uudelleenkayttoa varten, jos mahdollista, ja sen jalkeen vasta kierratettava. Jos jatetta
ei voida kierrattaa, jate pitaa pyrkia kayttamaan hyodyksi muilla tavoin kuten energiana. Jos edella
mainittukaan ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava. Toiminnan harjoittajan on pyrittava nou-
dattamaan jatteen kasittelyn jarjestysta, jolla saadaan lain tarkoituksen kannalta paras tulos.

(L17.6.2011/646, 8 §)

Asetuksessa korostetaan vaarallisten jatteiden seka tuhkan kasittelya. Vaaralliset jatteet seka hyo-
dyntamiskelpoiset jatteet on kerattava talteen, mutta erotettava muista jatteista. Vaaralliset jat-
teet on ryhmiteltdava ominaisuuksien mukaan seka pakattava ja varastoitava siten, ettd ne ovat ka-
tetussa varastossa vesitiiviissa tilassa. Lento- ja pohjatuhka on kerattava talteen siiloihin. Tuhkan
siirrosta ja varastoinnista ei saa aiheutua polyamista tai muuta haittaa ymparistéon. Tuhka, jota on
tarkoitus kayttaa lannoitevalmisteena, kasitelladn lannoitevalmistelain (29.6.2006/539) mukaan.
Jatteiden siirroista tulee tehda siirtoasiakirjat, kuten valtioneuvoston asetuksessa jatteista
(179/2012) ohjeistetaan. Oljyt- ja muut vaaralliset jatteet, seka kaikki muut jatteet, pois lukien

tuhka, toimitetaan asianmukaiseen loppukasittelyyn. (A 1065/2017, 14 §)

Poikkeustilanteissa toimiminen

Asetuksessa annetaan ohjeistus, miten poikkeustilanteissa kuuluu toimia. Poikkeustilanteita ovat
muun muassa polttoaineiden saatavuushairiot, joista on sdadetty ymparistonsuojelulain
(27.6.2014/527) kohdassa 106 d § (A 1065/2017, 15 §). Ymparistonsuojelulaissa ohjeistetaan il-
moittamaan ympadristonsuojeluviranomaiselle valittomasti, jos energiantuotantolaitos ei pysty
kayttamaan vaharikkista polttoainetta eika siten noudattamaan paastoraja-arvoja
(L27.6.2014/527, 106 d §). Muita poikkeustilanteita ovat muun muassa ennakoimattomat tuotan-

tohdiriot. Muissa poikkeustilanteissa noudatetaan ymparistonsuojelulain 123 §:133 (A 1065/2017,
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16 §). Myos muista poikkeustilanteista pitda ilmoittaa heti ymparisténsuojeluviranomaiselle, jos
niistd aiheutuu paastoja, syntyy jatetta, joka ei noudata ymparistonsuojelulakia, tai tilanne, joka
voi pilata ymparistoa. (L 27.6.2014/527, 123 §) Poikkeuksellisia tilanteita varten toiminnanharjoit-
tajan on tehtdva toimintasuunnitelma. Toimintasuunnitelma annettaan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle yhdessa ymparistélupahakemuksen tai rekisterointi-ilmoituksen kanssa. Poikkeukselli-
sen tilanteen jdlkeen toiminnanharjoittajan on heti ryhdyttava korjaus- ja torjuntatoimiin.

(A 1065/2017, 16 §)

Tarkkailusuunnitelman laatiminen

PIPO-asetus velvoittaa toiminnanharjoittajaa tarkkailemaan seka pitamaan kirjaa toiminnastaan,
paadstoista ja niiden vaikutuksista. Tarkkailua varten on tehtava tarkkailusuunnitelma, joka toimite-
taan ymparistonsuojelunviranomaiselle yhdessa ymparistélupahakemuksen tai rekisteroéinti-ilmoi-
tuksen kanssa. (A 1065/2017, 17 §) Tarkkailusta, kirjanpidosta ja raportoinnista on annettu erilli-
nen ohje asetuksen liitteessa 3. Energiantuotannon tarkkailussa tulee tarkkailla
energiantuotantoyksikdn savukaasupaastoja, kayttoa, jatevesia ja muita tekijoita kuten esimerkiksi
melutasoja, jatteiden ja tuhkan hyotykayttoa seka maaperan tilaa. Energiatuotantoyksikon kayton
tarkkailussa tulee seurata polttoaineiden laatua ja maaraa, esimerkiksi kulutusta, kosteutta ja lam-
poarvoa, palamisolosuhteita, esimerkiksi hapen ja hiilimonoksidin maaraa, seka laitteistojen toimi-
vuutta. Eri polttoaineille on annettu erilaisia tarkasteltavia suureita, esimerkiksi muita kiinteita
polttoaineita, kuin biomassaa kayttavat energiantuotantoyksikot seuraavat kaikkea muuta paitsi
viskositeetin maaraa. Nestemdisia polttoaineita kdyttavat energiantuotantoyksikot eivat taas seu-
raa polttoaineen kosteutta eika tuhkapitoisuutta. Yli 5 megawatin energiantuotantoyksikoiden,
jotka kayvat yli 1 500 tuntia vuodessa, ja uusien energiantuotantoyksikoiden pitda jatkuvatoimi-
sesti mitata savukaasun lampétilaa. My0s yli 5 megawatin yksikdiden on mitattava jatkuvatoimi-
sesti hiilimonoksidin maaraa kiintean polttoaineen kattiloissa. Jos uudessa polttoaineteholtaan yli
5 megawatin energiantuotantoyksikossa ei ole savukaasupesuria pitda laitoksessa mitata jatku-

vasti hiukkaspaastoja. (A 1065/2017 Liite 3, 27)

Ojaan ja vesistoon johdattavia jatevesia tarkkaillaan liitteen 3 mukaisesti. Muissa tapauksissa, esi-
merkiksi jatevesien johdattamisella jatevesiviemariin tulee noudattaa viemarilaitoksen ohjeistusta.
Muun muassa lauhdevesista tarkkaillaan jatkuvasti virtauksen maaraa, lampotilaa ja pH:ta, kaksi

kertaa vuodessa sulfaatti-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuutta, biologista hapenkulutusta
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ja kiintoainepitoisuutta, sekd kerran vuodessa raskasmetallien maaraa, jos polttoaineena on ras-
kasoljy, turve tai hiili. Tarkkailusuunnitelmassa on kerrottava jatevesijakeiden purku- ja ndytteen-

ottopaikat, ndytteenottotiheys seka naytteenotto menetelmat. (A 1065/2017 Liite 3, 29)

Kirjanpito

Energiantuotantolaitosten toiminnasta on pidettava kirjanpitoa. Kirjanpito toimitetaan ymparis-

tonsuojeluviranomaiselle joka vuosi. Kirjanpidossa tulee ilmeta seuraavat asiat:

" 1) kédytettyjen polttoaineiden mddrdstd ja laadusta energiantuotantoyksikéittdin sekd kdytettyjen
kemikaalien mddrdstd ja laadusta energiantuotantolaitoksen tasolla;

2) energiantuotannosta;

3) eri energiantuotantoyksikéiden kdyttétunneista;

4) rikkidioksidin (502), typenoksidien (NO2) ja hiukkasten sekd hiilidioksidin (CO2foss ja CO2bio)
kokonaispddistoistd;

5) toiminnassa syntyneiden tuhkan ja muiden jdtteiden mddrdstd ja laadusta sekd niiden toimitus-
paikoista;

6) tarkkailtavien jétevesien mddrdsté ja laadusta;

7) melumittauksista sekd

8) savukaasupddstéjen mittausraportit, jollei niitd ole erikseen toimitettu toimivaltaiselle valvon-

taviranomaiselle.” (A 1065/2017, 18 §)

Muutostilanteissa toimiminen ja toiminnan lopettaminen

My0s toiminnan muutoksista, kuten pitkdaikaisesta keskeyttamisesta ja lopettamisesta pitaa il-
moittaa ymparistonsuojeluviranomaiselle. Imoitusvelvollisuudesta on sdadetty ymparisténsuoje-
lulain (27.6.2014/527) 170 §:ssa. (A 1065/2017, 19 §) Toiminnan loputtaessa toiminnanharjoitta-
jan on tehtdva suunnitelmat energiantuotantoyksikon rakenteiden poistamisesta seka
suunnitelma maaperan ja pohjaveden mahdollisen pilaantumisen selvityksestad. Toiminnan loput-
tua alue on hoidettava sellaiseen kuntoon, etta siitd ei aiheudu terveyshaittaa eikd ympariston
muuta pilaantumisen vaaraa. My0s kaikki jatteet pitda toimittaa niille kuuluvaan kasittelyyn. Ym-
paristonsuojelulain 94 §:ssa on sdddetty toiminnan lopettamisen jalkeisista vastuista.

(A 1065/2017, 20 §)
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Toiminnan julkaiseminen tietoverkoissa

Ympadristéviranomainen julkaisee yleisessa tietoverkossa rekisteriin ilmoitetut tiedot energiantuo-
tantolaitoksista. Energiatuotantolaitoksen toiminnanhaltijan on ilmoitettava valtion ymparistovi-
raston rekisteriin tiedot muun muassa laitoksen yksikdiden polttoainetehosta, yksikdiden tyy-
peista, kaytettavista polttoaineista, toimialaluokista seka arvioit vuotuisista kayttétunneista.

(A 1065/2017, 21 §)

Asetuksen voimaanastuminen

Asetus on astunut voimaan vuonna 2018. Uusien energiantuotantoyksikdiden on pitanyt noudat-
taa asetusta joulukuusta 2018 alkaen. 5-50 megawatin ja 1-5 megawatin energiantuotantoyksi-
koiden, jotka sijaitsevat samalla laitosalueella muiden energiantuotantoyksikdiden kanssa, on pita-
nyt noudattaa asetusta vuoden 2018 alusta ldhtien. Olemassa olevien
energiantuotantoyksikdiden, jotka ovat polttoaineteholtaan 1-5 megawattia tulee noudattaa ase-

tusta vuodesta 2030 alkaen. (A 1065/2017, 22 §)

2.1.3 MCP-direktiivi

MCP-direktiivi (eli Medium Comper Plant Direktive) on Euroopan parlamentin ja neuvoston an-
tama direktiivi tiettyjen keskisuurista polttolaitoksista ilmaan johtuvien epdapuhtauksien rajoittami-
sesta (2015/2193). Direktiivi on Euroopan komission antama lainsddgdannonohje jasenmaiden kan-
salliseen lainsdaadantoon (EU-lakien suhde Suomen lakiin 2021), jonka pohjalta on tehty tyossa
kasitelty PIPO-asetus (1065/2017). Direktiivi on vaikuttanut PIPO-asetuksessa annettuihin paasto-
raja-arvoihin. Direktiivi on annettu marraskuussa 2015 ja sen soveltamisalaan kuuluvat samat
energiantuotantoyksikot ja -laitokset kuin PIPO-asetuksessa. Direktiivissd annetaan ohjeistus yksi-
koiden rekisterdimisestd, ilman paastdjen raja-arvoista seka toiminnan harjoittajien velvollisuuk-
sista. Direktiivissd on my0s kerrottu mitka ovat jasenvaltioiden tehtavat direktiivin suhteen. Direk-
tiivin paastorajat astuvat voimaan 1-5 megawatin yksikdissa vuonna 2030 ja 5-50 megawatin
yksikoissd vuonna 2025. (D 2015/2193; The Medium Combustion Plant Directive n.d.) Euroopan
komission mukaan Euroopassa on noin 143 000 keskisuurta polttolaitosta, jotka ovat merkittavia

rikkidioksidin (SO2), typen oksidien (NOx) ja polypaastojen lahde. MCP-direktiivissa saannelldaan
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edelld mainittujen paastoja seka lisaksi velvoitetaan tarkkailemaan hiilimonoksidipaastoja (CO).

(The Medium Combustion Plant Directive n.d.)

Jo vuonna 2013 MCP-direktiivista on tehty ehdotus, joka liittyy ns. EU:n ilmansuojelupakettiin. Eu-
roopan komissio on antanut Euroopan parlamentille ja neuvostolle Puhdasta ilmaa ilmansuojelu-
paketin vuoden 2013 lopussa. Paketissa on nelja osaa, komission tiedonanto ilmansuojelustrategi-
asta, ehdotus tiettyjen ilman epapuhtauksien vahentamisesta eli padstokattodirektiivista, ehdotus
keskisuurten polttolaitosten epdapuhtauspaastdjen rajoittamisesta (MCP-direktiivi) seka Gotebor-
gin poytakirjan (UNECEn kaukokulkeutumissopimus) muutoksen hyvaksymisestda. MCP-direktiivi on
kuitenkin julkaistu vasta vuonna 2015. MCP-direktiivilla on tarkoitus saada ilmanlaatua parem-
maksi vahentamalld ilmaan paadsevien epapuhtauksien maaraa, joista aiheutuu terveys- seka ym-
pdaristohaittoja. Paastokattodirektiiviehdotuksella ja MCP-direktiivilla pyritdan myos nopeutta-
maan ilman laadun paranemista. (Suoheimo, Grénroos, Karvosenoja, Petdja, Saarinen, Savolahti &
Silvo 2015, 8) Suoheimon ja kumppanien mukaan, raportin julkaisuaikana vuonna 2015, Suomessa
on ylitetty ilmanlaadun raja-arvoja harvoin. Kuitenkin laskeumasta aiheutuvaa rehevoitymista
esiintyy koko Euroopassa ja osassa Suomea. (Suoheimo ym. 2015, 8) Direktiivissa annettaan myos
jasenvaltioille mahdollisuus maarata tiukempia paastoraja-arvoja alueille, jotta alueella voidaan
parantaa huomattavasti ilmanlaatua (The Medium Combustion Plant Directive n.d.). EU:n jasenval-
tiot ovat velvollisia toimittamaan komissiolle kertomuksen direktiivin taytantéénpanosta seka ker-
tomuksen hiilimonoksidipaastéjen arvioista. Kertomukset on toimitettava vuosien 2026 ja 2031

lokakuuhun mennessa. (D 2015/2193, 11 artikla)

PIPO-asetuksella ja MCP-direktiivilla on joitakin eroja, silla direktiivi koskee vain laitosten rekiste-
réintia ja ilmanpaastoja. Direktiivissa vaaditut rekisterdintitiedot ovat suppeampia kuin asetuk-
sessa, koska direktiivi ei kdsittele muun muassa polttoaineen varastointia, jatteiden kasittelya eika
savupiipun korkeutta. Asetuksessa rekisterdinnissa otetaan myos huomioon laitosten kayttotunnit.
Myos direktiivissa ja asetuksessa annetuissa padstoraja-arvoissa on eroja. Esimerkiksi olemassa
olevien keskisuurten (1-5 megawatin) polttolaitosten typen oksidien (NOy) padastoraja-arvoissa on
joitakin eroja kiinteiden polttoaineiden suhteen. Asetuksessa kiintedlle biomassalle on annettu
raja-arvoksi 450 mg/m3n, kun taas direktiivissa raja-arvo on 650 mg/m?3n. Myos muilla kiinteilld
polttoaineilla on raja-arvoissa eroja. Direktiivissa ja asetuksessa on annettu muille kiinteille poltto-

aineille raja-arvoksi 650 mg/m3n, mutta asetuksessa on annettu viela erikseen turpeelle
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600 mg/m?n ja hiilelle 420 mg/m3n typen oksidien (NOx) raja-arvoiksi. Turpeelle on annettu ase-
tuksessa my0Os pienempi raja-arvo rikkidioksidipaastaille (SO2). (D 2015/2193, Liite Il; A 1065/2017,
Liite 1A)

2.1.4 PIPO-asetuksien 1065/2017 ja 750/2013 erot

Nykyinen PIPO-asetus (1065/1017) on voimaantullessaan korvannut aiemman PIPO-asetuksen
(750/2013). Uusi PIPO-asetus (1065/2017) on rakenteeltaan saman tyyppinen kuin edeltava ase-
tus. Uudessa asetuksessa kuitenkin tarkennetaan joidenkin laitosten paastoraja-arvoja seka anne-
taan enemman mahdollisuuksia vara- ja huippulaitoksille eli niissa voidaan kayttaa muita menetel-
mid. PIPO-asetuksessa (1065/2017) on my6s otettu huomioon MCP-direktiivissa asetetut

vaatimukset. (Peltoranta n.d.)

Asetuksissa on eroja, jotka koskevat muun muassa soveltamisalaa ja padstoraja-arvoja. Aiempaa
PIPO-asetusta on sovellettu energiantuotantoyksikdihin, joiden polttoaineteho on 5-50 megawat-
tia. Asetusta on myos sovellettu energiantuotantoyksikoihin, joiden polttoaineteho on 1-5 mega-
wattia, jos ne ovat samalla alueella muiden energiantuotantoyksikdiden kanssa ja niiden yhteen-
laskettu polttoaineteho on yli 5 megawattia. Tai jos 1-5 megawatin tuotantoyksikkd kuuluu osana
toimintaan, joka on ymparistéluvanvaraista. (A 750/2013, 1 §) Nykyista PIPO-asetusta taas sovelle-

taan kaikkiin polttoaineteholtaan 1-50 megawatin energiantuotantolaitoksiin (A 1065/2017, 1 §).

My0s ilmaan johdettavien paastdjen raja-arvoissa on hieman eroja polttoainetehoiltaan 5-50 me-
gawatin tuotantoyksikéilla. Edeltdvadssa PIPO-asetuksessa (750/2013) puulle ja muille kiinteille
polttoaineille kdyttaville energiantuotantoyksikdille polttoainetehot on jaoteltu 1-5, 5-10 ja 10-50
megawattia ja nykyisessa PIPO-asetuksessa (1065/2017) 1-5, 5-20 ja 20-50 megawattia. Esimer-
kiksi PIPO-asetuksessa (1065/2017) kiintean biomassan raja-arvot 5-20 megawatin yksikoiden
hiukkaspaastdille on 50 mg/m3n ja 20-50 megawatin 30 mg/m?3n. Vanhemmassa PIPO-asetuksessa
(750/2013) hiukkasten raja-arvot ovat 5-10 megawatin yksikéille 50 mg/m?3n ja 10-50 megawatin
40 mg/m3n. PIPO-asetuksessa (1065/2017) typen oksidien raja-arvona on 450 mg/m?3n ja PIPO-
asetuksessa (750/2013) 375 mg/m3n. (A 1065/2017, Liite 1A; A 750/2013, Liite 1) Eli toisin sanoen

nykyisessa PIPO-asetuksessa kiintean biomassan hiukkasten paastoraja-arvot ovat matalammat,
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mutta typen oksidien osalta korkeammat. Nykyinen PIPO-asetus (1065/2017) antaa myos eri mah-
dollisuuksia vara- ja huippulaitoksille niiden kayttotuntien mukaan nestemaisten polttoaineiden

taytto- ja purkupaikoissa seka ilman paastoraja-arvoissa. (A 1065/2017, 10 §, 13 §, Liite 1A)

2.2 Lampolaitokset kaukolammon tuottajina

Kaukolammolla tarkoitetaan keskitettya lammontuotantoa, joka jaetaan verkon vilitykselld asiak-
kaiden kiinteistoille. Kaukolammon hyotyja ovat energiatehokkuus ja helppokayttdisyys. Kauko-
lamp06a voidaan tuottaa yhteis- tai erillistuotantona, Suomessa noin 80 % kaukolammosta tuote-
taan yhteistuotantona. Yhteistuotannon etuina ovat hyva hyotysuhde seka savukaasujen
keskittaminen ja puhdistaminen tehokkaasti sekda mahdollisuus kayttaa vahapaastoisia polttoai-

neita. (Koskelainen, Saarela & Sipila 2006, 25-27)

Lampoa voidaan tuottaa lampdokeskuksissa, joihin kuuluu kattila, polttolaitteet, polttoaineen ja
tuhkan kasittelylaitteet, pumput, putkistot, sahko- ja automaatiolaitteet sekd mahdollisesti myos
savukaasujen puhdistuslaitteet. (Koskelainen ym. 2006, 47) Lampokeskuksissa tuotetaan pelkas-
taan lampoa, joka voidaan siirtda veteen tai hdyryyn. Keskusten hyotysuhde on yleensa 85-93 pro-
senttia. Hyotysuhteeseen vaikuttaa polttoaine, polttotekniikka, kattilan mitoitus seka ajotapa.
Suurimmat l[ampohaviot aiheutuvat savukaasuista. Padpolttoaineita ovat maakaasu, puu ja turve
seka kevyt polttodljy. Lampokeskukset voivat olla kiinteita tai siirrettavia kattilalaitoksia. (Koskelai-

nen ym. 2006, 282—-284)

Kiinteissa kattilalaitoksissa kdytetaan tulitorvi-tuliputki- ja vesiputkikattiloita. Savukaasut virtaavat
tulitorvi-tuliputkikattiloissa kattilan tuliputkien sisdpuolella seka tulitorvessa ja vesiputkikattiloissa
tuliputkien sisdpuolella. Tulitorvi-tuliputkikattilat on taytetty vedelld, kun taas vesiputkikattiloissa
vesi virtaa putkistoissa. Tulitorvi-tuliputkikattiloissa kdytetdaan polttoaineena maakaasua tai poltto-
Oljya. Kattilat sopivat maksimissaan 30 megawatin kattilatehoon asti. Tulitorvia voi olla yksi tai
kaksi kappaletta. Kahdella tulitorvella tehoa saadaan enemman, mutta kattila on suurempi. (Kos-

kelainen ym. 2006, 282)

Kaukolampolaitoksissa kiintean polttoaineen kattiloina kdytetdan arina- ja leijupetikattiloita. Tutki-

mukseen kuuluvissa laitoksissa ei ole kdytdssa leijupetikattiloita. Taman takia tydssa ei kasitella lei-
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jupetikattiloita. Mekaanisien arinakattiloiden, jotka kayttavat puuperaista polttoainetta, tyypilli-
nen teho on 2—30 megawattia. Arinakattiloiden etuna on polttoaineen polttaminen suurina partik-
keleina seka alhainen omankayttotehon tarve. Haittoja ovat korkea ilmakerroin, hitaat saatéomi-
naisuudet, herkkyys polttoaineen laadun vaihtelulle sekd epatadydellisessa palamisessa syntyvat
suuret paastot. Palaminen tapahtuu arinalla, jonne polttoaine syotetaan tasaisena kerroksena ari-
nan koko leveydelta. Arinoiden tarkoitus on sekoittaa polttoainetta seka vaikuttaa polttoaineiden
siirtymista seuraaviin vaiheisiin. Arinat voivat olla erilaisia, esimerkiksi puupolttoaineiden kanssa
voidaan kayttaa kiinteiden tasoarinoiden ja viistoarinoiden sekd mekaanisten viistoarinoiden yh-
distelmia. On myos olemassa pyorivia kekoarinoita, joista osa arinoista pyorii sekoittaen samalla
polttoainetta. Arinakattiloissa palamisilma sy6tetdan eri vaiheissa, esimerkiksi primaari-ilma syote-

taan arinan alta. (Koskelainen ym. 2006, 285—-286)

Vuonna 2021 kaukolampda on tuotettu 39,9 TWh, josta metsapolttoaineen osuus oli 23 % ja 6ljyn
osuus 3 %. Kaukolammontuotannosta syntyi CO; paastoja 4,8 milj. tonnia. Vuoden 2021 talvi on
ollut erityisen kylma ja kaukolamp6a on tuotettu enemman, joten myds CO,-paadstot ovat suh-
teessa kasvaneet edellisvuoteen 28 % verran. Paastdjen kasvua selittaa myos se, etta kylman tal-
ven seurauksena kaukolampda on tuotettu enemman erillistuotantoina kuin yleensa. Kaukolam-
molla lammitetdaan 45 % asuin- ja palvelurakennuksista. (Energiavuosi 2021 kaukolamp6 2022)

Kuviossa 2 esiintyy Suomessa tuotetun kaukoldammaon polttoainejakaumat vuodelta 2021.

Metsédpoltioaine
23%

Tuotettu lampd
39,3 TwWh

Teollisuuden
puutdhde
14%

Kuvio 2. Kaukoldmmon tuotannon polttoainejakaumat 2021 (Energiavuosi 2021 2022)
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Pori Energia Oy:n kaukolampo tuotetaan paasaantoisesti kahdella voimalaitoksella, Kaanaassa ja
Aittaluodossa. Voimalaitoksilla tuotetaan myos sahkoa. Tassa tyossa kasiteltavat lampdkeskukset
ovat pelkkia lammdntuotantolaitoksia, joten niiden hyotysuhteet ovat yhteistuotantoa huonom-
mat. Voimaloissa kdytetdan polttoaineina puuta ja turvetta, joiden hankintapiiri on paaosin Sata-
kunnasta. Vuonna 2021 Porin runkoverkkoon on tuotettu kaukoldampoa 667 GWh, joista biopoltto-
aineiden osuus on ollut 70,8 % ja muiden polttoaineiden osuudet ovat olleet turve 10 %,
kierratyspolttoaineet 8,8 %, LNG 2,4 % seka 6ljy ja hiili 1,8, %. (Porilaisen kaukolammon alkupera
n.d.) Pori Energian kaikissa kaukoldampodverkoissa on kdytetty puu peraisia polttoaineita yhteensa
1 046 GWh, jonka osuus on 76,8 % kaikista polttoaineista, ja 6ljya 31 GWh, jonka osuus on 2,27 %.
Lampokeskuksilla 6ljya on kadytetty 13 GWh ja puuta 41 GWh. (Toimintakertomus 2022. 6)

2.3 Katsaus ymparistovaikutuksista
2.3.1 Energiantuotannon paastot

Ymparistonsuojelussa pyritddan ehkdisemaan ja vahentamaan ymparistdn pilaantumista seka rat-
kaisemaan ymparisténongelmia, jotka voivat olla alueellisia tai globaaleja. (Berninger, Tapio & Wil-
lamo 1996, 6) Energiantuotannon ymparistovaikutukset syntyvat tuotantoprosesseissa seka polt-
toaineiden ja jatteiden kasittelyssa. Ympariston vaikutukset aiheuttavat muun muassa
ilmastonmuutosta, happamoitumista, vesien pilaantumista seka jatteiden syntya. (Energiantuotan-

non ymparistévaikutukset n.d.)

Energiatuotannosta syntyy paljon hiilidioksidipaastdja. Erityisesti paadstoja syntyy fossiilisten polt-
toaineiden poltossa. Kuviossa 3 on esitetty kasvihuonepaastot toimialoittain, tulokset on ilmoi-
tettu miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia. Tilastot ovat vuosilta 2018 ja 2019. Kuviosta voi-
daan huomata, ettd energiahuollon paastot ovat kaikista isoimmat. Ne ovat kuitenkin laskeneet
vuodessa huomattavasti. Kasvihuonepaadstot ovat Suomessa ja ulkomailla laskeneet vuodessa viisi
prosenttia. Energiantuotannon paastojen laskuun on vaikuttanut kivihiilen ja turpeen kayton vahe-
neminen. (Suomalaisten kasvihuonekaasupdastot laskivat vuonna 2019 — epapuhtauspaastot py-

syivat edellisvuoden tasolla 2021)
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Kuvio 3. Kasvihuonepaastot toimialoittain 2018 ja 2019 (Suomalaisten kasvihuonekaasupaastot

laskivat vuonna 2019 — epapuhtauspaastot pysyivat edellisvuoden tasolla 2021)

Kuviossa 4 on kerrottu kuinka paljon suomalaiset ovat tuottaneet epapuhtauksia ilmaan vuosina
2009-2019. Muita ilmapaastoja, kuin kasvihuonekaasupadastoja, ovat rikin oksidit (SO2), hiilimo-
noksidi (CO), pienhiukkaset (PM 2,5), typen oksidit (NOz), haihtuvat orgaaniset yhdisteet (NMVOC)
ja ammoniakki (NHs). Kuviosta voidaan huomata, ettd muut kuin kasvihuonepaastot, ovat pysy-
neet viimeisen kolmen vuoden aikana samalla tasolla. Kuitenkin rikkidioksidipaastot ovat laskeneet
10 %, koska energiantuotannossa on vahennetty kivihiilen kdytt6a (Suomalaisten kasvihuonekaa-
supdaastot laskivat vuonna 2019 — epapuhtauspaastot pysyivat edellisvuoden tasolla 2021). Pien-
hiukkaset, rikin ja typen oksidit voivat vaikuttaa ympariston lisaksi myds terveyteen vahingoitta-

malla hengityselimid. Ne aiheuttavat myos kasveissa lehvastdvaurioita. (Berninger ym. 1996, 172)
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Kuvio 4. Epapuhtauspddstot vuosina 2009-2019 (Suomalaisten kasvihuonekaasupdastot laskivat

vuonna 2019 — epdpuhtauspaastot pysyivat edellisvuoden tasolla 2021)

My0Os melua pidetdaan ymparistopaastona. Melu on ei-toivottua danta tai varahtelya. Ei-toivotulla
aanella tarkoitetaan terveydelle haitallista, ympariston viihtyvyytta merkityksellisesti laskevaa tai
tyontekoa haittaavaa danta ja tarindaa. Melun vaikutusalue on kuitenkin melko pieni, se vaikuttaa
muutaman sadan metrin paahan meluldhteesta. Melu on yksi yleisin ihmisen aiheuttama ymparis-
topaasto. Eniten melua syntyy liikenteestd, energiantuotannossa melua syntyy eniten erilaisista
laitteista. (Berninger ym. 1996, 58) Seuraavassa luvussa kasitellaan hieman kevyen polttodljyn ja
hakkeen ominaisuuksia sekd ymparistopaastodja. Luvussa keskitytdadan naihin, koska tutkittavissa

lampokeskuksissa on kaytossa vain kyseisid polttoaineita.

2.3.2 Polttoaineet

Kevyt polttodéljy

Raakadljy on fossiilinen polttoaine, jota pumpataan maanalaisista onkaloista. Suomen 6ljynjalosta-
moille tuodaan 6ljya paaosin Venajalta sekd Pohjanmereltd. Raakadljya jalostetaan jalostamoilla
petrokemiallisessa teollisuusprosessissa, josta aluksi poistetaan epdapuhtaudet ja sen jalkeen tisla-
taan oljy erilaisiksi jakeiksi. Kevyt polttodljy lauhtuu ja se tulee pois tislauskolonnin sivu-ulos-

otosta. Oljyjen jalostusarvoon voidaan vaikuttaa muun muassa rikinpoistolla, reformoinnilla ja
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krakkauksella. Kevyt polttodljy soveltuu hyvin alle 1 megawatin kattiloihin. (Alakangas, Hurskai-
nen, Laatikainen-Luntama & Korhonen 2016, 180). Kevyen polttodljyn poltosta syntyy rikin ja ty-
pin oksideja, hiilidioksidia seka hiilivetyja. Kevyen polttodljyn poltosta tulee kuitenkin vahemman

rikkipaastoja kuin raskaan polttodljyn poltosta. (Berninger ym. 1996, 174-175)

Hake

Hake on puuperdinen polttoaine, joka Suomessa tehddan hakkurilla kokopuusta, rangoista, met-
satahteesta tai muusta puuaineksesta. Erilaisia hakelaatuja ovat kokopuuhake, rankapuuhake,
hakkuutdahdehake ja kantohake. Tarkein laatuominaisuus hakkeelle on kosteuspitoisuus. (Alakan-
gas ym. 2016, 66) Pienemmissa lampokeskuksissa kaytetdaan yleensa kokopuuhaketta, silld poltto-
aineen laatuvaatimukset ovat niissa tiukemmat. Eli toisin sanoen polttoaineen laatu ei saa vaih-

della merkittdvasti. (Alakangas ym. 2016, 75)

Puu sisaltaa ligniinia, joka sitoo kuituja yhteen. Ligniinissa on paljon hiilta ja vetya, jotka tuottavat
lampoa. Puu koostuu padosin hiilesta, vedysta ja hapesta, mutta sisaltdda myos hyvin pienia maaria
typpea ja rikkia. Puussa on paljon haihtuvia aineita, jonka vuoksi puun polttaminen tarvitsee suu-
ren palotilan sen pitkanliekin takia. (Alakangas ym. 2016, 54-56) Puun palamisessa syntyy haitalli-
sia typen oksideja (NOy), pienhiukkaspaastoja ja vahan rikkidioksidia (SO2) seka lisdksi tuhkaa. (Ala-
kangas ym. 2016, 198) Vaikka puun poltosta vapautuu myos hiilidioksidia (COz), puu maaritellaan

hiilineutraaliksi polttoaineeksi (Vieno 2011, 52).

2.3.3 Pienet lampolaitokset

Pienissa energiantuotantoyksikdissa etenkin puuperdisten polttoaineiden laadun ja saatotavan
vaihtelut vaikuttavat merkittavasti laitoksen ymparistopaastoihin. Polttoaineen laatuun vaikutta-
vat kosteus sekd palakoko ja sdatétapaan kayttotarkoitus seka palamisilman jako. Pienet energian-
tuotantolaitokset ovat yleensa suunniteltu yhdelle polttoaineelle, jolloin polttoaineen tasainen
laatu on merkittavassa asemassa. Padstojen hakapitoisuudella voidaan seurata palamisen hyvyytta
ja sen mukaan voidaan vaikuttaa muiden haitallisten paastéjen maariin. Puun poltossa syntyviin
pienhiukkasiin voidaan vaikuttaa poltto- ja puhdistustekniikoilla. Pienissa energiantuotantoyksi-

koissa ei valttamatta ole savukaasujen puhdistuslaitteita, joten hiukkaspaastot ovat merkittavia.
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Rikkidioksidipdastojen maaraan on hankala vaikuttaa, sillda ne maaraytyvat polttoaineen rikkipitoi-
suuden mukaan. Erityisesti puu sisaltaa pienia maaria rikkia, joten padstot jaavat vahaisiksi. Typen
oksidien paastdjen maaraan voidaan vaikuttaa palamisilman vaiheistuksella ja savukaasujen takai-
sinkierratyksella. Edelld mainituilla tavoilla voidaan vahentad NOx-paastoja 10-50 % (Flyktman, Im-
pola & Linna 2012, 5-7). llman paastot ja melu ovat pienissa lampolaitoksissa erityisen merkitta-
via, silla laitokset sijaitsevat usein lahelld asutusta. Esimerkiksi kaikki taman tutkimuksen kohteena
olleet lampolaitokset sijaitsivat asutuksen laheisyydessa. Talloin [ampdlaitoksista syntyvat ilman
padstot, etenkin hiukkaspaastot, voivat vaikuttaa merkitsevasti asuinalueen ilman laatuun. Lisaksi

laitoksissa syntyva melu voi hairita lahialuetta.
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3 Tyokalu lampokeskusten tietojen tarkastelua varten

Tutkimuksessa on tuotettu taulukkolaskentatydkalu, jota voi hyddyntaa lampokeskusten nykytilan
selvittdmiseen. Ensimmaisella tiedoston valilehdelld on kdyttéohjeet, jossa kerrotaan, mita varten
tyokalu on tehty ja miten sita kdytetdaan. Taman jalkeen on valilehti, jossa on kerrottu kaikki PIPO-
asetuksen kohdat. Seuraavana l6ytyy joukko valilehtid, joissa on kaikki tahan tutkimukseen sisalty-
vat Pori Energian lampokeskukset. Jokaisella lampdkeskuksella on omat vélilehdet, johon on ke-
ratty perustietoja muun muassa lampokeskuksen kayttoétunneista, nimellis- ja polttoainetehosta,
kattiloiden tiedoista, savupiipun korkeudesta seka 6ljysdilion tai -sdilididen tilavuudesta seka tie-
toja lampdkeskusten nykyisista tilanteista. Limpokeskusten valilehtien jalkeen tyékalussa on vali-
lehtid, joissa on asetuksen antamia mittoja ja raja-arvoja, savupiipulle, ilman paastoille ja melulle.
Ty6kalun loppuun on keratty valilehdille tarkempia tietoja jatevesien kasittelysta, polttoaineiden
kasittelysta ja varastoinnista seka jatteiden kasittelysta. Tata tyokalua on tehty samaan aikaan kuin
[ampdkeskuksia on tutkittu. Liitteessa 1 on kuva yhden l[ampdékeskuksen valilehdeltd, jossa nakyy

kokonaisuudessaan milta tyokalu nayttaa seka kuva Kayttoohjeet-valilehdelta.

Lampokeskuksista kertovissa valilehdissa on aluksi kerrottu lampokeskuksen ja kattilan perustie-
dot. Taman jalkeen vililehdelld on vierekkain kaksi taulukkoa, “"Tarkasteltavat tiedot” ja "Taytetta-
vat tiedot”. Taytettavat tiedot-taulukko on linkitetty Tarkasteltavat tiedot-taulukkoon. Taulukoi-
den tarkoituksena on kertoa, mita tarkasteltavia kohteita lampd&keskuksella on PIPO-asetuksen
suhteen. Itsetdytettava taulukko on tehty kayttajaa varten, johon kayttaja voi laittaa ylos mitatut
hiukkas-, typen oksidi- ja rikkidioksidi paastot seka mitatut melutasot. Taman jalkeen Tarkastelta-
vat tiedot-taulukko osaa verrata mitattuja arvoja paastojen raja-arvoihin ja melutasoihin. Paasto-
jen kohdalle on myds tehty kaavat siten, etta se osaa hakea kaytettavan polttoaineen mukaan oi-

kean padstoraja-arvon.

Melutasojen jalkeen taulukossa kaydaan lapi muita asetuksen kohtia, kuten esimerkiksi jatevesien
kasittely ja polttoaineiden varastointi. Tassa kohtaa Taytettavat tiedot-taulukossa kayttdja voi va-
lita alasvetovalikon vaihtoehdoista “Kylla” tai “Ei” sen mukaan tayttyyko kyseisella lampdkeskuk-
sella asetuksen vaatimukset. Esimerkiksi kohdassa Nestemadisten polttoaineiden purkupaikka vaih-
toehtoina on vastata, onko purkupaikka nesteitd lapdisematon ja reunoilta korotettu tai

kauttaaltaan kallistettu vai kaytetaanko sielld jotakin muuta vastaavan tasoista menetelmaa. Tar-



29

kasteltavat tiedot-taulukkoon on tdssa kohtaa tehty kaava niin, ettd kohtiin “Nesteita lapaisema-
ton” sekd "Reunoilta korotettu” tai ”“Kauttaaltaan kallistettu” on oltava "Kylld” valittuna, jotta
kohta on kunnossa. Riittda myds, jos kohtaan “Muu *” on valittu “Kylla”. Kohdalla Muu * tarkoite-
taan muita vastaavan tasoisia menetelmia, joita alle viiden megawatin tai alle 1 500 kayttotuntia
vuodessa kdynnissa olevat energiantuotantoyksikot voivat kayttaa. Alla oleva kuvio sisaltaa otteen

miltd Nestemaisten polttoaineiden purkupaikka-kohta nayttaa valintojen jalkeen.

Nestemdisten polttoaineden purkupaikka Tarkasteltava
Nesteita ldpaisematon Ei
Reunoilta korotettu Ei
Kauttaaltaan kallistettu Ei
Muu Ei

Kuvio 5. Ote tyokalusta

Kaikki tarkasteltavat tiedot-taulukon kaavat on muotoiltu niin, etta vihrealla pohjalla oleva teksti

tarkoittaa, ettd kohta on kunnossa ja punaisella pohjalla oleva, ettad kohdassa on jotakin muutetta-
vaa. Varit on valittu sen mukaan, etta kayttajan on helppo havainnoida, tarvitseeko kyseinen vaati-
mus tarkempaa tarkastelua. Yleisimpina kaavoina on kaytetty JOS, TAl ja JA lausekkeita seka niiden

yhdistelmia.

Ajatus lampdkeskusten tulosten esittamisesta taulukkomuodossa syntyi aivan tutkimuksen alussa.
Ideana oli saada tarkasteltavat tiedot niin, etta taulukkotydkalu osaisi etsid mita muutoksia vaadi-
taan, millakin lampokeskuksella. Taulukon toteutuksena ei ole kaytetty mitdaan mallipohjaa, vaan
taulukon ideointi on tapahtunut toimeksiantajan kommenttien perusteella. Tyékalusta on saatu
kayttajakokemuksia, joiden perusteella kayttéohjeita on tarkennettu seka paasto- ja melumittauk-

sien vdreja muutettu Taytettdvat tiedot-taulukossa.
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4 Katsaus lampokeskusten nykytilanteisiin ja selvitys muutoksista

Tyon tarkoituksena oli tutkia vastaavatko Pori Energian kahdeksan kaukolampokeskusta PIPO-
asetuksen (1065/2017) maarityksia. Laimpokeskukset sijaitsevat Kristiinankaupungissa (kuviossa 6,
nro 1), Reposaaressa (nro 2), Laviassa (nro 3), Noormarkussa (nro 4) ja Harjavallassa (nro 5). Kristii-
nankaupungissa, Reposaaressa ja Laviassa on yksi tutkittu [ampdkeskus, Noormarkussa kolme ja
Harjavallassa kaksi lampokeskusta. Limpokeskukset eivat ole kuuluneet aiemman PIPO-asetuksen
(750/2013) soveltamisalaan, joten kaikki keskukset on tutkittava. Limpokeskusten tutkimiseen
kdytettiin Pori Energian M-Files-tietojarjestelmaa seka lampokeskuksilta saatavissa olevaa tietoa.
Tutkimusta varten kerattiin kuvamateriaalia tekstin tueksi. Lisdksi tietoa lampokeskusten nykyti-

lanteista kerattiin kaukolampoasentajilta, kayttoinsinoorilta ja ymparistopaallikolta.
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Kuvio 6. Pori Energian kaukolampoverkot (Kaukolampd- ja viilennyskartta 2022)

Tyon aluksi selvitettiin lampdkeskusten polttoainetehot, koska PIPO-asetusta sovelletaan niiden
mukaan. Kaikkien lampokeskusten polttoainetehot laskettiin nimellistehon ja hyotysuhteen
kautta, koska lahes kaikki lampokeskukset ovat varalaitoksia ja osa niistd on kaynyt viimeisen vii-

den vuoden aikana hyvin harvoin. Lisdksi lampokeskuksilla ei ole erillisia maaramittauksia, esimer-
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kiksi syotetyn polttoaineen virtausmittausta, tasta syysta oli vaikea saada lampdkeskusten todelli-
sia polttoainetehoja ja kdyttotunteja. Osalla lampokeskuksista mitattiinkin ainoastaan kaukoldam-
poverkkoon syotetyn lammon tehoa. Kattiloiden hyotysuhteet laskettiin kdytetyn polttoaineen ja
tuotetun lammon suhteena. Kaikista kattiloista ei kuitenkaan ollut saatavilla tarvittavia tietoja las-
kemiseen, joten ndiden osalta hyotysuhteet on arvioitu yleisten kattilatyyppien mukaan. Polttoai-
neteholla tarkoitetaan tarvittavaa polttoaineen energian maaraa, jotta lampdkeskuksella saataisiin

tuotettua nimellistehon verran [ampd6a.

Kaikki polttoaineteholtaan 1-5 megawatin energiantuotantoyksikot ja -laitokset tulee rekisterdida
viimeistaan 1.1.2029. Tyossa tutkitut [ampdkeskukset eivat ole aiemmin kuuluneet PIPO-asetuksen
soveltamisalaan, joten ne tulee rekister6ida, mikali keskuksissa on vahintaan yksi yli yhden mega-
watin energiatuotantoyksikkd. Rekisterdinti-ilmoituksessa vaaditaan arviot ilman paastoista ja tie-
dot merkittavimmista meluldhteista. Merkittavimpia meluldhteita voivat olla esimerkiksi palamisil-
mapuhaltimet, moottorit ja polttimet. llman paastoja ei tarvitse mitata heti, mutta
toiminnanharjoittajan tulee osoittaa, etta paastoraja-arvoja noudatetaan. Paastot tulisi kuitenkin
mitata kohtuullisessa ajassa. Suosituksena on, etta paastot mitattaisiin viimeistaan rekisterdinnin

jalkeisena lammityskautena. (Ymparistoministerio 2015).

Rekisterointi-ilmoituksessa tulee myods kertoa, sitoudutaanko lampokeskusta kdayttamaan korkein-
taan 500 tai 1 000 tuntia vuodessa viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla. Lampdkeskusten kaytto-
tunnit vaikuttavat muun muassa paastorajoihin seka paastojen maaraaikaismittauksien taajuu-
teen. Rekisterdinti-ilmoituksen liitteiksi on laadittava toimintasuunnitelma poikkeustilanteita
varten seka tarkkailusuunnitelma, jossa seurataan toimintaa, paast6ja ja niiden vaikutuksia. Toi-
mintasuunnitelmassa pitaa olla toimintaohjeet polton ja erotinlaitteiden hairictilanteiden seka
oOljy- ja kemikaalivahinkojen varalle. Lisaksi lampdkeskusten toiminnasta on pidettava kirjaa. Repo-
saaren, Hevoshaan, Finpyyn koulun ja Merstolan lampdkeskusten nykyisten 6ljynpurkupaikkojen

kuvat l6ytyvat liitteesta 2.

4.1 Reposaari

Reposaaren lampdkeskus sijaitsee Porin Reposaaressa noin 30 km paassa Porin keskustasta. Repo-

saaressa on oma erillinen kaukolampdverkko eli se ei ole samassa verkossa Aittaluodon ja Kaanaan
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voimalaitosten kanssa. Reposaaren kaukolampdverkon alueella on myos sahkokattila, jota kdyte-
taan lampokeskuksen varalla. Sahkokattila ei kuulu PIPO-asetuksen piiriin, joten sita ei tassa tydssa
kasitella. Kuvio 7 kuvaa Reposaaren kaukolampdverkkoa, johon on merkattu lampdkeskuksen ja
sahkdkattilan sijainnit. Sinisen pallon kohdalla on [ampd&keskus ja punaisen pallon kohdalla sahko-

kattila.

Kuvio 7. Reposaaren kaukolampoéverkko (Kaukolampd- ja viilennyskartta 2022)

4.1.1 Reposaaren lampdokeskus

Lampokeskuksella on kaksi kattilaa, nimellisteholtaan 1,5 megawatin kiintedn polttoaineen kattila
ja 1,5 megawatin 6ljy-vesikattila. Oljy-vesikattila on huippu- ja varakidytossa. Kiintesn polttoaineen
kattilan polttoaineteho on 2,03 megawattia ja 6ljy-vesikattilan 1,66 megawattia. Lampdkeskus on

otettu kdyttoon vuonna 2007. Alla olevaan taulukkoon on keratty lampokeskuksen tekniset tiedot.
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Taulukko 1. Reposaaren lampokeskuksen tekniset tiedot

KPA-kattila Oljy-vesikattila
Nimellisteho 1,5 MW 1,5 MW
Hyotysuhde 65 % 92 %
Polttoaineteho 2,03 MW 1,66 MW
Kayttotunnit 8739 h/a 492,05 h/a

Kiintedn polttoaineen kattila on jatkuva toiminen, sen polttoaineena kiytetdian haketta. Oljy-vesi-
kattilan polttoaineena kaytetaan kevytta polttodljya. Kattilaa kaytetaan hakekattilan varalla eli sil-
loin kuin hakekattilalla tehdaan revisio, tai tukikattilana, kun kaukolammaon menoveden lampétila
laskee liian alas. Kattilat on kytketty samaan putkistoon ja kattiloilla on yhteinen savupiippu. Kiin-
tedn polttoaineen kattilassa lammitetty vesi kiertda myos oOljy-vesikattilan lapi vaikka 6ljy-vesikat-

tila ei olisi ajossa. Kuviossa 8 on Reposaaren lampdkeskus.

Kuvio 8. Reposaaren lampdkeskus

Nykytilanne

Reposaaren kattiloissa kdytetdan polttoaineena ranka- ja kokopuuhaketta seka kevytta polttooljya.
Lampokeskuksen molemmat kattilat ovat polttoaineteholtaan yli yhden megawatin, joten lampo-
keskus kuuluu asetuksen soveltamisalaan. Limpokeskus on kdynyt viimeisen viiden vuoden aikana

yhteensa noin 11 400 tuntia vuodessa. Kiintedn polttoaineen kattila on kdynnissa koko ajan, pois
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lukien revisiot. Kattilan revisio pidetaan kesall3, silla silloin lammontarve on vahaista. Limpokes-
kusta tarkkaillaan Aittaluodon voimalaitokselta, mutta sita voidaan ajaa myds paikallisesti. Kauko-
lampdasentajat kdayvat saannollisesti tekemassa kenttakierroksia lampokeskuksella. Kiintedan polt-

toaineen kattilana on arinakattila ja 6ljy-vesikattilana on tulitorvi-tuliputkikattila.

Alueella on hakevarasto, josta ruuvikuljetinta pitkin hake syotetdan arinakattilaan. Hakevarasto on
erillinen rakennus lampokeskuksen vieressa. Kuviossa 8 hakevarasto nakyy oikealla puolella. Polt-
tooljya sdilytetdan 30 m3 siiliéssa, joka on varustettu pinnanmittauksella, ylitdytonestimella sek3
kiintealld valuma-altaalla. Saili6 nakyy kuviossa 8 keskella. Sdilion taytto- ja purkuyhteet ovat sai-
lion takana sydttéputken ylapuolella. Oljysailid ja 6ljyn purkupaikka sijaitsevat sorapohjalla. Lim-
pokeskuksella syntyvat jatevedet kerdataan umpisailioon, jonka tyhjennyksen hoitaa asianmukaisen
luvan omaava toimija. Sailié on varustettu tayttymisesta ilmoittavalla halytinjarjestelmalla. Jateve-
sia tulee keskuksen sisalta lattiakaivoista seka lampokeskuksen wc-tilasta. Lampokeskuksen katti-
loissa ei ole savukaasujen puhdistuslaitteita, mutta kiintedn polttoaineen kattilassa on sykloni. No-
kisia jatevesia syntyy ainoastaan revisioissa, jolloin kattila pestdaan. Kertaluontoiset nuohousvedet
keratdan talteen asiaan kuluvalla tavalla. Kattiloiden lento- ja pohjatuhkat kerdtaan talteen tuhka-
siiloon. Tuhka toimitetaan hyotykayttéon, mutta ei lannoitteeksi. Keskuksella on sekajateastia ja
kaukolampoasentajat vievat muut jatteet Aittaluodon voimalaitoksen kerayspisteelle, jossa on

myo6s ongelmajatekontti.

Kattiloiden yhteisen savupiipun korkeus on 30 metrid. Lampokeskukselle on tehty joitakin opinnay-
tetoita koskien lampokeskuksen ilman paastoja ja arinakattilan hyotysuhdetta. Paastoista ei ole
kuitenkaan tehty virallisia mittauksia. Reposaaren arinakattilan ilman padastot on viimeksi mitattu
vuonna 2019, joista Toni Kasvisen opinndytetyossa Arinapolttoisen kuumavesikattilan hyotysuh-
teen maarittdminen ja parantaminen kerrotaan. Typen oksidien padstot kuivissa savukaasuissa
ovat olleet korkeimmillaan jadnnoshapen ollessa 8 tilavuusprosenttia, talldin typen oksidien maara
oli 142,45 ppm eli noin 268,064 mg/m?3n. (Kasvinen 2020, 36) Opinnaytetydssa ei ole mitattu rikki-
dioksidien eika hiukkasten maaraa savukaasuissa. Lampokeskuksella ei ole mydskdan koskaan

tehty melumittauksia.
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Tarvittavat muutokset

Reposaaren lampokeskus ei tayta kaikkia PIPO-asetuksen vaatimuksia. Keskuksella ei ole mitattu
ilman paastoja eika melua, joten on vaikea arvioida, onko lampdkeskus paadstoéraja-arvojen ja me-
lurajojen sisalla. Kasvisen opinndytetyosta voidaan kuitenkin nahda, etta typen oksidi paastot jaa-
vat alle paastorajan (Kasvinen 2020, 36). Reposaaren lampokeskuksen osalta suurimpana tehta-
vana on 0ljyn purkupaikan kunnostaminen asetuksen mukaiseksi. Lisaksi [ampokeskus on
rekisteroitava, koska siella on polttoaineteholtaan yli ynden megawatin energiatuotantoyksikko.

Lampokeskus on rekisterditava viimeistdaan 1.1.2029.

Tarvittavat toimenpiteet:

e Nestemadisten polttoaineiden kasittely

e Rekisterointi

e |Iman paastdjen ja meluldhteiden arviointi

e Toiminta- ja tarkkailusuunnitelmien laatiminen
e lIman paastdjen maardaikaismittaukset.

Reposaaren lampokeskuksessa kadytettava hake on varastoitu suljettuun varastotilaan, joten kiin-
teiden polttoaineiden varastointi on asetuksen mukainen. Nestemainen polttoaine eli kevyt polt-
tooljy on varastoitu sailioon, jossa on kiinted valuma-allas. Valuma-altaan koosta ei ole varmuutta,
mutta sen pitdisi tayttda vaatimukset. Kevyen polttodljyn purkupaikka ei ole asetuksen mukainen,
silld se sijaitsee soraisella maaperalld, joten mahdollisissa vuototilanteissa Oljy voi paatya ymparis-
toon. Purkupaikka tulisi siis pinnoittaa nesteita lapaisemattomaksi lisaksi paikan pitaa olla reu-
noilta korotettu tai alueen kallistettu, niin ettei 6ljy padsy valumaan ymparistoon. Lisdksi purkupai-
kalla syntyvat mahdolliset vuodot tulee johtaa, joko 6ljynerotus- tai umpikaivoon. Purkupaikalla
voidaan kdyttdaa myods muuta vastaavan tasoista menetelmaa, koska lampokeskuksen 6ljy-vesikat-
tilaa kaytetaan alle 1 500 tuntia vuodessa. Yhtena vaihtoehtona purkupaikalle on sijoittaa kokoon
taittuva suojavaluma-allas, jonka paalle rekka voi ajaa purkutapahtuman ajaksi. Allasta voisi sailyt-
tad purkupaikalla riippuen siitd, kuinka usein sailiota taytetdan. Suoja-altaan ongelmana on se, etta
sadevedet kerdaantyvat siihen eli allasta pitaisi valilla tyhjentda. Jos sailiota taytetaan harvoin, kau-
koldmpoasentajat voisivat tuoda altaan mukanaan purkutapahtuman ajaksi tai allasta voitaisiin
sailyttaa lampokeskuksella. Kaukolampdasentajat ovat aina 6ljynpurkutapahtumissa mukana, jo-

ten asentajat voisivat laittaa altaan paikoilleen.
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Talla hetkella Reposaaressa lampokeskuksen sisdlla syntyvat jatevedet menevat umpikaivoon,
jonka tyhjennyksesta huolehtii ulkoinen toimija. Oljyiset jatevedet voidaan johtaa umpikaivoon
vain, jos sailion jatevedet vieddan puhdistuslaitokseen, joka on suunniteltu oljypitoisen jateveden
puhdistamiseen. Tassa tapauksessa lampokeskukselle ei tarvitse tehda erikseen 6ljynerotusjarjes-
telmaa. Lampdokeskukselle voidaan asentaa myds 6ljynerotuskaivo, 6ljyisten jatevesien kasittelyyn.
Oljynerotuskaivon lisiksi on asennettava myds niytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo. Joka tapauk-
sessa Oljynerotuskaivossa tai umpikaivossa on oltava halytysjarjestelma, joka ilmoittaa kaivon tayt-
tymisesta. Jos lampokeskukselle rakennetaan asetuksen mukainen 6ljyn purkupaikka, voidaan pur-
kupaikan jatevedet johdattaa umpi- tai dljynerotuskaivoon. Talléin purkupaikalle tulee asentaa

sulkuventtiilikaivo, jotta hulevedet eivat tayta umpi- tai 6ljynerotuskaivoa turhaan.

Lampokeskuksen ilman paastoja ja melua ei ole mitattu virallisesti. Rekisterdinti-ilmoitukseen kui-
tenkin riittaa arviot ilman paastoista seka tiedot merkittavimmista meluldhteista. Limpokeskuksen
ilman paastot tulee kuitenkin mitata ennen vuotta 2030, jos lampdkeskuksella tehddaan merkitta-
via muutoksia, kuten esimerkiksi vaihdetaan polttoainetta (A 1065/2017 Liite 3, 25). Vuodesta
2030 kiintedn polttoaineen kattilalla on tehtava vahintdaan kolmen vuoden vdlein maaraaikaismit-
taukset ilman paastojen suhteen (A 1065/2017 Liite 3, 24). Kattilan ilman p&aastot voidaan kuiten-
kin mitata jo ennen vuotta 2030, jolloin ehditddan tekemaan tarvittavat muutokset ennen kuin
padstorajojen asetus astuu voimaan vuonna 2030. Kiintean polttoaineen kattilan on ainakin seu-
rattava paastdraja-arvoja, jotka ovat hiukkasille 50 mg/m3n ja typen oksideille 450 mg/m3n. Rikki-
dioksidi paastoraja-arvoja ei tarvitse noudattaa, koska kattilan polttoaineena kaytetaan pelkastaan
haketta. (A 1065/2017 Liite 1A, taulukko 1) Vuoteen 2030 asti kiintedn polttoaineen kattilan hiuk-
kasten paastoraja-arvo on 300 mg/m3n ja typen oksidien 450 mg/m?3n (A 1065/2017 Liite 1B, tau-
lukko 1). Kasvisen opinndytetyota varten lampokeskuksella on mitattu typen oksidien paastot,
jotka ovat olleet noin 268,1 mg/m3n. Talt3 osin lampoékeskus alittaa typen oksideille annetun p&éas-

torajan. (Kasvinen 2020, 36)

Jos Oljyvesi-kattilaa kdytetadan alle 1 000 tuntia vuodessa viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla, kat-
tilan ei tarvitse noudattaa mitaan paastorajoja. Jos kayttotunnit ylittavat 1 000 kayttétuntia vuo-
dessa, on kevyelle polttodljylle rajoituksia ainoastaan typen oksidien osalta, jonka raja on 200

mg/m3n. Reposaaren dljy-vesikattilan nykyisten kayttétuntien mukaan kattilan ei tarvitse noudat-
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taa mitddn paastorajoja. Oljy-vesikattilan nykyiset kidyttétunnit ovat alle 500 tuntia vuodessa, jo-
ten Oljy-vesikattilalle voidaan tehda savukaasupdastojen maaraaikaismittaukset vahintaan viiden
vuoden ja 1500 kayttotunnin valein. Jos Oljy-vesikattilaa kaytetaan vuodessa yli 500, mutta alle

1 000 tuntia, maardaikaismittausten taajuus on vahintaan viiden vuoden ja 3 000 kadyttétunnin va-
lein. Rekisterdinti-ilmoituksessa tarvitsee kertoa, etta sitoutuuko 6ljy-vesikattila noudattamaan

500 vai 1 000 kayttotunnin rajaa.

4.2 Kristiinankaupunki

Pori Energialla on kaukolampo6toimintaa myos Kristiinankaupungissa, joka on noin 100 km paassa
Porista. Kristiinankaupungin kaukolampdéverkkoon kuuluu kaksi [ampd&keskusta, joista toinen on
hakelampdkeskus ja toinen Hevoshaan lampdkeskus. Hakelampokeskus sijaitsee Kristiinankaupun-
gin koillispuolella ja on nimellisteholtaan 4,5 megawattia. Limpo&keskus on valmistunut vuonna
2015 ja kadyttaa polttoaineenaan haketta. Hakelampdkeskus on rajattu taman tutkimuksen ulko-
puolelle. Lampdkeskusten sijainnit kaukolampoéverkossa nakyvat kuviossa 9. Sinisella on merkitty
Hevoshaan lampokeskus (vasemmassa ylakulmassa) ja punaisella hakelampdkeskus (oikeassa yla-

kulmassa).

Kuvio 9. Kristiinankaupungin kaukolampoverkko (Kaukolampo- ja viilennyskartta 2022)
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4.2.1 Hevoshaan lampokeskus

Hevoshaan lampokeskus sijaitsee Kristiinankaupungin luoteispuolella. Lampokeskuksessa on kaksi
oljy-vesikattilaa, joiden nimellistehot ovat 2,4 megawattia ja polttoainetehot 2,76 megawattia.
Lampokeskus on valmistunut vuonna 1982 ja kayttaa polttoaineena kevytta polttodljya. Lampo-
keskus on alun perin ollut siirrettivélaitos, mutta on jo kauan ollut nykyiselld paikallaan. Oljykatti-
lat ovat Kristiinankaupungin kaukolampoéverkon vara- ja huippukaytdssa. Alla olevassa taulukossa

on esitetty Hevoshaan lampokeskuksen tekniset tiedot.

Taulukko 2. Hevoshaan lampdkeskuksen tekniset tiedot

Oljy-vesikattila 1 Oljy-vesikattila 2
Nimellisteho 2,4 MW 2,4 MW
Hyotysuhde 85 % 85 %
Polttoaineteho 2,76 MW 2,76 MW
Kayttotunnit 142 h/a 184 h/a

Oljykattiloita on kéytetty viimeisen kolmen vuoden aikana yhteensi noin 326 tuntia vuodessa.
Kayttotunnit on laskettu kolmen vuoden keskiarvolla, koska lampokeskuksen aikaisempia kaytto-
tunteja ei ole kirjattu yl6s. Molempien kattiloiden hy6tysuhteeksi on laskettu 85 %. Kuviossa 10 on
Hevoshaan lampokeskus. Keskelld kuviota on kattilahuone, joka on tehty kontin sisélle. Kattilahuo-

neen takana vasemmalla nakyy lampokeskuksen 6ljysailio.

Kuvio 10. Hevoshaan lampodkeskus
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Nykytilanne

Hevoshaan oljy-vesikattiloissa kaytetdaan polttoaineena kevytta polttodljyd. Molempien kattiloiden
polttoainetehot ovat 2,76 megawattia, joten lampokeskus kuuluu asetuksen soveltamisalaan. Kat-
tiloissa on manuaaliset kayttotunti laskurit, joiden mukaan kattilat ovat olleet kdynnissa yhteensa
noin 320 tuntia vuodessa. Hevoshaan lampdkeskus on verkon ainoa varalaitos. Sita kdaytetaan ha-
kekattilan ollessa revisiossa seka silloin kun hakekattilan teho ei riita tuottamaan tarvittavaa lam-
poenergiaa. Hakekattilan revisiot tapahtuvat kesaisin. Lampdkeskusta valvotaan Aittaluodon val-
vomosta kasin. Kaukoldampdasentajat kdyvat kenttakierroksella kerran viikossa Hevoshaan

lampdkeskuksella seka tarvittaessa useammin.

Molemmat 6ljy-vesikattilat ovat tulitorvi-tuliputkikattiloita ja ne sijaitsevat vierekkain kontin si-
salla. Konttirakennuksen vieressi on 100 m? polttoéljysiilio, jota molemmat kattilat kdyttavat. Ol-
jysailio ja kattilahuone on sijoitettu asfaltoituun vallitilaan, jossa on sadevesikaivo. Sadevesikaivo
tyhjennetaan pumpun avulla vallitilan reunan yli. Ennen kaivon ja altaan tyhjennysta on tarkistet-
tava, ettd altaassa ei ole Oljya. Kattilahuoneessa on viemarit, jotka johtavat vallitilaan. Lisaksi 6ljy-
polttimien alla on pienet valuma-altaat, johon pienet 6ljyvuodot kerdantyvit. Oljyn purkupaikka
sijaitsee sdilion sivustalla. Taytto- ja purkuyhteet ovat sailion paalla, jonne paasee portaita pitkin.
Oljyn purkupaikan ldhelld on sadevesikaivo, joka voidaan tarvittaessa peittda 6ljynsulkumatoilla.
Oljynsulkumatot I6ytyvat kattilakontin sisalta, lisaksi kattilakontin seinustalla on kaappi, josta l6y-
tyy 6ljyn imeytysainetta. Vallitila ja purkupaikka on pinnoitettu asfaltilla, mutta sen kunnosta ei ole
varmuutta. Todennakoisesti vallitilaan eika purkupaikalle ole asennettu nesteen lapaisematonta
kalvoa. Oljy-vesikattiloilla on kiytdssa yhteinen savupiippu, jonka korkeudesta ei ole varmuutta.
Lampokeskuksella ei ole koskaan mitattu paastoja ilmaan eika lampokeskuksen aiheuttamaa me-
lua. Hevoshaan lampokeskuksella ei myoskaan ole erillista jatehuoltoa, vaan asentajat ottavat jat-

teet mukaansa ja vievat ne Aittaluodon kerayspisteelle.

Tarvittavat muutokset

Hevoshaan lampokeskus ei tayta kaikkia asetuksen vaatimuksia. Rekisterdinnin, toiminta- ja tark-
kailusuunnitelman, ilman paastdjen ja melutasojen arvioinnin lisdksi lampokeskuksen tarvittavat
muutokset koskevat 6ljyn purkupaikan seka oljyisten jatevesien kasittelyn muuttamista asetuksen

mukaiseksi.
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Tarvittavat toimenpiteet:

e Oljyn purkupaikan ja vallitilan kunnon kartoitus
e Oljynerotus- tai umpikaivon asentaminen

e Rekisterdinti

e |lman paastdjen ja meluldhteiden arviointi

e Savupiipun korkeuden selvittaminen

e Toiminta- ja tarkkailusuunnitelmien laatiminen
e lIman paastdjen maadrdaikaismittaukset.

Oljysailio ja kattilahuone sijaitsevat korotetussa asfaltoidussa vallitilassa. Oljysailiélla on kiinted va-
luma-allas, jonka koosta ei ole varmuutta, mutta sen pitaisi tayttaa vaatimukset. Lisaksi sdilié on
varustettu ylitdytonestimella seka pinnanmittauksella. Myos sailion valuma-altaassa on pinnanmit-
taus, joka on asennettu vuonna 2021. Vallitilan asfaltin kunnosta ei ole varmuutta, eika tietoa
onko asfaltti nesteita lapdisematdnta materiaalia. Vallitilan kunto ja 6ljysailion valuma-altaan koko

olisi hyva kartoittaa ensimmaiseksi.

Jos vallitila on hyvassa kunnossa ja nesteitd lapaisematdn, mahdollisten 6ljyvuotojen ja 6ljyisten
jatevesien kisittelyyn voidaan asentaa 6ljynerotuskaivo sadevesikaivon tilalle. Oljynerotuskaivon
jalkeen viemari putkessa tulee olla naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo, joka tulee sijoittaa niin,
ettd sille on esteetdn paasy. Jotta jatevedet voidaan johtaa ojaan, on 6ljynerottimen oltava luok-
kaa | SFS-EN-858-1 standardin mukaisesti. Lisaksi poistuvan veden hiilivetypitoisuus on oltava alle
5 mg/|. Jos veden hiilivetypitoisuus on yli 5 mg/l, mutta alle 100 mg/I, on 6ljynerottimen luokka sil-
loin oltava Il. Poistuvan veden hiilivetypitoisuus pitda mitata oljynerottimen mitoituksen yhtey-

dessi. Oljynerotuskaivo pitda suojata myos niin, ettd se ei padse tayttymaian hulevesista.

Mikali allastilan kunto on huono eika se tayta vaatimuksia, vaihtoehtona on asentaa umpikaivo tai
oljynerotuskaivo, joihin johdetaan kattilahuoneen ja 6ljyn purkupaikan jatevedet. Allastilaa ei tar-
vitse kunnostaa nesteita lapaisemattémaksi, jos kattilakontin ja purkupaikan jatevedet johdetaan
suoraan umpikaivoon. Joka tapauksessa 6ljynerotus- tai umpikaivossa pitda olla tayttymisesta il-
moittava halytysjarjestelma. Lisaksi lampokeskuksella pitda tarkistaa 6ljysailion valuma-altaan
koko, mikali allas ei ole vaaditun kokoinen, on allastila kunnostettava sopivaksi tai valuma-altaan

kokoa muutettava.
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Hevoshaan lampokeskuksen 6ljyn purkupaikka sijaitsee asfaltoidulla alueella sailion vieressa. Pur-
kupaikka ei ole valuma-altaan sisalla. Purkupaikalle tulee asentaa nesteita lapaisematon pinnoite
ja rakentaa korotetut reunat tai kallistaa aluetta. Purkupaikan mahdolliset 6ljyiset jatevedet tulee
ohjata umpi- tai 6ljynerotuskaivoon. Purkupaikalla voidaan ottaa kaytt6on myds kokoon taittuva
vuotosuoja-allas, koska lampokeskus kdy alle 1 500 tuntia vuodessa. Vuotosuoja-altaan kooksi tu-
lee valita sellaisen, mihin sdiliGauto mahtuu. Allasta voidaan sailyttaa purkupaikalla, jos se tyhjen-
netaan saanndllisesti hulevesista tai sitten asentajat tuovat altaan mukanaan purkupaikalla purku-
tapahtuman ajaksi. Allasta voitaisiin sdilyttaa esimerkiksi Kristiinankaupungin

hakelampdkeskuksella.

Hevoshaan lampokeskuksella ei ole mitattu ilman paastoja tai keskuksen aiheuttamaa melua. Ldm-
pokeskuksen rekisterointi-ilmoituksessa kuitenkin vaaditaan tiedot ilman paastoista ja merkitta-
vimmista meluldhteista. Ilman paastoja ei kuitenkaan tarvitse mitata, vaan ilmoitukseen riittaa ar-
viot paastoista. Limpokeskukselle on kuitenkin tehtava ensimmaiset paastomittaukset viimeistaan
silloin, kun asetus astuu voimaan vuonna 2030 tai jos lampokeskuksella tehddaan merkittavia muu-
toksia ennen vuotta 2030, jotka vaikuttavat ilman paastoihin (A 1065/2017 Liite 3, 25). Taman jal-
keen Hevoshaan lampdkeskuksella tarvitsee tehda paastoille maaraaikaismittaukset viiden vuoden
ja vahintdan 1 500 kayttotunnin valein, jos lampdkeskuksen kayttétunnit ovat alle 500 tuntia vuo-
dessa viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla. (A 1065/2017 Liite 3, 24) Asetuksen mukaan Hevos-
haan lampokeskuksen 6ljy-vesikattiloiden padstdihin ei tarvitse soveltaa asetuksen liitteen 1A tau-
lukkoa 1, koska kattiloiden kayttotunnit ovat alle 500 tuntia vuodessa (A 1065/2017 Liite 1A, 12).
Lampokeskuksen ei mydskaan tarvitse noudattaa liitteen 1B taulukkoa 1, jos lampokeskuksen
kayttotunnit ovat 500—1 000 tuntia vuodessa, koska kattiloissa kdytetdaan polttoaineena kevytta
polttoodljya (A 1065/2017 Liite 1B, 18). Jos lampokeskusta kdytetdan yli 1 000 tuntia vuodessa vii-
den vuoden liukuvana keskiarvona, typen oksidien (NOx) paastorajat kevyelle polttodljylle on 200
mg/m3n. Kevyelle polttoéljylle ei ole asetettu muita padstorajoja. (A 1065/2017 Liite 1A, 12) Rekis-
terdinti-ilmoitukseen vaaditaan myos tieto savupiipun korkeudesta. Kevytta polttodljya kayttavalle
polttoaineteholtaan 1-5 megawatin energiantuotantoyksikélle piipun vahimmaiskorkeudeksi riit-

taa 10 metria maanpinnasta (A 1065/2017 Liite 2).
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4.3 Lavia

Lavian lampdkeskus sijaitsee Laviassa, joka on kuntaliitoksen my6ta yhdistetty Poriin vuonna 2015.
Lavia sijaitsee noin 50 km Porista itdan. Lavian lampokeskus on siirtynyt kuntaliitoksen yhteydessa
Pori Energian hoidettavaksi ja sen toiminnasta huolehtii paikallinen energiaosuuskunta. Kuviossa

11 nakyy Lavian kaukolampoverkko, seka [ampokeskuksen sijainti sinisen pallon kohdalla.

Pohjanmaantie

Kuvio 11. Lavian kaukolampdéverkko (Kaukoldampd- ja viilennyskartta 2022)

4.3.1 Lavian lampodkeskus

Lampokeskus on valmistunut 1990-luvulla ja se sijaitsee samassa rakennuksessa Lavian VPK:n
kanssa. Lampokeskuksella on kaksi kattilaa, nimellisteholtaan 0,7 megawatin kuumavesikattila ja
0,65 megawatin 6ljy-vesikattila. Oljy-vesikattila kdytetdan huippu- ja varakattilana. Alla olevassa

taulukossa on lampodkeskuksen tekniset tiedot.

Taulukko 3. Lavian lampokeskuksen tekniset tiedot

Kuumavesikattila Oljy-vesikattila
Nimellisteho 0,7 MW 0,65 MW
Hyotysuhde 79 % 77 %
Polttoaineteho 0,85 MW 0,8 MW
Kayttotunnit 8 000 h/a 700 h/a
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Kuumavesikattila on arinakattila ja se kiyttda polttoaineenaan haketta. Oljy-vesikattila on tulitorvi-
tuliputkikattila, se kayttda polttoaineenaan kevytta polttodljya ja on kuumavesikattilan varakatti-
lana. Kuumavesikattilan arvioitu hydtysuhde on 79 % ja 6ljy-vesikattilan laskettu hyétysuhde on

77 %. Oljy-vesikattilan hydtysuhteessa saattaa olla heittoa puuttuvien polttoainetietojen vuoksi.
Kuviossa 12 on lampokeskuksen sisdaankaynti. Kuvion oikealla puolella nakyy kuumavesikattilan sa-
vupiippu, ja keskelle kuviota on 6ljy-vesikattilan savupiippu. Vasemmalla puolella, Iampdkeskuksen

takana on lampokeskuksen polttoaineiden taytto- ja purkupaikat.

Kuvio 12. Lavian lampokeskus

Nykytilanne

Lavian lampdkeskuksen kuumavesikattilan polttoaineteho on noin 0,85 megawattia ja 6ljy-vesikat-
tilan 0,8 megawattia. Kumpikaan kattila ei ylita polttoainetehollaan yli yhden megawatin rajaa, jo-
ten lampokeskus ei kuulu asetuksen soveltamisalaan. Toimeksiantajan pyynnosta lampdkeskus on

kuitenkin tutkittu. Lampdkeskuksen osalta tyossa on esitetty vain nykytilanne.

Oljykattilaa kdytetdan noin 700 tuntia vuodessa eli noin yhden kuukauden ajan. Kuumavesikattilan
kdyttotunnit ovat keskimaarin 8 000 tuntia vuodessa. Kuumavesikattilan hyotysuhde on arvioitu
kattilamallin yleisen hyotysuhteen mukaan, koska tuotujen polttoaineiden maarista ei ole tarkkaa
tietoa. Kuumavesikattilassa ei ole starttipolttimia, vaan kattila sytytetadan manuaalisesti hakkeella.
Oljy-vesikattilaa kdytetdan kuumavesikattilan varalla seki silloin kun kuumavesikattilalla on revisio

meneilldan. Kattilat sijaitsevat erillisissa huoneissa. Isommassa tilassa on kuumavesikattila, josta
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on kulku huoneeseen, jossa sijaitsee 0ljy-vesikattila. Rakennuksen takana (kuviossa 12 vasem-
malla) on hakevarasto, 10 m3 polttoéljysiilié seka edelld mainittujen tayttd- ja purkupaikat. Hake-
siilo on suljettu tila, jonka sdahkdisesti toimiva luukku avataan ainoastaan silloin kuin siiloa tayte-
taan. Oljysailid on kaksoisvaipallinen ja se on varustettu pinnanmittauksella ja ylitidyténestimella.
Sailio on sijoitettu maan alle, purkupaikan asfaltin alle hakevaraston luukun edustalle. Purkualu-
eella on asfalttipinnoitus ja maasto on kalteva. Ei ole olemassa tietoa onko asfaltin alle asennettu
nesteita lapdisematonta kalvoa. Purkupaikan lahella on sadevesiviemari seka 6ljysailion kaivo,
jotka voidaan suojata kaivonsulkumatolla purkutapahtuman ajaksi. Kaivonsulkumatto l6ytyy katti-

larakennuksen sisalta.

Rakennuksen sisalla on viemareita, jotka johtavat alueen jatevesiverkkoon. Mahdollisissa 6ljyvuo-
topaikoissa, esimerkiksi 6ljypolttimen alla, on kaukalot, jotka kerdavat mahdolliset 6ljyvuodot tal-
teen. Lampokeskuksella ei synny puhdistuslaitteiden jatevesia, koska siella ei ole puhdistuslait-
teita. Nuohous vedet toimitetaan nuohouksen yhteydessa asianmukaiseen jatkokasittelypaikkaan.
Lampokeskuksella on sekajateastia, jonka tyhjennyksen hoitaa paikallinen jateyhti6. Vaaralliset jat-
teet ja muut jatteet asentajat ottavat mukaansa ja vievat Aittaluodon kerdyspisteelle. Limpokes-
kuksessa syntyvat lento- ja pohjatuhkat kerataan talteen keskuksen edustalla olevaan umpinaiseen

tuhkasiiloon. Siilon tyhjentamisesta huolehtii energiaosuuskunta.

Kuumavesikattilan savupiippu on 25 metria. Oljyvesikattilan muuratun savupiipun korkeudesta ei
ole tietoa. Kuumavesikattilan piippu on vaihdettu muuratusta piipusta uuteen piippuun vuonna
2017, koska vanhasta piipusta tuli laskeumaa ldheisen paivakodin pihalle. Limpokeskuksella ei ole

mitattu ilman paastoja eika melua.

4.4 Noormarkku

Pori Energialla on Noormarkun asuinalueella myos erillinen kaukolampoverkko. Verkkoon kuuluu
nelja kaukolampokeskusta, joista kaksi on siirrettavia lampokeskuksia. Verkkoon kuuluu hakeldm-
pokeskus, Finpyyn koulun lampdkeskus, paloaseman ja sairaalan siirrettdavat lampokeskukset. Ha-
kelampdkeskus on jatkuvalla kaytolla ja muut [ampokeskukset toimivat varakaytolla. Finpyyn kou-
lun lampokeskus toimii ensimmaisena varalaitoksena ja Sairaalan siirrettava lampokeskus on
viimeinen varalaitos. Hakelampokeskuksen nimellisteho on 1,5 megawattia ja se on otettu kayt-

to6n vuonna 2014. Kyseinen lampdkeskus on jatetty tutkimuksen ulkopuolelle, koska se on jo
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PIPO-asetuksen mukainen. Kuviossa 13 nakyy Noormarkun kaukolampdverkko, johon on merkattu
kaikki [ampokeskukset. Sinisen pallon kohdalla on Sairaalan siirrettavalampokeskus, punaisen Palo-
aseman siirrettavalampdkeskus, vihrean Finpyyn koulun lampdékeskus ja mustan Hakelampokes-

kus.
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Kuvio 13. Noormarkun kaukolampoéverkko (Kaukolampd- ja viilennyskartta 2022)

BRANNBACK

4.4.1 Finpyyn koulun lampokeskus

Finpyyn koulun lampdkeskus sijaitsee Noormarkun keskustassa Finpyyn koulun kellarissa. Lamp6-
keskukseen kuuluu kaksi 6ljy-vesikattilaa, joiden nimellistehot ovat 0,75 megawattia ja polttoaine-
tehot 0,95 megawattia. Limpokeskus toimii vara- ja huippulaitoksena Noormarkun hakelampokes-
kukselle. Molemmat kattilat ovat valmistuneet vuonna 1998. Alla olevassa taulukossa on

lampokeskuksen tekniset tiedot.
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Taulukko 4. Finpyyn koulun lampd&keskuksen tekniset tiedot

Oljy-vesikattila 01 Oljy-vesikattila 02
Nimellisteho 0,75 MW 0,75 MW
Hyotysuhde 85 % 85 %
Polttoaineteho 0,95 MW 0,95 MW
Kayttotunnit 700 h/a

Lampokeskuksen molempien kattiloiden hydtysuhteiksi on arvioitu 85 % seka kayttdétunneiksi noin
700 tuntia vuodessa. Molemmat 0ljy-vesikattilat ovat tulitorvi-tuliputkikattiloita ja ne kayttavat

polttoaineenaan kevytta polttodljya. Alla oleva kuvio on kuva kattilahuoneeesta.

Kuvio 14. Finpyyn koulun lampdkeskuksen sisatilat

Nykytilanne

Finpyyn koulun lampdkeskus on ollut alun perin osa koulun [ammitysjarjestelmaa. Viimeisin uudis-
tus keskukselle on ollut logiikan uusiminen vuonna 2013. Oljy-vesikattiloissa kdytetdan polttoai-
neena kevytta polttodljya ja kattiloiden polttoainetehot ovat noin 0,95 megawattia. Lampokeskuk-

sen kattilat eivat kuulu asetuksen soveltamisalaan, joten [ampdkeskusta ei tarvitse mydskaan
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rekisteroida. Lampdokeskuksen 6ljy-vesikattiloiden polttoainetehot ovat kuitenkin ldhes yhden me-
gawatin, joten tdssa tyossa on esitelty lampokeskuksen nykytilanne ja tarvittavat muutokset, jos

lampdkeskuksen polttoaineteho ylittaa yhden megawatin rajan.

Lampokeskusta kdytetdan arviolta noin 700 tuntia vuodessa. Lampokeskusta ja Noormarkun kau-
kolampoverkkoa valvotaan Aittaluodon valvomosta, mutta kaukolampodasentajat kayvat saanndélli-
sesti viikoittain lampdkeskuksella kenttdkierroksella. Kattilahuoneen vieressa on huone, jossa si-
jaitsee 25 m3 6ljysailié. Oljysiiliohuoneen ovi on korkeammalla kuin huoneen lattia, koska huone
on tehty vallitilaksi. Tilassa ei ole viemaria, joten se tyhjennetdan imuautolla tarpeen tullen. Huo-
neessa ei ole pinnanmittausta vuotojen varalle. Oljysiilié on varustettu ylitdytdnestimell ja pin-
nanmittauksella, jonka nadytté sijaitsee kattilahuoneessa. Oljynpurkupaikka sijaitsee koulun parkki-
alueella ja taytto- ja purkuyhteet ovat lukollisessa kaapissa rakennuksen seinustalla. Purkupaikalla
on asfalttipinnoite, jonka alla ei todennakoisesti ole nesteita lapaisematénta kalvoa. Purkupaikan
laheisyydessa on sadevesikaivo, joka voidaan purkutapahtuman aikana peittaa kaivonsulkuma-

tolla. Kaivonsulkumattoa sailytetaan kattilahuoneen sisalla.

Kattilahuoneessa on viemari, johon on asennettu 6ljynerotuskaivo, joka ei ole ilmeisesti
SFS-EN-858-1 standardin mukainen. Lisdksi 6ljynerotuskaivoin jalkeen ei ole asennettu asetuksen
vaatimia ndytteenotto- ja sulkuventtiilikaivoja. Kattilahuoneessa syntyvit jatevedet johdetaan
epavirallisen 6ljynerotuskaivon kautta kunnalliseen jatevesiverkkoon. Tallakdaan lampokeskuksella
ei ole erillista jatehuoltoa, vaan asentajat kerdavat jatteensa ja vievat ne Aittaluodon kerdyspis-
teelle. Limpokeskuksen savupiippu on koulurakennuksen katolla. Savupiipun todellista korkeutta
ei ole tiedossa, mutta rakennuksessa on ainakin kolme kerrosta, joten piippu on yli 10 metria kor-
kea. Laimpokeskuksella ei ole mydskdaan mitattu paastoja ilmaan eika lampokeskuksen aiheutta-

maa melua.

Mahdolliset tarvittavat muutokset

Finpyyn koulun lampdkeskus ei kuulu asetuksen soveltamisalaan, joten lampdkeskuksella ei tar-
vitse tehdd muutoksia toiminnassa. Alla on kuitenkin ehdotuksia, mitd muutoksia lampokeskuksen
toiminnassa voidaan tehda, jos esimerkiksi asetusta myéhemmin tullaan muuttamaan, niin etta
myos jo olemassa olevissa lampokeskuksissa polttoainetehot lasketaan yhteen, jolloin tdman lam-

pokeskuksen kohdalla ylittyy yhden megawatin raja.
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Mahdolliset tarvittavat toimenpiteet:

e Savupiipun korkeuden tarkistaminen

e Oljyn purkupaikan kunnostaminen

o Oljynerotuskaivon luokan ja tyypin tarkistaminen
e Uuden dljynerotuskaivon asentaminen

e Rekisterointi

e lIman paastdjen ja meluldhteiden arvioiminen

e Toiminta- ja tarkkailusuunnitelmien laatiminen.

Finpyyn koulun lampdkeskuksella 6ljya sisdltavaa jatevetta saattaa syntya kattilahuoneessa, 6ljyn
purkutapahtuman yhteydessa tai mahdollisesti 6ljysailion tai 6ljy polttimien vuototilanteissa. Lam-
pokeskuksella ei ole savukaasun puhdistuslaitteita, joten lampokeskuksella ei synny puhdistuslait-
teiden jatevesia. Lisaksi rakennuksen wc-tilat on johdettu paikalliseen jatevesiviemariverkkoon.
Lampokeskuksen o6ljysailio on kellarihuoneessa, joka on tehty vallitilaksi. Huoneessa ei ole pinnan-
mittausta, vuotohalytysjarjestelmaa, eika viemarointia. Kattilahuoneessa on viemari, jossa on 6l-
jynerotuskaivo, joka ei todennakdisesti ole standardin SFS-EN-858-1 mukainen. Erotuskaivon jal-
keen jatevedet johdetaan paikalliseen viemariverkkoon. Ratkaisuna ongelmaan on
oljynerotuskaivon muuttaminen standardin mukaiseksi Il luokan 6ljynerottimeksi, jos jateveden
hiilivetypitoisuus on alla 100 mg/I. Lisaksi viemarilinjaan 6ljynerotuskaivon jalkeen tulisi asentaa
nadytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo. Sulkuventtiilikaivon sijainnissa pitdaa ottaa huomioon, etta

sinne on aina esteetdn paasy.

Taman lisaksi 6ljyn purkupaikan voisi muuttaa asetukseen sopivaksi. Yhtena vaihtoehtona on kun-
nostaa purkupaikka niin, etta alue pinnoitetaan nesteita lapdisemattomalla materiaalilla ja kalliste-
taan tai korotetaan purkualueen reunoja. Purkualueella taytyy my6s asentaa sulkuventtiilikaivo,
jotta Oljynerotuskaivo ei tayttyisi hulevesista. Toinen vaihtoehto on kdyttaa kokoon taittuvaa suo-
javaluma-allasta. Nykyinen purkupaikka toimii kuitenkin virka-aikoina pysakdinti alueena, joten ko-
koon taittuvaa suojavaluma-allasta ei voida kayttaa niin, etta sen pysyva sijainti olisi purkupaikalla.
Vaihtoehtona altaan kdyttoon on se, ettd asentajat tuovat sen mukanaan purkutapahtumaan tai

se, ettd allasta sailytetdaan koulun tiloissa.

Lampokeskuksella ei ole mitattu paastoja eika melua. Asentajien mukaan kattilat eivat aiheuta hai-
ritsevasti melua. Mahdolliseen rekisterdinti-ilmoitukseen vaaditaan tiedot merkittavimmista melu-
lahteista ja arviot ilman paastoista. Jos lampokeskus kuuluisi PIPO-asetuksen soveltamisalaan, sille

tulisi tehda vuodesta 2030 ilman paastdjen maadraaikaismittaukset 3 000 kdyttotunnin ja vahintaan
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viiden vuoden vilein, koska lampokeskuksen kayttotunnit ovat alle 1 000 tuntia vuodessa
(A 1065/2017 Liite 3, 24).
4.4.2 Paloaseman lampoékeskus

Noormarkun paloasemalla sijaitsee siirrettava kaukolampokeskus. Kattilakontin sisdlla on kevytta
polttodljya kayttava 0,6 megawatin nimellistehoinen tulitorvi-tuliputkikattila seka erillisessa tilassa

oleva 7 m3 6ljysiilié. Alla olevassa taulukossa on ldmpdkeskuksen tekniset tiedot.

Taulukko 5. Paloaseman lampdkeskuksen tekniset tiedot

Oljy-vesikattila
Nimellisteho 0,6 MW
Hyotysuhde 90 %
Polttoaineteho 0,66 MW
Kayttotunnit 4h

Kontti on talla hetkella sijoitettu nurmialueelle Noormarkun paloaseman viereen. Paloasema on
menossa remonttiin, jonka edestd lampokeskus siirretdaan pois. Limpokeskuksen tuleva paikka on

vield avoinna. Kuvio 15 on kuva lampdkeskuksesta.

Kuvio 15. Paloaseman lampdkeskus
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Nykytilanne

Lampokeskusta kaytetdaan hakelampokeskuksen ja Finpyyn koulun lampokeskuksen varalla. Katti-
laa on kaytetty viimeisen viiden vuoden aikana yhteensa 4 tuntia, joten lampdkeskus on hyvin va-
haisella kaytolla. Lampokeskuksen kattilan nimellisteho on 0,6 megawattia ja polttoaineteho on
0,66 megawattia. Limpokeskuksen o6ljy-vesikattilan arvioitu hyétysuhde on 90 %, jonka polttoaine-
teho jaa kuitenkin alle yhden megawatin, joten lampdkeskus ei kuulu PIPO-asetuksen soveltamis-

alaan. Tasta syysta lampdokeskusta ei tarvitse tutkia eika rekisteroida.

4.4.3 Sairaalan lampokeskus

Noormarkun terveysaseman pihalla sijaitsee Sairaalaan siirrettava lampokeskus, jossa on kaksi tuli-
torvi-tuliputkikattilaa, joiden nimellistehot ovat 0,58 megawattia. Limpo&keskuksen 6ljy-vesikatti-
loiden polttoainetehot ovat noin 0,64 megawattia ja niiden hy6tysuhteiksi on arvioitu 90 %, jonka

mukaan polttoainetehot on laskettu. Alla olevassa taulukossa on lampdkeskuksen tekniset tiedot.

Taulukko 6. Sairaalan [ampokeskuksen tekniset tiedot

Oljy-vesikattila 01 Oljy-vesikattila 02
Nimellisteho 0,58 MW 0,58 MW
Hyotysuhde 90 % 90 %
Polttoaineteho 0,64 MW 0,64 MW
Kayttotunnit Oh Oh

Molemmat 6ljy-vesikattilat kdyttavat polttoaineena kevytta polttodljya. Laimpokeskusta pidetdan
kaikkien Noormarkun lampokeskusten varalla eli sitd kdytetdan viimeisena. Lampokeskusta ei ole
kaytetty pitkdaan aikaan. Lampdkeskuksen nykyinen sijainti on kuitenkin tarkea, silla se on kauko-

lampoverkon toisessa padssa (kuvio 13).
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Kuvio 16. Sairaalan lampokeskus

Nykytilanne

Sairaalan lampokeskuksen 6ljy-vesikattiloiden polttoainetehot ovat noin 0,64 megawattia. Kumpi-
kaan kattila ei ylita polttoainetehollaan yli yhden megawatin rajaa, joten lampdkeskus ei kuulu
asetuksen soveltamisalaan. Lampdkeskusta ei tarvitse tutkia eika rekisterdida. Tamankin lampo-

keskuksen nykytilanne on tutkittu toimeksiantajan pyynnosta.

Konttirakennus on jaettu kahteen tilaan, joista toisessa on kattilahuone ja toisessa kaksi oljysai-
liota. Oljysailiot ovat kooltaan 15 m3. Oljysiliét on varustettu ylitdytonestimilld sekd pinnanmit-
tauksilla, joiden naytot sijaitsevat kattilatilan puolella. Huone on tehty valuma-altaaksi, mutta siina
ei ole pinnanmittausta. Purkuyhteet sijaitsevat kontin seinustalla. Limp&keskus on sijoitettu
nurmi- ja hiekka-alueelle. Maasto kontin ymparilla on kaltevaa. Kontin sisalla on viemari, josta
mahdolliset jatevedet valuvat ulos. Kontin ldheisyydessa on sadevesiviemari, jonka voi tarpeen tul-

len peittaa kaivonsulkumatolla, joka loytyy kattilahuoneen sisalta.

Lampokeskukseen kuuluu erillinen savupiippu, jonka korkeus on 30 metrid. Asetuksen 6 §:sséd sa-
notaan, etta kohtaa ei sovelleta siirrettaviin yksikdihin. Piipun korkeus, on kuiteinkin oleellinen
tieto, koska se tarvitaan rekisterdinti-ilmoitukseen. Keskuksella ei ole mydskaan mitattu ilman

padstoja eika melua.
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4.5 Harjavalta

Pori Energia hoitaa vuokratoiminnalla Harjavallan kaukolampdverkon kolmea l[ampd&keskusta. Lam-
pokeskukset sijaitsevat Harjavallan keskustassa, uimahallin yhteydessa seka Merstolassa ja ne ovat
vara- ja huippulaitoksia. Lisaksi Harjavallan kaukolampoéverkkoon kuuluu STEP:in voimalaitos, joka
tuottaa prosessihoyrya ja kaukolampo6a alueelle. Kaikki [ampdkeskuksissa tehtavat muutokset me-
nevat Harjavallan kaupungin kautta. Keskustan [ampd&keskus on nimellisteholtaan noin 20 mega-
wattia. Se on kuulunut jo aiemman PIPO-asetuksen (750/2013) soveltamisalaan eli kyseistad lampo-
keskusta ei tassa tyossa kasitelld. Kuviossa 17 nakyy osa Harjavallan kaukolampoverkosta, johon
on merkattu Uimahallin ja Merstolan lampokeskukset. Merstolan lampdkeskus on sinisen pallon
kohdalla kuvion oikeassa alalaidassa ja Uimahallin lamp&keskus mustan pallon kohdalla vasem-

massa ylareunassa.

Kuvio 17. Harjavallan kaukolampoverkko (Kaukolamp6- ja viilennyskartta 2022)

4.5.1 Merstolan lampokeskus

Merstolan lampokeskus sijaitsee Merstolan kaupungin osassa Harjavallassa. Lampdkeskus toimii
kaikkien Harjavallan verkon lampokeskusten varakeskuksena ja se otetaan kayttoon viimeiseksi.
Lampokeskus on valmistunut 1980-luvulla. Limpokeskukseen kuuluu kaksi 6ljy-vesikattilaa, joiden
nimellistehot ovat 0,8 ja 1,5 megawattia ja polttoainetehot ovat 0,88 ja 1,65 megawattia. Alla ole-

vaan taulukkoon on koottu lampdkeskuksen tekniset tiedot.
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Oljy-vesikattila 01

Oljy-vesikattila 02

Nimellisteho 0,8 MW 1,5 MW
Hyotysuhde 90 % 90 %
Polttoaineteho 0,88 MW 1,65 MW
Kayttotunnit Ei tiedossa Ei tiedossa

Oljy-vesikattilat ovat tyypiltdan tulitorvi-tuliputkikattiloita ja niiden arvioitu hydtysuhde on 90 %.

Lampokeskuksen todelliset kayttoétunnit eivat ole tiedossa, mutta keskus on kaynyt viimeisen vii-

den vuoden aikana muutaman tunnin. Lampdkeskus ei ole kaukokdytdssa, joten sitd ajetaan vain

paikallisesti. Kuviossa 18 on Merstolan lampokeskus.

Nykytilanne

Merstolan lampokeskuksen 6ljy-vesikattiloiden polttoainetehot ovat 0,88 ja 1,65 megawattia.

Kuvio 18. Merstolan lampokeskus

1,65 megawatin kattila kuuluu PIPO-asetuksen soveltamisalaan, joten koko lampdkeskus tulee tut-

kia. Limpokeskuksessa on kaksi tulitorvi-tuliputkikattilaa, jotka kayttavat polttoaineena kevytta

polttodljyd. Rakennus on jaettu kahteen osaan. Kuviossa 18 vasemmalla puolella on kattilahuone

ja oikealla puolella 6ljysailiot. Kattiloilla on kdytossa kolme 6ljysailiota, joiden koot ovat 25, 20 ja 5
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m3. Oljysiilididen huone toimii valuma-altaana, jossa ei ole viemardintia eikd pinnanmittausta. Sai-
liot on varustettu ylitaytonestimilla sekd mekaanisilla pinnanmittauksilla, jotka sijaitsevat sailioita
vastapaata olevalla seinustalla. Kattilahuoneessa on viemari, joka on johdettu paikalliseen viemari-
verkkoon. Keskuksen sisallda on myos wc-tilat, josta tuleva talousjatevesi johdetaan paikalliseen
viemiriverkkoon. Oljyn purkupaikka sijaitsee rakennuksen edustalla nurmialueella. Rakennuksen
kulmalla on sadevesiviemari, jonka suojaamista varten kattilahuoneesta l6ytyy kaivonsulkumatto.

Kaukolampoasentajat kayvat kenttakierroksella keskuksella saanndllisesti.

Lampokeskuksen molemmat kattilat on kytketty samaan savupiippuun, jonka korkeudesta ei ole
varmuutta. Keskuksella ei ole aiemmin tehty paasto- eikda melumittauksia. Tallakin lampdkeskuk-
sella asentajat ottavat jatteet mukaansa ja vievat ne asiaan kuuluvaan paikkaan Aittaluodon voi-

malaitokselle.

Tarvittavat muutokset

Merstolan lampokeskuksella tarkastelua vaatii 6ljyn purkupaikka seka oljyisten jatevesien kasit-
tely. Lisaksi lampokeskuksella on arvioitava ilman paastot ja kerrottava merkittavimmat melunlah-
teen rekisterointi-ilmoitusta varten. Taman lisaksi lampokeskukselle on laadittava toiminta- seka
tarkkailusuunnitelmat. Laimpokeskuksen kayttd on hyvin vahaista, silla se on kdynyt vain muuta-
man tunnin viimeiseen viiden vuoden aikana. Keskus sijaitsee kuitenkin Harjavallan kaukolampo-
verkon toisessa paassa (katso kuvio 17) merkittavalla paikalla verkon suhteen. Merstolan lampo-
keskuksen toisen 6ljy-vesikattilan polttoaineteho on yli yhden megawatin, joten keskusta pitaa

muuttaa asetuksen mukaiseksi.

Tarvittavat toimenpiteet:

o OQljyisten jatevesien kasittelyn muuttaminen

e Oljyn purkupaikan kunnostaminen

e Oljysailistilan koon selvittdminen

e Rekisterointi

e |Iman paastdjen ja meluldhteiden arviointi

e Savupiipun korkeuden selvittdminen

e Toiminta- ja tarkkailusuunnitelmien laatiminen
e |Iman paastojen maaraaikaismittaukset.
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Merstolan lampdkeskuksen kattilahuoneen ja wc-tilan jatevedet on johdettu kunnalliseen viema-
riin. Kattilahuoneen viemariin on kuitenkin asennettava 6ljynerotus-, sulkuventtiili- ja ndaytteenot-
tokaivot ennen vesien johtamista kunnalliseen viemariverkkoon. Lampdkeskuksella Oljyisia jateve-
sia saattaa syntya purkutapahtuman yhteydessa tai vuotoina 6ljynpolttimista. Koska
lampdkeskuksella on jo valmis viemariverkko, yhtena mahdollisuutena on asentaa 6ljynerotus-
kaivo. Oljynerotuskaivon luokka viemariin johdettaville jatevesille tulee olla Il, mutta tdmé sopii
lampokeskukselle vain, jos jateveden hiilivetypitoisuus on alle 100 mg/I. Laimpo&keskuksen kaytto-
tunnit jadavat myos alle 500 tuntiin vuodessa, joten 6ljyn purkupaikan osalta voitaisiin tallakin lam-
pokeskuksella kayttaa kokoon taittuvaa suojavaluma-allasta. Allasta voitaisiin sailyttaa kattilahuo-
neessa tai kattilahuoneen ja 6ljysailion valisessa ulkotilassa. Vaihtoehtona on myos rakentaa

nesteitd lapdisematon ja kauttaaltaan kallistettu purkupaikka.

Lampokeskuksen kolme 6ljysailiota sijaitsevat erillisessa huoneessa, joka on tehty vallitilaksi. Huo-
neessa ei ole viemarid, vaan huone tyhjennetdan tarpeen tullen asiankuuluvan toimijan toimesta.
Huoneen koosta ei ole taytta varmuutta, joten yhtena toimenpiteena on tarkistaa huoneen koko.
Vallitilan koon tulisi olla 1,1 kertainen suurimman sailion kokoon ndahden eli tdssa tapauksessa
noin 27,5 m3. Vallitilassa ei ole pinnanmittausta, jolla voitaisiin havaita mahdolliset vuodot, joten

tilaan voitaisiin asentaa huoneen koon mittauksen yhteydessa pinnanmittausanturi.

Merstolan [ampokeskuksella ei mydskaan ole mitattu ilman paastoja eikd melua. Lampokeskus on
ollut viimeisen viiden vuoden keskiarvolla kdynnissad noin 4 tuntia vuodessa, joten lampokeskuksen
ei tarvitse noudattaa asetuksessa annettuja padstorajoja. (A 1065/2017 Liite 1A, 12) Lampokeskuk-
sen ei tarvitse myoskaan noudattaa siirtymaajan paastoraja-arvoja, koska polttoaineena kadytetdan
kevyttd polttodljya (A 1065/2017 Liite 1B, 18). Lampdkeskuksen ilman padstot tulee kuitenkin arvi-
oida rekisterdinti-ilmoitusta varten. Lampokeskusta kaytetaan alle 500 tuntia vuodessa, joten
paastomittaukset voidaan suorittaa, kun lampokeskuksella tehdaan olennaisia muutoksia. Vuo-
desta 2030 alkaen paastdjen maaradaikaismittaukset on tehtava 1 500 kayttétunnin ja vahintaan
viiden vuoden vilein. (A 1065/2017 Liite 3, 24-25) Savupiipun korkeus tulee selvittda rekisterginti-
ilmoitusta varten. Kevytta polttodljya kayttavalle polttoaineteholtaan 1-5 megawatin energiantuo-

tantoyksikolle piipun vahimmaiskorkeudeksi riittda 10 metria maanpinnasta (A 1065/2017 Liite 2).
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4.5.2 Uimahallin lampokeskus

Uimahallin [ampokeskus sijaitsee Harjavallan Liikunta- ja uimahallin yhteydessa. Rakennus ja siina
oleva lampokeskus on rakennettu vuonna 2014. Lampokeskuksessa on yksi 5 megawatin kattila,
jonka polttoaineteho on 5,65 megawattia. Alla olevassa taulukossa on lampokeskuksen tekniset

tiedot.

Taulukko 8. Uimahallin lampokeskuksen tekniset tiedot

Oljy-vesikattila
Nimellisteho 5 MW
Hyotysuhde 87 %
Polttoaineteho 5,65 MW
Kayttotunnit 16,6 h/a

Viiden vuoden keskiarvolla lampokeskusta on kdytetty noin 17 tuntia vuodessa. Keskuksen las-
kettu hyétysuhde on 87 %. Lampdkeskusta kaytetaan vara- ja huippulaitoksena. Kuviossa 19 on

kuva lampokeskuksen ulkoa.

Kuvio 19. Uimahallin lampokeskuksen sisddankaynti ja 6ljyn purkupaikka
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Nykytilanne

Uimahallin [ampdkeskuksessa on 3-vetoinen tulitorvi-tuliputkikattila, jonka polttoaineena kayte-
taan kevytta polttodljya. Kattilan polttoaineteho on 5,65 megawattia. Lampdkeskuksen arvioitu
huipunkaytto aika on vuosittain 0-500 tuntia. Kattilahuoneen ulkopuolella on 16 m? kaksoisvaipal-

linen 6ljysailio, joka on katetussa valuma-altaassa (vasemmalla kuviossa 19).

Lampokeskuksella on ympéristlupa, koska keskus sijaitsee tirkeilld pohjavesialueella. Oljysailio
sijaitsee viemardidyssa ja katetussa valuma-altaassa, joka on kooltaan samankokoinen kuin 6ljysai-
lio. Valuma-altaan katos on rakennuttu jalkeen pain noin kaksi vuotta sitten. Seka valuma-allas
etta 6ljysailidé on varustettu vuodonilmaisimella. Sailidssa on myds ylitdytonestin sekd pinnanmit-
taus, jonka naytto sijaitsee kattilasalissa. Kattilahuone on reunustettu 5-10 cm korkealla beto-
nikauluksella, jolloin tilaa voidaan pitdd myds valuma-altaana. Oljyn purkupaikalla sijaitsee katti-
lasalista tulevan viemarilinjan éljynerotus-, ndytteenotto- ja sulkuventtiilikaivot. Oljynerotuskaivon
luokka on I. Sulkuventtiili on normaalisti kiinni ja kaivon kansi suojataan kaivonsulkumatolla purku
tapahtuman ajaksi. Kattilan tyhjennyksesta ja kattila salista tulevat saniteetti vedet johdetaan 6l-
jynerotuskaivoon. Kattilan nuohouksen hoitaa hyvaksytty toiminnanharjoittaja, joka hoitaa nuo-
houksessa syntyneet jatevedet asianmukaiseen loppusijoituspaikkaan. Limpokeskuksen piha-alue

ja purkupaikka on asfaltoitu.

Lampokeskuksella on 30 metria korkea savupiippu. Keskuksella ei ole mitattu ilman paastoja eika
meluja, mutta [ampdkeskuksen paastot on arvioitu ymparistoluvan hakuvaiheessa. llman paasto-
jen arvioituina ominaispaastoina (mg/Nm?3) on kaytetty ns. PINO-asetuksen, eli Valtioneuvoston
asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ymparistonsuojeluvaa-
timuksista (445/2010), paastoraja-arvoja, koska ymparistolupa on tehty vuonna 2012. Taulukossa
9 on esitelty kattilan arvioidut ilman paastot. Ymparistéluvan mukaan lampokeskuksella ei synny
melupaastoja muulloin kuin vain keskuksen koestus- ja héiridtilanteissa, jolloin varoventtiilit au-

keavat.
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Taulukko 9. Uimahallin lampokeskuksen arvioidut ilman paastot

Kattila Ominaispaastd (mg/Nm?3)
Hiukkaset Noy So;
POK-kattila, 0>=3% 100 800 850

Tarvittavat muutokset

Lampokeskus on tehty vuonna 2014 vastaamaan PINO-asetusta (445/2010). PINO-asetus
(445/2010) on PIPO-asetuksen (1065/2017) yksi edeltdjista. PINO-asetuksen ja PIPO-asetuksen
saadokset koskevat samoja asioita, mutta asetuksessa on pienia eroja, joita ovat soveltamisala, il-
man paastdraja-arvot ja nestemadisten polttoaineiden taytto- ja purkupaikat. PINO-asetusta sovel-
letaan 5-50 megawatin kun taas PIPO-asetusta 1-50 megawatin tuotantoyksikdéihin ja -laitoksiin.
Lisaksi PINO-asetuksessa on myos korkeammat ilman paastoraja-arvot kevyelle polttodljylle. PINO-
asetuksessa ei ole annettu vaatimuksena, etta nestemaisten polttoaineiden taytto- ja purkupaikka
pitaa olla nesteita lapaisematon ja reunoiltaan korotettu tai kauttaaltaan kallistettu. (A 445/2010,
13 §) Suurilta osin Harjavallan uimahallin lampdkeskus on PIPO-asetuksen mukainen. Ainoastaan
edelld mainitut PINO- ja PIPO-asetuksen erot vaativat tarkastelua keskuksella. Lisaksi lampdkeskus

tulee rekisterdida. Rekisterodinti-ilmoituksessa tulee mainita olemassa oleva ymparistélupa.

Tarvittavat toimenpiteet:

e Oljyn purkupaikan kunnostaminen

e Rekisterdinti

e |Iman paastdjen ja meluldahteiden arviointi

e Toiminta- ja tarkkailusuunnitelmien paivittaminen
e |Iman paastojen maaraaikaismittaukset.

Uimahallin [ampd&keskuksen 6ljyn purkupaikka tulisi pinnoittaa uudelleen nesteita lapaisematto-
maksi ja samalla korottaa purkupaikan reunoja tai kallistaa aluetta. Limpokeskuksella voidaan
kayttaa myos muita vastaavan tasoisia menetelmia oljyntaytto- ja purkupaikalla, vaikka lampokes-
kuksen polttoaineteho on yli 5 megawattia, koska lampokeskus on vara- ja huippukaytdssa ja sen
kaytto tunnit jadvat alle 1 500 vuodessa. Muu vastaavan tasoinen menetelma voisi olla kayttaa ko-

koon taittuvaa suojavaluma-allasta. Jos tulevaisuudessa kuitenkin paatetaan kayttaa Uimahallin
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lampokeskusta enemman kuin 1 500 tuntia vuodessa, purkupaikan tarvitsee olla asetuksessa an-

netun sdadadoksen mukainen, eikd muita vastaavan tasoisia menetelmia voida kayttaa.

Myds Harjavallan uimahallin [ampd&keskuksen ilman padastot ja melutasot tulee arvioida ennen
lampokeskuksen rekisterdintid. PIPO-asetuksen liitteen 1 A taulukossa 2 on annettu ilman paasto-
raja-arvot energiantuotantoyksikdille, joiden polttoaineteho on 5-50 megawattia. Typen oksidien
(NOy) paastojen raja-arvo on 200 mg/m3n. Kuitenkaan paastoraja-arvoja ei sovelleta yksikkéén, jos
energiantuotantoyksikkda kaytetaan alle 500 tuntia vuodessa viiden vuoden keskiarvolla (A
1065/2017 Liite 1A 13). Jos Uimahallin lampokeskusta kaytetddan vuodessa maksimissaan 500 tun-
tia, keskuksen ilman paastoraja-arvoja ei tarvitse ottaa huomioon. Lampdokeskukselle tulee tehda
ensimmainen ilman paastdjen mittaukset kahdentoista kuukauden paasta toiminnan aloittami-
sesta, mikali mittauksia ei ole viela tehty, tulee ne suorittaa valittomasti. Vuodesta 2025 alkaen
lampdkeskuksella on tehtdava maaraaikaismittauksia 1 500 kayttétunnin ja vahintaan viiden vuo-

den vélein. (A 1065/2017 Liite 3, 24)
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5 Tutkimustulokset

Tutkimuksessa saatiin selville, etta neljassa kahdeksasta lampdkeskuksesta on tehtava muutoksia,
jotta lampokeskukset tayttavat PIPO-asetuksen vaatimukset. Nama lampokeskukset ovat Reposaa-
ren, Hevoshaan, Merstolan ja Uimahallin lampodkeskukset. Muut nelja lampdkeskusta eivat kuulu
PIPO-asetuksen soveltamisalaan, joten niilla ei tarvitse tehda muutoksia. Kuitenkin Finpyyn koulun
lampokeskukselle on mietitty tarvittavia muutoksia, koska lampokeskuksen kattiloiden polttoaine-
tehot ovat melkein yhden megawatin. Reposaaren, Hevoshaan, Merstolan ja Uimahallin lampdkes-
kuksissa tarvitsee tehda asetuksen vaatima rekisterdinti ja siihen liittyvat ilman paastéjen ja melu-
lahteiden arvioinnit seka toiminta- ja tarkkailusuunnitelmat. Lisaksi lampokeskusten tulee tehda
ilman paastoille maaraaikaismittauksia. Limpokeskusten tarvittavat muutokset koskevat erityisesti
nestemaisten polttoaineiden taytto- ja purkupaikkoja. Hevoshaan ja Merstolan [ampd&keskuksissa

myo0s Oljyisten jatevesien kasittely vaatii muutoksia, jotta ne tayttavat asetuksen kriteerit.

PIPO-asetuksen mukaan taytto- ja purkupaikkojen on oltava nesteita lapaisemattomia, kauttaal-
taan kallistettuja tai reunoiltaan korotettuja. Taytto- ja purkupaikoilla voidaan kayttaa myos muita
vastaavan tasoisia menetelmia, koska suurimmalla osalla lampokeskuksia niiden kayttotunnit jaa-
vat alle 500 tuntiin vuodessa. Muita vastaavan tasoisia menetelmia ovat muun muassa kokoon
taittuva valumasuoja-allas, jota voidaan tarpeen tulleen siirtda taytto- ja purkupaikalle kaytontar-

peen mukaan.

Kristiinankaupungin Hevoshaan ja Harjavallan Merstolan lampokeskuksilla 6ljyisten jatevesien ka-
sittely vaatii muutoksia. Limpokeskuksille voidaan rakentaa 6ljynerotuskaivo tai umpikaivo. Nai-

den toimien lisdksi kaikissa asetuksen soveltamisalaan kuuluvissa lampokeskuksissa tulee arvioida
ilman paastot ja merkittavimmat meluldhteet ennen rekisterdintia. Tarkemman tutkimisen perus-
teella Hevoshaan ja Merstolan lampokeskusten ei tarvitse noudattaa paastorajoja, silla kayttotun-
nit jaavat alle 500 tuntiin vuodessa. Tutkimus luvussa on kerrottu tarkemmin, millaisia toimia kul-

lakin lampdkeskuksella tulee tehda, jotta ne saadaan muutettua asetuksen mukaiseksi.

Tutkimuksen tutkimuskysymyksina oli: Miten PIPO-asetus on muuttunut aiempaan PIPO-
asetukseen ndahden? Miten MCP-direktiivi vaikuttaa PIPO-asetuksen taustalla? Millaisia muutoksia

lampokeskusten toiminnassa pitaa uuden PIPO-asetuksen seurauksena tehda? Ja millaisella seu-



61

rantatyokalulla lampokeskusten muutostarvetta voidaan tutkia? Ensimmaiseen tutkimuskysymyk-
seen vastaus loytyy luvusta 2.1.4, jossa on kasitelty PIPO-asetuksien (1065/2017) ja (750/2013)
eroja eli mita muutoksia asetuksien valilla on tullut. Suurimpana muutoksena asetuksien valilla on
se, etta nykyinen PIPO-asetus (1065/2017) koskee myds 1-5 megawatin energiantuotantoyksikoita
kokonaisuudessaan. Toisen kysymyksen, joka koskee MCP-direktiivia, vastaus |6ytyy luvusta 2.1.3.
Luvussa kasitelladan myds asetuksen ja direktiivin eroja. Direktiivi on Euroopan komission antama
lainsdadannonohje jasenmaiden kansalliseen lainsdadantoon, johon PIPO-asetus (1065/2017) no-
jaa. Direktiivissa on annettu paastoraja-arvot ilmaan johtuville paastoille, joita PIPO-asetus nou-
dattaa. Kolmannen kysymyksen eli millaisia muutoksia lampokeskusten toiminnassa pitaa tehda?
vastaukset loytyvat luvusta 4. Jokaisesta lampokeskuksesta 10ytyy omat alaluvut, johon on koottu,
millaisia muutoksia kullekin [ampdkeskukselle tulee tehda. Neljantena ja viimeisena kysymyksena
tassa tyossa oli: Millaisella seurantatyokalulla [ampdkeskusten muutostarvetta voidaan tutkia? Ta-
han kysymykseen vastaus I6ytyy luvusta 3, jossa on esitelty tyon ohessa tehty seurantatyokalu.
Seurantatyokalun avulla voidaan seurata lampokeskusten tilannetta ja verrata sita PIPO-asetuksen

vaatimuksiin.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Nykyinen PIPO-asetus (1065/2017) on tuonut mukanaan muutoksia erityisesti polttoaineteholtaan
1-5 megawatin lampokeskusten toimintaan, silla ne eivat ole kuuluneet aiemman PIPO-asetuksen
(750/2013) soveltamisalaan. Tutkimuskohteena olleista kahdeksasta Pori Energian lampokeskusta
nelja kuului PIPO-asetuksen soveltamisalaan. Kaikkien lampdkeskusten nykytilanteet on tutkittu
toimeksiantajan pyynnosta ja PIPO-asetukseen kuuluville lampdkeskuksille on pohdittu mahdollisia
toteutustapoja muutos tarpeisiin. Lisaksi lampokeskuksille tehtiin laskentatytkalu myohempaa tar-
kastelua varten. Laskentatydkalun avulla voidaan tulevaisuudessa tarkistaa, missa asioissa lampo-
keskukset vaativat muutoksia, jotta ne tayttavat asetuksen vaatimukset. Tydssa saatiin vastaukset
kaikkiin alussa asetettuihin tutkimuskysymyksiin. Tutkimustuloksien perusteella Pori Energia Oy
voi tehda paatokset, milla keinoilla se muokkaa lampd&keskukset asetuksen mukaisiksi. Pohtimi-
seen on hyvin aikaa, silla muutokset pitaa olla tehtyna viimeistdaan vuoden 2030 alussa ja rekiste-

réinti tehtyna viimeistdaan 1.1.2029.

Ty6ssa noudatettiin hyvaa tieteellista kdaytantda eettiset periaatteet huomioon ottaen. Kaikki kay-
tetyt tietoaineistot on kasitelty vastuullisesti seka niissa on huomioitu Iahdekritiikki. Tydssa on kay-
tetty mahdollisimman monipuolisesti erilaisia lahteita, tyon luotettavuuden lisddamiseksi. Tyon
padaisallisena tietoperustana oli PIPO-asetus (1065/2017). Asetuksen lisaksi tyon tietoperustaa on
taydennetty etsimalla tietoa kaukolampdlaitosten toiminnasta ja energiantuotannon ymparisto-
vaikutuksista. Alkuperaisen tietoperustan lisdksi tyossa on etsitty tarkempia ohjeita siitd, miten
PIPO-asetusta sovelletaan seka mita asetuksessa esiin nostetut muut vastaavan tasoiset menetel-

mat voisivat olla.

Yksi tdman tyon suurimmista haasteista oli lakitekstien tulkitseminen. Erityisesti PIPO-asetuksen
liitteiden 1A ja 1B paastorajataulukoiden tulkitseminen tuotti haasteita, silla taulukoissa oli paljon
alaviitteitd, jotka eivat olleet yksiselitteisia. Lisaksi polttoainetehon yhteenlaskusdannon tulkinta
aiheutti haasteita, koska sita tulkittiin eri lampokeskusten kohdalla eritavoin. Haasteita tyossa
tuotti myos lampokeskusten tietojen saatavuus sekd laskentatyokalun kaavojen tekeminen. Tutki-
muksen voisi tehda toisella tapaa niin, etta tutkittaville lampdkeskuksille luotaisiin aluksi tutkimus-
suunnitelmat. Tutkimussuunnitelma voisi sisdltda tarkemman kaavamaisen pohjan siitd, mita [am-

pokeskuksissa lahdetdan tutkimaan. Tutkimussuunnitelmaa tehdessa olisi kuitenkin hyva perehtya
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asetukseen kauttaaltaan, jotta suunnitelmasta saadaan tehtya tasmallinen. Erityisesti ennen suun-
nitelmaa tulisi perehtya asetuksen pykaliin ja niiden ”poikkeus”-lauseksiin, jotta ne tulisi huomioi-
tua suunnitelmassa tarkasti. Tarkan tutkimussuunnitelman pohjalta lampdkeskuksia olisi helpompi
|ahted tutkimaan, koska talloin keskuksilla kdydessa pystyisi huomiomaan helpommin kaikki tutki-

muksen kannalta olennaisimmat seikat.

Jatkotutkimuksena tyolle voisi tehda selvityksen, jossa lampdkeskuksille tehtaisiin pdasto- ja melu-
mittaukset. Limpdkeskuksille on joka tapauksessa tehtava rekisteréinnin jalkeen maaraaikaismit-
tauksia, joten ennen rekisterdintia paastot olisi hyva mitata, jotta tiedetdan tarvitseeko lampokes-
kuksella tehda muutoksia. Lisaksi kaikkien kattiloiden todelliset hyétysuhteet voisi olla oleellista
selvittda, jotta polttoainetehot olisivat tarkkoja. Kaikkien 6ljysadilididen suoja-altaiden koot olisi
my0s hyva mitata ja varmistaa, ettd ne tayttdvat asetuksen vaatimukset. Lisaksi lampdkeskusten
seurantaa voisi kehittaa niin, etta kaikkien lampd&keskusten kayttétunteja seurattaisiin ja kirjattai-
siin ylOs. Talla tavoin pystyttaisiin seuraamaan kayttotunteja, koska ne vaikuttavat noudatettaviin
ilman paastorajoihin seka muiden vastaavan tasoisten menetelmien kaytté6n nestemaisten polt-
toaineiden purkupaikoilla. Kayttotunnit myos maarittavat kuinka usein lampokeskuksella tulee
tehda savukaasupdastojen maaraaikaismittauksia. Kaikkien lampdékeskusten nykytiedot voitaisiin

lisdksi arkistoida esimerkiksi M-Files-tietojarjestelmaan.
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Liitteet

Liite 1. Laskentataulukkotyokalu

Kayttoohjeet
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Tama ty6kalu on tehty PIPO-asetuksen vaatimia muutoksia tarkkailua varten. Linkki PIPO-asetukseen:
Tytkalu toimii ainoastaan Pori Energian lampélaitoksille: https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171065#Pidm45237816315584
Reposaari

Kristiinankaupunki, Hevoshaka
Harjavalta, Merstola
Harjavalta, Uimahalli

Lavia

Noormarkku, Finpyyn koulu
Noormarkku, Sairaala
Noormarkku, Paloasema

Ensimmaiselld valilehdell on esitelty lyhyesti PIPO-asetus.

Seuraavilta 8. vélilehdelta loyty tarkistettavat lampokeskukset.

Taman jalkeisissa valilehdissd on taulukoituna pddstdraja-arvot, melutasot ja savupiipun korkeudet, jotka on otettu PIPO-asetuksen (2017) liitteists.
Lopuksi tydkalussa on vililehdet "Jitevesien kisittely", "Polttoaineiden kasittely ja varastointi” ja ")atteiden kasittely".

Edelld mainituissa valilehdissé on avattu edelld mainittuja kohtia, jotka on annettu asetuksessa. N&ilta valilehdiltd voi tarkistaa asetuksen vaatimuksia.

Ohje tayttdmista varten:
Laitoksen perustiedot on taytetty valmiiksi taulukkoon.
HUOM! Cransseihin ja sinisiin soluihin EI SAA KOSKEA, silld osa niistd on kaavoitettuja ja toimivat automaattisesti!

Taulukon oikeassa reunassa on taulukot ilman paastdille ja meluille, jotka voidaan tayttaa mittauksen jalkeen.
Taulukko vertaa automaattisesti lukuja asetuksessa annettuihin raja-arvoihin.
Alareunassa oleva taulukko kerai automaattisesti asetuksen kohdat ja kertoo onko kohta kunnossa vai tarvitseeko se jotain muutosta.

1 Taman tybkalun kiyttija saa ai koskea | isiin soluihin, joissa on reunaviivat. Ndihin soluihin merkitddn kohdassa vaaditut tiedot.
Mitattuihin padstoarvoihin ja melutasoihin kayttdja merkitsee numero luvun.
Muihin kohtiin kayttaja voi vain valita alasvetovalikosta "kyll3" tai "ei" sen mukaan tayttyyko kohta.

Laitoksen perustietojen jilkeen oleva taulukko kertoo polttotehon ja kdyttGtuntien summan ja polttoainetehon mukaan kuuluuko laitos asetuksen piiriin.

/

o Tewii& Ld

Umpikaiva Jei

Muu Ei
Esimerkki kuva milts tayttettavat kohdat nayttavat.

Harjavalta, Uimahalli

Oikealla puolella olevaan taulukkoon ”Taytettavat tiedot” alun keltaisen ruudukon valkoisiin koh-

tiin kayttaja voi merkata mitatut tiedot. Vihredan ruudukon valkoisiin kohtiin kayttdja voi valita to-

teutuuko kohta ”Kylla” tai “Ei” vaihtoehdoista. Taulukko ”“Tarkasteltavat tiedot” nayttaa onko ky-

seinen kohta kunnossa vai vaatiiko se tarkempaa tarkastelua. Lisaksi taulukon muutamiin kohtiin

on lisatty kommentteja, jotka kertovat mista tarkasteltavat tiedot |6ytyvat. Lopussa olevat kom-

mentit kertovat, jos kohdassa on jotain erikseen huomioitavaa.

Seuraavassa kuvassa esiintyva Harjavallan Uimahallin valilehti ei vastaa lampokeskuksen todellista

tilaa.
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Lampakeskus Harjavalta, Uimahalli
tiedot Oliy-vesikartila 01
Nimellisteho [MW) E]
Polttoaineteho [MW) 5,65
Polttoaine Kevyt polttodljy
Hydtysuhde B7%
kayttétunnit (hfa) 16,62
Kayttd Varalaitos
Tyyppi (hayryfvesi) Vesi
Mitoitus lampdtila (C) 120
Mitoitus paine [bar) 15|
un korkeus (m) 30'
Dljysailién tilavuus {m*) 15|
Varoaltaan tilavuus lg
(MW): 5,65
Kayttotunnit (hfa): 17]
Tilanne: Tutkittava
Tarkasteltavat tiedot: Taytettavit tiedot:
Rekisterdinti Laitos rekisterditdva T&ytd |aitosta koskevat tiedot.
Polttoaine Kewyt polttodljy
Padstorajat Pagstdt rajojen sisalld Mitatut pagstat mg/m*n
Hiukkaset 0f Hiukkaset 0f
NGO, 0| NGO, o
50, of 50, o
Siirtym4 ajan padstirajat Pégstot rajojen sisalld |
Hiukkaset [i]
N, o
S0, 0f
Savupiipun korkeus Korkeus riittava
Mitatut melutasot dB
Paiva 7-22 0f Pdiva 7-22 0
Y6227 gl Yo 227 i
Puhdistuslaitteiden jatevesien kasittely Tarkasteltava Puhdistuslaitteiden jatevedet
Kertaluontoiset nuohousvedet Kylla Nuohousjatevedet |K\.l||'a
Toimenpide Jatevedet kerdttava talteen
Oljyisten jitevesien kasittely Kunnossa Oljyiset jatevedet
Oljynerotuskaivo Kyll& Qljyneratuskaivo |K\.l||'a
[Umpikaivo Ei Umpikaivo [Ei
Muiden jatevesien kasittely Kunnossa Muut jstevedet
Talousjatevedet Ei Talousjatevedet |Ei
Kiinteiden polttoaineiden kasittely ja varastointi Kunnossa
Toimenpide Ei kiinteitd polttoaineita
Nestemaisten polttoaineiden varastointi Tarkasteltava Nestemdisten polttoaineiden varastointi
Sadiligssa ylitdytbnestin Kylla S3ilidssa ylitdytbnestin Kylld
Tuplavaipallinen s&ilid Kylla Tuplavaipallinen s&ilié Kylld
Toimenpide 0Oltava vuodonilmaisin Imeytysaineta ja torfjuntakalustoa vuotoihin Kyll&
Imeytysaineta ja torjuntakalustoa vuotoihin Kylld
Nestemaisten polttoaineden purkupaikka Tarkasteltava Nestemaisten polttoaineiden purkupaikka
Nesteita lapaisematon Ei Nesteitd |apaisematon Ei
Reunoilta korotettu Ei Reunoilta korotettu Ei
Kauttaaltaan kallistettu Ei Kauttaaltaan kallistettu Ei
Muu Ei Muu = Ei
Jatehuolto Tarkasteltava Jatehuolto
Toimenpide Tarkista vaadittavat toimenpiteet viimeiselta valilehdelta. Jatteiden lajittelu [Ei
Toimintasuunnitelma Laadittava
Tarkkailusuunnitelma Laadittava
Kirjanpito Tenhtdava
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Liite 2. Nestemaisten polttoaineiden purkupaikkojen kuvat

Reposaaren lampoékeskus

Sailion purkuyhteet ovat sailion oikealla puolella olevassa kaapissa.

Hevoshaan lampoékeskus

Sailion purkuyhteet ovat sailion takana. Purkuyhteille on tehty korotettu hoitotaso.



Finpyyn lampoékeskus

Purkuyhteet mustan auton takana lukitussa kaapissa. Purkutapahtumat ajoitetaan aikaiseen aa-

muun tai iltapaivalle.

Merstolan lampokeskus

Kuviossa oikealla puolella sailididen purkuyhteet. Todennakoisesti 6ljynkuljetusauto ajaa raken-

nuksen eteen purkutapahtuman ajaksi.
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