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Opinnaytetyon aiheena on esitella tapa toteuttaa uudisrakennuksen seka peruskorjattavan
markatilan seinat vedeneristelevyll3, ja tutkia mahdollisuutta kustannustehokkaaseen ja
luotettavaan markatilan osakorjaukseen koko seinan leveydelta. Osakorjaustarve voi syntya
esimerkiksi lattian vesivahingon takia. Osakorjauksen tavoitteena on saastaa purettavia
pinta-aloja, ja sitd kautta kustannuksia, resursseja seka ymparistoa. Olen toiminut
rakennusalalla yrittdjana pitkaan saneeraten lukuisia kylpyhuoneita kauttaaltaan lattian
vesivahingon jaljilta, ja harmitellut taysin virheettdmien seinien joutumista jatelavalle,
johtuen seinien vedeneristeen osakorjausmahdollisuuden puuttumisesta tassa

mittakaavassa.

Tassa opinnaytetydssa esitetddn rakennus-, purku- seka jalleenrakennuskuvat
mallikylpyhuoneen avulla. Huomion kohteena ovat myds itse rakenteet, silla osakorjauksessa
alhaalta avattuihin seiniin kohdistuu painorasituksia vedeneristelevyyn, kun laattoja ja
kalusteita roikkuu edelleen seindssa. Nykyisesti laajasti kdytossa olevien kalvomaisten
vedeneristeiden osakorjaus on kyseenalainen ja hidas toimenpide, jolloin markatilojen
vesivahingoissa paadytaan usein pintojen purkuun kauttaaltaan johtuen eri tulkinnoista ja

oikeuden paatoksista.

Suunnittelemalla uuden seka peruskorjattavan markatilan seinat vedeneristelewyill, olisi
esimerkiksi vesivahingoissa seinien osalta mahdollista jatkaa vedeneristetta luotettavasti ja
suorittaa osakorjaus, kun vedeneristelevyn mitoitus ja kiinnitys on tehty tietyn
toimintamallin mukaan. Vedeneristelevyn asennus onnistuu niin kiintedan kiviseindan kuin

puu- tai terasrankaseinaan.
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The aim of the thesis was to present a way to implement the wet room walls of both new
and old buildings, from a waterproofing board, and examine the potential of a cost-effective
and reliable partial repair also in full width of the wet room walls. The need for partial
repairs may arise, for example, due to water damage to the floor. The goal of the partial
repair is to save required surface areas from demolition, leading to savings in costs,
resources, and the environment. | have been an entrepreneur in the construction industry
for 15 years, dismantling bathrooms following water damage to the floor, and witnessed
faultless walls ending up on the waste bin, due to the lack of partial repair of the

waterproofing of the walls in this scale.

In this thesis, the construction, demolition, and reconstruction pictures are presented with
the help of a model bathroom. Attention is also paid to the structures themselves, as the
partial repairs to the walls opened from below are subjected to pressure stresses on the
waterproofing board while the tiles and furniture are still hanging in the wall. The partial
repair of membrane waterproofing, which is currently widely used, is a questionable and
slow process, with water damage in wet rooms often leading to demolition of surfaces

throughout due to various interpretations and court rulings.

By designing the wet room walls of both new and old buildings with waterproofing boards, it
would be possible, for example in a water damage situation, to reliably continue the
waterproofing of the walls and conduct partial repairs once the waterproofing board has
been dimensioned and fixed according to a certain operating model. The waterproofing

board can is appliable on both solid stonewalls, as well as wood and metal stud walls.
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1 JOHDANTO

Olen toiminut rakennusalalla yrittdjana pitkdan saneeraten lukuisia kylpyhuoneita kauttaaltaan
lattian vesivahingon jaljilta, ja harmitellut sita etta tdysin virheettomia seinia paatyy jatelavalle
seinien vedeneristeen heikohkon osakorjattavuuden takia. Useimmissa tapauksissa kyseessa on
ollut ohut kalvomainen vedeneriste. Taman opinndytetyon tavoitteena on mallikylpyhuoneen
avulla suorittaa tutkimustyona onnistunut vedeneristeen osakorjaus seinan koko leveydelta,
vedeneristelevya kayttden. Osakorjauksen tavoitteena on sdastda purettavia pinta-aloja, ja sita
kautta kustannuksia. Aiheeseen ldhestyminen on tapahtunut suoraan rakennusammattilaisen

suojalasien lapi, eika talla opinnaytetydlla ole varsinaista tilaajaa.

Suomessa tapahtuu vuosittain noin 37 000 korvattavaa vuotovahinkoa joiden vuosittaiset
kustannukset ovat 160 miljoonan euron luokkaa. Kdytannossa tdama tarkoittaa noin sataa vahinkoa
vuorokaudessa. Finanssialan keskusliiton teettamien tutkimusten mukaan tavallisimmat syyt
vahinkojen syntymiseen eivat ole muuttuneet. Vesi- ja vuotovahingot johtuvat edelleen kolmesta
keskeisesta syystd, jotka ovat kayttovesi- ja viemariputkistojen vanheneminen, rakennusvirheet
seka vetta kayttdvien laitteiden lisddntyminen talouksissa (Finanssiala, 2022). Tunnetusti
rakennuksen kalleimmat korjattavat neliét ovat juuri markatilat ja niin kuluttajan kuin
rakentajankin nakokulmasta uudet markatilojen korjausrakentamista helpottavat menetelmat

ovat tervetulleita.

Nykyisesti laajasti kdytdssa olevien kalvomaisten vedeneristeiden osakorjaus on kyseenalainen ja
hidas toimenpide, ja markatilojen vesivahingoissa paadytaankin usein pintojen purkuun
kauttaaltaan. Tassa opinndytetyossa esitan mallikylpyhuoneen avulla, ettad suunnittelemalla uusien
seka peruskorjattavien seindt vedeneristelevyilla, olisi mahdollista jatkaa vedeneristetta
luotettavasti ja suorittaa osakorjaus myos seindn/seinien taydeltd leveydeltd, kun
vedeneristelevyn kiinnitys tehddan tassa opinnaytetydssa esitettavan toimintamallin mukaan. Nain

saastetaan purettavia pinta-aloja, ja sitd kautta kustannuksia, materiaalia ja ymparistoa.

Taman opinndytetydn tutkimuskysymykset ovat:

1) Miten umpisoluisella vedeneristelevylla vedeneristetyn markatilan seindn osakorjaus

seinan taydelta leveydeltd tehddan?



2) Kuinka varmistetaan vedeneristeen jatkuvuus ja limitykset osakorjauskohteessa?

3) Millaiset laadunvarmistustoimenpiteet sekd dokumentointi osakorjauskohteessa tulisi

tehda?

Vedeneristelevy, jota tassa tydssa kasitellddan on suomalaisen Finnfoam Oy:n (tuotenimelld Tulppa)
suulakepuristetusta polystyreenista valmistettu asennusvalmis markatilaratkaisu.

Vedeneristelevyjen valmistajia [6ytyy muitakin kuten Wedi tai Tycroc.

2 MARKATILOJEN HISTORIA

Maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvat rakennusmaaraykset (Maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/132), tarkemmin ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
782/2017), maarittelee 2 §:ssd markatilaksi huonetilaa, joka ei ole asuinhuone ja jonka lattiapinta
on tilan kayttotarkoituksen vuoksi vedelle alttiina ja jonka seindpinnoille voi normaalissa
kayttotilanteessa roiskua tai tiivistya vetta (Ymparistdministerion asetus rakennusten
kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017). Markatilan kattoon voi niin ikdan roiskua tai tiivistya
vettd, ja kattopinnoitteen on kestettdva aiheutuva kosteusrasitus. Keittiota tai WC:ta ei asetuksen
mukaan kasiteta markatilaksi vaikka ndissakin tiloissa kasitellaan vetta. Tassa luvussa kasitelldankin

siis markatilan historiaa.

Suomessa on pitkd perinne erillisissa saunatiloissa peseytymisessa. Ennen oli harvinaista, ettd
asunnoissa oli erillinen markatila. Peseytyminen hoidettiin useimmiten erillisessa

piharakennuksessa tai kellaritiloissa.

Ensimmaiset kylpyammeelliset pesutilat ilmeistyivat kaupunkien kivitaloihin vasta 1800-luvun
loppupuolella. Talléin pesuhuoneiden lautalattioiden paalle luotiin asfalttinen pintakerros.
Vahitellen 1900-luvun alussa siirryttiin toteuttamaan lattian vedeneristys bitumi- ja
kivihiilitervasivelyin tai myohemmin bitumihuovalla betoni- ja laattarekenteiden yleistyttya
asuinrakennuksissa. Kivirakenteisten kylpyhuoneiden seinat suojattiin useimmiten vain maalilla tai

laatoituksella. (Museovirasto, 2011)



Peseytyminen naissa tiloissa tapahtui usein kylpyammeessa, joten vetta ei juurikaan joutunut
tdman ulkopuolelle. 1970-luvulla markatiloissa alettiin kayttaa vedeneristeena muoveja.
Lattiapintojen eristavana ratkaisuna yleistyi muovimatto. Muovimaton ongelmana oli se, etta
siihen syntyi helposti vuotoja lattiakaivon liitoskohtaan, hitsattuihin saumoihin ja nurkkiin kun
muovimatto kutistui lAmmon vaikutuksesta. Seinissa puolestaan vedeneristeena tavattiin kayttaa
ohutta muovitapettia, mika aiheuttu vaurioita suihkutilan seinien pintana ja vedeneristeena

etenkin puskusaumalla toteutettuna. (Museovirasto, 2011)

Vuonna 1975 saadettiin Suomen rakentamismaardyskokoelmassa kylpyhuoneista kdytettavan
nimitysta kostea tila. Samalla kosteisiin tiloihin vaadittiin vedeneristys vain lattioihin ja seiniin riitti
ns. kosteussulku. Usein seindlaatoitusten alla kaytettiin siveltdavaa vesiohenteista muoviemulsiota.
Tama aiheutti kartonkipintaiselle kipsilevylle siveltyna suuren vesivahinkoriskin etenki kylpytilan
kosteimmissa kohdissa. Vuodesta 1999 lahtien on uusien rakennusten kosteisiin tiloihin edellytetty

vedeneristysta myos seinille. (Museovirasto, 2011)

Rakennusten kosteusrasitukset ovat kasvaneet vuosien aikana, koska rakennusten kayttotarkoitus
on muuttunut. Ennen kylpyhuoneet olivat nimensa mukaisesti kylpyammeella varustettuja
huoneita eivatka suihkulla, joka kasvattaa kosteusrasitusta ymparoiville seinille entisestdan. Lisaksi
nykyisin on varsinkin kerrostaloasunnoissa mahdollista saada huoneistokohtaisia saunoja, jotka
nostavat ilmankosteutta huomattavasti sisatiloissa. Yhtena suurena kosteusrasituksen tuojana
voidaan pitdada myos vaatteiden kuivatusta sisatiloissa, kun ne ennen kuivatettiin taloyhtion

pesutuvalla tai esimerkiksi ulkotiloissa. (Sutinen, 2015)

3 NYKYISET ONGELMAT MARKATILOJEN VESIVAHINKOJEN OSAKORJAUKSESSA

3.1 Yleisimmat syyt vesivahinkoihin

Vesivahingot ovat olleet tasaisessa kasvussa vuosituhannen alusta asti ja niitd on raportoitu viime
vuosina liki 100 tapausta/paiva. Useimmiten vesivahingot johtuvat laiteviasta tai putkiston
ongelmista. Varsinkin laiterikoissa korostuu astianpesukoneen ongelmat, jotka johtuvat yleisimmin
haurastuneesta poistovesiputkesta. Taima saattaa aiheuttaa pitkaaikaista ongelmaa rakenteille

myo0s viereisissa tiloissa, jos astianpesukonetta ei ole varustettu vuotokaukalolla tai koneen alle



asennettavalla kosteushalyttimelld. Putkistoissa taas putkien kayttoika aiheuttaa riskin rakenteille

putkien tai liitosten sydpymisen vuoksi. (Kantola, 2017)

Markatilat ovat tunnetusti rakennuksen kalleimmat neli6t ja juuri ndita tiloja puretaan

vesivahingon sattuessa seinid myoten esimerkiksi seuraavassa kuvatun ongelman takia:

Keittiossa tapahtuu pitkaaikainen astianpesukoneen veden poistoletkun vuoto allaskaapissa
vuotokaukalosta huolimatta; vuoto kastelee betonisen lattialaatan laajalta alueelta, ja valiseinan
takana sijaitseva vedeneristetty markatila joudutaan kuivatuksen takia purkamaan seinia myoten,
vedeneristeen heikohkon jatkettavuuden takia. Jos vedeneriste olisi luotettavasti jatkettavissa,
riittaisi kuivatukseen useasti seinien alimmaisen laattarivin ja lattian purku. Tama tarkoittaisi

merkittavaa sadstoa resursseissa, materiaaleissa, ymparistossa ja kustannuksissa.

3.2 Vedeneristeen kalvopaksuus

Suurin ongelma, kokonaista markatilaa ajatellen, on osakorjauksen suorittaminen nykyisesti
laajasti kaytossa olevaan kalvomaiseen vedeneristeeseen. Tama johtuu kalvon ohuudesta, se
saattaa rikkoontua purkutoissa, ja vaikka se sdilyisikin ehjana, sita on hyvin vaikea seka todentaa
ettd jatkaa luotettavasti. Seuraavassa suurennetussa laadunvarmistuskuvassa keskelld on
kuivakalvon koepalamittaus vedeneristyssertifikaatin vaatimalla luupilla, skaala on 0,1 mm, ja
tasta on helppo havainnollistaa miten ohuesta materiaalikerroksesta on kyse, vain noin 0,6 mm
kuvan koepalassa (kuva 1) (ProBuild Finland, 2022). Valmistajan ohjeen mukaan kuivakalvon
vahimmaispaksuus on vahimmillaan seinassa 0,4 mm ja lattiassa 0,5 mm. Eri tuoteperheissa
saattaa esiintya minimaalisia eroja kalvopaksuuksissa (liite 1), ja ne on aina tarkistettava ennen

vedeneristystd, mutta erot ovat epaolennaisia osakorjauksen suhteen.



Kuva 1. Kalvomaisen vedeneristeen paksuusmittaus luupilla.

(suurennettu kuva, vedeneristekalvo keskelld) (ProBuild Finland, 2022)

3.3 Hitaus ja epavarmuus

Seindn osakorjauksen purkuty6 taydelta leveydelta markatilassa, jossa on kalvomainen
vedeneristys, on myos hidasta, mika nostaa kustannuksia. Suoraan vedeneristeen paalla on
saneerauslaasti ja sen jalkeen laatta. Nama molemmat materiaalikerrokset pitdisi saada purettua
vedeneristetta vahingoittamatta. Seuraava detaljikuva (kuva 2) on kalvomaisesta
markatilaratkaisusta, jossa oranssi vari edustaa vedeneristyskalvoa. Kun asiaa mietitdan
mahdollisen lattian vesivahingon osalta, jossa lattia puretaan puhtaaseen betoniin asti, on erittdin
epatodennakdistd, ettd purkutyd onnistuisi seinien alaosista vedeneristysta rikkomatta. Jos
kalvomaisen vedeneristeen alustana on esimerksiksi kipsilevy, on purkutyon suorittaminen

osakorjausta ajatellen vieldkin hankalampaa, johtueen levyn hauraudesta.



Kuva 2. Detaljikuva, kalvomainen vedeneriste,

lattian ja seindn liitos (Kiilto, 2018).
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Jotta vedeneristekalvoon paastaan kasiksi, osakorjausta ajatellen, pitaa siis laatat ja
saneerauslaasti saada purettua suunnitellulta osakorjaus alueelta niin, etta vedeneriste sdilyy
ehjana osakorjauksen limitysalueella. Tama on hyvin haastava ja hidas tehtava, koko seinan
leveydeltd, puhumattakaan koko markatilasta, mika automaattisesti tulee kyseeseen jos
markatilan viemaradinti ja lattia on toteutettu muulla kuin laipallisella linjakaivolla joka sijaitsee

seinan vieressa.



3.4 Laadunvarmistus ja vastuu kalvomaisten vedeneristeiden osakorjauksissa

Laadunvarmistus ja vastuu jaa kalvomaisten vedeneristeiden osakorjauksissa taysin tekijalle, tai
osakorjaustoimenpiteesta paattavalle taholle. Tama myos mainitaan valmistajien tyoohjeissa.
Kaytdnnossa tama ei poikkea normaalista tyosuorituksesta, laadunvarmistus ja vastuu on aina tyén
tekijalla, mutta normaalin tydsuorituksen materiaalitakuu voidaan osakorjauksissa katsoa
menetetyksi osakorjaustyoohjeiden tulkitsemisen perusteella (kuva 5 ja 6). Laadunvarmistukseen
loytyy kylla tydkaluja, mutta nykyiset osakorjausohjeet kasittelevat yksittaisten laattojen tai hyvin
pienien alueiden korjaamista, kun tassa opinnaytety6ssa tutkitaan laajempaa mahdollisuutta

osakorjaukseen koko markatilaan.

Kuva 3. Kalvomaisen vedeneristeen alipainetesteri (GVK, n.d.)

Laadunvarmistuksena kdytetdan esimerkiksi alipainetesteria, jolla mitataan vedeneristekalvon
eheys alipaineen ja saippuaveden avulla. Talla tyokalulla on tarkoitus suorittaa laadunvarmistus
vedeneristyksen osakorjauksen jalkeen. Esimerkiksi kylpyhuoneessa, jonka seindmetrit
vaakatasossa mitattuna on 8 metria, pitda varata reilusti aikaa laadunvarmistukseen ja
mahdollisiin korjaaviin toimenpiteisiin, kuivumisaikoineen. Ennen tata edeltda myos erittdin
huolellinen ja hidas purkuprosessi. Ndita menetelmia voi mahdollisesti soveltaa yksittaisten
laattojen tai hyvin pienien alueiden korjaamiseen, mutta ei tilanteessa, jossa esimerkiksi koko
lattialaatoitus pitda purkaa vesivahingon kuivatuksen takia, se ei ole taloudellisesti jarkevaa.

Seuraavassa kuvassa nakyy toinen alipainesteri tositoimissa. Video olisi oivallisin tapa esittdaa tama,



mutta kyse on siita, etta mahdollinen vuoto paljastuu vedeneristekalvon ilmavuotona, jolloin

saippuavesi alkaa kuplimaan silta kohdin.

Kuva 4. Kalvomaisen vedeneristeen alipainetesti saippuavedella.

Valmistajien tyoohjeissa kalvomaisten vedeneristeiden osakorjauksille on selkedsti mainittu
vastuun jaamisesta korjaustyon tekijalle. Esimerkiksi KiiltoPron tydohjeessa todetaan etta ”Vastuu
osakorjauksen toteutuksesta ja sen toimivuudesta on korjaustyon tekijalla tai

korjaustoimenpiteestd paattavalle taholle” (kuva 5).

Kuva 5. Kiilto Oy, tyoselostus, vedeneristeen osakorjaus (Kiilto, 2022a)

KiilLTO
PRO

Dokumentointi ja vastuut

Vedeneristyksen osakorjauksen tekija laatii korjauksesta kirjallisen tyékohderaportin
tai —poytéakirjan. Tiedot korjauksesta liitetddn rakennuksen huoltokirjaan ja laaditaan
mahdollisesti Kuivaketjul0-toimintamallin mukaisesti toteutetun kohteen edellyttamat
asiakirjat.

Vastuu osakorjauksen toteutuksesta ja sen toimivuudesta on korjaustyon tekijalla tai
korjaustoimenpiteestd paattavalla taholla.



4 NYKYISET OSAKORJAUSMENETELMAT JA OHJEET

Erilaisille vedeneristeille on olemassa osakorjausohjeita. Nama ohjeet soveltuvat parhaiten
esimerkiksi yksittdisten, rikkoutuneiden laattojen uusimiseen. Tassa luvussa kasitelldan

olennaisimpia ohjeita.

4.1 Kalvomaiset vedeneristeet, osakorjaus

Nykyiset ohjeet ovat ilmestyneet vuonna 2012 (RT 84-11093, 2012, s. 7). RIL Korjausohjeen (RIL

107-2012, ss. 194, 195) mukaan vanhan vedeneristeen paalla olevan laastin poistomenetelmaksi
suositellaan hiomista. Limityksen tulee olla vahintdan 30 mm. Yksityiskohtaiset korjausohjeet on
varmistettava tuotteen valmistajalta. Ndama ohjeet kasittelevat osakorjausta kalvomaiselle

vedeneristeelle, jonka minimipaksuus on seinissd 0,4 mm ja lattiassa 0,5 mm.

Nykyiselldan ohjeistus kehoittaa purkamaan kalvomaisen vedeneristeen kauttaaltaan, jos
asennusajankohdasta on yli 10 vuotta (RIL 107-2012, ss. 194, 195), kalvomaisen vedeneristeen

oletetun teknisen kayttoian ollessa kuitenkin 25 vuotta. (Kiilto, 2022b) .



Talla sivulla on esitelty yhden valmistajan (WEBER) tyoohje kalvomaisen vedeneristeen

osakorjaukseen:

Kuva 6. Kuvakaappaus: kalvomaisen vedeneristeen osakorjauksen tyéohje (Saint-Gobain Finland,

2019)

:'weber 1)

SAINT-GOBAIN

12.7.2019
Korvaa version 7.9.2017

VEDENERISTEEN OSAKORJAUS
weberSafe ja weberSmart Vedeneristysjdrjestelmdt

Vedeneristyksen toiminta edellyttaa aina yhtenaista ja ehjaa vedeneristyskerrosta. Laattojen poista-
misen yhteydessa vedeneriste yleensa rikkoontuu. Rikkoontuneen vedeneristeen korjaaminen edel-
lyttaa, ettd vanha ja uusi eriste saadaan kunnolla limitettya ja vedeneristyksesta siten tehtya yhtenai-
nen. Tama on mahdollista vain silloin, kun vanhaa eristetta jatetaan ehjana kiinni alustaan riittavasti.

Laatoitus poistetaan rikkoutuneen alueen ymparilta siten etta alla olevaa ehjaa vedeneristetta saadaan
nakyviin vahintaan 30mm. Vanhan eristeen on oltava kiinni alustassa. weber Vedeneristysmassa tart-
tuu hyvin myos olemassa olevaan, samalla tuotteella tehtyyn puhtaaseen vedeneristyspintaan. Tdman
vuoksi on olemassa olevan vedeneristeen pinta puhdistettava huolellisesti ja varoen laastijaganteista ja
liasta ennen uuden massakerroksen levitysta. Eristeen pintaan jatetty laasti, lika tai muut epapuhtau-
det heikentdvat oleellisesti tartuntaa ja saattavat johtaa vetta kerrosten valiin ja liittyviin rakenteisiin.

Korjauksen onnistuminen riippuu lahes yksinomaan tekijan ammattitaidosta ja huolellisuudesta, Ve-
deneristeen paikkaaminen ja korjaaminen edellyttavat aina suurta huolellisuutta seka tilanteen asian-
tuntevaa arviointia. Mita kriittisemmassa paikassa korjauksia tehdaan, sita tarkemmin on syyta miettia

oikeaa korjaustapaa seka korjauksen riittavaa laajuutta.

TyOssa on noudatettava uusimpia weberSafe ja weberSmart tyoohjeita.

Saint-Gobain Finland Oy / Weber Kehitys



4.2 Levymadiset vedeneristeet, osakorjaus

Tulppalevyn osalta on konsultoitu Finnfoam Oy:n teknista johtajaa sahkdpostitse ( A. Erdvuoma,

henkilokohtainen tiedonanto, 5.11.2020)

-Osakorjauksesta meilla on ollut alla oleva ohje: Tulppa-levyn pinnalla oleva
rikkoutunut/ vaurioitunut laatta voidaan vaihtaa seuraavan ohjeistuksen mukaisesti.
Laattasaumat ajetaan auki kevyesti esimerkiksi Feinin tai Boschin multitoolilla. Laatta
koputetaan varovasti rikki pieniksi paloiksi ja laatan kappaleet kaavitaan pois. Alusta
imuroidaan puhtaaksi. Tulppa-levyn punainen pintalaastikerros irtoaa tydssa, mutta
varsinainen vedeneriste eli keltainen levyn Finnfoam-ydin sédilyy ehjana. Tulppa-
levyssa tulee olla vahintdan 10 mm ehjaa keltaista-ydintd, ettad se on vesitiivis. Uusi

laatta voidaan kiinnittda suoraan puhtaaseen Finnfoam taustaan laattalaastilla.

Lisaksi vedeneristelevyn valmistajan verkkosivuilla annetaan seuraavanlaiset ohjeet rikkoutuneen

laatan vaihtamiseen (Fiinfoam, 2020):

-Rikkoutuneen laatan vaihtaminen: Tulppa -levyn pinnalla oleva rikkoutunut tai
vaurioitunut laatta voidaan vaihtaa seuraavan ohjeistuksen mukaisesti. Laattasaumat
ajetaan auki varovasti esimerkiksi Feinin tai Boschin multitoolilla. Laatta koputetaan
varovasti rikki pieniksi paloiksi ja laatan rikkoutuneet kappaleet kaavitaan pois. Alusta
imuroidaan puhtaaksi. Tulppa -levyn punainen pintalaastikerros irtoaa tydssa, mutta
varsinainen vedeneriste eli Tulppa -levyn keltainen Finnfoam -ydin sdilyy ehjana.
Tulppa -levyssa tulee olla vahintdan 10 mm ehjaa keltaista -ydinta, jotta seindn
vedeneristys on vesitiivis. Uusi laatta voidaan kiinnittda suoraan puhtaaseen

Finnfoam taustaan Tulppa -levyn kanssa yhteen sopivilla laattalaasteilla.

Laadunvarmistusta ja takuuta ei ndissa ohjeissa kasitella lainkaan. Aiheisiin yritettiin saada
selvyyttd, siind kuitenkaan onnistumatta. Tama on tdysin ymmarrettavaa, silla tdman tutkimustyon
laajuudessa tehdyn osakorjauksen onnistumisesta ei [6ydy kokemuksia eika referensseja.

Tahtotilan ja ajan myota nama aiheet saadaan varmasti ratkaistua.



5 RATKAISUEHDOTUKSET YKSITYISKOHTINEEN

Suurin huomio tulisi kiinnittda uudisrakennusten ja peruskorjattavien markatilojen seinien
suunnitteluun ja toteutukseen, jotta markatilan vesi- tai muun vahingon voisi korjata
osakorjauksena seindn taydeltd leveydelts, ja kaikkien markatilan seinien osalta. Seinissa voisi
kdyttaa vaakaan asennettavaa vedeneristelevya, joka itsessdadan on 20-80 mm paksu vedeneriste tai
12,5 mm paksua suorareunaista tulppalevya pystyasennuksia varten. Tama voisi mahdollistaa, etta
markatilan vesivahingossa lattian purkamisen lisdksi, seinistd purettaisiin vain alin tai kaksi alinta
laattarivid, ja loput seinista jdisivat ennalleen. Vedeneristelevy on itsessdan vedeneriste taydelta
paksuudeltaan, ja osakorjaus voidaan suorittaa vedeneristelevyyn, silld se on paksuutensa ja
ominaisuuksiensa kannalta osakorjauksen mahdollistava materiaali. Tuotteen korjattavuus on

myo6s mainittuna Tulppalevyn suoritustasoilmoituksessa (Finnfoam, 2019)

Markkinoilla olevat vedeneristelevyt, jotka ovat valmistettu suulakepuristetusta polystyreenists,
sallivat osakorjauksen nimenomaan paksuutensa ansiosta. Tama olisi suositeltava rakennustapa,
sekd uudis- etta korjausrakentamisessa. Valmistajilta vaadittaisiin varmasti myos lisaa vaihtoehtoja
vedeneristelevyjen valikoimaan, |ahinna pidempia levyja pitkiin markatiloihin, jotta pystysaumoilta
keskelld seinaa valtytaan, ja lopputulos olisi sitd kautta vieldkin parempi. Nurkkien saumoilta ei voi
valttya, mutta opinnaytetyohon hyvan saatavuuden takia valitun vedeneristelevyn asennusohjeen
mukaan niin nurkka- kuin pystysaumatkin paallystetadn kuitenkin erikseen kalvomaisella
vedeneristeellad ja vahvikenauhalla, jonka osakorjattavuus on aivan toista luokkaa, kuin pelkan
kalvomaisen vedeneristeen ilman vahvikenauhaa. Vahvikenauhan kanssa paastaan arviolta noin
1,5 mm kalvopaksuuteen, joka on noin kolminkertainen ainevahvuus, aiemmin esiteltyyn
vedeneristekalvon koepalamittaukseen verrattuna (kuva 1) Arvio perustuu normaalin
tyosuorituksen saavutukseen, jossa kdytetty vahvikenauhaa ja reilusti sivellettdavaa kalvomaista
vedeneristetta. Vahvikenauhalliseen kalvomaiseen vedeneristeeseen osakorjaus onnistuu siis
hyvin, ja pysty- sekd nurkkasaumoja ei valitun asennustavan mukaan markatilassa montaa ole,

puhutaan hyvin marginaalisista pinta-aloista.

Mallikylpyhuoneessa on umpinainen muurattu seindrakenne, joten siihen oli helppo saavuttaa
riittava tartunta- ja leikkauslujuus vedeneristelevyyn kauttaaltaan tapahtuvan laastiliimauksen
vuoksi. Taimankaltaiseen seinarakenteeseen markatilan seindn osakorjaus seinan taydelta

leveydelta onnistuu mihin tahansa korkoon, mutta tilanne muuttuu olennaisesti, jos kohteena on



pystyrankarakenteinen seind johon kadytetadn vedeneristyslevyn ruuvi- ja liimamassakiinnitysta.
Ruuvi- ja liimamassakiinnityksessa vedeneristelevyn, laastin, laatan ja mahdollisesti jopa kalusteen
paino jaavat, markatilan seinan osakorjauksessa koko leveydelta, taysin ruuvien ja liimamassan
varaan. Koska pystyrankarakenteiset markatilaseinat ja vedeneristyslevyjen ruuvi- ja
liimamassakiinnitykset ovat yleinen rakennustapa, niiden detaljikuvat on otettu ldhempaan
tarkasteluun. Jotta osakorjaaminen olisi turvallista, vaakaan asennettavat markatilalevyt vaatisivat
rankarakenteisissa seinissa valmistajan tarkastelun ja mahdollisesti pdivityksen asennusohjeisiin
kahden alimman levyn kiinnityksessd. Myos mahdollinen vedeneristelevyn pystyasennus vaatisi

saman tarkastelun.

Seuraavissa detaljikuvissa kdydaan lapi alkuperdinen asennusohje, ja esitetdan ratkaisuideoita
onnistumiseen markatilan seinien osakorjaukseen seindn taydeltd leveydeltd myos

rankarakenteisissa markatiloissa.

Alkuperaisen asennusohjeen (liite 4) detaljikuva (kuva 7) vedeneristelevyn (detaljikuvan
materiaaliviite nro.6) kiinnityksesta rankaseinaan. Puolipontillinen vaakasauma on ruuvin ja Z-
kiinnikkeen kohdalla, ja vaakasauma tiivistetaan koko seinan pituudelta liimamassalla.
Vedeneristelevy liimataan myds taustapuoleltaan kiinni pystyrankoihin taydelta korkeudelta

liimamassalla. (Finnfoam, n.d.-a)



Kuva 7. Alkuperaisen asennusohjeen (liite 4) detaljikuva Tulppalevyn kiinnityksesta

rankarakenteeseen. (Finnfoam, n.d.-a)

Tehty CADSin opiskelijaversiolla
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Puu- tai peltirankaseina

. Keraamisel seindlaatat (ei kokorajoitusta)

. Kiinnityslaasti, ARDEX X77-kiinnityslaasti

. Tulppa Z-Kiinnike + rst-ruuvi vaakasaumassa rangan kohdalla
. Saumatiiviste, ARDEX CA 20P-liimamassa

. Kiinnitys rankaan, ARDEX CA 20P-limamassa

. Finnfoarm TULPPA-levy 20mm, rankajako < k&00

Tulppa o-kiinnike + ruuvi
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Seuraavassa muokatussa detaljikuvassa (kuva 8) on lisatty kaksi Tulppa O-kiinnikettd + ruuvia, jotta
tdyden seindleveyden osakorjauksessa vedeneristelevyn (detaljikuvan materiaaliviite nro.6)
vetolujuus pystyrankaan sailyy. Laattajako maaraa lopullisen kiinnikejaon. Jos laattajako ei ole
tiedossa suunnitteluvaiheessa, vaihtoehtona myos kiinnikemaaran lisddminen niin, etta alimpaan
vedeneristelevyyn asennetaan vetolujuutta tukemaan Tulppa O-kiinnikket + ruuvit k150 mm
pystyjaolla, ndin varmistetaan markatilan seinan osakorjauksen onnistuminen seinan taydelta
leveydeltda mihin korkoon tahansa alimpaan vedeneristelevyyn, laatan koosta seka jaosta
riippumatta. Lisdantynyt kiinnikemaara tiivistetdan ja vedeneristetdan samalla tavalla kuin

alkuperadiset Tulppa O-kiinnikkeet.

Vetolujuutta tarkeammaksi tekijaksi nousee leikkauslujuuden varmistaminen, mika on
liimamassan tehtava. Purkutilanteessa sadstettavan seindosuuden pystyrankojen ja
vedeneristelevyn valinen liimamassan pinta-ala kannattelee vedeneristelevyjen, laastin, laattojen
seka mahdollisesti jopa kalusteen painoa, tasta syysta liimauksen mitoitus ja onnistuminen ovat
hyvin ratkaisevassa osassa markatilan seindn osakorjausta taydeltd leveydelta. Saatavilla olevien
laskenta-arvojen perustella vedeneristelevyn alkuperdisen asennusohjeen mukainen asennustapa
Kiilto XPU liimamassalla on riittavan leikkauslujuuden omaava myds markatilan seindn
osakorjaukselle koko seinan leveydelta. Kiilto XPU:n leikkauslujuudeksi ilmoitetaan 1,3 N/mm?
kahden RST-kappaleen valisessa kiinnityksessa (Kiilto, n.d.-a), eli itse liimamassa materiaalina
kestda seinan oman painon leikkausvoiman moninkertaisesti, kun vertailulaskelmassa kaytetty
seindn omaksi painoksi arvoa 400 N/m?. Vedeneristelevyn suoritustasoilmoitus ei ota tdhin kantaa

lainkaan, ja tama vaatisi luonnollisesti myos valmistajan tarkastelun.



Kuva 8. Suunnitteluidea rankarakenteisille markatiloille, tavoite on koko markatilan
osakorjausmahdollisuus vaakatasoon vedeneristelevyyn. Detaljikuva Tulppa-O kiinnikkeiden

lisadamisesta. Vaatii valmistajan tarkastelun ja suunnittelijan hyvaksynnan.

Tehty CADSIn opiskelijaversiolla

Rakennuskohde Sisdilte
TULPPA-LEVYSEINAN VAAKASAUMA

Suunnittelija Tydn no Suunnittelija

Paivdys Piirtcij&

Mittakaava

Tehty CADSin opiskelijaversiolla
Tehty CADSIn opiskelijaversiolla

ERVRNSNTAR

Puu- tai peltirankaseing

. Keraamiset seindlzaatat (ei kokorajoitusta)

. Kiinnityslaasti, ARDEX X77-kiinnityslaasti

. Tulppa Z-kiinnike + rst-ruuvi vaakasaumassa rangan kohdalla
. Saumatiiviste, ARDEX CA 20P-limamassa

. Kiinnitys rankaan, ARDEX CA 20P-limamassa

. Finnfeam TULPPA-levy 20mm, rankajako < k600

. Tulppa o-kiinnike + ruuvi

Wooh b s W R

Tehty CADSin opiskelijaversiolla,




Seuraava detaljikuva esittda rankaseindn ja lattialiitoksen. Kuva on alkuperdisen asennusohjeen
mukainen, mutta kuvassa nakyva ylempi kiinnikeruuvi on lisatty k150 mm pystyjaolla, jotta
mahdollisen osakorjauksen takia vedeneristelevy (detaljikuvan materiaaliviite nro.8) pysyy
varmasti kiinni rangassa, huolimatta siitd mihin korkoon osakorjaus suoritetaan. Lisdantynyt
kiinnikemaara tiivistetaan ja vedeneristetadn samalla tavalla kuin alkuperaisen asennusohjeen

kiinnikkeet.

Kuva 9. Suunnitteluidea rankarakenteisille markatiloille, tavoite on koko markatilan
osakorjausmahdollisuus vaakatasoon vedeneristelevyyn. Detaljikuva Tulppa-O kiinnikkeiden

lisddmisesta. Vaatii valmistajan tarkastelun ja suunnittelijan hyvaksynnan.

Tehty CADSin opiskelijaversiolla

Rakennuskohde Sisalta
PESU- JA KUIVAN TILAN VALISEN TULPPA-
LEVYSEINAN JA BETONILATTIAN LIITTYMA
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Tehty CADSin opiskelijaversiolla

1. Seind- ja lattialaatat
2. Kiinnityslaasti, ARDEX X77-kiinnityslaasti

3.-4. ARDEX S 1-K Lai ARDEX 8+9-vedeneriste ja ARDEX SK12-saumanauha,
vedeneriste nostetaan seinélle vahintaan 100 mm

5. Saumatiiviste, ARDEX CA 20P-limamassa

6. Markétilasilikoni ARDEX SN

7. Kiinnitys rankaan, ARDEX CA 20P-limamassa

8. Finnfoam TULPPA-levy 20mm, rankajake < k600
9. Tulppa o-kiinnike + ruuvi

Tehty CADSin opiskelijaversiolla




Seuraavassa muokatussa detaljikuvassa on lattian vesivahingon purkutdiden jalkeinen tila, johon
ollaan suorittamassa seinien vedeneristelevyyn (materiaaliviite nro.8) osakorjaus koko seinan
leveydelta. Lattialaatoitus on kauttaaltaan poistettu ja betonilattia jyrsitty puhtaaksi kuivatusta
varten, seindsta on irrotettu alin laattarivi, vedeneristelevy on katkaistu sopivasta kohtaa tulevia
limityksia ajatellen, sekda mahdollinen kastunut eriste on poistettu seinasta. Kun tila on kuivunut,
voidaan jalleenrakennus suorittaa kdytanndssa alkuperaisten asennusohjeiden mukaan, ainoana
poikkeuksena osakorjauksen vaakasaumassa on luonnollisesti Tulppa Z-kiinnikkeen puuttuminen,
ja tasta johtuen suunnitteluideana lisdantynyt Tulppa O-kiinnikkeiden maara. Kuvassa nakyva
puolipontti on itse tyostetty muotoonsa. Vedeneriste seindssa on siis 20-80 mm paksu, riippuen
siitd mika levy on valittuna, ja tahdn on helppoa ja jarkevaa suorittaa luotettava osakorjaus koko

seinan leveydelta.



Kuva 10. Suunnitteluidea rankarakenteisille markatiloille, tavoite on koko markatilan
osakorjausmahdollisuus vaakatasossa vedeneristelevyyn . Detaljikuva purkutoéiden jalkeisesta
tilasta, ja johon on jo asennusvaiheessa lisatty suunnitteluidean mukaiset Tulppa-O lisakiinnikkeet.

Vaatii valmistajan tarkastelun ja suunnittelijan hyvaksynnan.

Tehty CADSIn opiskelijaversiolla
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1. Seinalaatat
2. Kiinnilyslaasti, ARDEX X77-kinrilyslaasLi

7. Kiinitys rarkazn, ARDEX CA 20P-limarrassa
8. Finnfoam TULPPA-levy 20mm, rankaiake < k630
9. Tulopa o-kiinnike + ruuvi

Tehty CADSIin opiskelijaversiolla

Vesivahingon sattuessa voi olla vaikea |0ytaa samanlaista seindlaattaa, kuin osapurettavassa
kohteessa. Tahankin olisi syyta varautua, joko omalla varastolla, tai vaihtoehtoisesti luomalla
suunnittelumalli, joka mahdollistaisi erilaisen laatan kayttoa jalleenrakentamisessa, ilman

hairitsevaa esteettista vaikutusta.



6 MALLIKYLPYHUONEEN TYOKUVAUS

6.1 Tavoite

Kaikissa markatiloissa on mahdollista seinissa kayttaa vedeneristeratkaisua, jonka osakorjaaminen
olisi turvallista. Vaakaan asennettava vesitiivis vedeneristelevy tarjoaa taman mahdollisuuden,

paksuutensa ansiosta.

Esimerkkina uudisrakennuksen markatilassa; vaakaan asennettava umpisoluinen 20 mm vesitiivis

vedeneristelevy sisaseinilld, ja ulkoseinilla jossa on tuplarakenne.

Esimerkkina peruskorjattavassa markatilassa; vaakaan asennettava umpisoluinen 20-80 mm
vesitiivis vedeneristelevy sisdseinillad, tai jopa enemman ulkoseinilld, riippuen taysin

ulkoseinarakenteesta.

Kiinteistoissa, joissa on saadettava koneellinen ilmanvaihto, vedeneristelevyn diffuusiovastuksella
ei ole niin suurta merkitysta sisa- tai ulkoseinilld, kun ilmanvaihto on saadetty alipaineiseksi.
Kesalla tosin on mahdollista, ettd kosteus kulkeutuu seindn lapi ulkoa sisdanpain, jos sisdilmaa
viilennetaan, ulkona ollessa kuuma ja kostea keli, mutta tama liittyy yleisesti enemman kiinteiston
ulkoseinien rakenneratkaisuihin kuin markatiloihin. Markatilat on myds useimmiten varustettu

jatkuvalla lattialammitykselld, eikd muutenkaan ole viilennyksen kannalta priorisoitu tila.

Painovoimaisen ilmanvaihdon omaavassa kiinteistossa osapaineita on paljon hankalampi
kontrolloida, ja riippuen esimerkiksi siitd missa kerroksessa markatila sijaitsee, voi syntya tilanne,
jossa markatila on usein ylipaineinen, jolloin vedeneristelevyn diffuusiovastus korostuu, ja se on
huomioitava suunnittelussa riittavaksi tapauskohtaisesti. Tama tarkoittaa paksumpien levyjen

kayttamista, ja koskee ensisijaisesti lammoneristettyja ulkoseinia.

Tarkeda on tietysti erotella uudisrakentaminen ja korjausrakentaminen toisistaan, silla
kiinteistdjen perusrakenteet saattavat poiketa toisistaan huomattavasti erityisesti ulkoseinissa,

vaikka lopputuloksen pitdisi olla sama, eli markatila, joka on turvallisesti osakorjattavissa.



6.2 Mallikylpyhuone, ldhtoétilanne ja menetelmat

Tutkimustyota varten valittiin uudiskohteen kylpyhuone, jossa seinien vedeneristys toteutetaan
20 mm paksulla Tulppa-vedeneristelevylla. Tutkimustyon jalleenrakentamisen tulokset perustuvat
vksinomaan kivirakenteiseen markéatilaan. Umpinainen kivirakenne (kuva 11) yhdistettyna
vedeneristelevyn laastiliimauksen kanssa (kuva 12) mahdollistaa seinien tasoitetyon
poisjattamisen kokonaan. Rankarakenteiset markatilat on kasitelty tdssa opinndytetyossa

ainoastaan ideointina ja teoriana.

Kuva 11. Mallikylpyhuoneen lahtétilanne: Ohutsaumamuuratut Kahi valiseinapontit
300x85x198 mm, johon asennetaan Tulppa-markatilaratkaisu asennusohjeen mukaan (Finnfoam,

n.d.-b)




Kuva 12. Laadunvarmistus. Vedeneristelevyn asennus kiviseinadn laastiliimaamalla (liite 2). Seinien

tasoitustyovaihetta ei talla menetelmalla tarvita.

Vedeneristelevyjen kiinnitys tapahtui asennusohjeen mukaan laastiliimamalla, saneerauslaastilla.
Erillista seinien oikaisutasoitetta ei tasta syysta tarvittu. Mallikylpyhuoneen markatilalevyt
laastiliimattiin kauttaaltaan, silla tulevassa osakorjauksen tutkimuksessa on erityisen tarkeaa, etta

vedeneristelevyn ja kiviseinan valissa on riittava tartunta- ja leikkauslujuus. Mallikylpyhuonetta



rakentaessa herasi ajatus tulevaisuutta ajatellen, olisiko kivirakenteessa myds mahdollista kayttaa
soveltaen rankarakenteen asennusohjetta kustannussyistd, mutta se vaatisi valmistajalta

paivityksen asennusohjeisiin.

Kuva 13. Vedeneristelevyn pystysauman saumaus liimamassalla.

Pystysaumat liimattiin asennusohjeen mukaan liimamassalla, huolellinen tyé on samalla
laadunvarmistus. Pystysaumoilta ei voitu valttya vaikka kaytossa oli pisin saatavilla oleva levy.

Selked etu seinien vedeneristamisessa olisi suurempi valinnanvara levyjen pituuksissa.



Kuva 14. Asennetut markatilalevyt seka linjalattiakaivo kolmella seinalaipalla.

—

Mallikylpyhuone oli suunniteltu Unidrain linjalattiakaivolla. Kolmen seindlaipan ansiosta tama on
erittdin toimintavarma ratkaisu. Asennus vaatii suurta huolellisuutta jotta asennuskorko ja suoruus

tdsmadvat pintamateriaalin kanssa.



Kuva 15. Markatilalevy saumattu ja vedeneristetty kalvomaisella vedeneristeelld valmistajan
tyoohjeen mukaisesti (liite 3). Nurkissa ja liitoskohdissa kdytetdan siis kahta eri vedeneristetta
paallekkain, eli ensin levyvedeneriste ja sitten vahvikenauhallinen sivellettava kalvomainen

vedeneriste.
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Linjalattiakaivon vedeneristys, seka kehyksen asennus tapahtui ennen lattiapintojen kasittelya.
Laadunvarmistuksena noudatettu vedeneristelevyn, linjalattiakaivon ja sivellettdavan vedeneristeen
asennusohjeita. Mallikylpyhuoneen lattiassa kaytettiin sivellettavaa kalvomaista vedeneristetta.
Lattiaan sopii myos levymainen vedeneriste, esimerkiksi saman tuoteperheen Tulppa-lattialevy,
jonka lyhytaikainen puristuslujuus on 250 kPa (Finnfoam, n.d.-c) mutta todellisessa
vesivahinkotilanteessa on yhdentekevaa mika vedeneriste lattiaan on valittu, silld lattia puretaan
lahes poikkeuksetta, eika osakorjattavuudella tai vedeneristeen jatkamattomuudella ole suurta

merkitysta. My0s linjalattiakaivo sallii vedeneristelevyn kaytettavaksi lattiaan.



Kuva 16. Valmis kivirakenteinen mallikylpyhuone.

Valmis vedeneristelevytetty kivirakenteinen mallikylpyhuone seina- ja lattialaatat asennettuna,
valmiiksi kalustettuna. Tahan suoritetaan vedeneristelevytetyn seindn osakorjaus markatilassa,
seindn tdydelta leveydelta. Kyseessa on simuloitu vahinkotilanne, ja tutkimustyo suoritetaan
yhteen seinaan. Todellisessa lattian vesivahinkotilanteessa olisivat purkutyot laajentuneet myos
muihin seiniin ja lattiaan, mutta opinndytetyon kannalta ei ollut olennaista suorittaa nain laajaa
purkuty6ta, silla osakorjattavuusmahdollisuuden selvittaminen ja tutkimusty6 pystyttiin nyt

tekemaan ymparistoystavallisemmin huomattavasti pienemmalle alueelle.



6.3 Mallikylpyhuoneen vedeneristelevytetyn seinan osakorjauksen purkuvaihe koko

seindn leveydelta

Seuraavaksi lapikdyddaan markatilan seindan osakorjauksen purkuvaihe. Koska mallikylpyhuone on
taysin uusi ja virheeton, kyseessa on simuloitu vikatilanne yhteen kalustettuun seinaan.
Simulaatiotilanteessa yksi markatilan seinista on padssyt kastumaan viereisessa huoneessa olevan
tiskikoneen poistoletkun vuodon takia ja seindn alaosa pitaa avata kuivatusta varten. Simuloidun
vikatilanteen tarkoituksena on tutkia mahdollisuutta tamankaltaiseen toimenpiteeseen, joko

paikallisesti, tai tarvittaessa laajennettuna ympari koko markatilan.

Kuva 17. Mallikylpyhuoneen purkutydn osastointi, alipaineistus ja pélynhallinta.




Kuva 18. Purkutyo aloitetaan leikkaamalla laatat rikki timanttiteralla. Myos vedeneristelevyn
katkaisu tapahtuu tdssa tyovaiheessa, eli kyseessa on tarkkuutta vaativa toimenpide.
Huomioitavaa on, ettei katkaisua uloteta nurkkiin saakka, vaan tulevat osakorjauksen limitysalueet

huomioidaan jo tdssa vaiheessa. Kohdepoistoimuri on kytketty kiinni kulmahiomakoneeseen.




Kuva 19. Laatat piikattiin irti umpisolulevysta, jonka jalkeen laasti ja polystyreeni irroitettiin

alustasta.




Loput purettavasta materiaalista hiottiin pois timanttilaikalla (kuva 20) kunnes alkuperdinen alusta
oli puhdas ja siisti. Purkuty® ulottuu aina alkuperdiseen alustaan saakka (RT 84-11093, 2012).
Nurkissa on tydohjeen (liite 3) mukaisesti sivellettdava kalvomainen vedeneriste vahvikekankaineen
vedeneristelevyn pdalla. Tasta syysta sivelletty vedeneriste on reilusti paksumpi siind kohtaa ja sen
puhdistaminen monitoimikoneella onnistuu hienosti. Puhdistaminen vaaditaan, jotta saadaan
aikaan 30 mm limitys vedeneristeen tydohjeen mukaisesti (Kiilto, n.d.-b). Purkualuetta ei siis ole
ulotettu nurkkiin saakka, vaan riittava limitysvara huomioitu seka vedeneristelevyn etta

kalvomaisen vedeneristeen osalta.

Kuva 20. Purkualueen hionta timanttilaikalla.




Vedeneristelevytetyn seindn osakorjauksen purkutyo (kuva 21) tehty onnistuneesti. Purkutydssa
huomioitu tulevat limitystarpeet seka vedeneristelevyn etta sivellettavan kalvomaisen
vedeneristeen osalta. Molemmat materiaalikerrokset katkaistu sopivasta kohtaa jalleenrakennusta
ajatellen. Erityishuomiona mainittakoon etta vedeneristelevya ei katkaista nurkista, vaan
vahintdan 30 mm tydvaraa jatettava saumojen limitykselle ja tiivistykselle tassa tutkimuksessa
kdytetyn vedeneristysjarjestelman mukaan (liite 3). Tama on tapauskohtaista, ja on aina

tarkistettava etukateen ennen purkutéihin ryhtymista.

Kuva 21. Valmis osakorjausalueen purkutyo.




Osakorjauksen purkutyon lopputulos (kuva 21) on siisti ja selked, ja seindn pinta-alasta voitiin
saastda 78 % ja vesikalusteet. Vedeneristelevyn suoritustasoilmoituksen ilmoittama tartuntalujuus
alustaan laastiliimauksella on 0,2 MPa (Finnfoam, 2019), leikkauslujuutta ei ilmoiteta.
Mallikylpyhuoneen purkutuloksen perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta leikkauslujuus ylitti
seindpinnoitteen oman painon aiheuttaman rasituksen, silla minkdanlaista painumista ei havaittu
linjalasermittauslaitteella tarkistaessa. Mahdollinen rakenneavaus tai kuivatus voidaan nyt
suorittaa seinan yldaosan ollessa paikallaan. Linjakaivoon ei purkutyota tarvitse ulottaa lainkaan,
silld vedeneristelevy on katkaistu linjakaivon seindlaipan ylapuolelta. Oranssinvdrinen
vahvikenauhallinen kalvomainen vedeneriste on puhdistettu saneerauslaastista ja laatoista

monitoimikoneen avulla.

Purkutyon voi tarvittaessa laajentaa samaan malliin myos sivuseinille. Mikali kyseessa olisi lattian

vesivahinko, néin olisi joka tapauksessa toimittava, ja purkutyo ulottuisi lisdksi lattialaattoihin.

Mallikylpyhuoneen laatat ovat suurehkoja, siita huolimatta sdastetyn seindpinta-alan maara on
suuri. Pienemmilla laatoilla on mahdollista sdastaa vield suurempia pinta-aloja, riippuen
rakenneavauksen vaadittavasta korkeudesta. Esimerkiksi 20x40 cm vaakaan asennetulla laatalla on

mahdollista saastaa yli 90 % seindn/seinien pinta-alasta.



6.4 Mallikylpyhuoneen jilleenrakennus

Huolellisen imuroinnin ja pohjustuksen jalkeen, jalleenrakentaminen aloitettiin laastiliimaamalla
uusi vedeneristelevy osakorjattavalle alueelle (kuva 22). Levy leikattiin sopivan kokoiseksi ja

asennus suoritettiin alkuperaisen asennusohjeen (liite 2) mukaan.

Kuva 22. Laadunvarmistuskuva.




Uusi vedeneristelevy valmiiksi asennettuna (kuva 23), alkuperadisen asennusohjeen (liite 2)
mukaan. Vaakasaumoihin tyostettiin puolipontit tydmaalla, vastaamaan alkuperaisen levyn

ulkondkoa. Pystysaumat toteutettiin myos alkuperdisen asennusohjeen mukaan.

Kuva 23. Laadunvarmistuskuva.




Saumat tiivistettiin (kuva 24) vedeneristelevyn osalta alkuperdisen asennusohjeen mukaan,
myohemmin myds vedeneristelevyn, seka sivellettdavan kalvomaisen vedeneristeen nykyisten

osakorjausohjeiden (liite 5) mukaan.

Kuva 24. Laadunvarmistuskuva.
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Osakorjattu alue huolellisesti tiivistettyna ja pohjustettuna (kuva 25) vedeneristelevyn
alkuperdisen asennusohjeen mukaan. Alueen reunoilla nakyva oranssi kalvomainen vedeneriste on
vahvikekankaallinen, eli huomattavasti paksumpi materiaalikerros kuin pelkka kalvomainen
vedeneriste, ja tutkimustydssa kavi ilmi, etta tahan oli helppoa suorittaa osakorjaus nykyisen

sivellettavan kalvomaisen vedeneristeen osakorjausohjeen mukaan.

Kuva 25. Laadunvarmistuskuva.




Osakorjatun alueen saumojen vedeneristys (kuva 26) tehtiin sivellettavalla kalvomaisella
vedeneristeelld vahvikekankaineen, nykyisten osakorjausohjeiden (liite 5) mukaan. Vaadittava
limitys vanhaan kalvomaiseen vedeneristeeseen on 30 mm. Kun kyseista kuvaa verrataan
aiempaan kuvaan 15, on kdytanndssa ainoa ero ylempi kalvomaisella vedeneristeelld ja
vahvikenauhalla lisdvedeneristetty vaakasauma. Jos asiaa mietitddn rakennusteknisesti ja taysin
teoreettisesti, voidaan jopa sanoa etta tassa osakorjauksessa laatu parani alkuperaiseen
verrattuna, mutta asia ei tietenkdan ole nain yksiselitteinen, vaan huolellisuus esittda myos todella

suurta roolia.

Kuva 26. Laadunvarmistuskuva.




Laatoitus (kuva 27) tehtiin samanlaisella laatalla, mutta todellisessa vahinkotilanteessa voi olla
haastavaa |6ytda samaa laattaa, joten kompromisseihin on varauduttava. Laattojen saumaus ja
silikonointi tehtiin osakorjattavalle alueelle normaaliin tapaan. Kivirakenteisen
vedeneristelevytetyn seindan osakorjaus markatilassa on valmis, nykyisia asennus- ja
osakorjausohjeita noudattaen, mutta laajemmassa mittakaavassa. Nykyiset osakorjausohjeet

kasittelevat yksittaisten laattojen vaihtoa.

Kuva 27. Kivirakenteisen vedeneristelevytetyn seinan osakorjaus markatilassa on valmis.




7 POHDINTA

Onnistuneessa markatilan osakorjauksessa on mahdollista saavuttaa monia merkittavia etuja.
Tyémaara vahenee olennaisesti, ja sita kautta saastyy aikaa, resursseja ja materiaalia, jolloin
hiilijalanjalki pienenee. Myos taloudellinen saasto olisi huomattava, kun seinien pinta-alasta
voidaan sdastaa noin 70-90 %, laatan koosta riippuen. Sdastoa syntyy myos sahko-, putki- ja
kalustetdissa, tilan toteutuksesta riippuen nama tyovaiheet voivat pienentya huomattavasti, tai
jopa eliminoitua kokonaan, jos esimerkiksi sahko- ja vesikalusteisiin ei tarvitse koskea lainkaan,
kuten mallikylpyhuoneessa. Vedeneristelevyn ansiosta tutkimustyon mallikylpyhuoneen yhden
seindn pinta-alasta voitiin sdastaa 78 %, ja kaikki muut pinta-alat voitiin jattaa ennalleen. Jos
purkutyon laajentamiselle olisi ollut tarvetta, olisi muidenkin seinien kohdalla voinut edeta
esitetylld tavalla, ja jokaisen seindn pinta-alasta olisi sddastynyt 78 % tamankokoisella laatalla ja
valitulla laattajaolla. Oletuksena olisi tall6in myos lattian purku, joka vastaisi todellista

vesivahinkotilannetta, ja lattian pinta-ala lisattaisiin purettavaan pinta-alaan.

Mallikylpyhuoneen kivirakenteiset seinat olivat positiivinen ominaisuus juuri taman tutkimuksen
suorittamiseksi. Kivirakenteiset seinat ja vedeneristelevyjen kiinnitys laastiliimauksen avulla
tarjosivat yhdessa etukateen luotettavan tartuntalujuuden vedeneristelevyihin, ja osakorjaus sujui
odotuksien mukaan. Samat odotukset on myd&s rankarakenteisille seinille, vaikkakin
rankarakenteet kaytiin |api vain teoreettisesti, ja ovat lisdksi hieman rajoitetummat
vertikaalikatkaisujen sijaintien suhteen. Yhteenvetona voi todeta, etta kivirakenteisessa seindssa
osakorjaus onnistuu esitetylla tavalla mihin tahansa kohtaan seinid, rankarakenteissa puolestaan
rankojen sijainti ja vedeneristelevyn tartuntalujuus rankoihin maarittelee lopullisen purkualueen
tarkan sijainnin. Huomioitavaa on myos, etta jokainen markatila on tapauskohtainen, ja vaikka
kohteen piirustuksista saisi etukateen luotua purkusuunnitelman, markatilan alkuperdinen

toteutustapa kdy monesti ilmi vasta purkutodiden edetessd, kuten korjausrakentamisessa yleisesti.

Tutkimustdiden edetessa herasi myos ajatus, olisiko kivirakenteeseen mahdollista soveltaa
rankarakenteiden kiinnitystapaa, kustannussyista. Tata ei kuitenkaan selvitetty, rajoitettujen

resurssien takia.

Tutkimustydssa tehtiin myds tarkea havainto joka liittyy kalvomaiseen vedeneristeeseen.
Osakorjauksen purkutyossa todettiin, etta vahvikenauhalliseen kalvomaiseen vedeneristeeseen

osakorjaus onnistui hienosti. Vahvikenauhallinen vedeneristekalvo on siis huomattavasti paksumpi



materiaalikerros kuin pelkka vedeneristekalvo. Seinien alaosien ollessa vahvikenauhallisia,
parantaisi tama huomattavasti kalvomaisten vedeneristeiden osakorjattavuusmahdollisuutta.
Mikali esimerkiksi mallikylpyhuoneen seinat olisivat vedeneristelevyjen sijaan olleet vedeneristetty
kalvomaisella vedeneristeell3, ja seinien alaosat olleet vahvikekankaisia lattiasta mitattuna 60 cm
korkeuteen asti, voisi taman tutkimustyon tuloksien perusteella paatelld, ettd osakorjauksen
onnistuminen myds kalvomaiseen vedeneristeeseen tdman opinnadytetyon kasittelemassa

laajuudessa olisi varsin lupaavaa.

Mallikylpyhuoneen kokoisen markatilan tays-saneeraaminen maksaa valituilla pintamateriaaleilla
noin 20000 € (tyovaiheet laskettu soveltavin osin). Yhden seindn osakorjauksessa paastiin
simuloidussa vahinkotilanteessa 78 %:in sadastdon seindn pinta-alassa, ja nelidhintatarkastelussa
tama luku voidaan luonnollisesti pitdd myos lahtokohtana riittdvan tarkalle arviolle

kustannussaastoissa tutkimustyon tapauksessa (Ratu KI-6035, 2020).

Todellisessa vesivahinkotilanteessa tilanne muuttuu, silla myos lattia puretaan ldahes
poikkeuksetta, eli lattian neliot lisataan purettaviin neliohin. Mallikylpyhuoneen kokoisessa
markatilassa voidaan silloin saastdaa 58 % laatoitetusta pinta-alasta + vesikalusteet. Sddstoa syntyisi
merkittavasti, arvion mukaan vajaat 12000 €, vaikka kdytossa on suurikokoinen laatta (tyovaiheet
laskettu soveltavin osin). Pienemmalla laattakoolla seinien purkualue voi mahdollisesti olla

huomattavasti alempana, ja talldin paastaan vield parempiin sadstolukemiin.

Tyomenekin sdaston arvioinnissa neliota kohden voidaan myos hyddyntda samaa prosenttilukua
riittavan tarkan ajansaaston arvioimiseksi. Kahden tyontekijan tyoryhmalla ajallista sadstda syntyisi
8,7 tyovuoroa eli noin 9 paivaa. Vesivahingoissa on lisaksi huomioitava vaihtelevat kuivumisajat,
mutta kuivumisaika huomioon ottamatta ajallista sdastoa syntyisi vajaat 9 tyévuoroa

mallikylpyhuoneen tapauksessa.

Markatilalevylle tehtiin my6s swot-analyysi tutkimustyon paatteeksi. Swot-analyysi tehtiin seka
alkuperaisen asennuksen, ettad osakorjauksen nakokulmista, ja analyysin tulokset ovat linjassa

tutkimustyon tuloksiin.



Kuva 28. Swot-analyysi

Tarkastelun kohde: Finnfoam Tulppa 20mm markatilalevyn osakorjaus | Péivays: g5/2022

Vahvuudet Heikkoudet

-osakorjattavuus laajassa mittakaavassa
-helppo tybstaa

-nopea

-homehtumaton

-hyvé saatavuus

-testattu ja sertifioitu:
Suoritustasoilmoitus

Nro. 094-FF-2019-01-01,

Eurooppalainen tekninen arviointi ETA-13/
0820,

Vaatimustenmukaisuustodistus nro.0809-
CPR-1187.

-vahentaa tydvaiheita alkuperiisessa
vedeneristystyéssa

Uhat Mahdollisuudet

-hinta -hyva korjattavuus

-huomattavat sdastdmahdollisuudet
esimerkiksi markatilojen
vesivahingoissa ja vikatilanteissa

Pohdinnan lopputuloksena voisi paatella, ettda markatilojen korjauksissa piilee suuri
saastopotentiaali, mutta valmiita osakorjausohjeita taman opinnaytetyon esittamassa
mittakaavassa ei ole olemassa. Jotta osakorjaaminen olisi tulevaisuudessa sujuvaa, vaatisi se
valmistajilta pdivityksia asennus- ja osakorjausohjeisiin, sekd osakorjaamisen huomioimista

markatilojen suunnittelussa.



8 JOHTOPAATOKSET

Kaikki tarvittava materiaali markatilan vedeneristeen osakorjaukselle seindn taydelta leveydelta
[6ytyy markkinoilta. Kaikkia materiaaleja myos kaytetdaan nykyrakentamisessa, mutta
osakorjausmahdollisuus on harvoin huomioitu suunnittelussa. Mallikylpyhuoneen tapaiset
kiviaineiset seinat toimivat jo nykyisellaan hienosti osakorjausta ajatellen varsinkin jos
vedeneristelevyn liimaus tapahtuu kauttaaltaan, mutta rankarakenteisissa markatilaratkaisuissa
liimapinta-ala on huomattavasti pienempi, ja vaatii erityistd huomiota. Ottaen huomioon
elinkaariarvioinnin ja tulevat vahahiilisyysvelvoitteet rakentamisessa, kiinteiston kalleimpien

rakennusnelididen osakorjausmahdollisuus voisi olla perusteltua.

Lopuksi tdman opinnadytetyon tutkimuskysymykset vastauksineen;

Kysymys 1: Miten umpisoluisella vedeneristelevylla vedeneristetyn markatilan seinan osakorjaus

seindn tdydelta leveydeltad tehdaan?

Vastaus: Purkuty6t tehddan mallikylpyhuoneen esimerkin mukaan tarvittavat limitykset
huomioiden, jalleenrakennustyot tehdaan seka alkuperaisen asennusohjeen ja
vedeneristyssertifikaatin, ettd nykyisten osakorjausohjeiden (mutta laajemmassa mittakaavassa)
mukaan. Nykyiset vedeneristeiden osakorjausohjeet kasittelevat yksittdisten laattojen vaihtoa.
Huomioitavaa on, etta nurkkien ja pystysaumojen kohdissa on seka levymainen etta
vahvikekankaallinen sivellettava kalvomainen vedeneriste paallekkain, eli sovellettavia
osakorjausohjeita on kaksi. Purkutdiden tasmallinen suorittaminen ja materiaalikerroksien

katkaisu oikeasta kohdasta ovat myds merkittdavassa roolissa osakorjauksen onnistumiseen.

Kysymys 2: Kuinka varmistetaan vedeneristeen jatkuvuus ja limitykset osakorjauskohteessa?

Vastaus: Vedeneristeen jatkuvuus varmistetaan noudattamalla alkuperaisid asennus- ja
osakorjausohjeita, seka vedeneristelevyn etta sivellettdavan kalvomaisen vedeneristeen osalta.
Materiaalikerrosten katkaisut on tarkea suunnitella etukateen, jotta seka levy- etta kalvomaisen
vedeneristeen tiivistykset ja limitykset saadan varmistettua. Valmistajia on useita, joten

toimenpiteitd voidaan pitda tapauskohtaisina, valitun vedeneristystuoteperheen mukaan.



Kysymys 3: Millaiset laadunvarmistustoimenpiteet sekd dokumentointi osakorjauskohteessa tulisi

tehda?

Vastaus: Laadunvarmistustoimenpiteind noudatetaan suurta huolellisuutta, alkuperaisia asennus-
ja osakorjausohjeita seka tyovaiheiden valokuvaamista. Laadunvarmistuksena toimivat myos tyon
suorittajan markatila-asentajan vedeneristyssertifikaatti ja valitun vedeneristejarjestelman
tuotekoulutus. Erillista markatila-asentajan tyokohdepaivakirjaa ei osakorjaukselle 16ydy, mutta
alkuperdinen tyokohdepaivakirja on sovellettavissa ja laadunvarmistus voidaan toteuttaa sen
mukaan. Toimeksiantajan kanssa on tarkoituksenmukaista sopia etukateen
laadunvarmistustoimenpiteiden laajuudesta, jotta tulkintaeroilta valtytdan. Vastuu on aina tyon
suorittajalla, ellei etukdteen ole toisin sovittu. Asennus- ja osakorjausohjeita noudattaen,
osakorjauksen vedeneristykseen liittyvat tyosuoritukset eivat poikkea tavallisesta
vedeneristyksestd, ndinollen laatu ja tiiveys ovat samaa luokkaa, ja vaadittavat koepalamittaukset
voidaan suorittaa vedeneristyssertifikaattia noudattaen. Vaatimukset koepalamittauksista eivat

ulotu mallikylpyhuoneessa osakorjatulle alueelle, joten télle ei ollut tarvetta.
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Liite 1: Kiilto vedeneristysjarjestelmat vertailutaulukko
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Liite 2: Tulppalevyn asennusohjeet kiviseindan

Asennusohjeet kiviseindan

Tulppa-levyt kiinnitetaan lujaan kiviseinaan laastilimalla. Kiviseind puhdistetaan irtoaineksesta ja pdlysia, seka
kostutetaan kunnolla ratilla tai sienelld. Kiinnityslaastina kaytetaan valitun tuoteperheen Tulppa-levyn Kanssa
yhteensopivaksi testattua laattalaastia.

Mikali kiviainesseina on tasainen ja suora, voidaan laasti kammata seinalle kayttaden vahintdan 8 mm:n puolipydreas
laastikampaa. Levyt tulee painaa heti kiinni tuoreeseen laastiin. Mikali seind on epitasainen, kiytetaan pistekiinnitysta.
Laattalaastia laitetaan pienind kasoina tasaisesti ymparn levya vahintdan 15-20 kohtaan. Taman jalkeen levyt painetaan lautaa ja
kumivasaraa kayttden kaikkialta hyvin kiinni seindan siten, ettd seinasta tulee vatupassilla varmistaen suora. Jos
pistekiinnitykselld joudutaan tekemaan suuria kasvatuksia, tulee levyn kiinnitys varmistaa suurimman kasvatuksen kohdasta
laastin kuivuttua Tulppa O-kiinnikkeilld (100 mm ruwvilla) ja vedeneristdd/nauhoittaa kiinnikerivi. Tulppa-mérkatilalevya voidaan
kayttad myds tdyte- ja tukipaloina paikoittain huomattavasti paksumpaa laastikerrosta vaativissa seinissa.

Kiinnityslaasti ei saa olla liian kuivaa, ettei kiinnitys jaa heikoksi. Kiinnitys voidaan varmistaa Tulppa O-kiinnikkeilld siten, etta
kiinnikkeet tulevat levyn paihin ja keskelle. Jos kiinnikkeitd ei haluta kayttas, on tarkeaa tukea levyt (esim. “pankilld”
vastakkaisesta seindstd) laastin kuvumisen ajaksi, etteivat ne padse likahtamaan. Kaikki saumat, |3piviennit sek3 lattian ja
seindn valinen rako tivistetdan kuten rankarunkojenkin tapauksessa.

Moudata tivistyksessa ja vedeneristyksessa puolipontillisten Tulppa-markatilalevyjen asennusohjetta puu- tai metallirunkoon.




Liite 3/1

Liite 3: Tulppa asennusohjeet Kiilto tuotteiden kanssa

=
—
=
|18}
=
o
o
=
o
m
=z
=L
=
—
Ll
-
v
w
=
[a
=L
i
O
-
X

Asennusohjeet

Kiilto-tuotteiden kanssa

Tama asennusohje koskee kaikkia puolipontillisia vahintdan 20 mm paksuja

Tulppa-levyja.

Finnfoam Oy:n tuotteet:
* Tulppa Z-kiinnikkeet
- Tulppa O-kiinnikeet

- Tulppa-irrotuskaista
(mikali kyseessa peltikasettikylpyhuone)

Kiilto-tuotteet:

Liima-/Tiivistysmassa: Kiilto XPU Liima- ja tiivistemassa

- Vedeneriste: Kiilto Kerafiber, Kiilto Keramix A+X
tai Kiilto KeraPro

+ Vahvikekangas: Kiilto Nurkkavahvikenauha
Lapivientikappale: Kiilto Lapivientivahvike

Kiinnityslaasti: Kiilto Superfix DF tai Kiilto Highflex S2 DF

Saumalaasti: Kiilto Saumalaasti
Saniteettisilikoni: Kiilto Saniteettisilikoni

Kiinnitys puu- tai metallirunkoon

tai rungon valmistelu

Puolipontilliset Tulppa-levyt on suunniteltu asennettavaksi
vaakaan k600 mm runkotolppajaolla. Tulppa-levyjen innova-
tiivinen patentoitu saumaratkaisu ja asennusjarjestelma vaa-
kaan nopeuttavat ja helpottavat asentamista merkittavasti. Pii-
lokiinnitys pontista Tulppa Z-kiinnikkeilla, ponttiratkaisu seka
limarmassalla tiivistys tekevat saumoista kerralla vesitiiviit ja
turvalliset.

Kalusteita ja kylpyhuonetarvikkeita varten runkoihin asenne-
taan kiinnityspuut (kalustetuet tai vaneri). Kevyet ripustukset,
kuten pyyhekoukut ja WC-paperitelineet, voidaan kiinnittaa Kiil-
to XPU Liima- ja tiivistemassalla laatoituksen pintaan.
Tulppa-levyt jatetdan lattiasta irti 2-3 mm kayttden apuna
asennuskiiloja. Kiilapalat kannattaa varata valmiiksi ennen
asentamisen aloittamista.

Kiinnitys

Varsinainen asennus zloitetaan pursottamalla Kiilto XPU Lii-
ma- ja tiivisternassaa nauhamaisesti 1-2 mm paksu palko
jokaiseen levyn takana olevaan runkorankaan, myos kaluste-
tukiin.

Seindn alin Tulppa-levy asetetaan kiilapalojen p&élle ja pai-
netaan kiinni runkoon. Asennuksessa on huomioitava, ettd
levyn koolausta vasten oleva takasivu on korkeammalla kuin
levyn etusivu eli pontti on oikein pain. Lattiaa vasten jaavan
Tulppa-levyn pitkan sivun ponttausta ei tarvitse sahata pois.
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Tarkoituksena on jattaa riittavasti tilaa saumaan tulevalle tii-
vistysmassalle.

Levyt kiinnitetaan seinarunkoon levyn pontista Tulppa Z-kiin-
nikkeilla ja uppokantaruuveilla. Z-kiinnikkeita tulee vahintaan 5




kpl / levy (k600). Levy on hyva kiinnittaa jokaiseen runkotolp-
Ruuvin pituus tulee olla véhintaan 2 x kiinnitettavan levyn pak-
suus. Metallirungon kanssa on helpompi kayttaa itseporautu-
via (porakarki) ruuveja.

Tulppa-levyt kiinnitetaan lisaksi lattian rajasta seindrunkoon
noin 25 mm:n korkeudelle Tulppa O-kiinnikkeilla noin k600 mm
jaolla. Tulppa O-kiinnikkeen taustaan tai Tulppa-levyn pintaan
(Tulppa O-kiinnikkeen kiinnityskohtaan) pursotetaan ensin Kiil-
to XPU Liima- ja tiivistemassaa, jonka jalkeen Tulppa O-kiinni-
ke ruuvataan kiinni. Lopuksi ylipursuava limamassa tasataan
levyn pinnan tasaan lastalla. Ennen seuraavan levykerroksen
asentamista, saumoihin puristetaan Kiilto XPU Liima- ja tiivis-
temassaa.

mat ja nu

Nurkissa levyjen valiin jatetagn 1-3 mm rako, joka téytetdan
Kiilto XPU Liima- ja tiivistemassalla. Rako tulee tayttaa huolel-
lisesti levyn pintaan saakka. Levyt painetaan tiukasti yhieen ja
ylipursuava limamassa levitetd8dn sauman paélle tasaiseksi
lastalla.

Liimamassan kuivuttua pintakuivaksi nurkat seka lattia ja sei-
nan valinen raja vedeneristetaan Kiilto Kerafiber ta Kiilto Ke-
ramix A+X -vedeneristeelld ja Kiilto Nurkkavahvikenauhalla.
Tuoreeseen vedeneristeeseen painettavan vahvikenauhan alle
el saa jaada ilmataskuja. Vaakasaumaoja ei tarvitse erikseen
vedeneristad. Mahdolliset pystysaumat vedeneristetaan kuten
nurkatkin, mutta levyjen valisid vaakasaumoja el jarjestelman
mukaan tarvitse vedeneristaa.

Betoninen markatilan lattia vedeneristetaan Kiillon tyoohjeiden
mukaisesti. Tulppa-levyn ja lattian valinen rako taytetaan Kiil-
to XPU Liima- ja tiivistemassalla ja ylimaarainen massa tasa-
taan lastalla levyn pintaan (huomioi, etta lattialta ylos seinalle
nostettavan vedeneristeen tulee kiinnittya 30-50 mm puhtaan
Tulppa-levyn pintaan). Lattian vedeneriste nostetaan seinal-
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le véhintdén 100 mm, jolloin se peittdd mycs seinalla lattian
rajassa olevat Tulppa O-kiinnikkeet. Tucreeseen Kiilto Kerafi-
ber tai Kiilto Keramix A+X -vedeneristeeseen painetazan Kiilto
Nurkkavahvikenauha siten, ettei nauhan ja alustan valiin jaa
ilmataskuja. Kiilto Nurkkavahvikenauha peitetdan vield kaut-
taaltaan Kiilto Kerafiber tai Kiilto Keramix A+X -vedeneristeella

Lapivientien ja Tulppa-levyn vali tilvistetaan levyjen kiinnitys-
vaiheessa Kiilto XPU Liima- ja tiivisternassalla. Putkilapivien-
tien tivistys tehdaan limamassan kuivuttua Kiilto Kerafiber tai
Kiilto Keramix A+X -vedeneristeelld ja Kiilto Lapivientivahvik-
keella. Tiivistyksessa huomioidaan, ettei |gpivientikappaleen ja
putken valiin jaa kuivuneita asennusliimapurseita.

Kiilto Kerafiber tai Kiilto Keramix A+X -vedeneristetis levitetdan
putken ympairille alueelle, johon Kiilto Lapivientivahvike asen-

netaan. Kiilto Lapivientivahvike asennetaan tucreeseen Kiilto
Kerafiber tai Kiilto Keramix A+X -vedeneristeeseen ja kaikki
ilma hierretaan huclellisesti pois Kiilto Lapivientivahvikkeen
alta. Lopuksi Kiilto Kerafiber tai Kiilto Keramix A+X -vedeneris-
tettd levitetdan Kiilto Lapivientivahvikkeen paalle, jonka tulee
ulottua myds kauluksen yli Tulppa-levyn pinnalle.

Laatoitus voidaan aloittaa, kun Kiilto Kerafiber tai Kiilto Keramix
A+X -vedeneriste on kuivunut. Tuotteesta ja olosuhteista riip-
puen kuivumiseen kuluu normaalisti aikaa 2-24 tuntia riippuen
kaytetyista kerrospaksuuksista, |amp6tilasta ja ilman suhteelli-
sesta kosteudesta. Levyjen pinnat on tarkea pyyhkig puhtaaksi
kostealla ratilla kaikesta polysta jz liasta. Ennen laatoituksen
aloittamista seinapinta kostutetaan maralla sienella kauttaal-
taan. Laattojen kiinnityslaastina kaytetdan Kiilto Superfix DF
tai Kiilto Highflex S2 DF -laastia. Laatat saumataan Kiilto Sau-
malaastilla ja nurkat kitataan Kiilto Saniteettisilikonilla

Tulppa
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Yleiset asennusohjeet puu- tai metallirunkoon

Tama asennusohje koskee kaikkia puolipontillisia vahintaan 20 mm paksuja
Tulppa-levyja.

Ennen asennusta:

Tulppa-markatilalevyjen lisaksi asentamiseen tarvitaan Tulppa Z-kiinnikkeita, Tulppa O-kiinnikkeita sekd Tulppa-levyjen kanssa
yhteensopiviksi testatut markatilatuotteet: sauma- ja tivistysmassa (limamassa), saumojen vahvikenauha (vahvikekangas),
lapivientikappale, vedeneristysmassa seka laattojen kiinnityslaasti. Talla hetkella Tulppa-levyn kanssa yhteensopivat tuotteet
laytyvat Ardex:lta, Cascoclta, Fescon:lta, Kiillolta, Schanox:lta ja Weber:lta.

Kiinnitys puu- tai metallirunkoon

Alustan tai rungon valmistelu

Puolipontilliset Tulppa-lewyt on suunniteltu asennettavaksi vaakaan k600 mm
(vdh. 66 mm runko) runkotolppajaolla. Tulppa-levyjen innovativinen patentoitu
saumaratkaisu ja asennusjarjestelma vaakaan pontilla nopeuttavat ja
helpottavat asentamista merkittavasti. Piilokiinnitys pontista Tulppa
Z-kiinnikkeilla, ponttiratkaisu ja limamassa tiivistys tekevat saumoista kerralla
vesitiiviit ja turvalliset.

Kalusteita ja kylpyhuonetanikkeita varten runkoihin asennetaan kiinnityspuut
(kalustetuet tai vaneri). Kevyet ripustukset, kuten pyyhekoukut ja WC-paperitelineet, voidaan kiinnittaa valitun tucteperheen
limamassalla laatoituksen pintaan.

Tulppa-levyt jatetadn lattiasta iti 2-3 mm kayttden apuna asennuskiiloja. Killapalat kannattaa varata valmiiksi ennen
asentamisen aloittamista.

Kiinnitys alustaan

Varsinainen asennus aloitetaan pursottamalla valitun tuoteperheen limamassaa
nauhamaisesti 1-2 mm paksu palko jokaiseen levyn takana olevaan
runkorankaan, myds kalustetukiin.

Seinan alin Tulppa-levy asetetaan killapalojen paalle ja painetaan kiinni
runkoon. Asennuksessa on huomioitava, ettd levyn koolausta vasten oleva
takasivu on korkeammalla kuin levyn etusivu eli pontti on oikein péin. Lattiaa
vasten jaavan Tulppa-levyn pitkdn sivun ponttausta ei tanitse sahata pois.
Tarkoituksena on jattaa rittavasti tilaa saumaan tulevalle tivistysmassalle.

Levyt kiinnitetdan seindrunkoon levyn pontista Tulppa Z-kiinnikkeilla ja
uppokantaruuveilla. Z-kiinnikkeita tulee vahintaan 5 kplflevy (k600). Levy on
hyva kiinnittaa jokaiseen runkotolppaan, joten runkotolppajako vaikuttaa
kiinnikkeiden maaraan. Ruwvin pituus tulee olla vahintdan 2 x kiinnitettavan
levyn paksuus. Metallirungon kanssa on helpompi kayttaa itseporautuvia
(porakarki) ruuveja.

Tulppa-levyt kiinnitetdan lisaksi lattian rajasta seindrunkoon noin 25 mm:n
korkeudelle Tulppa O-kiinnikkeilld noin k600 mm jaclla. Tulppa O-kiinnikkeen :
taustaan tai Tulppa-levyn pintaan (Tulppa O-kiinnikkeen kiinnityskohtaan) pursotetaan ensin limamassaa, jonka jalkeen Tulppa
O-kiinnike ruuvataan kiinni. Lopuksi ylipursuava limamassa tasataan levyn pinnan tasaan lastalla. Ennen seuraavan
levykerroksen asentamista, saumoihin puristetaan limamassaa.
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Levyjen saumat ja nurkkaliitokset

Murkissa levyjen valiin jatetaan 1-3 mm rako, joka taytetdan valitun
tuoteperheen limamassalla. Rako tulee tdyttaa huolellisesti levyn pintaan
saakka. Ylimaarainen massa levitetaan sauman paalle tasaiseksi lastalla.

Liimamassan kuivuttua riittavasti kaikki levyjen valiset pysty-

saumat ja nurkat sek3 lattian ja seinan valinen raja vedeneristetdan
vahvikekankaan kanssa. Tuoreeseen vedeneristemassaan painettavan
vahvikekankaan alle el saa jaada iimataskuja. Vaakasaumoja ei taritse
erikseen vedeneristaa.

Lattia- ja seindliitos

Betoninen markatilan lattia vedeneristetdan valitun tuoteperheen ohjeiden
mukaisesti. Tulppa-levyn ja lattian valinen rako taytetdan valitun tuoteperheen
limamassalla ja ylimaarainen massa tasataan lastalla levyn pintaan (huomioi,
etta lattialta ylds seindlle nostettavan vedeneristeen tulee kinnittya 30-50 mm
puhtaan Tulppa-levyn pintaan). Lattian vedeneriste nostetaan seinlle vahintaan
100 mm, jolloin se peittdd myds seinalla lattian rajassa olevat Tulppa
O-kiinnikkeet. Tuoreeseen vedeneristeeseen painetaan valitun tuoteperheen
vahvikenauha siten, ettei nauhan ja alustan valiin jaa iimataskuja. Vahvikenauha peitetdan viela kauttaaltaan vedeneristeella.

Lapiviennit

Lapivientien ja Tulppa-levyn vali tilvistetaan levyjen kiinnitysvaiheessa valitun
tuoteperheen limamassalla. Putkilapivientien tivistys tehdaan limamassan
kuivuttua valitun tuoteperheen vedeneristeella ja lapivientikappaleilla.
Timstyksessa huomioidaan, ettel |apvientikappaleen ja putken valiin j33
kuivuneita asennuslimapurseita.

Vedeneristettd levitetaan putken ympdrille alueelle, johon putkilapivientikappale
asennetaan. Putkilapivientikappale asennetaan tuoreeseen
vedeneristemassaan ja kaikki ilma hierretdan huolellisesti pois
lapivientikappaleen alta. Lopuksi vedeneristettd levitetdan lapivientikappaleen
paalle, jonka tulee ulottua myds kauluksen yli Tulppa-levyn pinnalle.

Laatoitus

Laatoitus voidaan aloittaa, kun vedeneristysmassa on kuivunut. Tuotteesta ja
olosuhteista nippuen kuivumiseen kuluu normaalisti ailkaa 2-24 tuntia nippuen kaytetyista kerrospaksuuksista, lampétilasta ja
ilman suhteellisesta kosteudesta. Levyjen pinnat on tarkea pyyhkia puhtaaksi kostealla ratilla kaikesta palysta ja liasta. Ennen
laatoituksen aloittamista seindpinta kostutetaan maralla sienelld kauttaaltaan.

Rikkoutuneen laatan vaihtaminen

Tulppa -levyn pinnalla oleva rikkoutunut tai vaurioitunut laatta voidaan vaihtaa seuraavan chjeistuksen mukaisesti. Laattasaumat
ajetaan auki varovasti esimerkiksi Feinin tai Boschin multitoolilla. Laatta koputetaan varovasti rikki pieniksi paloiksi ja laatan
rikkoutuneet kappaleet kaavitaan pois. Alusta imuroidaan puhtaaksi. Tulppa -levyn punainen pintalaastikerros irtoaa tydssa,
mutta varsinainen vedeneriste eli Tulppa -levyn keltainen Finnfoam -ydin sailyy ehjana. Tulppa -levyssa tulee olla vahintaan 10
mm ehjaa keltaista -ydinta, jotta seinan vedeneristys on vesitiivis. Uusi laatta voidaan kiinnittaa suoraan puhtaaseen Finnfoam
taustaan Tulppa -levyn kanssa yhteen sopivilla laattalaasteilla.

st

Allaskannakkeet

Allaskannakkeen ruuveille porataan sopivan kokoiset reiat. Alimmaisen ruuvin
kohdalta porataan halkaisijaltaan n. 15 mm laattaa pois niin, ettei Tulppa-levy
vaurioidu. Ruuvien reikiin pursotetaan reilusti valitun tuoteperheen limamassaa.
Alimmaisena ruuvina kaytetdan jalkaruuvia, johon kierretdan ensimmainen
mutteri laatoituksen pinnan tasalle. Taman jalkeen kinnitetdan allaskannake ja
viimeizeksi mutteri eli allaskannake lukittuu muttereiden valiin. Ylemmat
kiinnitykset tehdaan normaalisti LVI-ruuveilla.
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6  VEDENERISTYS

Vedeneristys tehddan seiniin ja lattioihin. Lattianpdallysteen ja
seindpinnoitteen on toimittava vedeneristyksena tai pinnoit-
teen alle on tehtavé erillinen vedeneristys. Lattian ja seinan
vedeneristyksen on liityttéva vesitiiviisti yhteen. Rakentamis-
maardyskokoelman osan C2 Kosteus. Mdcdrdykset ja ohjeet 1998
vedeneristamista koskevaa maardysta voidaan soveltaa osittai-
sessa korjaustydssa, kuva 6.

Lattiassa tulee olla vedeneristys koko alueella. Lattian ve-
deneristys nostetaan vahintaan 100 mm:n korkeuteen myos
vedeneristamattomille seinille osittaisissa korjauksissa tai kun
lattian ja seindn vedeneristys ovat erillisia. Taulukossa 1 esite-
taan vedeneristyksen ja kosteudeneristyksen kayttokohteita
asunnoissa.

Seindn vedeneristys limitetaan lattian vedeneristyksen paélle
védhintdan 30...50 mm.

Vaatimuksia alustan ominaisuuksista ja ohjeita eristykseen
on ohjejulkaisussa RIL 107-2012.

Vedeneristyksen ja sen alustan vaatimuksia esitetdan jul-
kaisussa SisdRYL 2000 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset
luvussa 632.

6.1 Rakennustuotteiden yhteensopivuus

Kaytettévien aineiden ja tarvikkeiden, vedeneristeiden ja lattia-
kaivojen yhteensopivuus ja pitkaaikaiskestavyys tulee varmis-
taa hyvan vedeneristavyyden saavuttamiseksi.

Vedeneristyksessa kaytetaan VT T-sertifioituja pintarakenne-
jarjestelmia, joista VTT Expert Services Oy pitaa ajan tasalla
olevaa luetteloa, www.vttexpertservicesfi, tai CE-merkittyja
tuotteita.

Rakennustarvikkeista tulee tuntea

+ ominaisuudet ja yhteensopivuus (tuote- ja jarjestelmasertifi-
kaatti)

+ kastumisesta ja kuivumisesta aiheutuvat liikkeet tai kayttay-
tyminen kastuessa ja kuivuessa

+ lampédtilan muutoksista aiheutuvat liikkeet.
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Kuva 6. Mdrkdtilan osittaisessa korjauksessa seindn vedeneristys
voidaan rajata roiskevesialueelle. Vihred katkoviiva tarkoittaa
vedeneristettyd aluetta. Mittakaava 1:100.

6.2 Vedeneristyksen korjaus osassa markdtilaa

Markéatilan nestemaisend levitetty, alle 10 vuotta vanha ve-
deneristys voidaan uusia osakorjauksena, esimerkiksi yksit-
tdisten laattojen korjauksen yhteydessa tai kun lattiakaivon
ja vedeneristyksen liitos korjataan. Vedeneristyksen olete-
taan muualla tdyttavan nykyiset vaatimukset.

Korjauksessa on kiinnitettdva erityista huomiota uuden ja
vanhan vedeneristeen liittdmiseen. Uusi vedeneriste ulotetaan
véahintaan 30 mm vanhan vedeneristeen paalle. Téltad osalta
vanhan vedeneristeen pinta hiotaan nakyviin kiinnityslaastin
alta. Yksityiskohtaiset korjausohjeet laatoituksen ja alla olevan
vedeneristeen korjaamiseen varmistetaan vedeneristeen val-
mistajalta. Kuva 6.

Taulukko 1. Asunnon rakenteiden veden- tai kosteudeneristyksen tarve sekd pintarakenteilta vaadittava vedenkestavyys.

Tila Lattia Seina

Katto

kylpy- tai suihkutilat,
pesuhuoneet

vedeneristys vedeneristys

I6ylyhuoneet vedeneristys

hayrynsulku "

we-tilat, lattiakaivolla tai
ilman lattiakaivoa

vedeneristys
kosteussulku ©

kodinhoitohuoneet ja vastaavat vedeneristys

vesipisteelliset huoltotilat 2/ 3) kosteussulku ©

kuraeteinen vedeneristys

kosteutta kestava pinta (ks. kohta 5.3)

kosteutta kestdva pinta, RT 82-10582 Puiset
sisciverhoukset

laatoitettavilla seinin osilla vahintdan -
laatoitettavilla seindn osilla vahintdan -

vedeneristys 1,2 m korkeuteen vaakasuunnassa -

1,5 metrin etaisyyteen vesipisteesta

hoyryhuone vedeneristys

keittiot 5)

erityissuunnitelman mukaan 4

erityissuunnitelman mukaan ¥

kosteussulku vahintaan pesualtaan kohdalla ©

1) Loylyhuoneiden paneeliseinissa ei tarvita erillista vedeneristystd. Lattian vedeneriste nostetaan seindlle vahintaan 100 mm. Paneeli ja sen takana oleva tuulettuva

ilmavali sekd hoyrynsulkuna toimiva alumiinipaperi katsotaan kosteusteknisesti toimivaksi ratkaisuksi.

2] Pesualtaan yhteyteen suositellaan lattiakaivoa.

3) Tilassa, jehon lamminvesivaraaja sijoitetaan, tulee olla lattiakaivo ja lattia vedeneristetaan. Vesivaraajan suihkuavien vuotojen varalta seindt vedeneristetaan tai

maalataan vetta eristavalla maalilla. Isohkoissa tiloissa vedeneristys ulotetaan vaakasuunnassa varaajasta vihintadn 1,5 metrin etdisyyteen.

4) Pintarakennejarjestelman soveltuvuus veden- tai hoyrynsuluksi on varmistettava.

5) Astianpesukoneen ja allaskaapin kohdalla vesivuotojen esille ohjaus tehdian erillisen suunnitelman mukaisesti esimerkiksi vuotovesikaukalolla tai muovimatolla,
joka nostetaan vahintaan 50 mm seinalle. N3in suositellaan tehtavaksi myos kylmalaitteiden kohdalla.

6] Suositellaan vedeneristysta.

VL, TSt, IH, IR/1/lokakuu 2012/Rakennustieto Oy © Rakennustietosaatio RTS 2012
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