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Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda projektikohtainen laatusuunnitelma Sahkoasen-
nus El-Tec Oy:lle. Lopputuloksena valmis laatuasiakirja, jota voidaan hyodyntaa tyo-
maa- tai projektikohtaisesti. Laatusuunnitelman tarkoituksena on oman tyon laadun-
varmistus ja turvallinen seka kustannustehokas tyon suoritus niin yritykselle itselleen,
kuin yrityksen asiakkaille.

Tyo suoritettiin ottaen huomioon olemassa olevat lainsaadannét, asetukset, ohjeet ja
standardit sahkourakointiin. Laatusuunnitelma rakennettiin yrityksen nakoiseksi huo-
mioon ottaen yrityksen sisaisesti hyvaksi todetut tavat toimia.

Tyon lopputuloksena saatiin valmis projektikohtainen laatusuunnitelma, jota on
helppo muokata tydomaa tai projektikohtaisesti. Laatusuunnitelmaa hyvaksi kayttaen
yritys takaa oman toiminnan laadunvarmistuksen seka osoittaa taten muille osapuo-
lille kuten asiakkaille omat toimintatapansa seka laadukkaan tyon etenemisen. Pro-
jektikohtaisen laatusuunnitelman tekemisesta saatiin my0s arvokasta tietoa siita
missa toimintatavoissa on yrityksella parannettavaa.
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The main objective of this thesis work was to create a quality plan specifically for
Sahkdasennus El-tec Oy. As a result, a quality document that can be used for diffe-
rent projects was formed. The aim of this quality plan is to ensure the quality and sa-
fety of work and to be able to complete projects that are financially efficient for both
the company and their clients.

The quality plan was made taking into consideration current legislation, regulations,
guidelines and standards concerning electrical contracting.The quality plan was for-
med to fit the company while also taking into consideration the company’s ways of
working.

As a result of this thesis work, a ready to use project specific quality plan that is easy
to modify for different projects was created. By using the quality plan, companies can
insure the quality of operations within the company and therefore can indicate to ot-
her parties,like customers, their own policies and the progression of quality work.
This thesis work gave also valuable information that can be used to develop the com-
pany in question.
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1 Johdanto

Opinnaytety6 on tehty Sahkdéasennus El-tec Oy:lle, sen tavoitteena oli luoda
projektikohtainen laatusuunnitelma. Laatusuunnitelma tehtiin parantamaan pro-
jektikohtaista laadunvarmistusta sahkourakoinnissa. Laatusuunnitelmaa kayte-
tdan oman toiminnan laadunvarmistukseen seka vakuutena muille osapuolille
oman tyon laadusta. El-tec on vuonna 2007 perustettu sahkoalan yritys, jonka
paatoimialaa on uudis- ja korjausrakentaminen eli ns. sisajohtoasennukset. Yri-
tys tyollistaa talla hetkella noin 40 ihmista. Yritys toimii paaasiassa paakaupun-
kiseudulla ja toimipiste sijaitsee Espoossa. Insindorityon tehtavaksi minun tuli
luoda projektikohtainen laatusuunnitelma HSY:n jatevesipumppaamoita kasitta-
vaan huolto- ja kunnossapito puitesopimukseen seka kayttaa kyseista asiakirjaa
osana opinnaytetyotani. Tassa opinnaytetydssa kasittelemme projektikohtaisen

laatusuunnitelman luontia seka siihen liittyvia yleisia vaatimuksia ja standardeja.

Laatusuunnitelma on tarkea osa rakennustyota. Laatusuunnitelmassa maarite-
taan laadunvarmistuksen tavoitteet seka keinot vaaditun laatutason yllapitami-
seen. Tavoitteena on toimiva organisoitu laadukas tyon eteneminen seka yh-
teensovitus mahdollisten muiden toimijoiden kanssa kuten paaurakoitsija, ali-
urakoitsijat tai tilaaja. Kuitenkin tarkein osa laatusuunnitelmaa on oman tyon
laadunvarmistus ja osoittaa tilaajalle tai muille osapuolille yrityksen toimintatavat

ja periaatteet hyvan laadun takaamiseksi.

Tavoitteena on luoda projektikohtainen laatusuunnitelma, jota voidaan hyodyn-
taa osana muita projekteja seka luoda konkreettiset pykalat laadunvarmista-
miseksi. Lopputuloksena on tarkoituksena valmis laatuasiakirja seka oman toi-

minnan parantaminen.



2 Laatusuunnitelma El-Tec Oy

Laatusuunnitelmassa on kayty lapi yrityksen toimintatavat seka periaatteet, joilla
paastaan projektikohtaisiin laatutavoitteisiin kuten aikataululliset ja laadulliset ta-
voitteet. Projektit ovat erilaisia, mutta suurinosa laatutavoitteista peilautuu suo-
raan maarayksista ja standardeista. Laatusuunnitelma on helppo muokata pro-
jektikohtaisesti erilaiseksi jokaiselle tydmaalle. Laatusuunnitelma yleensa hy-
vaksytetaan tai yhteensovitetaan tilaajan tai mahdollisten muiden urakoitsijoiden

kanssa.

Sahkoalalla laatuvaatimukset seka standardit ovat vaativia ja sahkdasennus
tyot ovat luvanvaraista toimintaa. Sahkoalan yrityksilla on hyvin vastuullinen tyo-
tehtava, jossa voi sattua pahojakin tyétapaturmia. Sahkourakoitsijan ja valtuu-
tettujen tarkastajien tai laitosten tekemat tarkastukset yhdessa toimivat tehtyjen
asennusten vaatimustenmukaisuuden vakuutena [1, s. 4]. Sdhkourakoinnissa
on varmistuttava laatutavoitteiden onnistumisesta ja niihin paasysta. Laatusuun-
nitelman tavoitteena on realisoida ja nayttaa tilaajalle tavat, jolla kyseisiin laatu-
tavoitteisiin paastaan, seka luoda itselle suunnitelma tydmaan organisoinnista ja
siita, etta rahallinen tulos voidaan maksimoida ja negatiiviset kustannukset mini-

moida.



2.1 Projektikohtaisen laatusuunnitelman luonti

2.1.1 Laatusuunnitelman sisallys

Laatusuunnitelmaan sisaltyy monia eri osa-alueita, ja jokainen laatusuunnitelma
on muokattu projektikohtaisesti, mutta paapiirteittain ne sisaltavat samat asiat.
Tassa luvussa kasittelen keskeisia laatusuunnitelman osa-alueita, jotka olen

itse ottanut huomioon tehdessani laatusuunnitelmaa.

2.1.2 Sopimusasiat

Sopimusasioissa voidaan esimerkiksi listata asioita ja kertoa, milla menetelmilla
toimitaan. Jos muutoksia tulee suunnitelmiin, voidaan esittaa tilaajalle laskenta
vaiheessa havaitut puutteet ja virheet. Linjataan myos missa ja milloin kaydaan

sopimusasiakirjat, kuten esimerkiksi toteutuksen aloituspalaverissa.

Aloituspalaverissa kaydaan sopimusneuvotteluissa lapi kdydyt muutokset ja tas-
mennykset seka niiden vaikutus tyon toteutukseen ja materiaali hankintoihin.
Muutoksien ja tarkennuksien osalta, joita ei vieda suunnitelmiin, voidaan kirjata
muistioksi, ohjeeksi tai vastaavaksi dokumentiksi, joka voidaan jalkeenpain esit-

taa koko organisaatiolle.

Sopimusasioissa voidaan myds sopia, etta aloituspalaverissa kaydyt asiat kirja-

taan ylos tydmaan/kohteen toimintasuunnitelmaksi.



2.1.3 Tyon toteutus

Aikataulut

Laatusuunnitelmaan on tarkea luoda aikataulutus. Laatusuunnitelmaan voidaan
linjata, ettd kohteen yleisaikataulun mukaan luodaan talotekninen aikataulu, jo-
hon merkitaan eri tydvaiheet. Aikataulujen tavoitteet ja tyovaiheiden kestot sovi-
taan tyomaainsinoorin tai projektin johtajan kanssa. Tavoitteita sopiessa pitaa
huomioida toisten urakoitsijoiden, kuten paaurakoitsijan tavoitteet ja oman yri-

tyksen resurssit.

Laatusuunnitelmassa on huomioitava erikseen kohteen luovutusajan aikataulu,
josta on hyva sopia vahintaan kaksi kuukautta ennen luovutusta. Luovutusvai-
heen aikataulua sovittaessa paikalla tulisi olla kaikki talotekniikan urakoitsijat

seka vastaava mestari. Luovutusvaiheen aikataulu on tarkea luoda, silla silloin
aikataulutetaan ja tahdistetaan kaikki tyovaiheet, jotta kaikki kohteen talotekni-

set tyot valmistuvat ajallaan, tarkastuksia ja toimintakokeita varten.

Palaverit ja kokoukset

Laatusuunnitelmaan kannattaa linjata myds kaytantod palavereita ja kokouksia
varten. Palavereita voi olla esimerkiksi aloituspalaveri, valipalaverit ja niiden

ajankohta, urakoitsijapalaverit ja palautepalaveri.

Aloituspalaveri pidetaan vastaavan mestarin kanssa. Siina on syyta kayda sel-
laiset asiat lapi, jolla on vaikutusta sahkourakointilikkeen laatu-, ymparisto- ja
tyoturvallisuustavoitteiden saavuttamiseksi. Valipalaveri voidaan pitaa ns. run-
kotoiden valmistuttua ja silloin on tarkea selvittdd mm. mahdolliset kustannus-
vaateet eri osapuolille, kasitella esiintyneet ongelmat ja antaa mahdolliset pa-
rannusehdotukset seuraavan kohteen toteutukseen. Valipalaverissa kaydaan
lapi myOs seuraavien tyovaiheiden aikataulu ja mahdolliset riskitekijat aikataulu-
jen onnistumiselle. Palautepalaverissa arvioidaan kohteen laadullista ja kustan-

nuksellista toteutumista, ymparisto- ja tyoturvallisuus tavoitteiden toteutumista
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seka tydn aikana esille tulleita parannusehdotuksia. Palautepalaverissa lapi

kaydyt asiat hyodynnetaan sahkourakointilikkeen toimintaa kehittaessa.

Asiapaperit ja suunnitelmat

Tyokohteen toteutusasiakirjat, kuten suunnittelu- ja tyopiirustuksien toimitus ja

dokumentointi, on linjattava projektin laatusuunnitelmaan.

Tassa kohdassa kaydaan lapi seuraavat asiat: Kuka toimittaa tyopiirustukset?
Miten pysytaan ajan tasalla muutoksien ja epakohtien suhteen? Kuka tekee luo-
vutuspiirustukset? Missa muodossa dokumentointi tehdaan ja kelle? Kayte-

taanko kohteessa suunnittelun osalta jotain projektipankkia tai ohjelmistoa?

Edella olevat kysymykset on sahkodurakointilikkeen taytettava laatusuunnitel-
maan oman toimintatavan mukaisesti, jotta jokaisella osapuolella on yhtenainen

kasitys siita, miten asiat hoidetaan.

Asennus

Laatusuunnitelmassa kaydaan lapi sahkdasennusten asennustavat. Asennusta-
pojen rajaaminen laatusuunnitelmaan on tarkeaa, silla talla varmistetaan oman

tyon laatu seka tehdaan toiselle osapuolelle selvaksi, miten tyo tehdaan.

Asennuksen tygjarjestys on seuraava:

tyon jaottelu

muiden huomioon ottaminen

tyoaikataulut

tydvaiheen valmiiksi saattaminen.
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Asennustyon laatutavoitteet:

- hyvien tyotapojen noudattaminen
- asennusten huolellisuus ja siisteys
- asennettavan materiaalin laatu- ja sopimuksenmukaisuus.

Asennustyon ymparisto- ja turvallisuusvelvoitteet:

toiminta jatehuoltosuunnitelman mukaisesti

jatteen minimointi

kemikaalien kaytto ja turvallisuus

tyopisteiden siisteys seka suojaus.

Materiaalitoimitukset

Materiaalitoimituksien osalta laadunvarmistamiseksi on kaytava seuraavat asiat:
Materiaalitoimituksiin liittyvat asiakirjat ja niiden kasittely, materiaalitilaukset, ma-
teriaalin vastaanotto, materiaalin varastointi, materiaalin toimittajat ja laatu seka

materiaalihukan ja pakkausjatteen minimointi.

Tassa kohdassa voidaan eritella toimintatapoja kyseisten materiaalien ja niihin

liittyviin logistisiin menettelyihin.
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Esimerkkeja tekemastani laatusuunnitelmasta:
- Kone- ja laitetoimitusten esitteet ja asennusohjeet; kenelle nama kera-
taan?
- Suurien tavaraerien toimitus tydmaalle ja mahdollisen haalaus avun tarve?
- Kuka materiaalin vastaanottaa?

- Varastointitilojen sijoitus seka suojaus?

2.1.4 Tarkastukset ja luovutus

Tarkastuksien ja luovutusten osalta on tarkea olla tarkkana. Urakoitsijan vastuu-
alueet luovutusten ja tarkastusten osalta linjataan tassa, jollei standardit ja maa-

raykset kerro kriteereja talle.

Viranomaistarkastukset linjataan kuuluvaksi paatoteuttajalle ja urakoitsija tulee

paikalle tarvittaessa.

Viranomaistarkastuksien lisaksi pidetaan kaytettavan tarkastusasiakirjan maarit-
tamia rakennus- ja tyovaihetarkastuksia. Tarkastukset pidetaan kohteen sahko-

toiden valvojan kanssa.

Rakennusvaihetarkastuksia suorittavat nimetyt vastuuhenkilét. Malliasennusten

hyvaksymisen jalkeen tyovaihetarkastuksia voivat suorittaa myos muut henkilot.

Kun kohde on valmis, luovutetaan se ensin sisaisesti. Sisainen luovutus suorite-
taan luovutusvaiheen aikatauluun merkittyna ajankohtana. Sisaisessa luovutuk-
sessa projektivastaava tarkastaa tyokohteen ja havaitut virheet ja puutteet kor-

jataan ensi tilassa.

Toimintakokeissa tarkastetaan kojeiden, laitteiden ja halytysten toiminta. Tilaa-
jan nimeamalle huoltohenkildstolle annetaan kaytdnopastus ennen kohteen luo-

vutusta.

Kohde luovutetaan tilaajalle ilman virheita ja puutteita. Kayton aikana ilmenevat

puutteet ja toivomukset kirjataan. Takuuaikana ilmenevat viat, virheet ja
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puutteet korjataan viipymatta. Takuuajan huollot ja tarkistukset suoritetaan sopi-

muksen mukaisesti.

3 Laatukriteerit

Laatukriteerit muodostavat standardit, ohjeet, maaraykset, toimintatavat, asen-
nusohjeet ja asiakkaan vaatimukset. Tassa luvussa kaydaan lapi laatukasitteita

ja sita, miten saavutetaan oikean laadun taso.

”"Urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa edellytettya laadunvarmis-
tusta. Urakoitsijan on viimeistaan ennen tyon aloitusta vaadittaessa kirjallisesti
osoitettava, kuinka han varmistaa suorituksensa laadun. Urakoitsijan on joka ta-
pauksessa meneteltava siten, ettd sopimuksen mukainen laatu saavutetaan.”
[2,s.5]

3.1 Urakoitsijan laadunvarmistustoimet rakennushankkeessa

3.1.1 Tarjous- ja sopimusvaihe

Urakoitsija ottaa tarjousta laatiessaan huomioon urakka-asiakirjoissa esitetyt
laadunvarmistusmenettelyt. Urakoitsija esittaa selvityksen laadunvarmistuk-

sesta.

Urakoitsija tekee tarjouksen, jossa urakoitsija

- esittda hankkeen laadunvarmistuksen

- ottaa huomioon hankeen laadunvarmistustoimien kustannukset tarjouk-
sessaan

- kirjaa suunnitelmissa havaitut puutteet ja virheet

- laatii alustavan tyOaikataulun.
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Jos tarjous etenee sopimusvaiheeseen, tulee talldin rakennuttajan ja urakoitsi-
jan pitaa urakkaneuvottelu, jossa todetaan urakan todellinen sisalto, sovitut
muutokset, laadunvarmistusmenettelyt ja yhteistoiminta, hyvaksytaan alustava
suunnitelma aikataulu ja suunnittelukatselmukset seka todetaan alustava raken-
tamisaikataulu ja kaydaan lapi hankekohtaiset sopimusehdot. Kun asioista on
yhteisymmarrys kirjottavat rakennuttaja ja urakoitsija urakkasopimuksen.
[3,s.11]

3.1.2 Rakentamisen valmisteluvaihe

Rakentamisen valmisteluvaihe sisaltaa riskianalysoinnin hankkeessa kullekin
osapuolelle seka kaikkien osapuolien laadunvarmistustoimien suunnittelun ja

tarkentamisen.

Paaurakoitsija laatii lopullisen tarkastusasiakirjan ja tdydentaa sita viranomais-
ten ja muiden osapuolten esittamien ehdotusten mukaisesti. Urakoitsijat laativat
oman toimintajarjestelmansa mukaiset laatusuunnitelmat. Tarkastusasiakirjan ja
laatusuunnitelman paallekkaisyyksia valtetaan. Paaurakoitsijan tulee laatia
hankkeen tybdaikataulu (yleisaikataulu), tydaikataulu voidaan esittaa esimerkiksi
paikka-aikakaaviona. Paaurakoitsijan laatiman aikataulun tulee perustua realis-
tisiin aikatavoitteisiin ja tydsaavutuksiin. Tyoaikatauluun merkitaan hankkeen
valitavoitteet ja luovutusvaiheen aikataulu. Rakennuttajan tehtava on selvittaa
hankkeen laatu- ja turvallisuus riskit ja tehda naista hankkeen riskianalyysi.
[3,s.2]

3.1.3 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaihe kattaa rakennustdiden ja suunniteltujen laadunvarmistustoi-
mien toteutuksen ja dokumentoinnin. Kukin hankkeen osapuolista vastaa heille
kuuluvistaan toimenpiteista ja on tiedotusvelvollinen muille osapuolille hankkeen

aikana tulevista muutoksista ja poikkeamista.
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Paaurakoitsija laatii tai perustaa rakennusvaiheen alkuvaiheessa rakennus-
hankkeelle laatukansion, johon kootaan hankkeen laadunvarmistusta koskevat
dokumentit tai vahintadan kopiot niista. Urakoitsijat itse huolehtivat vastuullaan
olevista laadunvarmistustoimista ja tyoturvallisuustarkastuksien vaatimista asi-
anmukaisista vaatimuksista. Jos laadussa tai aikataulussa huomataan jotain so-
vitusta tai suunnitellusta poikkeavaa, niista tiedotetaan rakennuttajalle, valvo-
jalle ja muille asianosaisille. Urakoitsijat hyvaksyttavat tuotemallit, toimittajat ja
aliurakoitsijat rakennuttajalla. Hankkeen aikataulu- ja turvallisuustilanne esitel-
laan tydomaakokouksissa. Urakoitsijat ilmoittavat tydmaan henkilosto- ja aikatau-
lutilanteen tyovaiheilmoituksessa. TyOmaan tilanne ja sita koskevat asiat seka

paatokset kirjataan tydmaakokouksen poytakirjaa. [3, s. 3.]

3.1.4 Viimeistely- ja luovutusvaihe

Paaurakoitsijan tehtavana on tarkentaa muille urakoitsijoille viimeistely- ja luo-

vutusvaiheen aikataulu. Aikataulua seurataan viikoittain urakoitsijapalavereissa.

Urakoitsijan vastuulla on tehda suunnitelman mukaiset tarkastukset, mittaukset,
kokeet ja itselle luovutukset. Havaitut puutteet seka virheet kirjataan ja korja-
taan ennen luovutusta. Urakoitsijan pitaa jarjestaa kohteen kayttgjille rakennuk-

sen kayton opastuksen.

Urakoitsijat kokoavat hankkeen luovutusmateriaalit seka huolto- ja kayttokirjat.
Paaurakoitsija tekee naista yhteenvedon, joka luovutetaan viranomaisille. [3, s.
4.]
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Urakoitsijat

tarkastavat toimintakoevalmiuden seka pitavat toimintakokeet

- tekevat itselle luovutuksen ja laativat siita virhe- ja puutelistan seka aloit-
tavat puutteiden ja virheiden korjaukset

- korjaavat valvojan virhe- ja puutelistan seka kayvat nama lapi valvojan
kanssa, joka hyvaksyy korjaukset

- kokoavat luovutusaineistot ja toimittavat huoltokirjan kokoamisesta vas-
taavalle henkillle

- tilaavat heille kuuluvat viranomaistarkastukset ja luovuttavat tarkastus-
asiakirjat rakennuttajalle.

3.2 Valvonta

Valvonta on rakennustydmaan konkreettisimpia laadunvarmistustoimenpiteita.
Rakennuttaja hoitaa valvontaa, koska on myos lopullisesti vastuussa siita mita

tydbmaalla tapahtuu ja etta lopputulos on saaddsten mukainen.

Valvoja edustaa yleensa rakennuttajaa, nain ollen myds katsoo asioita sen na-
kokulmasta. Valvojalle ja urakoitsijoille on eduksi, etta valvoja pystyy myos sa-

maistumaan urakoitsijoiden rooliin.

Valvojien tehtavat sovitaan yleensa tapauskohtaisesti ja niista laaditaan valvon-

tasopimus. [4, s. 1.]

Valvojalla on seuraavia tehtavia:

taloudellinen valvonta

dokumentointi

virhe- ja puutelistat

kaytdnopastuksen valvonta.
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3.3 Sahkourakan asiakirjat

3.3.1 Sopimusasiakirjat

Sopimusasiakirjat ovat urakoitsijan puolesta tarkeimpia asiakirjoja ja tarkeim-
pana niista urakkasopimus. Jos ei ole erikseen muuta maaritelty, 16ytyy YSE

98:ssa urakka-asiakirjojen patevyysjarjestys kohdasta 13.

Sopimuksiin liittyviin asiakirjoihin patevyysjarjestys luetellaan seuraavasti:

A. Kaupalliset asiakirjat

- urakkasopimus

- urakkaneuvottelupoytakirja

- yleiset sopimusehdot

- tarjouspyynto

- urakkaohjelma tai urakkaehdot
- urakkarajaliite

- tarjous

- maara- ja mittaluettelot

- muutostdiden yksikkdhintaluettelo.
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B. Tekniset asiakirjat

- tyokohtaiset laatuvaatimukset seka selostukset
- sopimuspiirustukset
- yleiset laatuvaatimukset seka tyoselosteet.

Patevyysjarjestyksesta voidaan poiketa, mutta se on ilmoitettava selvasti urak-

kasopimuksessa tai urakkaohjelmassa. YSE98 13

Urakkasopimuksen teossa kannattaa kiinnittaa huomiota yrityksen taustoihin,
jos ei aikaisempaa kokemusta yrityksesta ole. Taytyy myos huolehtia siita, etta
kaikilla osapuolilla on samat liitteet ja etta ehdoista ollaan yhta mielta. Lisaksi
tehdaan kirjallinen sopimus seka perehdytaan sopimusehtoihin huolellisesti en-
nen allekirjoittamista. Jos oma osaaminen ei riita, voi pyytaa avuksi esimerkiksi
sopimusjuristia. Sopimuksen teossa on kiinnitettava huomiota myds salassapi-
tomaarays- tekijanoikeus- tai kilpailunrajoitusasioihin. Sopimuksen tekemisessa
kannattaa myos ottaa huomioon mahdolliset riskitekijat ja niiden selvittaminen

seka erimielisyyksien ratkaisutavoista.

Suullisia sopimuksia kannattaa valttaa, vaikka se olisikin yhta pateva kuin kirjal-

linen. Toteennayttaminen suullisen sopimuksen asioista ei ole yksinkertaista.

Sopimusneuvotteluissa kaydaan myds |lapi urakkaohjelmaa. Urakkaohjelmassa
yksildidaan rakennuskohde ja tydmaaolosuhteet seka tarkennetaan rakennutta-

jan ja urakoitsijan vastuunjakoon liittyvia asioita esimerkiksi:

Urakkamuoto, tydskentelyajat ja alueet, vakuudet, viivastyssakot, vakuutukset
seka maksusuoritukset. Kaydaan lapi myos seikat, jotka vaikuttavat tyon suju-

miseen ja tydnjakoon tydmaalla.
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Ennen sopimuksen tekoa on kaytava lapi myos urakkarajaliite seka tilaajavas-

tuuasiakirjat. Urakkarajaliitteessa on selitetty eri urakoitsijoiden vastuualueet ja
velvollisuudet rakentamisaikana. Tilaajan taytyy pyytaa seka urakoitsijan taytyy
toimittaa seuraavat tilaajavastuuasiakirjat, jotka ovat enintaan kolme kuukautta.

vanhoja.

- Tiedot kuulumisesta ennakkoperinta- tydnantaja ja arvonlisavero velvol-
listen rekisteriin

- Kaupparekisteriote

- Todistus verojen maksamisesta

- Todistus elakevakuutuksesta

- Selvitys tydehtosopimuksesta tai keskeisista tydehdoista

- Tapaturmavakuutus.

Tilaajavastuuvelvoitteet on mahdollista hoitaa keskitetysti palvelujen kautta.

3.3.2 Sahkoéurakoitsijan asiakirjat

Ennen toteutuksen aloittamista sahkdurakoitsijan laadunvarmistamiseksi on
hyva tehda projektisuunnitelma. Projektisuunnitelma pitaa sisallaan projektin or-
ganisaation tiedot, tehtavasuunnitelmat, resurssisuunnitelmat, toteutussuunni-
telmat, hankintasuunnitelmat ja naiden aikataulutus. Aikataulutuksen suunnitte-
luun on monia eri kaaviomalleja kuten, paikka-aikajanakaavio, Gantt-kaavio ja
PERT-kaavio.

Toteutuksen aikana sahkourakoitsija hallinnoi erilaisia dokumentteja, ja naille on
laadunvarmistamiseksi tehtava dokumenttipohjat seka mietittava miten asiakir-
joja sailytetaan ja hallinnoidaan. Sahkourakassa tallaisia asiakirjoja ovat esimer-
kiksi tyopiirustukset, lisatyotarjoukset, tydmaaraimet, laitteiden hyvaksyttamis-

materiaalit, tydvaiheilmoitukset seka sopimukset ja niiden seurantadokumentit.

Toteutuksen loppuvaiheessa sahkourakoitsija hallinnoi tarkastuspoytakirjoja,
virhe- ja puutelistoja, loppupiirustuksia, huoltokirjoja seka luovutuskansiota. Nai-
den loppuvaiheen dokumenttien hallinnointi seka arkistointiin liittyvat asiat sovi-

taan urakkasopimuksessa tai on esitetty esimerkiksi sahkotyoselosteessa.
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Kyseisten asiakirjojen sailytys ja luonti on tarkea osa oman tyon laadunvarmis-

tusta. Talla varmistutaan oman tyon laadukkaasta loppuunsaattamisesta.

3.4 Tyodturvallisuus

Tyoturvallisuus on rakennusalalla todella tarkea asia, silla rakennusala on tyota-
paturmien maarassa johtava toimiala. Kun suunnittelemme projektikohtaista
laatusuunnitelmaa, on johtavassa asemassa oltava tyoturvallisuus. Tyoturvalli-
suus perustuu mm. tyoturvallisuuslakiin, valtioneuvoston asetukseen rakennus-
tyon turvallisuudesta, sahkotyoturvallisuuslakiin sekad muihin asetuksiin ja lakei-
hin.

Tydmaan tyosuojelusta huolehtii paatoteuttaja. Paatoteuttaja tai paaurakoitsija
tiedottaa muita urakoitsijoita tydsuojelusta, mutta kukin urakoitsija huolehtii

omista tyontekijoistaan.

Tyokohteista luodaan tyoturvallisuusasiakirja rakentamisen suunnittelua ja val-
mistelua varten. Jos urakkaan ei sisally tyoturvallisuusriskeja ei silloin kyseista
asiakirjaa tarvitse laatia. Asiakirjan laatimisesta huolehtii rakennuttajan turvalli-
suuskoordinaattori seka suunnittelijat. Asiakirjan tarkoituksena on kartoittaa tyo-

turvallisuus riskit jo suunnitteluvaiheessa. [5, s. 32.]

Paatoteuttaja laatii turvallisuussuunnitelman tyoturvallisuusasiakirjan pohjalta
ennen rakentamisen aloitusta. Tassa esitetaan kaikki tyoturvallisuuteen liittyvat
tekijat, kuten tyosuojeluorganisaatio, suojainten kaytto, paloturvallisuus ja tuli-

tyot seka putoamissuojausten kaytto.

Tyoturvallisuus tydmaalla hoidetaan tydmaakohtaisella perehdytyksella. Kaikki
tydmaalle tulevat henkilot tulee perehdyttaa tydmaan toimintaan ja erityisiin vaa-
ratekijoihin. Tydmaan osapuolet ovat yhdessa vastuussa perehdyttamisesta,

mutta paaurakoitsija hoitaa yleensa perehdytyksen.

Nykyaan melkein kaikilla tydmailla vaaditaan tyoturvallisuuskortti, jota hallinnoi

tyoéturvallisuuskeskus. Talla taataan tyontekijdiden perus tietdmys
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tyoturvallisuudesta. Sahkoalalla sahkotoita tekevilla ihmisilla pakollisia kortteja
ovat myos sahkotyoturvallisuus- ja ensiapukortit. SETI hoitaa suomessa sahko-
tyoturvallisuuskortteja. Yrityksen sahkotoiden johtaja huolehtii yrityksen tyonte-
kijoiden koulutuksesta ja sahkotyoturvallisuuskoulutus koskee kaikkia sahko-

toita tekevia henkiloita:

asentajat

tyonjohto

kayttotehtavat

asiantuntijatehtavat.

Sahkoétdiden johtaja huolehtii maaraysten noudattamisesta sahkotdissa seka
siita, etta rakennetut asennukset ovat sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisia ja
my0s siitd, ettd sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja opastettuja
tehtaviinsa. Jos tyokohteessa on sahkoiskun tai valokaaren vaaraa aiheuttavia
toita on tydokohteeseen nimettava henkild valvomaan tyonaikaista sahkoturvalli-
suutta. Tallainen henkilo pitda vahintaan olla itsenaiseen tyohon kykeneva sah-
kéalan ammattihenkil6. Tydnaikainen sahkoturvallisuuden valvoja taytyy olla

tyokohteessa paikalla, osallistua tyohon tai tekemassa tyota itse.
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4 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda yritykselle laatusuunnitelma erilaisiin projek-
teihin. Projektikohtaisen laatusuunnitelma oli maara olla helposti muokattava ja
sovittava nain perus rakenteeltaan jokaiseen eri projektiin pienen muokkauksen
myota. Projektikohtaiseen laatusuunnitelmaan kerattiin kaikki yrityksen laatuun

vaikuttavat tekijat.

Opinnaytetyon haasteena oli alkutietojen kerays seka standardien, asetuksien
ja ohjeiden yhteensovitus yrityksen toimintatapojen kanssa. Laatusuunnitelmaa
luodessa projektikohtaiseksi myds piti ottaa huomioon, etta suunnitelma on vain
projektikohtainen, joten siihen ei kaikkia yrityksen laatua koskevia asioita haluttu
linjata. Laatusuunnitelmaa tehdessa ajankayttd tyon ohella osoittautui hyvin
haastavaksi, silla tyon tekemiseen yritykselle jouduin tydskennella yrityksen toi-
mihenkildiden kanssa, jotta laatusuunnitelma kasittaisi mahdollisimman paljon

yrityksen sisaista laatua ja laadunhallintaa.

Laatusuunnitelman teko yritykselle opetti minulle myds paljon laadusta, silla
laatu kasitteena on loppujen lopuksi paljon muutakin kuin laadukasta tydskente-
lya tai hyvaa tyojalkea. Laatu on tilaajaa tyydyttava lopputulos, joka viedaan

maaliin kustannustehokkaasti seka turvallisesti noudattaen maarayksia.

Lopputuloksena sain aikaan dokumentin, jota on helppo muokata jatkossa eri-
laisiin projekteihin. Tyon tuloksena saimme myods arvokasta informaatiota yrityk-
sen sisaisista toimintatavoista joka jatkossa auttaa yritysta yhtenaisempiin toi-
mintapahoihin seka pitamaan tyon laadukkaana kohteissa, jotta yritys paasee
asettamiinsa tavoitteisiin. Opinnaytetydni aikana perehtyminen laatuun tulee
my0Os varmasti auttamaan minua jatkossa laadukkaan tydn valvomisessa seka

loppuunsaattamisessa, seka monissa muissa tyotehtavissa.
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