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Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa osapuolten roolien hallintaominaisuutta Profit Soft-
ware Oy:n Profit Lainat ja Vakuudet -antolainausjarjestelmaan. Tyo tehtiin ohjelmointityona
toimeksiantona Profit Softwarelle. Tyossa suunniteltiin ja toteutettiin osapuolten roolien hal-
lintatoiminnallisuus valmiina olevaan sovellukseen. Toiminnolle kehitettiin uusi rajapinta ja
tietokanta seka sovelluksen kayttoliittymalle oma paikka, josta rooleja voi hallinnoida. Kayt-
toliittyman piti olla yhdenmukainen jo olemassa olevan sovelluksen kanssa.

Tyon tietoperustassa perehdyttiin teknologioihin ja kaytantoihin, joita kaytetaan osana kette-
raa Full Stack -kehitysta. Tietoperustassa keskityttiin osioihin, joita kaytettiin toteutuksessa
ja mitka mahdollistivat lopputuloksena syntyneen toiminnallisen lisaominaisuuden. Naita ovat
front-end:issa kaytetyt React, Redux, Material-Ul-komponenttikirjasto ja TypeScript, seka
back-end-puolen toteutuksessa kaytetyt C# -ohjelmointikieli ja Microsoftin ohjelmointiympa-
risto .NET. Tietokannassa kaytettiin SQLServeria ja RoundHousE -migraatiotyokalua.

Osapuolten roolien hallintaominaisuus saatiin toteutettua, jonka seurauksena roolien hallinta
kay katevasti suoraan kayttoliittymasta, ja manuaalisen tyon maaraa pystyttiin vahentamaan.
Sovelluksesta tuli siten myos kokonaisvaltaisempi ja kaytettavampi. Kayttoliittyma saatiin to-
teutettua yhdenmukaiseksi sovelluksen tyylin kanssa.

Asiasanat: React, Redux, .NET, C#, Scrum, Full-stack, Material-Ul
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The purpose of this case study was to develop debtor management feature to Profit Loans and
Collaterals -lending management system. Case study was done by programming and as an as-
signment to Profit Software. Job was to design and implement a feature to manage party
roles in already existing application. In terms of functionality, new API, Back-end and data-
base, and of course own location to application, so that different roles could be managed
through interface. Accordingly, user-interface needed to be consistent with the existing ap-
plication.

Several related technologies and practices that are part of agile Full-stack development are
presented within the theoretical framework in a more detailed manner. Within the theoreti-
cal section, focus was especially on the tools that were used in the assignment, which ena-
bled the successful feature development. These tools, that are commonly used in Front-end
include, React, Redux, Material-Ul and TypeScript, as well as tools utilized in the Back-end
development process such as C# and .NET. In turn, Database development work was made in
the SQLServer with the help of RoundHousE -Mirgation tool.

Party role -management feature was developed in order to decrease manual work allowing
the usage conveniently through user-interface. As a result of the development process, the
usability of the application increased significantly while making it more comprehensive. The
development work enabled also more consistent usage of application features through en-
hanced user-interface.

Keywords: React, Redux, .NET, C#, Scrum, Full-stack, Material-Ul
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1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena on tehda osapuolien roolien hallintatoiminnallisuus osaksi jo val-
mista Profit Lainat ja Vakuudet -antolainajarjestelmaa. Profit Lainat ja Vakuudet on laajan
toimialaymmarryksen pohjalta rakennettu antolainauksen ja vakuushallinnan elinkaarijarjes-
telma. Antolainajarjestelma koostuu moduuleista, jotka kattavat rahoituksen koko elinkaa-
ren. Nailla kyseisilla moduuleilla hallinnoidaan asiakkaan tarpeita, kattaen lainojen, vakuuk-
sien, seka luottopaatos- etta luottoriskilaskelmat. Uusimpana lisana on myos tullut tuotehal-
linta, seka kirjanpito. Nama moduulit ovat raataloitavissa asiakkaan tarpeiden mukaan (Profit
a). Lainoilla on aina vahintaan yksi osapuoli, joka voi olla esimerkiksi velallinen tai myontaja.
Joissain tapauksissa antolainajarjestelman kayttajat tarvitsevat uusia rooleja osapuolille lai-
noissa, ennen toteutusta ne on jouduttu lisaamaan jarjestelmaan manuaalisesti suoraan tieto-
kantaan. Toteutuksen tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa tata tarvetta. Tavoitteena oli,

etta rooleja pystytaan hallinnoimaan suoraan sovelluksen kayttoliittymalta.

Sovelluksen uusi toiminnallisuus kehitettiin hyodyntaen moderneja teknologioita, ja ketteraa
ohjelmistokehitysta Scrum -mallilla. Toteutus suoritettiin sprintin aikana sovitussa ajassa. Jo
olemassa oleva antolainajarjestelma on toteutettu React Frameworkilla, ja ohjelmoitu toteu-
tus ohjelmoitiin TypeScriptilla, hyodyntaen React -kirjastoja, kuten Material-Ul, Redux ja
Redux-form. Ohjelmistoa testattiin Cypressilla ja back-endin yksikkotesteilla. Uusille toimin-
noille tehtiin omat yksikkotestit seka Cypress -testit. Toteutuksen back-end puoli toteutettiin
C# -kielella .NET ymparistossa. Tietokantaa jouduttiin muokkaamaan, jotta haluttu toiminto
pystyttiin toteuttamaan. Tietokanta on SQLServerilla ja sita muokattiin kayttamalla Round-

HousE -Migration tyokalua.

Jotta toteutus pystyttiin lisaamaan tuotannossa olevaan Profitin Lainat ja Vakuudet -antolai-
najarjestelmaan, taytyi toteutukselle tulla hyvaksynta kahdelta muulta ohjelmointitiimin ja-
senelta, ja toteutuksen tulee suorittaa yksikko- ja kayttoliittymatestit onnistuneesti. Hyvak-

syntaa edeltaa koodikatselmointi ja toiminnon testaus kayttoliittymalta kasin.

Profit Software Oy on 1992 perustettu suomalainen ohjelmistoyritys, joka tarjoaa ohjelmis-
toja, konsultointia ja analytiikkaa rahoitus- ja vakuutusalan yrityksille. Profit Softwarella

tyoskenteli 221 ihmista vuonna 2021, ja sen liikevaihto oli 33 miljoonaa euroa (Vainu).



2 Tyon tavoite

Opinnaytetyon tavoite on kehittaa olemassa olevaan Profit Lainat ja Vakuudet -antolainaus-
jarjestelmaan ominaisuus, joilla lainojen ja vakuuksien osapuolien rooleja pystytaan hallin-
noimaan kayttoliittymalta. Toteutuksen tulee olla yhdenmukainen muun jarjestelman arkki-
tehtuurin ja kayttoliittyman puolesta. Kayttajan lisaamia rooleja tulee pystya muokkaamaan,
mutta jarjestelman omia ei. Roolit halutaan nayttaa taulukossa josta niita on helppo ja nopea

hallita. Jarjestelman omat roolit saavat ID arvot jotka erottuvat kayttajan lisaamista.

3 Front-end

Front-end kehittamisella tarkoitetaan web-kehitysta, joka keskittyy verkkosivuston tai sovel-
luksen graafisen kayttoliittyman kehittamiseen (Wikipedia b). Front-end voitaisiin myos ym-
martaa selainpuolen kehityksena. Front-end tarkoittaa kaikkea sita koodia, joka ajetaan se-

laimessa, eli kaikki mita kayttaja nakee, kun sovellusta kaytetaan (Dagmar 2015).
3.1 React

React on avoimeen lahdekoodiin perustuva Facebookin kehittama JavaScript kirjasto, jota
kaytetaan rakentamaan kayttoliittymia (W3schools a). Reactin toiminnallisuus perustuu kom-
ponentteihin, kayttoliittyma rakentuu eri komponenteista, ja komponentit ovat JavaScript
funktioita (Kuva 1), jotka palauttavat dataa ja kayttoliittyma rakenteen (Jyvaskylan yliopiston

informaatioteknologian tiedekunta 2022).

function Welcome() {
return <hl>Hello React!</hl>;

Kuva 1. React komponentti

Reactilla rakennetaan SPA sovelluksia, eli Single Page Application. SPA on sovellus, joka toimii
koko elinkaarensa ajan yhdella sivulla. Kayttaja lataa kayttoliittyman, joka esittaa yhden
web-sivun, ja sen jalkeen kayttoliittymaa ei tarvitse enaa ladata uudestaan, vaan sovelluksen
eri komponentit paivittyvat sita mukaan, kun niita kutsutaan tai niiden data paivittyy (Tiko
Jamk 2020).



3.2 JSX

JSX on syntaksilaajennus, joka on kehitetty JavaScriptille. Sita suositellaan kaytettavaksi yh-
dessa Reactin kanssa. JSX tuottaa elementteja, joita voidaan kayttaa osana kayttoliittyman

rakennusta (React a). Seuraavassa kuvassa on esimerkki, kuinka JSX kaytetaan (Kuva 2).

function forms
return user.

const user

const el

Hello, {formatName(user)}!

Kuva 2 JSX esimerkki

Kuvassa muodostetaan funktio nimelta formatName, joka ottaa parametrina user -objektin.
Funktiota kutsutaan <h1> elementin sisalla, nailla parametreilla <h1> elementtiin tulostuisi
”Hello, Harper Perez”. JSX tarkoittaa JavaScript XML, ja se mahdollistaa HTML kirjoittamisen

React sovelluksissa (W3schools d).

3.3 Redux

Redux on avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, jolla hallitaan sovelluksen tiloja. Sovelluk-
sissa dataa tulee moneen paikkaan, ja Redux tarjoaa ratkaisun hallita tata dataa jarkevasti.
Redux tarjoaa keskitetyn varaston sovelluksen tiloille. Naita tiloja hallitaan sovelluksessa ta-

pahtumilla, joita kutsutaan ”actioneiksi”. (Redux 2021)

3.4 MUl

MUI on React -komponenteille tarkoitettu kirjasto, jonka avulla rakennetaan responsiivisia ja
tyylikkaita kayttoliittyma ratkaisuja, valmiiden MUI komponenttien avulla (Section 2021).
Alempana esitellyssa kuvassa on esimerkki, miten MUI kirjaston Button komponenttia kayte-

taan, ja milta se nayttaa koodissa (Kuva 3). Button komponentti tulostaa napin.



import * as React from 'react’;

import ReactDOM from ‘react-dom’;

import Button from “@mui/material/Button’;

function App() {
return (
<Button variant="contained™ color="primary™>
Hello World
</Button>

1

Kuva 3 MUI button

Komponentilla on propseja, joilla voidaan maaritella valmiita tyyleja. Buttonin color propsilla
maaritellaan napin vari (MUI). MUI kirjaston komponentit ovat tehty mahdollisimman helppo-

kayttoisiksi ja omaan tarpeeseen muokattaviksi.
3.5 TypeScript

TypeScript on Microsoftin kehittama ja yllapitama ohjelmointi kieli, joka julkaistiin 2012 (Wi-
kipedia c). TypeScript on vahvasti tyypitetty ohjelmointikieli, joka perustuu JavaScriptiin. Ty-
peScript on kehitetty JavaScriptin paalle helpottamaan isojen sovellusten kehitystyota ja ylla-
pitoa. Se lisaa tyypityksen JavaScriptiin, joka ennaltaehkaisee virheiden syntymista, ja edes-
auttaa virheiden loytymista (TypeScript 2022). TypeScript osaa kertoa suoraan mista virheet
loytyvat ja mista ne tulevat. Seuraavassa kuvassa on esimerkki milta TypeScriptin antama vir-

heilmoitus voisi nayttaa.

is not callable.

Kuva 4 TypeScript virheilmoitus

TypeScript antaa virheilmoituksen, joka kertoo; tata ei voida kutsua. Maaritelty muuttuja
message on String tyyppinen, ja sita yritetaan kutsua funktion lailla. Jos tiedosto olisi Ja-
vaScriptia, koodista ei tulisi virheita. TypeScript ei pelkastaan varoita, vaan antaa suuntaa
ehdottamalla mahdollisia toimintoja, seuraavassa kuvassa esimerkki ehdotetuista funktioista
(Kuva 5).
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'™, function (req, res) {

app.liste

Kuva 5 TypeScript ehdotus

TypeScriptin tyypitys tarkastus siis voi ennaltaehkaista virheiden syntya, se osaa kertoa suo-
raan mita funktioita voidaan kayttaa ja mita ei. Ylemmassa kuvassa (Kuva 5) on patka TypeSc-

ript koodia NodeJs:lla toteutetusta rajapinnasta.

Sovelluksissa kaytetaan paljon objekteja, joihin dataa talletetaan tai missa niita liikutellaan.
Talloin on erittain tarkeaa, etta dataa kasitellaan oikein ja oikeilla tavoilla. Alempana on
kuva (Kuva 6), joka JavaScriptilla ajettaessa ei antaisi virhetta, mutta palauttaisi 'undefined’.
Virhe ei aiheuta virhetta, joka estaisi sovelluksen toiminnan, mutta virheen, jonka seurauk-

sena oikeaa dataa ei tule oikeaan paikkaan.

Kuva 6 TypeScript virheilmoitus

TypeScript kertoo saman tien ilmoituksella, etta tallaista tyyppia ei ole olemassa kyseisessa
objektissa. Taman nahtyaan kehittajan on helppo korjata virhe, ja saada oikea data haluttuun

paikkaan.



11

4  Back-end

Back-end kehityksella tarkoitetaan kehitysta, joka ei nay kayttajalle. Back-end koodia aje-
taan palvelimella, esimerkiksi serverihuoneessa tai pilvipalvelussa. Back-end puolella tapah-
tuu sovelluksen lomakkeiden kasittely, kirjautuminen ja salasanojen tarkistaminen ja tieto-
kannan kasittely (Dagmar 2015). Selainpuolelta tulee kutsu back-endille, joka toteuttaa halu-

tun kutsun. Kutsu voi olla, vaikka kirjautumisen todentaminen.
4.1  Rajapinnat

Rajapinta mahdollistaa integraation ohjelmistojen valille. Rajapinnan avulla voidaan tehda

pyyntoja ohjelmistolle, josta halutaan noutaa, tuoda, vieda tai muokata tietoja (Valjas 2019).

Computer Computer
(Client) (Server)
HTTP
e
<
- e 8 1 11

Kuva 7 Rajapinta pyynto

Rajapintoja voidaan julkaista ainakin kolmella eri tavalla (Wikipedia d):

- Ohjelmointirajapintaa ei julkaista (yksityinen)
- Rajapinta julkaistaan tietyin rajoituksin (yhteistyokumppanit)

- Taysin avoin ja vapaa rajapinta (julkinen)

Rajapinnoille lahetetaan HTTP pyyntoja, yleisemmin pyynnot tulevat sovelluksen kayttajalta
suoraan kayttoliittymalta, mutta pyyntoja voi lahettaa muualtakin. Ylempana on kuva jossa
on yksinkertainen kommunikaatio palvelimen ja kayttoliittyman valilla. Sovelluksen kayttaja
haluaa kirjautua sisaan kayttoliittymalta, joten syottaa kenttiin kayttajanimen ja salasanan,
jotka lahetetaan HTTP Requestina eli pyyntona palvelimen rajapinnalle. Rajapinta kutsuu
back-endia, joka kay tarkastamassa tietokannasta, etta loytyyko nailla arvoilla kayttajaa. Kir-
jautumis tapauksessa vastaus voi olla boolean tyyppinen ”"True” tai ”False”. Jos Kayttajan
syottamat arvot sopivat tietokannassa oleviin kayttaja arvoihin, palautuu "True”, jolloin kayt-
taja paastetaan sisaan, muussa tapauksessa palautetaan ”False” ja kirjautuminen estetaan

kayttoliittymalta.
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Yleisimpia HTTP pyyntoja ovat (W3schools b):

GET, joka hakee tietoja
POST, joka lisaa tietoja
PUT, joka muokkaa tietoja

DELETE, joka poistaa tietoja
4.2 C#

C# on moderni olio ohjelmointiin tarkoitettu tyypitetty ohjelmointikieli. Sen on kehittanyt
Microsoft ja se julkaistiin vuonna 2000. C# ajetaan .NET ymparistossa (Microsoft b). Alempana

on esitelty yksinkertainen Hello, World C# syntaksilla (Kuva 8).

()

Console.WriteLine("Hello, World™});

Kuva 8 C# Syntaksi

C# on vahvasti tyypitettya, joka tarkoittaa, etta funktioiden ottamat parametrit ja niiden pa-

lauttamat arvot tulee olla tyypitettyja. Alempana kuva tyypitetyista muuttujista (Kuva 9).

y) => (X, ¥) = (x5 y);

Kuva 9 C# Tyypitys

C# on kehittanyt Anders Hejlsberg Microsoftilta, ja kehittajan mukaan sen tarkoituksena on
olla simppeli, moderni ja moneen tarkoitukseen kykeneva olio-ohjelmointi kieli. C# on tarkoi-
tettu kirjoittamaan applikaatioita molempiin sulautettuihin jarjestelmiin seka palvelin jarjes-

telmiin (Wikipedia e).
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4.3 .NET

.NET on ilmainen ja avoimen lahdekoodin ohjelmointi alusta, jota voidaan kayttaa niin Win-
dowsilla, Linuxilla kuin MacOs:lla. Microsoftin kehittama ohjelmointi alusta mahdollistaa niin
web applikaatioiden tekemisen, pilvi palveluiden rakentamisen, rajapintojen muodostamisen,
mobiilisovellusten tekemisen seka pelien ohjelmoinnin. Yleisimmat kielet .NET ymparistossa
ovat C# ja F# (Microsoft a).

5 DevOps

DevOps on toimintamalli, jolla pyritaan automatisoimaan sahkoisten palveluiden tuotanto.
Malli pyrkii automatisoimaan esimerkiksi ohjelmistokehityksen, testaamisen seka yllapitami-
sen. Ohjelmistokehityksessa kaytetaan ketteria menetelmia, seka jatkuvan toimituksen ja jat-

kuvan integraation menetelmia (Wikipedia a).

5.1  Kettera ohjelmistokehitys

Ketteria kehitysmenetelmia on monia, niita kuitenkin yhdistaa ajatus nopeista kehitys syk-
leista, joita yleisemmin kutsutaan sprinteiksi. Sprintti on 1-4 viikon mittailen kehitysjakso,
jolle scrum tiimi muodostaa tavoitteen ja jakaa tehtavat (Fellowmind). Scrum tiimi muodos-
tuu tuotteen omistajasta, kehittajatiimista ja scrum masterista. Scrum master ei ole esimies,
vaan tarkkailee ja seuraa tyota, poistaa mahdollisia esteita kehittamisen edesta tai viestii asi-
oista joka suuntaan. Sprintti alkaa sprintin suunnittelulla, jossa ensin kaydaan lapi, jaiko
viime sprintilta mitaan suorittamatta, jonka jalkeen annetaan uudet tavoitteet ja jaetaan
tehtavat. Kehittajat itse valitsevat mita kukin tekee, ja vastaa, etta tavoite toteutuu. Tiimin
tuotokset esitellaan sprintin lopuksi yhteisessa katselmoinnissa. Naihin katselmointeihin

yleensa osallistuu myos asiakkaita (Fellowmind).

Ketterassa kehityksessa tarkeaa on pysya mukana kehityksessa. Sprintin jokaisena paivana on
Daily eli paivittaispalaveri, joka on lyhyt noin 10-15min kestava juttu tuokio, jossa kaydaan
lapi mita kukin on tehnyt edellisena paivana, ja mita aikoo tehda seuraavaksi. Tama on myos
hyva paikka kysya yleisia asioita, kuten mielipiteita tietyista ratkaisuista tai kertoa jos on

kohdannut ongelmia kehittaessa.

Tuotteen kehittymisen kannalta on tarkeaa, etta sprinttiin kuuluu tuotteen kehitysjonon lapi-
kaynti. Kehittajat keskustelevat ja arvioivat miten uusia kehitettavia asioita tulisi kehittaa,

seka myos antavat tyomaara arvioita (Taskmill 2022).

Sprinttiin kuuluu scrum masterin toteuttama retrospektiivi tai yleisemmin retro, jossa katso-

taan ajassa taakseppain ja keskustellaan edeltaneesta sprintista, mika meni hyvin ja mika
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huonosti. Retron tarkoituksena on nostaa kehittajatiimin motivaatiota ja tuloksia, kuin myos
itse prosessin kehittaminen (Scrum). Retron ideana on tuoda esille mahdolliset esteet ja kek-
sia niihin ratkaisut, mita ongelmia kohtasimme, miten voisimme ehkaista tai ratkaista saman-

laiset ongelmat.

5.2  Ohjelmistotestaus

Ohjelmisto testaus on ohjelmistokehityksen tarkein tukipilari. Ohjelmistotestauksella pyritaan
varmistamaan, etta sovellus toimii juuri niin kuin sen oletetaan toimivan (Itewiki). Toimiva
tontestaus yleensa hidastaa kehitysta, mutta se aika joka siihen investoidaan maksaa itsensa
takaisin. Mita aikasemmin virheet huomataan, sita helpompi niihin on puuttua ja ongelmat
korjata. Kattavilla testeilla myos nopeutetaan omalla osalla kehitysta. Jos kehittajat joutuisi-
vat itse aina kayda sovelluksen toiminnallisuutta lapi jatkokehityksen jalkeen, kuluisi siihen

aivan litkaa aikaa.
5.2.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa testataan nimensa mukaisesti yksikoita, osia koodista tai pienia ohjelmis-
ton osia. Nailla varmistetaan, etta ohjelmiston pienet palaset toimivat oikein. Naita testeja

luodaan aina uusien osien tekemisen jalkeen (Itewiki).

Yksikkotesteilla pidetaan ylla metodien toiminnallisuutta, niilla testataan esimerkiksi palaut-
taako tietyt metodit oikeassa muodossa oikeaa dataa annetuilla parametreilla. Naiden avulla

kehittajan on helppo huomata virheita nopeasti ja ennen kuin koodia viedaan tuotantoon.

Jatkuvassa kehityksessa nama testit ajetaan pilvessa aina ennen kuin koodi haaroja yhdiste-

taan, eli kehittaja yhdistaa oman kehitys haaransa sovelluksen paahaaraan.
5.2.2 E2E testaus

End to End testaus on niin kutsuttua paasta paahan -testausta. E2E testaus toteutetaan
yleensa jonkin kirjaston avulla, yksi suosituimmista E2E kirjastoista on Cypress (Helsingin Yli-
opisto). E2E testauksen tavoitteena on testata sovelluksen todellisia kayttotarkoituksia. Ne on
yleensa robotteja jotka ohjelmoidaan tekemaan sita mita sovelluksen loppukayttaja tulisi silla

tekemaan. Alempana on kuva Cypressilla tehdysta yksinkertaisesta testista (Kuva 7).
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describe('My First Test', () => {
it('clicking "type" navigates to a new url’, () => {

cy.visit("https://example.cypress.io")

cy.contains('type').click()

cy.url().should("include', '/commands/actions")

5
})

Kuva 10 Cypress testi

Ylempana esitellyssa kuvassa (Kuva 7) on kaksi ohjelmoitua toimintoa. Ensiksi robotti on oh-
jelmoitu etsimaan elementti, joka sisaltaa sanan ”type”, ja sen jalkeen klikkaamaan sita. Toi-
minnon jalkeen suoritetaan tarkastus, urlin tulisi sisaltaa teksti ”/commands/actions”. Jos
urli ei sisalla kyseista tekstia, testi epaonnistuu, ja jos sisaltaa niin painvastoin, eli menee

lapi (Cypress).

6  Toteutuksesta yleisesti

Tassa toteutuksessa kehitetaan Profit Lainat ja Vakuudet -antolainajarjestelmaan uusi toimin-
nallisuus, joka mahdollistaa sopimusten osapuolien roolien hallinnan. Sopimuksen osapuolilla

voi olla erillaisia rooleja, esim myontaja, velallinen tai muu velallinen.
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Pr = Profit Loans & Collaterals 2 ROBOT.SUPERADMIN@PROFITSOFTWARE.COM

< NTIT VAKUUDET A A MAKSULIIKENNE TUOTTEET KIRJANPITO TYOKALUT

YLLAPITO KAYTTOOIKEUSHALLINTA  VAKUUSLAJIEN HALLINTA ERAAJOT OSAPUOLEN VAIHTO
Erdajot

Nimi Viimeinen suoritusaika Status Seuraava suoritus
> default_AutoSortJob = - 23. touko 2022, klo 17.15 @ V|
> default_CollateralCleanupJob - - 23. touko 2022, klo 17.15 @ V|
>  default_GenerateMmiChangeRep: - - 31. heiné 2022, klo 00.00 ICHV A |
> default_GuaranteeExpiringMessar - - 23. touko 2022, klo 17.15 ICRV A |
> default_GuaranteeRenewableJob - - 23. touko 2022, klo 17.15 © 2 0

Sivu 1 /3 5 rivia v Seuraava

Erdajon loki

Kuva 11 Tyokalut osion valmis osio

Toteutuksen on tarkoitus mahdollistaa naiden roolien hallinta, lisaamisen ja muokkaamisen

kayttoliittyman kautta. Toteutuksella on muutama vaatimus;

- Kayttoliittymalle uusi ala-otsikko Tyokalut osioon (Kuva 11).

- Ulkoasun tulee olla yhtalainen muun sovelluksen kanssa (Kuva 11).

- Jarjestelman omia rooleja ei voi poistaa eika muokata.

- Jarjestelmaan lisataan uusi rooli Muu velallinen.

- Kayttajan luomille rooleille on generoitava uniikit ID:t, jotka eivat sekoitu jarjestel-
mutta ei poistaa.

- Kayttajan lisaamat roolit saavat ID arvot alkaen 1000

6.1 Kayttoliittyman toteutus

Sovelluksen front-endissa kaytetaan ohjelmointi kielena TypeScriptia, joten taman osion to-
teutuksessa kaytetaan myos sita. Kayttoliittyman kehitys alkaa lisaamalla oma ala-otsikko ha-
luttuun Tyokalut osioon. Tyokalut komponentissa on MUI:n komponentti nimelta Tabs, jonka
sisalle on maaritelty Tab:eja, jotka nakyvat Tyokalut -otsikon alapuolella (Kuva11). Kyseisen
Tabs:in sisalle tulee siis lisata haluttu uusi alaotsikko; OSAPUOLIROOLIT, josta paastaan naky-
maan, jossa pystytaan tarkastelemaan olemassa olevia rooleja, lisaamaan uusia seka muok-

kaamaan lisattyja (Kuva 27).
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SOFTWARE

< WNTIT VAKUUDET ASIAKKAAT MAKSULIIKENNE TUOTTEET KIRJANPITO TYOKALUT

YLLAPITO KAYTTOOIKEUSHALLINTA VAKUUSLAJIEN HALLINTA ERAAJOT OSAPUOLEN VAIHTO OSAPUOLIROOLIT

Osapuoliroolit

Id Rooli

0 Velallinen

1 Myontaja

2 Saatavan omistaja
3 Muu velallinen

Kuva 12 Osapuoliroolit Ul

Toteutuksen komponentti rakenne hakemistossa tulee olemaan seuraavanlainen (Kuva 13).
Paatason komponentti on OsapuoliRoolit.tsx, joka lisataan Tyokalut komponentin Tabs kom-
ponentin sisalle omaksi Tabiksi. OsapuoliRoolit komponentin sisalle tulee samanlainen tau-
lukko, kun ylhaalla esitetyssa kuvassa (Kuva 11). Taulukon ylapuolella tulee olla plus -nap-

pula, josta paasemme modaaliin mista pystymme lisata uuden roolin.

v OsapuoliRoolit

OsapuoliRoolit.tsx

UusiOsapuoliRooliForm.tsx

UusiRooliModaali.tsx

Kuva 13 Osapuoliroolien hakemisto rakenne

OsapuoliRooli taulukkoon tarvitaan arvoja, joita saamme reduxin avulla. Reduxilla lahetamme

pyynnon sovelluksen back-endille (Kuva 14).
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export getAllPartyRoles() {
return (dispatch: RootDispatch)
dispatch(load("partyRoles"));

url = “${agreementsApiUrl}/api/OsapuoliRooli’;

res = (await request.getResponselson<Roolit[]>(url)) ?? [];

data = fromJS(res);
dispatch(loadSucces("partyRoles", data));
} catch (error) {
await handleFetchError(dispatch, error, "Failed to load party roles", ()
loadFail(“partyRoles™, "Unable to load party roles"));

Kuva 14 Redux funktio

Redux on React kirjasto, jonka avulla voimme hallita sovelluksen tiloja ja dataa. Reduxin
avulla teemme kutsun rajapinnalle joka hakee tietokannasta olemassa olevat roolit. Pyynnon
vastaus talletetaan reduxin omaan varastoon, jota kutsutaan stateksi, josta voimme tulokset

hakea myohemmin (Kuva 14). Funktio palauttaa listan jossa on kaikki jarjestelman roolit.

OsapuoliRoolit komponentin sisalle tehdaan Reactin oma useEffect hookki, jonka sisalla kutsu-
taan Reduxiin tehtya getAllPartRoles funktiota. Reduxista saa helpoiten dataa niin kutsutuilla
selectoreilla. Ne ovat funktioita, jotka palauttavat Reduxin omasta varastosta tiettya dataa.
Toteutin Redux selectorin (Kuva 15), jonka avulla tallensin selectorin palauttaman datan

muuttujaan.

export partyRolesSelector = (state: RootState)
(state.get("partyRequestData")?.get("partyRoles")?.get("data") as TypedList<Roolit>) ??

(List() as TypedList<Roolit>);

Kuva 15 Redux selectori

Toteutuksen tulee olla yhtalainen muun sovelluksen kanssa, joten selectorilla haettu data pi-
taa ohjata samanlaiseen tauluun, kun ylla esiteltiin (Kuva 11). Sovelluksessa on kaytetty
React-table kirjaston taulukko komponenttia nimelta ReactTableWrapper, jolle pitaa antaa
parametrina tarvittavat kolumnit, seka haluttu data. Roolilla on kaksi arvoa, Selite joka on
roolin nimi, seka SopimusOsapuoliRooli_ID joka on roolin id arvo. Taten tarvitaan kolme ko-
lumnia taulukolle, ID, Rooli seka yksi ylimaarainen johon tulee iconi mista pystymme muok-
kaamaan rooleja. Nama kolumnit annetaan ReactTableWrapperille, joka muodostaa yhtalai-

sen taulukon edella mainituista kolumneista ja datasta.
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Kayttoliittymalle tarvitaan myos mahdollisuus lisata uusia rooleja. Tahan tarkoitukseen tein
OsapuoliRooli komponenttiin plus -napin, jota painamalla avautuu modaali, jossa pystymme

lisaamaan uuden roolin (Kuva 16).

Lis&a rooli

Uusi osapuolirooli *

PERUUTA

Kuva 16 Uusi rooli modaali

Loin modaalin kayttamalla MUI:n tarjoamaa valmista Dialog komponenttia. Modaalin sisalla on
yksinkertainen formi UusiOsapuoliRooliForm (Kuva 16), joka TALLENNA nappia painamalla ot-
taa formin parametrit ja lahettaa ne Reduxin funktion avulla back-endille, joka hoitaa tallen-

tamisen tietokantaan.

Toteutuksen vaatimuksissa maariteltiin viela, etta kayttajan lisaamia rooleja tulee pystya
muokkaamaan. Taulukon oikeaan reunaan tehtiin kyna iconi, jota painamalla avautuu sama
modaali mika ylempana esiteltiin, mutta siina on valmiina valittu rooli (Kuva 11). Kun muok-
kaus on suoritettu, muokattu rooli lahetetaan Reduxin avulla back-endille, joka hoitaa tieto-
jen paivityksen. Taulukon riveilta disabloitiin mahdollisuus painaa muokkaus nappulaa jos ri-

vin roolin ID arvo on alle 1000.
6.2 Rajapinta

Sovelluksen back-end on toteutettu .NET 6 CORE:lla kayttamalla C# ohjelmointi kielta. Toteu-
tuksen vaatimuksissa oli, etta rooleja voi lisata, seka muokata, mutta ei poistaa. Taman poh-
jalta tulee sovelluksen back-end:ille tehtava ainakin rajapinnat GET, PUT seka POST. Aluksi
tulee suunnitella mita rajapintojen tulisi tehda, eli minkalaisia metodeita minkakin takana tu-
lisi olla. Ensimmainen mita tarvitaan, on GET rajapinta joka palauttaa jarjestelman kaikki
roolit. Tama onnistui luomalla GET rajapinta (Kuva 15). Rajapinnalle maariteltiin mita sen pi-
taa palauttaa, rajapinta ei ota vastaan mitaan parametreja. Rajapinta palauttaa listan roo-

leja. Rooli koostuu string kentasta Selite, ja int kentasta SopimusOsapuoliRooli_ID.
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5.5tatus2080K) ]

itDto>>> GetPartyRolesAsync()

return Ok( _osapuoliReoliManager.GetAsync()]);

Kuva 17 GET rajapinta

Rajapinta kutsuu tiettya metodia, joka hoitaa halutun toiminnon. Osapuoli rooleille tehtiin
oma manageri, johon luotiin eri metodeita joita rajapinta pystyy kayttamaan. Kun kayttoliit-
tymalta tulee kutsu GET rajapintaan, odotetaan managerin GetSync metodia, joka palauttaa

tietokannasta kaikki roolit mita loytyy.

t<R

roolit = db.SopimusOsapuoliRooli.OrderBy(x => x.SopimusOsapueliRooli_ID).ToListAsync();

return _mapper.Map<List<RoolitDto>>(roolit);

Kuva 18 GetAsync metodi

Managerin metodi GetSync hakee tietokannasta taulusta SopimusOsapuoliRooli kaikki mita
loytyy, seka viela jarjestaa ne SopimusOsapuoliRooli_ID arvon mukaan jarjestykseen OrderBy
metodin avulla (Kuva 18). Metodi on asyncroninen, joten se odottaa kunnes pyynto on toteu-

tettu. Kun toiminto on toteutettu, palautetaan listassa kaikki roolit mita loydettiin.

Nyt back-endilta voidaan pyytaa kayttoliittymalle kaikki roolit, jota jarjestelmasta loytyy.
Seuraavaksi taytyy toteuttaa toiminnallisuus jolla voimme lisata jarjestelmaan uusia rooleja.
Aloitetaan tekemalla POST rajapinta, ja talle metodi CreateAsync, joka lisaa tietokantaan ha-
lutun roolin (Kuva 19). POST rajapinta on kuin GET rajapinta (Kuva 17), mutta sille tulee an-
taa parametrina uusi rooli. GET rajapinnasta poiketen POST rajapinta palauttaa luodun roolin,

tai virheen tullessa kertoo virheesta.
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rooliDto)

i=(rooliDto);

db . SopimusOsapuoliRooli. Add(rooli);
db.SaveChangesAsync();

H
catch (ConflictExc ion ex)
I
1 &

throw Conflic on($"Role name {rooliDto.Selite} already exists", ex);
}

return GetByIdAsync(rooli.SopimusOsapuoliRooli_ID);

Kuva 19 Uuden roolin lisays jarjestelmaan

CreateAsync metodi ottaa parametrina kayttajan haluaman uuden roolin. Kayttajan syottama
rooli kaannetaan tietokanta muotoon Map funktion avulla (Kuva 19). Mapatty uusi rooli yrite-
taan lisata tietokantaan try-catch tyylilla. Ensiksi yritetaan lisata tietokantaan, ja jos ei on-
nistuta, otetaan virhe kiinni ja palautetaan kayttoliittymalle ilmoitus virheesta. Tassa meto-
dissa halutaan napata ConflictException, joka on C# oma virheilmoitus, jos tietokannasta pa-

lautuu tieto, etta vastaava tieto loytyy jo (Kuva 19).

rooli = db.SopimusOsapuoliRooli.SingleOrDefault(x => x.SopimusOsapuoliRooli_ID == id);
if (rooli == J
_logger.LogInformation("No le found with Id: {id}", id);

ion($"No part found with Id: {id}");

_mapper.Map(rooliDto, rooli);

db.SaveChangesAsyne() ;

}
catch (Conflic e n ex)
{
throw Co n($"Role name {rooliDto.Selite} already exists", ex);

}

return GetByIdAsync(id);

Kuva 20 Muokkaa roolia -metodi

Viela puuttuu toiminnallisuus jolla pystytaan muokata jo olemassa olevaa kayttajan luomaa

roolia. Luodaan rajapinta PUT, joka saa kayttoliittymalta muokkauspyynnon mukana
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muokattavan roolin ID arvon, seka uuden muokatun roolin. Muokattavan roolin ID:ta tarvitaan
managerin metodille, jotta pystytaan muokata tietokannassa oikeaa roolia. Manageriin luo-
daan metodi, joka ottaa vastaan ID arvon, seka uuden muokatun roolin (Kuva 20). Metodi
kayttaa aikaisemmin mainittua try-catch metodia. Try:n sisalla ensiksi haetaan tietokannasta
muokattava rooli ja tallennetaan se muuttujaan. Muuttujan alapuolella on ehtolause, jos ky-
seista roolia ei loydy tietokannasta. Palautetaan virhe joka kertoo, etta kyseisella ID arvolla
ei loydy roolia. Jos rooli loytyy, paivitetaan rooliksi kayttajan syottama uusi rooli Map funk-

tion avulla (Kuva 19). Kayttoliittymalle palautetaan muokattu rooli, tai virheen tullessa virhe.
6.3 Tietokanta

Tietokantana toimii Microsoftin SQLServer 2019 versio. Tietokannan suunnittelun aloitin hah-
mottelemalla minkalaisia tietokanta muutoksia tulisi tehda. Jarjestelmassa on aloitus hetkella
kolme valmista roolia, Velallinen, Myontaja ja Saatavan omistaja. Jarjestelmaan haluttiin li-
sata uusi rooli Muu velallinen. Nykyinen SopimusOsapuoliRooli taulu on erittain yksinkertainen
(Kuva 21), mutta ongelmana on, etta jos uusi rooli lisataan tauluun, tulee sille SopimusOsa-
puoliRooli_ID 4. Kayttajan lisaamille rooleille haluttiin generoida uniikit ID:t, jotta ne eivat

sekotu jarjestelman omien roolien kanssa.

SopimusOsapucliRooli_ID  Selite

1 3 Muu velallinen
2 1 Myontaja
3 2 Saatavan omistaja

Kuva 21 SopimusOsapuoliRooli -taulu

Jos halutaan generoida uniikit ID:t lisatyille rooleille, tarvitsee tehda muutoksia tietokanta
tauluun. Taulun nykyinen ID: kentta ei omista IDENTITY ominaisuutta, joka generoi automaat-
tisesti uuden ID:n halutussa jarjestyksessa. Aloitin toteutuksen poistamalla olemassa olevan
tietokanta taulun, jotta voin toteuttaa sen toisella tavalla. Taulu poistetaan tietokannasta
SQL skriptin avulla (Kuva 22). Ensiksi poistetaan taulun viiteavaimet muihin tauluihin jossa
rooleja on kaytossa DROP CONSTRAINT komennolla. Kun viiteavaimet on poistettu, voidaan
taulu poistaa DROP TABLE komennolla.
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[dbo].[TuoteOsapuoli]
Fk_TuoteOsapuoli_SopimusOsapuoliRooli

[dbo].[SopimusOsapuoli]

Fk_SopimusOsapuoliRooli_SopimusOsaPuoli_Rooli

[dbo].[SopimusOsapuoliRooli]

Kuva 22 SQL skripti

Jotta saadaan ID: kentalle haluttu identity ominaisuus, joudutaan taulu rakentamaan uudes-

taan niin, etta taulun SopimusOsapuoliRooli_ID kolumnille annetaan IDENTITY arvo INT IDEN-
TITY arvolla (Kuva 23).

[dbo].[SopimusOsapuoliRooli] (
SopimusOsapuoliRooli_ ID (1, 1)
Selite (50) )H

[dbo].[SopimusOsapuoliRooli]
PK_SopimusOsapuoliRooli (SopimusOsapuoliRooli_ID)

IDENTITY_INSERT [dbo].[SopimusOsapuoliRooli]

Kuva 23 SopimusOsapuoliRooli -taulun luonti

Luotiin taulu jossa on kaksi kolumnia, SopimusOsapuoliRooli_ID seka Selite. Taulun ID kentasta

tehtiin taulun PRIMARY KEY, jotta tauluun ei pystyta lisata rooleja joilla on sama ID arvo. Nyt

ID kolumnilla on IDENTITY ominaisuus, eli jos tauluun lisataan Selite, sille generoidaan auto-

maattisesti ID arvo. Jarjestelman omat rooli ID:t halutaan alkavan nollasta, ja viimeinen jar-

jestelman rooli olisi kolme. Taululle ei voi itse syottaa ID arvoja, joten joudumme laittamaan

taulun IDENTITY_INSERT:in paalle, jotta voimme syottaa manuaalisesti jarjestelman omat

roolit.
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[dbo].[SopimusOsapuoliRooli] ([SopimusOsapuoliRooli_ID], [Selite])

(e, ‘velallinen'), (1, "Myontaja'), (2, 'Saatavan omistaja'), (3, 'Muu velallinen')

Kuva 24 Taulun arvojen syottaminen

Tauluun lisataan manuaalisesti halutut roolit ja roolien ID:t INSERT INTO komennolla (Kuva
24). Seuraavaksi tulisi viela tehda Selite kentassa indeksoitu kolumni, jotta jarjestelmaan ei
pystyta kayttajan toimesta lisaamaan rooleja, jotka ovat samoja kun jarjestelman omat. In-
dexointi onnistuu CREATE UNIQUE INDEX komennolla (Kuva 25).

UQ_SopimusOsapuoliRooli_Selite dbo.SopimusOsapuoliRooli (Selite)

Kuva 25 UNIQUE INDEX

Jaljella on enaan taulun viiteavainten lisaaminen niihin tauluihin, joista ne aikaisemmin pudo-
tettiin (Kuva 22), seka uniikkien ID arvojen generointi. Viiteavaimen tarkoitus on estaa toi-
minnot jotka hajottaisivat suhteita tietokanta taulujen valilla. Viiteavain on kentta tai ko-
lumni taulussa, johon paaavaimella toisesta taulusta voidaan viitata (W3schools c). Viiteavai-
met lisataan kahden taulun valille ADD CONSTRAINT komennolla (Kuva 26).

[dbo] . [SopimusOsapuoli]
FK_SopimusOsapuoliRooli_SopimusOsaPuoli_Rooli
(Rooli) [dbo]. [SopimusOsapuoliRooli] (SopimusOsapuoliRooli_ID)

[dbo] . [TuoteOsapuoli]
FK_TuoteOsapuoli_SopimusOsapuoliRooli
(SopimusOsapuoliRoolild) [dbo].[SopimusOsapuoliRooli](SopimusOsapuoliRooli_ID)

Kuva 26 Viiteavaimen lisays

Viimeisena taytyy tehda toiminnallisuus joka generoi uudet ID arvot. Microsoft tarjoaa SQL
serverille toiminnon nimelta DBCC CHECKIDENT, joka mahdollistaa taulun index kolumnien ar-
vojen manipuoloinnin. Silla voidaan asettaa taulun identity kolumni alkamaan tietysta ar-
vosta, joka sopii toteutukseen erittain hyvin. Syotimme jo jarjestelman omat roolit seka nii-
den ID arvot, joten voimme maaritella DBCC CHECKIDENT:in avulla, etta kaikkille seuraaville

uusille riveille aloitetaan ID arvot 1000 eteenpain.

DBCC CHECKIDENT ('[dbo].[SopimusOsapuoliRooli]', RESEED, 999);

Kuva 27 DBCC CHECKIDENT
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CHECKIDENT ottaa erilaisia argumentteja mita identity arvoille tehdaan, mutta paatin kayt-
taa RESEED argumenttia. RESEED:in avulla maaritellaan, etta taman taulun identity kolumnia
muutetaan. Identity kolumneilla on vakiona +1 kasvu, joten antamalla RESEED:ille arvo 999,

seuraava rivi joka tauluun syotetaan, saa ID arvon 1000 (Kuva 27).

7  Yhteenveto

Toteutuksen tuloksena Profit Lainat ja Vakuudet -antolainajarjestelma on monipuolisempi
kuin ennen. Toteutus saatiin toteutettua vaatimusten mukaan, kayttoliittyma on yhdenmukai-
nen muun sovelluksen kanssa (Kuva 27), seka se helpottaa ja nopeuttaa roolien hallintaa. Uusi
ala-otsikko sijaitsee halutussa paikassa, eli Tyokalut -osion alapuolella omana ala-otsikkona.
Uusia rooleja pystyy lisaamaan, seka lisattyja muokkaamaan. Jarjestelman omat roolit ovat
disabloituja, jotta niita ei pysty muokkaamaan. Tietokanta tehtiin uudestaan niin, ettei jar-
jestelmaan pysty syottamaan siella jo olevia rooleja, ja jarjestelmaan lisatyt roolit alkavat

numerosta 1000, jotta ne eivat sekoitu jo olemassa oleviin jarjestelman omiin rooleihin.

Haluttu lisaominaisuus sovellukselle hyvaksyttiin katselmoijien ja testaajien toimesta, ja jul-
kaistiin seuraavassa tuotepaivityksessa osaksi olemassa olevaa sovellusta. Profit Lainat ja Va-
kuudet -antolaina jarjestelmasta tuli nain monipuolisempi ja arvokkaampi loppukayttajille.

Toteutus sai kiitettavaa palautetta asiakkaalta ja tuotteen omistajalta.

Tyon tekeminen opetti paljon ketterasta ohjelmistokehityksesta, seka erittain monipuolisesti
ohjelmoinnista. Ohjelmointia tehtiin monipuolisesti ohjelmistokehityksen kaikilta osa-alu-
eilta, ja tuntemus ohjelmoinnista seka projektin tavoista ja arkkitehtuurista kasvoi toteutuk-

sen myota.
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